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Samandrag

Asplan Viak er engasjert av AS Saudefaldene til & gjere ei
ingenigrgeologisk vurdering av plassering av nye luker med tilhgyrande
lukekammer og adkomst- og tverrslagstunnel for eksisterande tappetunnel

ved Slettedalsvatnet.

Pahogget er lokalisert ved parkeringsplass, pa sarvestsida av lokal kolle.
Adkomsttunnelen fell innleiingsvis mot NA, fer den svingar rundt og under
kollen pa ny, og meater eksisterande tunnel neer vinkelrett fra SV. Pa
strekninga ca. P10-P170 er bergoverdekninga tilnserma lik, ca. 14 meter.
Etter at tunnelen har svinga av mot vest lengst nord mot Slettedalsvatnet
aukar bergoverdekninga. Ved ca. P300-330 gar tunnelen under eit
lineament som er tolka som potensiell svakheitssone i dagen.
Overdekninga i omradet er god (>40 meter), og kryssinga skjer med stor
vinkel som er vurdert & vere gunstig med omsyn til stabilitet. Vidare er det
ikkje avdekka tilhgve i eksisterande tunnel som indikerer at svakheitssona er

framtredande pa tunnelniva.
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Pahogg ved parkeringsplass vurderast gjennomfarbart med omsyn til berg-

overdekning og trasé ned til eksisterande tunnel. Planlagt plassering av
luke har tilstrekkeleg med bergover- og sidedekning mtp. vasstrykk.

Naudsynt bergsikring i adkomsttunnelen vurderast a primeert ville vaere
boltesikring med endeforankra boltar. Aktuelle boltelengder er 3-4 meter.

Ved lukekammer er spraytebetong aktuelt. Grunna frostinntrenging ventast

det behov for vedlikehaldssikring og/eller -reinsk over tid. Forboltar er
aktuelt ved pdhogg og ved lukeetablering mellom adkomsttunnel og

eksisterande tunnel for a bevare kontur.

Det er ikkje observert stgrre innlekkasjar av vatn i eksisterande tappetunnel.

Noko mindre innlekkasje ma likevel pareknast i tunneldrivinga.

Drikkevass-brannar ved eigedom gnr./bnr. 42/102 ma handterast, med
kapasitetstest for og etter tunneldriving. Det ma pareknast a erstatte
brgnnane. | tillegg ma vibrasjonskrav etter NS8141 ma overhaldast.
Grenseverdiar justerast etter tilsyn. Det er mogleg behov med
sprengningstekniske tiltak nar ein naermar seg sjakt til eksisterande

lukekammer. Denne sjakta er sikra med boltar og nett.

Det vert tilradd injeksjon av berget ved lukeplassering for a redusere
omfanget innlekkasje til nytt lukekammer. Injeksjonen bar utferast for
lukekammer er utsprengt for a fa tilstrekkeleg bergmasse a injisere mot.
Injeksjonen ber tilpassast eit bergvolum som er minimum 10 meter ut fra

eksisterande tappetunnel.
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1. Innleiing

Asplan Viak er engasjert av AS Saudefaldene til & gjere ei ingenigrgeologisk vurdering av
plassering av nye tappeluker med tilhgyrande lukekammer og adkomsttunnel. | tillegg
skal det etablerast ein tverrslagstunnel ned til eksisterande tappetunnel ved
Slettedalsvatnet. Prosjektomradet ligg i Sauda kommune, Rogaland, der Slettedalsvatnet
er inntaksmagasin for Storlivatn kraftverk.

rarknus:

| Ornanuten
sz

1
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Figur 1-1: Oversiktskart som viser plassering av Slettedalsvatnet. Prosjektomradet er vist i redt.

Vurderinga omfattar ingenigrgeologiske vurderingar tilknytt etablering av ny
adkomsttunnel til lukekammer, lukekammer, plassering av luker og tverrslag ned til
eksisterande tappetunnel. Rapporten er utarbeidd pa bakgrunn av tilgjengeleg
grunnlagsmateriale og synfaring. Synfaring vart utfert 25.08.2025. Terrenget i dagen,
eksisterande sjakt og tappetunnel vart synfart.

Dagens lukelgysing har nddd sin tekniske levealder og oppfyller ikkje myndigheitskrav [1].
Bakgrunnen for nytt tiltak er naudsynt rehabilitering av tappeluker. Nytt anlegg omfattar
adkomsttunnel og nye luker.
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1.1. Dagens lgysing

Dagens lukelgysing omfattast av 2 stk. oppsveiste glideluker i pakkboksutfering [2]. Figur
1-2 viser viktige element i dagens laysing [1].

Hvelvdam Slettedalen Lukehus
HRV 475 Utlep ‘ tappetunnel
tappetunnel

LRV' 420
Tappetunnel

£t =

Sjaki, 5S4meter

A, b Tappeluker
MAGASIN

"?3 B8 1 MILLIONER KUBIKK VED HRY

Scanna eksisterande tunnel og sjakt

Figur 1-2: Oversikt over dagens situasjon ved demninga [1]. Innsynsretning er mot sorost.

1.1.1. Eksisterande tappetunnel
Tabell 1 presenterer informasjon om eksisterande tappetunnel.

Tabell 1: Informasjon om eksisterande tappetunnel [3]

Tverrsnitt tappetunnel 27 m3
Lengde tappetunnel 462 m
Dimensjonar lukesjakt 2x2m
Hogde lukesjakt 54 m
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Teiknforklaring

Eksisterande anlegg

= A

Figur 1-3: Eksisterande tunnel. Plassering av lukehus og sjakt er vist med svart pil. Det er ogsa vist eit utsnitt fra
modell med innsynsvinkel mot NV for 8 vise utforming av eksisterande tunnel, lukehus og sjakt i 3D.
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1.2. Tidlegare vurderte Igysingar

AS Saudefaldene har utfert eit moglegheitsstudie fra 2025 (rev. 03) [1].
Moglegheitsstudiet tek fare seg fem ulike alternativ for rehabilitering/ombygging av
tappeluker i tappetunnel til Slettedalsvatnet; A-E, sja Tabell 2.

Tabell 2: Oversikt alternative laysingar vurdert i AS Saudefaldene sitt moglegheitssturdie.

h\

Alt. | Kort skildring av alternativ

Monterer nye luker bak bjelkestengsel

Montere nye luker bak dykka revisjonsstengsel

Nye luker plassert like nedstraums eksisterande luker - Utstrossing av lukekammer

Nye luker plassert nedstraums eksisterande luker - Drive tunnel/sjakt eller vegbygging

mi ol O @ >

Drive nytt tverrslag ned mot tappetunnel, drive ein by-pass tunnel parallelt med

eksisterande tappetunnel og etablere nye luker i by-pass

Det varti moglegheitsstudiet anbefalt & ga vidare med alternativ E inn i detaljeringsfasen.
Alternativet omfatta & etablere nytt tverrslag med bypass rundt eksisterande luker, som
skulle nyttast som ny vassveg. Det vart vidare anbefalt & etablere 2 pakkboks-luker i serie.
Alternativet vart omtala & gi god HMS i utfgring- og driftsfase, samstundes som ein fekk
etablert god adkomst for montering av platekasse, luker og betongarbeid og ivaretok
framtidig vedlikehald. Det at ein kan unnga a tappe ned Slettedalsvatnet, og fraver av

inntekstap knytt til nedtapping, vart vektlagt i studiet, saman med risiko, HMS og logistikk.

Vidare arbeid med prosjektet etter moglegheitsstudiet viser at det anleggsteknisk er
utfordrande a gjennomfare alternativ E. Alternativ E, med nytt tverrslag, driving av ein by-
pass tunnel (ny vassveg) rundt eksisterande luker og etablering av nye luker i by-pass

tunnel, er pa bakgrunn av dette ikkje vurdert ytterlegare.
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1.3. Vurdert lgysing i fareliggande rapport

| denne rapporten er ny adkomsttunnel til nytt lukekammer med nytt tverrslag ned til
eksisterande tappetunnel, og etablering av nye luker i eksisterande tappetunnel vurdert.
Planlagt bergarbeid omfattar etablering av ny adkomsttunnel med lukekammer og

tverrslag til eksisterande tappetunnel, samt nye luker i eksisterande tappetunnel. Sja Figur
1-4 for planlagt lgysing i horisontalplanet og Figur 1-5 for utsnitt fra 3D-modell.
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Teiknforklaring

Eksisterande anlegg

Tverrslag til avlgpstunnel
—— Adkomst til lukekammer
— Nye tunnelar

il A

asplan
Figur 1-4: Planlagt loysing for nye tunnelar ved Slettedalsvatnet.
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Innsynsretning mot NV,

parallelt med eksisterande

tappetunnel

Oversikt i plan. Nord er
opp i utsnitt

Figur 1-5: Utsnitt fréa modell.
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Tunnelen som skal drivast er ein adkomsttunnel til lukekammer. Det er lagt til grunn eit T5
profil med varierande breiddeutvidingar for a tilfredsstille sporingskurve for
lastebil/betongbil gjennom tunnelane, samt lagt til ei nisje for passering av bilar. Ved ca.
P400 skal det etablerast eit tverrslag mellom adkomsttunnelen og eksisterande
tappetunnel.

Pa enden av adkomsttunnelen skal det etablerast eit lukekammer som har noko starre
tverrsnitt enn adkomsttunnelen. Mellom lukekammeret og eksisterande tappetunnel skal

det etablerast ei vertikal sjakt. | denne sjakta skal lukefaringane plasserast, sja Figur 4-15.

1.4. Atterhald og avgrensingar
Vurderingane er utfert pa bakgrunn av tilgjengeleg grunnlag og synfaringsobservasjonar
fra 25.08.2025.

Det kan vere tekniske komponentar i eksisterande anlegg som har strengare
vibrasjonskrav enn bergmassen/tunnelrommet. Asplan Viak har ikkje kjennskap til desse.

Dette ma framskaffast far oppstart tunneldriving.
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2. Grunnlag

Felgande bakgrunnsmateriale er nytta i vurderinga;

- Digital terrengmodell fra Statens kartverk sin nettstad hgydedata.no [4]
- Historiske skredhendingar fra NVE sin kartressurs NVE Atlas [5],
og SVV sitt vegkart [6]
- Aktsemdkart (skred) fra NVE sin kartressurs NVE Atlas [5]
- Berggrunnskart fra NGU sitt nettkart Berggrunn - Nasjonal berggrunnsdatabase [7]
- Lausmassekart fra NGU sitt nettkart Lasmasser - Nasjonal lasmassedatabase [8]
- Flyfoto fra Statens kartverk, Geovekst og kommunane sin nettressurs
Norge i bilder [9]
- Tidlegare vurderingar fra AS Saudefaldene [1], Lunde [10], Multiconsult [11]

2.1. Kotehagder

Tabell 3 viser gjeldande kotehggder for prosjektet.

Tabell 3: Kotehagder

Parameter Merknad Kotehogder [moh]
DFV Dimensjonerande flaumvasstand 479

HRV Hegaste regulerte vasstand 475

Luketerskel Verdi gjeldande fra 14.11.25 416

Maksimal energihsgde i Berekna av Multiconsult [12] 425,3

tunnelen nedstraums lukene -

oppstuvingstrykk

2.2. Tidlegare grunnundersgkingar

AV er ikkje kjiend med tidlegare grunnundersgkingar for planlagt tiltak.
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2.3. Tidlegare ingenigrgeologiske vurderingar

| dette delkapitelet er relevante opplysningar fra ingenigrgeologiske vurderingar ved

Slettedalsvatnet presentert.

2.3.1. Slettedalen dam

Masteroppgava til Lunde (2013) omfattar ei ingenisrgeologisk vurdering av Slettedalen
dam [10]. Tre steile sprekkesett med strak N-S, NV-SA og NA-SV vart identifisert i
vederlaga, skildra som saers plane, litt ru og tette. Foliasjonsplana er skildra som
subhorisontale og svakt undulerande [10]. Kinematisk analyse er utfert, og plan utglidning
er vurdert ikkje aktuelt grunna for slakt fall pa foliasjon. Det er heller ikkje kilar som kan gl
ut [10], medan utvelting er identifisert som mogleg brotmekanisme. Grunna steile
sprekker er det konkludert med at utvelting ikkje vil kunne farekome i stor skala [10], da
blokker ikkje vil kunne velte ut pga. eiga tyngde, medan ytre faktorar likevel kan skyve ut
enkeltblokker.

Tabell 4: Sprekkesett ved Slettedalen dam. Utsnitt fra Lunde (2013) [10].

spreklesett | Sprekkesett 2 Sprekkesett 3 Foliasjon
Strok /fall 044, 151,90 001 118 /12*
Huhet Ltk ru Ltk ru Ltk ru undulerende, glatt
Apning < (.2 mm < 0.2 mm < 0.2 mm < 0.2 mm
Trykkstyrle®*  63-70 BT - 1-7T0
Tt holdenhaet 220 m I-15 m 1-7 m -
Frekyvens 1-3/m 1-5/m 1-2/m 1400/

* Strpk og fall varier, de Beste mdlinger viser fallrotning mellom nord op gt

=¥ Groner (1987

2.3.2. Alternative laysingar

Multiconsult (2024)[11] har utarbeidd eit notat som tek fare seg innleiande vurderingar av
bergkvalitet med omsyn til tunneldriving, pahoggsmoglegheiter, naudsynt overdekning
og kostnadar for tunneldriving for tre av alternativa identifisert i Saudefaldenes si
moglegheitsstudie [11]. Rapporten omtalar ogsa moglegheita for a installere ny luke
nedstraums eksisterande luke, med adkomst fra same sjakt. Vurderte alternativer C1, C2
og D1, sja Tabell 5.

Det er teke atterhald om at for endeleg plassering av propp naudsynt med meir ngyaktig

innmaling og kartlegging av berg, evt. ogsa spenningsmalingar.

h\
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Tabell 5: Oppsummering av Multiconsult (2024) sine vurderingar.

h\

Alt. Generell info Bergsikrings- Plassering Avgrensingar/ ekstraarbeid
behov propp
(tryggleiksfa
ktor 1,4)
C1: Nye sluker plassert | | pahoggs-flate Naudsynt Behov for adkomst i form av
i utlep av ogitunnel opptil | sideoverdekki | anleggsveg til topp pahogg.
tappetunnel. propp ng ca. 34 Anleggsveg i elvedalen.
Luker opererast meter.
vertikalt fra toppen Oppnéast
over padhogg. ferst ca. 100
meter inn fra
pahogg.
C2: Nye luker plasserti | I sjakt og Overdekning | To av fereslegne plasseringar ligg
ny sjakt nedstraums | eksisterande og seers neert luftlinje med hagspent.
eksisterande luker. | tunnel sidedekning Behov for avstenging eller omlegging.
Driving av sjakt pa erca. 50 m Tredje foreslegne plassering ligg seers
ca. 15m? ved veg, som | naer bygg. Behov for bygging av
er vurdert anleggsveg ser for bygg.
Ved/neer blottlagt tilstrekkeleg. Behov for a flytte maskineri for
berg av god masseforflytting ned til pdhogg.
kvalitet (gunstig Mogleg behov for helikoptertransport.
mtp. gjennom- Kan bli behov for & drive inn eigen
ferbarheit) Kort adkomstveg nord for eksisterande
avstand til veg. Lite tunnelpahogg (ca. 60-80 m). Aktuelt
naturinngrep. om luker ikkje kan stemplast av og
tettast pa forsvarleg vis Forventa
omfattande forskjering. Gir auka
behov for bergsikring.
D1: Ny tappetunnel Sikring av tunnel Plassering i have eksiterande
m/ny tappeluke. og sjakt. tunnelen, sjakt/luker og overlgp/dam
Behov for klart vil vere utfordrande. Ma sjaast pa
starre spesielt.
tunneltverrsnitt enn Naudsynt med anleggsveg til pahogg.
eksisterende for & Mogleg behov for & tappe ned
ha synergi med magasin fer driving under det.
damoverlgp
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2.4. Utfgrte arbeider i denne planfasen

Synfaring vart utfert 25.08.2025 av ingenigrgeologane Tonje Mek Eidset og Leif Egil
Friestad fra Asplan Viak. Fra AS Saudefaldene deltok Karl Anders Flagstad og Helge
Nilsen. Terrenget i dagen, eksisterande sjakt og tappetunnel vart synfart. Figur 2-1 viser
oversiktsfigur med fotopunkt fra synfaring. Utfart sprekkekartlegging framgar av 3.2.1.

Teiknforklaring

Fotopunkt [ Alternativ_p8hogg
— Nye tunnelar Eksisterande anlegg

A

Figur 2-1: Observasjonar i omrédet.
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Synfaringa fokuserte pa to ulike alternativ for pahogg, omtala som Alt. 1 og Alt. 2. Alt. 1 er
lokalisert i botn av bakke ved skileype, der pahogg leggast sa lagt som rad i terreng. Alt. 2

er ved parkeringsplass, der veggeometri leggast pa same niva som parkeringsplass. Sja
Figur 2-2 for pahoggsalternativ.

Rapporten tek fare seg alternativ Alt. 2 for pahogg, Det er i samrad med Saudefaldene valt
a berre ga vidare med pdhoggsalternativ Alt. 2. PAhogg Alt. 1 omtalast ikkje vidare.

Figur 2-2: Pdhoggsalternativ for adkomsttunnel.

2.4.1. Observasjonar av plassering pahogg og innleiande orientering tunnel

Sja Figur 2-3 og Figur 2-4 for oversiktsfoto tunnelpahogg.

Rapport - Ingenigrgeologisk rapport Ny adkomsttunnel til nytt lukekammer og luker for tappetunnel Slettedalsvatnet 16
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Figur 2-3: Oversiktsfoto pahoggsalternativ 2. Kvit, stipla linje viser omtrentleg trase, medan raud pil viser ca.
plassering av pahogg.

Figur 2-4: Bergblotning ved pahoggsalternativ nr. 2.
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2.4.2. Observasjonar av terreng over planlagt adkomsttunnel

Figur 2-5 viser oversiktsfoto teke med drone for terreng over planlagt adkomsttunnel med

pahogg (Alt. 2) markert med gul sirkel.

Figur 2-5: Oversiktsfoto teke med drone som viser pdhoggsplassering for Alt. 2.
2.4.3. Observasjonar i eksisterande sjakt, lukekammer og tappetunnel

Figur 2-6 og Figur 2-7 viser oversiktsfoto fra eksisterende tappetunnel. Figur 2-8 fra
pahogg i terrengsekk (utlep eksisterande tunnel).

Observasjonar fra eksisterande tunnel stadfestar to steile og eit slakt sprekkesett, sja Figur
2-6 og Figur 2-7. Det er lokalt observert noko tettare oppsprekkingsgrad sporadisk i
tunnelen, men det er ikkje registrert sprekkefyll eller svakheitssonar i tunnelniva under
ANA-VSV orientert sgkk som ligg pa tvers av tunnelen i dagen (oransje, stipla linje Figur
4-1). Tunnelen er usikra, medan det er montert steinsprangnett i eksisterande sjakt og
lukekammer for handtering av mindre fragment. Med omsyn til vatn er det stadvis
observert fukt, men det er ikkje registreringar av drypp eller starre innlekkasjar. Det star att
ein bergterskel ytst mot elva som gjer at vatnet i tunnelen ikkje blir fullt drenert, sja Figur
2-7 og Figur 2-8. Terskelen ligg i same niva som elv utanfor tappetunnel. Vassnivaet i
tappetunnelen star kring 1 - 1,5 meter over salen.
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Figur 2-6: Observasjonar av bergmassen i eksisterande tunnel. @vst til venstre foto teke i retning eksisterande
luker og sjakt. Qvst til hagre teke nedstraums sving og tilbake mot luker. Nedst viser parti med hagare
oppsprekkingsgrad i eksisterande tunne sett mot utlep, estimert omlag. 50 meter fra utlep.
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Figur 2-7: Observasjonar av bergmassen i eksisterande tunnel. Sett utanfra og inn naer utlep i bekk. Synleg
bergterskel i utlep gjer at alt vatnet ikkje drenerer ut.

i T

Figur 2-8: Observasjonar ved utlep eksisterande tunnel.
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2.5. Tunneltverrsnitt

Tunnelen som skal drivast er ein adkomsttunnel til lukekammer. Det er lagt til grunn eit T5
profil med varierande breiddeutvidingar for a tilfredsstille sporingskurve for
lastebil/betongbil gjennom tunnelane, samt lagt til ei nisje for passering av bilar. Figur 2-9
viser normalprofil utan sporingsutviding. Ved ca. P400 skal det etablerast eit tverrslag
mellom adkomsttunnelen og eksisterande tappetunnel.

Normalprofil uten

{profil 215)

Figur 2-9: Normalprofil utan sporingsutviding.

Pa enden av adkomsttunnelen skal det etablerast eit lukekammer som har noko starre
tverrsnitt enn adkomsttunnelen. Mellom lukekammeret og eksisterande tappetunnel skal

det etablerast ei vertikal sjakt. | denne sjakta skal lukefaringane plasserast, sja Figur 4-15.
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Tabell 6: Informasjon om planlagde tunnelar

Tunnel Tverrsnitt | Lengde [m] | Merknad

Adkomsttunnel til Ca.25-37 | 418 T5 profil med varierande breiddeutvidingar for a

lukekammer tilfredsstille sporingskurve for lastebil/betongbil. Areal
utan sporutviding ca. 25,5 m2, med nisje 37 m2.

Bergromiendenav | Ca.55 11 Sterre hoyde for & muliggjere lukeetablering.

adkomsttunnel til

lukekammer (ved

luke-plassering)

Tverrslag Ca. 25 50 Adkomst fra adkomsttunnel til eksisterande tunnel for

avlgpstunnel injeksjonsarbeid og XX

Lukekammer Ca. 40 2 Tilstrekkeleg stort for & huse luka

LAY

Figur 2-10: Dimensjoner lukekammer. Nord er ned til hegre i utsnittet.

h\
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3. Faktadel

3.1. Topografi

Slettedalsvatnet dam ligg i serleg ende av Slettedalsvatnet (475 - 429 moh.), ved utlepet
til Slettedalselva som drenerer mot SA i retning mot Storlivatnet (253-241 moh.). Botnen
av Slettedalsvatnet er ikkje innmalt. Dammen er dobbeltkrumma, har ei kronelengde pa
180 meter og er om lag 73 meter hag [10]. Vederlaga til demninga ligg i sidekantane til eit
markert sgkk i terrenget, som felger sprekkesett med strgkretning SJ-NV, tydeleg
framtredande gjennom terrenghyller opp mot @rnanuten (751,4 moh). Brattskrentane er

steile, gjennomgaande brattare enn 75 grader, sja Figur 3-1.

Slettedalsvatnet dam

Teiknforklaring
— Nye tunnelar N 25- 30 [ 75 - 90
— Eksisterande anlegg 30-45
grader 145 - 60
0-25 I 60 - 75 =AY

Figur 3-1: Terrenghellingskart for terreng i sekk ved Slettedalsvatnet dam.
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Tunnelen ligg innleiingsvis under ein kolle i terrenget, lokalisert vest for szerleg markert
NNV-SSA-orientert terrengsekk i omradet. Ved profil ca. 300 - 330 kryssar tunnelen under
serleg avgrensing av kollen, definert av eit markert SV-NA orientert lineament i
skyggerelieff. Generelt stig terrenget herifra mot aust forbi planlagt lukeplassering. Lenger
ut mot sekket NNV-SSA fell terrenget bratt mot elvebotn.

|

T B
e /

L

Teiknforklaring

Nye tunnelar
—— Eksisterande anlegg

AN

Figur 3-2: Skuggerelieff
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3.2. Berggrunn

Fra tidlegare synfaringar i omradet [11], er det omtala registrert gneis av god kvalitet. Med
referanse til rapport fra byggeperioden 1956 - 1957, er det skildra [11] gneis med enkelte
soner av fylitt. Det er framheva to markerte svakheitssonar, derav sona som felgjer
elvedalen er angitt med starst mektigheit [11]. Berget pa vestsida av elva er omtala som
svakt, knytt til truleg tilknyting til svakheitssone [11] orientert med steil vinkel pa elvedalen,
sja Figur 3-3.

Godt berg Ustabilt bergparti

o

A B

£ &

4 4

/

!
!
!

Eksisterende
pahugg

Figur 3-3: Oversiktsfigur utarbeidd av Multiconsult (2024). Framhevar registrert [11] svakt berg pa vestsida elva.

Eigne synfaringsobservasjonar, bade i dagen og i tunnel, viser samsvar med tidlegare
skildringar. NGUs berggrunnskart (1:250 000) angir granittisk gneis i omradet. Den
granittiske gneisen har fleire registrerte foldeaksar og lineasjonar, i hovudsak orientert
med strgkning NA-SV og NV-S@. Berggrunnskartet har ikkje variasjon i bergart i
prosjektomradet, og det er difor ikkje presentert eige kartutsnitt.

3.2.1. Oppsprekking

Sja 2.3 for tidlegare utfert sprekkemaling i omradet. Sprekkesett 1 viser saerleg godt
samsvar med eigne malingar i felt. Sja Figur 3-4 for stereogram og sprekkerose. Det er

ikkje registrert sprekkefyll, sprekker har generelt bergkontakt og framstar generelt som ru,
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plane. Det er ikkje registrert vatn i tilknyting til sprekker i dagen. Pa tunnelniva er det
observert noko fukt.

Color.

Density Concentrations

A:Sprekkesett] 2

Figur 3-4: Kartlagt oppsprekking av bergmassen fra synfaring. Angitte sprekkesett med trendlinjer utgjor
tidlegare registrerte sprekkeplan (grenn, bla, lys oransje, gul). Markeraude linjer viser plan generert fra eigne

sprekkemélingar.

Tabell 7: Registrert oppsprekking.

Sprekkesett Strek/Fall Ruhet Sprekkeapning Sprekkefyll Vatn

S1 035-045/80-85 Ru, plane Bergkontakt Ikkje observert | Ikkje

S2 335-355/80-85 observerti
S3 120-125/80-90 dagen
Foliasjon 290-305/20-30
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3.2.2. Folding

Det er observert folding av bergmassen bade i eksisterande tunnel og begge

pahoggsalternativ, sja Figur 3-5.

Eksisterande tunnel

B E:

d Pahoaa Alt. 1

Figur 3-5: Observert folding av bergmassen.
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3.3. Lausmassar

NGU sitt lausmassekart angir primaert tynn (usamanhengande) morene i omradet, sja Figur
3-6. Eigne synfaringsobservasjonar stadfestar at lausmassedekket er skrint. Det er kartlagt
berg i dagen ved demning, langs Slettedalsvatnet, kring hytter og i skrentar/skjeringar
langs veg. Det er generelt lite lausmassar i prosjektomradet, og strukturane bergmassen

er markante.

W

- Ornanuten

514

N o 25 50 00.me
"A"'Lu_u_u_l_l

Teiknforklari
HERRRIRRITR ] Morenemateriale, usamanhengande eller tynt dekke

Eksisterande anlegg [ Skredmateriale, usamanhengande eller tynt dekke

Nye tunnelar [___] Morenemateriale, samanhengande dekke Eigna skala: 1:250 000
[: Bart fjell
Torv og myr
- 9 Y ﬂnn I‘\l

Figur 3-6: Lausmassekart ved Slettedalsvatnet dam.
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3.4. Spesielle lokale omsyn - infrastruktur

Det er eksisterande anlegg i fjell i omradet, sja 1.1.1. Elles er det ogsa diverse infrastruktur

i omradet, sja Figur 3-7 og punktlista under:

- Hyttefelt

- Adkomstveg til demning, hytte og pa vintertid skiloypetrasé i omradet

- 22kV-hggspentlinje: Haugaland kraft nett AS si hagspentlinje for distribusjon er

orientert neer parallelt med terrengsakket.

- Fjellbrgnnar: Dei to fjellorennane ligg nord for bygg pa eigedom gnr./bnr. 42/102.

Sja Tabell 8.

- Trykktunnel til kraftstasjon, som gar pa austsida avdammen.

Brennar

754 | 22kv

\ N\
<\
Teiknforklaring
Eksisterande anlegg o g_5m
~—— Nye tunnelar ® s-10m
— Distribusjonsnett @ 10-20
" Borehull - dyp til fjell
® 20-40m
® >sm
© Ikke registrert ‘:rsnpbl“ Il\'

Figur 3-7: Oversikt infrastruktur.
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Tabell 8: Oversikt fiellbrennar

h\

Brenn nr. Bruksomrade | Type Bora lengde Lausmasse- Gardsnr-
brenn mektigheit /bruksnr.

60152 Vassforsyning Fiellborenn | 90 m (loddrett) | 0,3 m 42/9

60164 90 m (loddrett) | 6,5m 42/102

Brenn nr. 60164 er registrert med informasjon om vassinnslag, sja Figur 3-8. Det er

registrert <50 I/time i det nivaet planlagt tunnel vert liggande.

FRA

0.00

o
m
=

0
=)
=)

BRENNLAG (FJELLBRONN)
Dyp fra overflaten (meter)

TIL EVT. VANNINMNSLAG SLAMFARGE BERGART ANDRE OFPLYSNINGER

G 50-500 lftime

n

&

900

43.00 =50 l/time

) 90.00

X

Innbaoring

Swart fill

Swart fi=ll

Figur 3-8: Utsnitt fra rapport for fjellbrenn nr. 60164.
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3.5. Aktsemdsonar for skred

Pahogget (Alt. 2) ligg ikkje innanfor aktsemdsonar for snaskred, steinsprang eller jord- og

flaumskred. Figur 3-9 syner aktsemdsonar for skred i bratt terreng i omradet.

W 25 50 160 m

il
Teiknforklaring
— Nye tunnelar "1 S2_snoskred_u_skogeffekt_Aktsomhetsomrade
[ Alternativ_pahogg 71 52 snoskred_m_skogeffekt_Aktsomhetsomrade
Eksisterande anlegg ] Skog_med_betydning_for_snoskredfare

@ wosnnaome Utlosningsomrade ] Jord_flomskred_aktsomhetsomrader
EJ uniopomi Utlopsomrade

Ea Y

Figur 3-9: Aktsemdsoner for skred i bratt terreng.

Det er ikkje registrert skredhendingar i omradet.

h\
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4. Tolkningsdel

4.1. Geologiske tilhgve langs tunneltraseen

4.1.1. Bergartar

Kartgrunnlag viser ikkje bergartsgrenser langs tunneltraseen, medan det i rapport fra
byggeperioden 1956 - 1957, er skildra [11] gneis med enkelte soner av fylitt. Det er under
feltarbeid verken i eksisterande tunnel eller i dagen over planlagt adkomsttunnel, kartlagt
bergartsgrenser som vurderast & paverke tunneldrivinga. Ny adkomsttunnel, lukekammer
og tverrslag ned til eksisterande tappetunnel vert vurdert & ga hovudsakleg i granittisk

gneis, men tynne linser med fyllitt.

4.1.2. Svakheitssoner/sprekkesoner

Geologiske strukturar godt fram i terrengoverflata. Tolking av skuggerelieffkart viser
samsvar med tolka svakheitssoner av Multiconsult (2024) [2]. Brattskrentar med
strakorientering SA-NV er mest framtredande i terrenget, sja raud, stipla linje i Figur 4-1. 1
tillegg er det identifisert eit ANA-VSV orientert lineament i terrenget sgrvest for dammen.
Lineamentet er tydeleg framtredande pa vestsida av Slettedalselva, men er lite
framtredande pa austsida. Ein ser derimot mindre stikk i bergskrentar med tilsvarande

orientering.

Asplan Viak har utfert kartlegging av dei aktuelle sonene i terrenget. Lineament SA-NV er
seers framtredande (Figur 4-1, raud stipla linje), og vurderast a vere ei svakheitssone med
stor mektigheit og utstrekning. Planlagde nye tunnelar kjem ikkje i konflikt med denne

svakheitssona, og sidedekninga ut mot terrengsakket er gjennomgaande god.

Vegetasjon gjer det vanskeleg & sja utstrekninga til lineament ANA-VSV (oransj, stipla linje
i Figur 4-1) pa vestsida av sgkket i dagen. Det er derimot eit tydeleg relieff i dagen i form
av bergskrentar nord for lineamentet. Observasjonar pa austsida av terrengsokket viser
sprekkesett med tilsvarande orientering, men ikkje tydeleg teikn til svakheitssone (Figur
4-1). Denne potensielle svakheitssona i dagen, med steilt fall primaert mot ser, er ikkje
observert i eksisterande tappetunnel, men det er registrert sprekkesett i tappetunnelen
som har tilsvarande orientering (sja kapittel 2.4). Adkomsttunnelen kryssar lineamentet
ved ca. profil 300 - 330. Overdekninga i omradet er god (>40 meter), og kryssinga skjer

med stor vinkel som er vurdert a vere gunstig med omsyn til stabilitet. Patreffing av den
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evt. sona pa tunnelniva vurderast handterbart, evt. ved bruk av forboltar for & bevare
profil.

Figur 4-1: Skuggerelieff. Markerte lineament i terrenget seerleg framheva med stipla linjer. Raud linje viser
svakheitssone. Oransje linje indikerer potensiell svakheitssone, som ikkje er observert i eksisterande
tappetunnel.

4.2. Bergoverdekning

4.2.1. Adkomsttunnel

Figur 4-2 viser oversiktfigur av adkomsttunnelen i plan visning, medan Figur 4-3 viser
tverrprofil.
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Teiknforklaring
Nye tunnelar
Eksisterande anlegg
el A
Figur 4-2: Tunneltraseen i plan visning.
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500
Mﬂm T 5
/
7 \\\\%—%—W’W KT 7™~
\\\_\\\
L50 \_\4&?\\ 8538
28
= “‘\\L‘\\im‘ ey
| Lbe 9000 %
PROFL NAZ5, 0L 0 50 100 150 200 750 300 350 #0007 354 450 L7496

Figur 4-3: Terrengprofil. Nedre raude linje angir salen pa adkomsttunnelen, medan evre om lag hengen i

tunnelen.
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Neer overflata er bergoverdekninga avgrensa og ein gar i dagberg. Pa strekninga ca. P10-
P170 er bergoverdekninga tilnaerma lik, grunna fall pa bade adkomsttunnel og
terrengoverflate mot nordaust. Overdekning til terreng er ca. 15 meter. Den farste delen
av tunnelen ligg neer parallelt bergrygg med fall mot SA pa SA-sida av terrengkollen, og
saleis ogsd med avgrensa sidedekning (inntil ca. P90). Hagdeskilnaden mellom terreng
sidevegs for og i botn terrengsgkk er avgrensa. Det er lite lausmassar i omradet og difor er

truleg ikkje meir enn 1 meter skilnad pa overdekning og bergoverdekning.

Etter at tunnelen har svinga av mot vest lengst nord mot Slettedalsvatnet (sja Figur 4-2),
stig terrenget ettersom ein gar tilbake under kollen, samstundes som adkomsttunnelen
gar med fall (1:7, ca. 14%), og bergoverdekninga aukar. Herifra og vidare nedover er det
noko variasjon i overdekning grunnna variasjonar i terrengoverflata. Overdekninga aukar

til i overkant av 50 meter ved lukekammeret.

4.2.2. Lukekammer og tverrslagstunnel

Overdekninga er i overkant av 50 meter ved lukekammeret. Sidedekninga mot sgkket i
aust er god for alt bergrom som skal sprengast. For adkomsttunnelen er avstanden over
60 meter pa det nzeraste, sja Figur 4-6, medan den for tverslagstunnelen er mellom 25-30

meter (Figur 4-4). Overdekninga er lagare her, fordi terrengoverflata fell mot aust.

Terrengprofil langs tverrslag og vidare mot terrengsekk

Hagde (m)

T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Lengde (m)

Figur 4-4: Skisse terreng langs tverrslagstunnel og vidare til terrengsekk. Raud linje indikerer heng tunnel.
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4.3. Naudsynt bergoverdekning lukekammer

Nye luker skal etablerast i eksisterande tunnelsystem, og plasseringa er sdleis last i
vertikalplanet. Eksisterande tunnel gar innleiingsvis mot S, fer den svingar av mot S@. Sja

Figur 4-5 for eksisterande og planlagde tunnelar og sjakter.

pa sakk.
| Figur4-7
. ww i

e

Teiknforklaring

Uttak_terrengprofil
— Nye tunnelar
Eksisterande anlegg ol A Y

Figur 4-5: Orientering av terrengprofil.

Pa bakgrunn av at luke ma plasserast i eksisterande tunnel er det teke ut terrengprofil
vinkelrett pa tunnelorienteringa til tunnelen. | vidare uttak av terrenghelling for sjekk av
overdekning er det berre teke utgangspunkt i den overordna trenden i terrenghelling i
bratte parti i skraninga, men utan a ta omsyn til brattskrentane i deler av skraninga, sja
Figur 4-6.
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Terrengprofil vinkelrett pa tunneltraseen

480
470
450
450

440

430 \
20

420
40 60 a0 100 120 140 160

Figur 4-6: Dame terrenghelling vinkelrett pa tunneltraseen. Red linje viser planlagt adkomsttunnel og
plassering av luke. Raud linje indikerer sale pa tunnel.

Ved Slettedalsvatnet er det generelt flatt terreng over tappetunnelen, medan det gar bratt
ned mot sgkket i A. Dette framgar av tverrprofil av terrenget i Figur 4-7.

Terrengprofil vinkelrett pa terrengsekk

510
500
430
480
470
450
450
440
430
420
410

[o=]

50 100 150 200 250 300 350 400

Figur 4-7: Deme terrenghelning vinkelrett pa terrengsekk. Sja Figur 4-5.

| berekningane leggast det til grunn at tettleiken til bergmassen er 2700 kg/m3, tettleiken
til vatn er 1000 kg/m3, heng tunnel ved propp ligg ved kote +420 moh, DVF er 479 moh.
Terrenggrunnlaget nytta for uttak terrengprofil er NDH Suldalsheiane 2pkt 2019-dtm. Det
er ikkje medteke trykkstat, ei heller spenningstilhgve i bergmassen som er resultat av
geologisk historie (eks. tektonikk, topografiske tilhgve). Farstnemnde bar takast omsyn til i
seinare likevektsvurderingar nar verdiane er sett.

Likninga for likevektsvurdering legg til grunn at last fra overliggande bergmasse skal
overstige krafta vasstrykket pafgrer tunnelveggen. Avstanden L, og saleis ogsa h, er malt i
have ei justert terrenglinje fra basert pa hagder og lengder i terrengprofilet. Dette
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medfgrer at det ikkje er teke omsyn til terrengryggar og/eller -sgkk i terrengprofilet,
verken sidevegs eller i fallretninga til terrenget. Sja deme i Figur 4-6. .

Viste berekningar gjeld ein tryggleiksfaktor (SF) 1,0. For plassering av propp tilrar Asplan
Viak bruk av SF=1,4. Det er lagt til eiga kolonne for dette i Tabell 9.

Al
W W W W W

Figur 4-8: Prinsippskisse som viser parameterar for vurdering av bergoverdekking for ufora trykktunnelar [13].

Utrekning av naudsynt bergoverdekking

yf-L-cosfp>H:-yw 1

Fra trigonometri, har ein felgande forhold:

L=h-cospf 2
yf-h-cos?B>H-yw 3

H, yf og yw er konstantar for prosjektet, pa hgvesvis. 59 meter, 2700 kg/m? og 1000
kg/m3. B bereknast fra eksportert terrengprofil. Verdien h er med dette einaste ukjende i

formelen, og kan bereknast.
Yw

h>H.}/f'COSZB 4‘
Tabell 9: Berekning av naudsynt overdekking.
Profil Bl cosp cos2f h > [m] h>[m] | h>(SF= L>[m] Tilstrekkelig
1,4) [m] ved tunnel
Hoved 28,68 | 0,877 0,770 0,48*H 28,32 39 34,5

Rapport - Ingenigrgeologisk rapport Ny adkomsttunnel til nytt lukekammer og luker for tappetunnel Slettedalsvatnet 38



IAY

Kontrollberekningar viser at overdekking og sidedekking er tilstrekkeleg ved skissert

plassering av propp. Verdiane er tilsvarande dei berekna av Multiconsult (2024) [11].

Figur 4-9: Oversiktsfoto som viser kolle lokalisert ca. 70 meter fra sving i tunnel.

Tilrddd plassering
4.4. Bergmasseklassifisering

Basert pa observasjonar i eksisterande tunnel ventast det at bergmassen er moderat
oppsprukken. Tidlegare arbeid har identifisert tre steile sprekkesett (fall 90 grader) [10].
Eigne observasjonar har avdekka to steile og eit subhorisontalt sprekkesett i eksisterande
tappetunnel, sja Figur 2-6, Figur 2-7 og Figur 2-8. | dagen er det subhorisontale
sprekkesettet (foliasjonen) observert med folding, og variasjonar i fall. | hgve Q-metoden
ventast parameterverdiar for J,, & primaert ligge mellom 9-12. | heve Q-metoden skal det
for tunnelpahogg og tunnelkryss nyttast hagare verdiar for J,,. Oppsprekkingsmensteret
vurderast a kunne gi hakkete utforming i vederlag med mogleg sikringsbehov under
driving.

Registrerte sprekker i eksisterande tunnel framstar generelt primaert ru og plane. Dette
gjeld seerleg steile sprekker. Foliasjonen, som fleire stadar viser folding viser noko sterre
variasjon. | heve Q-metoden ventast parameterverdi for J,- & primaert ligge pa 1,5.
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Det er ikkje registrert sprekkefyll for sprekker, og det er generelt bergkontakt. | have Q-
metoden ventast parameterverdi for J, & primeert & ha verdi 1.

Det er under synfaring av eksisterande tappetunnel ikkje registrert punkter med
innlekkasje. Det er omrader med fukt, men ikkje starre innsig. Det er ikkje myromrader
over tunnelniva og heller ikkje store lausmassemektigheiter. | have Q-metoden ventast
parameterverdi for J,, & primaert ligge med verdi 1, men varierer ned mot 0,67 lokalt.

Med omsyn til spenningsfaktor, indikerer observasjonar av bergmassen i omradet
generelt kompetent berg. Naerast pahugget ventast lage spenningsforhold grunna lita
bergoverdekning og dagfjell. Vidare, kan ein ved profil ca. 300 - 330 i adkomsstunnelen fa
sterre oppsprekkingsgrad. Elles vurderast spenningsforholda & generelt vere gunstige i
tunnel basert pa over- og sidedekning i forhold til avgrensa spenn pa tunnel. | have Q-

metoden ventast parameterverdi for SRF primaert & vere 1, lokalt 2,5.

Estimerte Q-verdier er presentert i Tabell 10.

Tabell 10: Estimat bergmassekvalitet

Profil Profil RQD Jn I Ja Jw SRF Q-verdi
start slutt

0 10 50-80 9-18 1,5 1 0,67 2,5 1,1-8,9
10 300 60-90 9 1,5 1 0,67-1 1 6,7-15
300 330 50-70 9 1,5 1-4 0,67-1 1 1,4-11,6
330 380 60-90 9 1,5 1 0,67-1 1 6,7-15
380 420 60-90 9-18 1,5 1 0,67-1 1 3,35-15

Tabell 11: Oppsummering av bergmasseklassifiseringen ved adkomsttunnelen. Merk at det er uvisse knytt til
disse verdiane, og at kartlegging pa stuff vil vere naudsynt under driving.

Q-verdi Bergmasse- Skildringav bergmassen | Sikrings- Antal meter %-andel
klasse klasse

10-100 A/B Lite oppsprukken | 340 80

4-10 C Moderat oppsprukken Il 70 17

1-4 D Tett oppsprukken I 10 3

0,1-1 E Seers darleg Y 0 0
0,01-0,1 F Ekstremt darleg \% 0 0

<0,01 G Eksepsjonelt darleg Vi 0 0

SUM 420 100
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4.5. Lausmassar og geotekniske forhold

Det er lite lausmassar i terreng over planlagte tunnelar, og omradet ligg over marin
grense. Det er ikkje avdekka saerlege forhold med omsyn til lausmassar/geoteknikk som

ma saerleg omsyntakast i prosjektet.

| forskjering er det ogsa generelt lite lausmassar. Det er potensielt noko fyllmassar i
omradet som har vorte tilfart i samband med skilaype. Estimert lausmasseuttak for

etablering av forskjering er 100 m3.

4.6. Skredfare

Skredfare er omtala i eigen rapport. Rapporten konkluderer med at kartleggingsomradet
naerast Slettedalsvatnet, aktuelt for foreliggende rapport, tilfredsstiller krav til tryggleik
mot skredfare for tryggleiksklasse S1. Losnesannsynet for naturlege steinsprang er vurdert
lagare enn 1/100 [14].

4.7. Hydrologiske tilhgve - brannar

Skissert trase kjem i konflikt med eller naert inntil drikkevassbrgnnar ved eigedom
gnr./bnr. 42/102, sja Figur 3-7 og Tabell 8. Dette vil truleg medfgre behov for a legge til
rette for ny vassforsyning. Brannane ma kapasitetstestast far oppstart tunnelarbeid, og
mellombels vassforsyning ma etablerast. Etter at tunnelarbeid er ferdig ma brgnnane
kapasitetstestast pa nytt og basert pa dette resultatet vurderast om ny permanent

forsyning ma etablerast.

| samband med injeksjonsarbeider ber installasjonar i brennane fjernast.
4.8. Vannforhold i berggrunn og tunnel

4.8.1. Innlekkasje

Det er ikkje observert stgrre innlekkasjar av vatn i eksisterande tappetunnel. Noko mindre

innlekkasje ma likevel pareknast i tunneldrivinga.

h\
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4.8.2. Frostmengder og - inntrenging

Med omsyn til frostinntrenging takast det utgangspunkt i karakteristisk frostmengdeprofil
for tunnelar med 4-6% stigning for estimering fra pahogget, da denne vurderast mest
representativ. Det leggast til grunn F10 lik 9900 pa bakgrunn av kilometergridd i SVVs
ArcGlIS-laysing [15]. Vegtunnelar har frostsikring na F10 er hggare enn 8000.
Frostinntrenging i dette tilfelle er vurdert a vera inntil 300 meter inn i tunnel.

Frostmengde i kommunesenter | Korreksjonsfaktor for
ormal F2 F5 F10 F100 min og max
Komm NAVN Fylke [°c] [h*C] Kmin Kmax
1135 Sauda Rogaland | 64| 3000 5000 7000 13000] 0,88 2,46|
20 000 - rOstinntrengning i tunneler med 4% - 6%
——100minni | stigning
as 000 tunnel
—@—300minni
QGDOO tunnel
28  Je _
B%000 (,/
: 2 =
]
QEOOO 1= =
=
2
& 5000
0 t +
0 5000 10 000 15000 20000 25000 30000 35000
Frostmengde ute (Timegrader)

Figur 8.3 Frostinntrengning i tunneler med 4 % - 6 % stigning [89]
Figur 4-10: Frostinntrenging.

4.9. Injeksjonsarbeid

Det er truleg ikkje utfert berginjeksjon i samband med eksisterande luker. Det vert likevel
tilrddd injeksjon av berget ved lukeplassering for & redusere omfanget innlekkasje til nytt
lukekammer. Injeksjonen bgr tilpassast eit bergvolum som er minimum 10 meter ut fra
eksisterande tappetunnel. Injeksjonen bar ogsa utferast fer lukekammer er utsprengt for a
fa tilstrekkeleg bergmasse a injisere mot. Grunna trongt profil og truleg utfordringar ved a
bore injeksjonsskjerm radielt ber det tilretteleggast med to skjermar med eksempelvis 5
meter avstand. Farste skjerm borast i bakkant av propp og andre skjerm i fremste del av
propp. Skjiermgeometrien kan eksempelvis vere senteravstand ca. 2 meter pa kvart hol, og
forskyvd geometri for dei to skjermane. Stikning pa hola er truleg kring 45 - 60 grader ut

Rapport - Ingenigrgeologisk rapport Ny adkomsttunnel til nytt lukekammer og luker for tappetunnel Slettedalsvatnet 42



IAY

fra tunnel, aktuell lengde pa hola er 15 - 20 meter. Sja skisser i Figur 4-11 og Figur 4-12 for
skjermgeometri. Endeleg skjermgeometri avgjerast i byggefasen.
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Figur 4-11: Eksempel pa geometri injeksjonsskjerm.
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Slettedalsvatnet
- >

Eksisterande tunnel

Observasjonsretning: Parallelt

med adkomsttunnel (mot SV).

Figur 4-12: Enkel prinsippskisse injeksjon.

4.9.1. Vann- og frostsikring

Det ventast a vere behov for a etablere vassikring i lukekammer for betre klima for dei
tekniske installasjonane. Dette kan lgysast med duk. Elles i tunnelen vurderast det a ikkje
vere naudsynt med vassikring, utanom dersom ein har drypp i vegbanen. Dette ber leiast

til tunnelvegg.
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4.10. Bergmassen sine mekaniske eigenskapar

Kapittelet omtalar tilhgve med innverknad pa boring og sprenging.
4.10.1.1 Bore- og sprengbarheit

Det er ikkje utfert laboratorieundersgkingar av bergartane i omradet. Neeraste provepunkt
for bergartseininga i grovt berggrunnskart (1:250 000) ligg ved Vanvik, i overkant av 20
km fra Slettedalsvatnet. Kvartsinnhaldet her ligg pa ca. 25% i have analyser.

Gneis har typisk middels til lav borbarhet. Fylitt har generelt god borbarhet.

Gneis har typisk medium sprengbarheit. Fyllitt har generelt middels til darlig
sprengbarhet.

Det vert forventa hovudsakleg granittisk gneis som bergmasse i nye tunnelar.
4.10.1.2 Borravvik

Den dominerande bergarten i omradet er gneis. Det er registrert sprekkesett som typisk
gir rektanguleaere blokker. Fallet pa foliasjonen varierer og er stadvis folda. Driving parallelt

med sprekkesett kan medfaere boreavvik ved driving.

| fylitt er det seerleg potensial for boreavvik, avhengig av kva retning ein treff
foliasjonsretninga med. | registrert bergmasse hovudsakleg med gneis er det forventa
moderat boravvik, men ved boring parallelt med sprekkesett kan ein fa noko boravvik. |
samband med boring av lengre injeksjonshol ber det nyttast styrestang for a redusere

boravvik.
4.10.1.3 Eignaheit til bruk av sprengssteinsmassar

Sprengstein fra tunnelar vil kunne brukast i fylling, og truleg ogsa anleggsveg. Dersom
massar gnskast brukt til kvalitetsmasar, er det naudsynt a fastsette eigenskapane til
sprengsteinen gjennom laboratorietestar.

Fra driving av tappestunnelen er massar skildra iblanda grafittskifer (fyllitt), og ikkje
brukbar til betong. Fra driving av driftstunnel er gneisen skildra brukbar til pukk (1956-57)
[3].
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4.11. Bergspenningar

Det forventast lage spenningar nzer overflata, der bergoverdekkinga er avgrensa og ein
gar i dagberg.

Det ventast ikkje sprakefjell i tunnelane, grunna lag til moderat overdekning.

4.12. Vibrasjonsgrenser

Tabell 12 viser utrekna vibrasjonsverdiar.

Far oppstart ber det utfarast tilsyn av bygg og tilstandskontroll konstruksjonar (Figur
4-13). Utrekna vibrasjonsgrenser oppdaterast i samsvar med ein slik kontroll.

Malar ber plasserast ved konstruksjonane. Det vert tilradd & male vibrasjonar triaksialt ved
sensitivt utstyr og ved sprenging naerare enn 10 meter. Ved malingar av vibrasjonar skal
givar festast i berg eller i betongkonstruksjon i direkte kontakt med berget, og
monteringspunktet ma kontrollerast plassert i fast berg heller enn laus blokk.
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Teiknforklaring

— Nye tunnelar

[ | Omr8de_bygningsbesiktigelse
—— Eksisterande anlegg

K N

Figur 4-13: Omrade for bygningsbesikrigelse

Tabell 12: Oversikt vibrasjonsverdiar.

h\

Konstruksjon Merknad Utrekna verdi (mm/s)
Pigging, Sprenging
Lukehus Som vanlig bygg, men sensitivt utstyr: 7 20
Lukestyring / PLS. Utstyr for
nedbgrsmaling/ temperatur og
Sjakt Godt berg, spreidd bolting. 16 50
Lukekammer Godt berg, spreidd bolting. 7 20
Trykkeelle for vannmal
Fordelingskiosk Leverandgr kan ha eigne vibrasjonskrav. 7 20
Bygg (hytter, garasjar v0 20 mm/s, Fg 2.5, Fb 1,Fm 1.2, Ff 1, Fd 18 60
osv.) 1,09 Fk0,3-1.
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Asplan Viak er ikkje kjend med toleransen for evt. annet teknisk utstyr i tunnelen som kan

vere styrande for grenseverdien for vibrasjonar. Leverandgr kan ha eigne vibrasjonskrav.

Lukekammer
og sjakt
i

)
/

)
_y‘bp‘mﬁf‘\ﬂ‘

2
7

—

f

e 8 5! \‘\E@\t\.u ®
VL O IS L S

Teiknforklaring

Eksisterande anlegg

Tverrslag til avigpstunnel
—— Adkomst til lukekammer
— Nye tunnelar

" W
Figur 4-14: Planlagt laysing for nye tunnelar ved Slettedalsvatnet. Vibrasjonsmalarar plasserast ved eksisterande
lukekammer og sjakt, samt ved byggverk i dagen.
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4.13. Berguttak

Tverrslaget ned til eksisterande tappetunnel bgr prioriterast ferst, slik at ein kan spare
noko fjell for a tette berget kring planlagt propp/luker. Nar ein er naerare enn 10 meter fra
eksisterande tunnel bar berguttaket utfarast skansamt, eksempelvis delte salver, redusert
lengde, eller redusert einheitsladning.

Dette prinsippet gjeld ogsa inn mot lukekammeret og lukekammeret. Dette for & redusere

omfanget sprengingsinduserte sprekker i bergmassen.

Uttak av berg ved ny lukeplassering og nytt lukekammer bar gjerast forsiktig for & minske

paverknaden pa bergmassen. Det anbefalast saumboring for & bevare kontur.

Figur 4-15: Utsnitt modell. Tappetunnel er gul. Adkomsttunnelen sjaast til hegre i utsnitt, medan
tverrslagstunnelen sjdast ca. midt i figuren. Innsynsretninga er fra NA til SV.
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Figur 4-16: Utsnitt 3D modell. Gul tunnel er eksisterande. Adkomsttunnelen sjdast avst i utsnitt. Innsynsretninga
er mot NV.

Rapport - Ingenigrgeologisk rapport Ny adkomsttunnel til nytt lukekammer og luker for tappetunnel Slettedalsvatnet 50



e IAY

4.13.1.1 Mengder

Tabell 13 viser oversikt over tunnelar som er del av lukeetableringa, med omtrentlege
dimensjonar.

Tabell 13: Informasjon om planlagde tunnelar

Tunnel Tverrsnitt | Ca. hegde | Ca. breidde Ca.lengde | Merknad
Adkomsttunnel til Ca.25-37 |5 5 418 T5 profil med
lukekammer varierande

breiddeutvidingar for
a tilfredsstille
sporingskurve for
lastebil/betongbil

Lukekammer Ca. 72 9,5 6 11 Starre hoyde for a
muliggjere
lukeetablering.

Tverrslag Ca. 25 5 5 50 Adkomst fra

tappetunnel adkomsttunnel til

eksisterande tunnel for

injeksjonsarbeid

Lukesjakt Ca. 25 2 4,5x5,5 2 Tilstrekkeleg stort for &
huse luka
Forskjering 4 9 10 Estimert volum berg

Tabell 14: Mengder for berguttak. Lausmasseuttak i dagsone kjem i tillegg.

Tunnel Ca. mengde [m3]
Adkomsttunnel til lukekammer 12 600
Lukekammer 780
Tverrslag tappetunnel 1450
Lukesjakt 50

Sum tunnel 14 880 pfm?
Estimert berguttak i dagen 400
Totalt bergvolum 15 300 pfm3

4.14. Bergsikring og stabilitet

Berget i dagen bar sikrast med fullt innstaypte boltar for & ha best mogleg levetid. Det bar
minimerast omfanget bruk av spraytebetong i dagen. Dersom sprgytebetong blir nytta
ber drenshol vurderast.
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Tunnelen som skal drivast er ein adkomsttunnel, og det skal ikkje vere permanente
konstruksjonar og/eller sta utstyr i tunnelen etter ferdigstilling av arbeid med tappeluker.
Med berre adkomstbehov for sporadiske inspeksjonar i tunnelen etter ferdigstilling,

antakast det at arbeidssikringa i stor grad vil vere tilstrekkeleg som permanentsikring.

Forventa bergsikringsbehov i adkomsttunnelen vurderast & truleg vere reinsk, samt
spreidd til systematisk bolting. Endeforankra boltar pa 3 meter vurderast eigna i tunnelen.

Det kan vere aktuelt med lenger boltar i kryss (4 meter).

| lukekammer bgr ein nytte spreytebetong som permanentsikring. Der det er hggare
oppsprekkingsgrad kan det ogsa verte aktuelt med spraytebetong, men omfanget
estimerast & generelt vere lite. Dette er basert pd observasjonar av bergmassen i

eksisterande tunnel og i dagen.

Det kan og bli for behov for spraytebetong ved padhoggsomrader, der overdekkinga er
lag og ein har dagfjell. | fgrste del av tunnelen ved pahogg er det ogsa aktuelt med

forboltar for & bevare tunnelkonturen.

Observasjonsgrunnlag tilseier at lineament med strekretning ANA-VSV truleg er mindre
framtredande nedover i berget enn skuggerelieff gir inntrykk av. Dersom ein likevel treff
pa ei svakheitssone i tilknytning til lineamentet, ma sikring vurderast ut fra mektigheit og
karakter pa sona. Truleg er forbolting i kombinasjon med radiell bolting tilstrekkeleg for
dette.

For a sikre konturen av sjakta mellom adkomsttunnelen og eksisterande tunnel kan det bli

aktuelt & bruke vertikale forboltar.

Ein vil fa frostinntrenging inn i tunnelen, sja 4.8, slik at ein ma parekne noko

vedlikehaldssikring og -reinsk i tunnelane.

| forskjering vil det bli behov for spreidd boltesikring som arbeidssikring. Portal skal
etablerast, og skilgype skal reetablerast over portal. Det vil difor vere lite synleg

forskjering i permanent situasjon, sja Figur 4-17.
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Figur 4-17: lllustrasjonsfoto portalomrade i permanentfase.

Rapport - Ingenigrgeologisk rapport Ny adkomsttunnel til nytt lukekammer og luker for tappetunnel Slettedalsvatnet 53



i I\Y

5. SHA

Risikoutsette arbeidsoperasjonar skal identifiserast i byggeplanlegginga og innga i
konkurransegrunnlag og SHA-plan for prosjektet. Entreprengren for dei risikoutsette
arbeidsoperasjonane skal gjennomfgre sikker jobb analyse (SJA) i have byggherrens
overordna risikovurdering. For dette prosjektet papeikast falgande mogleg risikoutsette
tilhave (lista er ikkje uttsmmande):

- Sprenging ved trafikkert veg

- Sprenging i hytteomrade

- Sprenging neer eksisterande berganlegg

- Tilstrekkeleg reinsk i topp bergskjering/forskjering
- Reinsk etter salver

- Kvartstgv
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6. Konklusjon

Pahogg ved parkeringsplass, vurderast gjennomfarbar basert vurdering av bergskrent,

terrengtilhave langs planlagt tunnel og synfaringsobservasjonar i omradet.

Berekna naudsynt bergoverdekning med tilradd tryggleiksfaktor pa 1,4 for plassering av
propp/luker er omtrentleg 40 meter. Planlagt plassering av luke har tilstrekkeleg med

over- og sidedekning. Bergoverdekning er om lag 50 meter.

Naudsynt bergsikring vurderast & primzert ville vaere boltesikring med endeforankra boltar
med lengde 3 meter. Det skal ingen permanente konstruksjonar inn i adkomsttunnelen
etter ferdigstilling av luker, og arbeidssikring vil truleg vere tilstrekkeleg som
permanentsikring. Systematisk bolting vurderast ikkje & vere aktuelt, men sikringsbehov
ma vurderast pa staden. Forboltar er aktuelt ved pdhogg og ved lukeetablering mellom

adkomsttunnel og eksisterande tunnel for & bevare kontur.

Injeksjon ved propp/luker ber truleg utferast i to skjermar grunna redusert moglegheit for
radiell boring. Skjermgeometrien bar tilpassast minimum 10 meter utanfor eksisterande

tappetunnel.

Det er berekna forventa grenseverdiar for vibrasjonar for bygg. Det ma gjennomfgrast
tilsyn av bygg og luke far oppstart sprenging for kontroll avinngangsparameterar.

Vibrasjonsmalar ber plasserast ved eksisterande luke og ved naeraste hytter.

Det er drikkevassbrannar ved eigedom gnr./bnr. 42/102. Adkomsttunnelen kjem i konflikt

eller naerfaring til desse. Det ma pareknast behov for a tilrettelegge for ny vassforsyning.
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