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Sammendrag:

Ristelva renner i tiltaksomradet vekselvis gjennom skredmasser og steinfyllinger etter et skred pa
Byneset i januar 2012. Tiltaksomradet bestar av et 100 m langt eksisterende sikringstiltak i fra PO
(se vedlagte kart i vedlegg A), samt et 600 meter langt usikret omrade der bekken har funnet vei
gjennom skredmassene

Pa begge sider av bekken finnes to registrerte kvikkleiresoner. Pa venstre side, kvikkleiresone
418 Kviset, med faregrad hey, risikoklasse 2. P& hoyre bekkeside finnes kvikkleiresone 417
Hovstad med faregrad middels og risikoklasse 3. I omradet rundt tiltaksomrédet finnes
infrastruktur, neringsbygg og dyrket mark.

Den eksisterende sikringen foreslas forlenget med 600 m. Sikringstiltaket utformes som et
erosjonsforebyggende tiltak, der den naverende elvebunnen og bekkesidene steinsettes med
samfengt sprengt stein, der steinfyllingen vil ha en gjennomsnittlig tykkelse pd minimum 0,5 m.

Vernestatus:
Vassdraget er ikke vernet.

Tiltakets hensikt:
Erosjonsforebyggende tiltak.

Nokkeldata

Plandato: 26.06.2014. Kostnadsoverslag: kr. 1.650.000,- inkl. MVA.
Revidert:

Lengde totalt: Tiltakstype:

600 m Erosjonsforebyggende tiltak

Antall parseller: 1 Elveside: Bunn og sider




sy
3

NV E

Stedfesting

Punkt Sone UTM -0 UTM - N Vassdragsnr. Kommunenr.
Dvre 33N 556794 7029557 122.37Z 1601
Midtre 33N 556668 7029272 122.37Z 1601
Nedre 33N 556630 7028978 122.37 1601

Tegninger

Tegningstype: Tegningsnr.:

Oversiktskart 1:3000 Vedlegg A

Farekart Vedlegg B

Risikokart Vedlegg C

Lengdeprofil Vedlegg D

Tverrprofiltegninger Vedlegg E, I-XIII

Registrering i databasen, Planer

Utfylt dato: Sign.
Kontrollert dato: Sign.
Registrert dato: Sign.
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1. Innledning

1.1. Beliggenhet

Tiltaksomradet ligger pa Byneset, langs Ristelva fra KV 9213 og nedover til Einum. Omradet
ligger ca. 15 km unna fra Trondheim sentrum 1 luftlinje.
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1.2. Bakgrunn

Tiltaksomradet befinner seg i omradet mellom Hovseng og Einum pa Byneset, som ble rammet av et
storre skred i januar 2012. Etter skredet ble det satt i gang strakstiltak i den hensikt & forebygge mot
videre erosjon som kunne sette av sted flere skred. Nedstrems strakstiltakene graver elva i

skredmassene.

Det befinner seg kvikkleiresoner pa begge sider av bekken Ristelva i tiltaksomradet. I den hensikt a
forebygge mot videre erosjon i den usikrede delen av bekken foreslas den eksisterende sikringen
forlenget med ca. 600 m. Erosjonssikringen vil ha en forebyggende effekt mot erosjon og i sa mate
sikre at elva ikke graver seg inn 1 mot kjente kvikkleirelommer i tiltaksomréadet. Ved a sikre at elva
ikke graver i skredmassene bevares den gkede stabiliteten i omradet som folge av skredmassene som
ligger 1 tiltaksomradet.
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1.3. Beskrivelse av problemet

Bekken Ristelva renner i tiltaksomradet, nedenfor den eksisterende sikringen, gjennom skredmasser i
fra skredet i 2012. Massene bestar i hovedsak av leire og annen finkornet jord, hvilket kan betegnes
som lett eroderbare masser. Féar vannet grave videre i massene kan det medfare lokal ustabilitet i
skraninger som tilstgter bekken. Videre erosjon og pafglgende utglidninger som fglge av dette kan
fore til at elva graver seg inn til kvikkleirelommer i tiltaksomradet.

Det finnes kvikkleiresoner pa begge sider av bekken. P& begge sider av bekken finnes to registrerte
kvikkleiresoner. Pa venstre side, kvikkleiresone 418 Kviset, med faregrad hgy, risikoklasse 2. Pa
hgyre bekkeside finnes kvikkleiresone 417 Hovstad med faregrad middels og risikoklasse 3.

100 m av tiltaksomradet er allerede erosjonsssikret. Dette gjelder strekningen fra PO til P100 avmerket
i oversiktskart i vedlegg A. Bekken renner gjennom en kulvert, avmerket «innlgp kulvert» i vedlegg
A. Kulverten bestar av to turbinrgr lagt ned under sikringen av strekningen fra PO til P100 og anses
som en midlertidig lgsning. Etablering av ny kulvert vil ikke veere en del av dette prosjektet.

Erosjonssikringen anses a ha en erosjonsforebyggende virkning og har dermed redusert skredfaren. En
forlengelse av den eksisterende sikringen anses a ha lik virkning.

1.4. Forholdet til offentlige planer

Tiltaksomradet ligger innenfor et LNF- regulert omrade.

1.5. Natur og naturmangfold

Omradet rundt tiltaksomradet bestar av dyrkamark og et belte med treer langs elva. Rasmasser etter
skredet i 2012 preger i hovedsak omradet. Ristelva gér i bunnen av raviner, hvor innlgpsbekker kan
vere bratte. Kantvegetasjonen rundt elva og bekkene bestdr i hovedsak av lgvtrer, som or.

Ved sgk i Miljgdirektoratets karttjeneste, Naturbase, er det avmerket et tilholdsomradet for bever i
omradet. Registreringen av tilholdssted for bever ble gjort i 2004 (Grgnnesby et.al. 2004). Det
avmerkede tilholdsstedet, i Naturbases kart, ligger naert P700 i det vedlagte oversiktskart i vedlegg A.
Det foreligger per dags dato ikke informasjon om tilholdsstedet for bever benyttes av bever i omradet
etter skredet i 2012.

Ca. 370 meter av tiltaket vil anlegges i en naturtype kartlagt som leirskredgrop i Miljgdirektoratets
database. Naturtypen leirskredgrop er verdisatt som svert viktig og radlistet som neert truet av
Miljgdirektoratet.

Forholdet til naturmangfoldloven

Kunnskapen om naturmangfoldet og effekter av ev. pavirkninger er basert pa den informasjonen som
er lagt fram i sgknaden, hgringsuttalelser, samt NVEs egne erfaringer. NVE har ogsa gjort egne sgk i
tilgjengelige databaser som Naturbase og Artskart den 13.06.14. Etter NVEs vurdering er det innhentet
tilstrekkelig informasjon for a vurdere tiltakets omfang og virkninger pa det biologiske mangfoldet.
Samlet sett mener NVE at sakens kunnskapsgrunnlag er godt nok utredet, jamfor naturmangfoldlovens
§ 8.

Etter NVEs vurdering foreligger det tilstrekkelig kunnskap om virkninger tiltaket kan ha pa
naturmiljget, og NVE mener at naturmangfoldloven § 9 (fare-var-prinsippet) ikke kommer til
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anvendelse. Ved litteratursgk og bruk av karttjenester er det funnet at et tilholdssted for bever,
registrert i 2004, ligger neert avslutningen av tiltaket. Avslutningen av tiltaket ligger tett inntil en
allerede etablert terskel, etablert i 2012. Deler av tiltaket vil anlegges i naturtypen leirskredgrop. Med
de biotopjusterende tiltak som foreslatt i kapittel 3.2. avbatende og biotopjusterende tiltak vil tiltaket
etter NVEs mening ikke veere i konflikt med forvaltningsmalet for naturtyper, arter eller gkosystemet
gitt i naturmangfoldloven 8§ 4 og 5. Ev. avbgtende tiltak er beskrevet i kapittel 4.7.

NVE har ogsa sett tiltaket i sammenheng med andre pavirkninger pa de bergrte naturtypene, artene og
gkosystemet. Tiltaket gjennomfgres som en forlengelse av den eksisterende erosjonssikringen i
tiltaksomradet. Neert avslutningen av det foreslatte tiltaket er det oppfert en terskel. Prinsippet om a
vurdere samlet belastning i naturmangfoldloven § 10 er ivaretatt.

Forholdet til vannforskriften

NVE har foretatt en vurdering av kravene i vannforskriften (FOR 2006-12-15 nr. 1446) §§ 11 og 12
vedrgrende midlertidige endringer, ny aktivitet eller nye inngrep. NVE har vurdert tiltak som vil kunne
redusere skadene og ulempene ved tiltaket, og vurdert behov for ngdvendige oppfglgende
undersgkelser. Disse er beskrevet i kapittel 4.7.

NVE har vurdert samfunnsnytten av inngrepet til & veere stgrre enn skadene og ulempene ved tiltaket.
Videre har NVE vurdert at hensikten med inngrepet i form av gkt sikkerhet mot flom og/eller
vassdragsrelaterte skred ikke med rimelighet kan oppnds med andre midler som miljgmessig er
vesentlig bedre. Bade teknisk gjennomfgrbarhet og kostnader er vurdert.

2. Beskrivelse av tiltaket

2.1. Utforming og omfang av tiltak og tiltakets effekt

Tiltaket utformes som en erosjonssikring, der bekken fylles med stein i bunn og sider. Tykkelsen pa
steinfyllingen vil i gjennomsnitt veere minimum 0,5 m. I den hensikt & bevare dagens hayde pa
vannspeil vil det utfgres uttrauing og gjenfylling av steinmasser fortlgpende. Det vil uttraues med 0,5
m i gjennomsnitt.

Erosjonssikringen anses a ha en forebyggende effekt mot erosjon, hvilket igjen vil redusere skredfaren
i noen grad. Den viktigste effekten er imidlertid at erosjonssikringen vil hindre bekken i & grave seg
ned til nivaet som den hadde for skredet — og dermed bevare den stabiliserende effekten som de
avlagrede skredmassene representerer.

Steinfyllingen vil i de avsluttende arbeider tilfgres et vekstlag, slik at gjengroing og prosesser som
farer til at bekken i noen grad gjenoppnar sitt utseende for tiltaket ble iverksatt.

Det er blitt utarbeidet to alternativer for utfgrelsen av prosjektet:

Alternativ 1:

Samfengt sprengt stein kjgres ut i de mengder som anslétt i vedlagte tverrprofil i vedlegg E. En
anleggsveg kjgres ut i henhold til tverrprofiler. Anleggsmaskinen stdende pa anleggsvegen trauer ut i
henhold til tverrprofiltegninger og fyller opp med samfengt sprengt stein fortlgpende. Bekken forblir

her ved samme hgyde som for oppstart av tiltaket.

Etter at anleggsvegen er bygget vil arbeidet med & traue ut jordmasser og utforme bekken i henhold til
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tverrprofiler i vedlegg E begynne. Gravemaskinen vil her jobbe seg motstrgms og bakover mot PO ved
a trauet ut og fylle inn steinmasser i fra den allerede anlagte anleggsvegen.

Alternativ 2:

Anleggsvegen bygges i bekken, og bekken legges midlertidig til hagyre side for anleggsvegen samtidig
som bekken uttraues noe for a gjore plass til en steinfylling i det midlertidige bekkelgpet som sikrer
imot videre erosjon under anleggsfasen. Bygging av anleggsveg, uttrauing og innfylling av stein i
trauet ma skje seksjonsvis, der rekkefglgen vil bli uttrauing, gjenfylling og bygging av anleggsveg som
anvist i tverrprofiler i vedlegg E.

Etter at anleggsvegen er ferdig gar anlegget inn i «fase 2» steinfylllingen utformes som anvist i
tverrprofiler.

NVE har ogsa en mengde samfengt sprengt stein liggende i form av en anleggsveg i enden av
skredmassene etter skredet i 2012.

2.2. Forberedende arbeider

Leirmassene pa stedet er sveert vannholdige, hvilket har fert til at en del treer stdende pa begge
bekkesider har «druknet» og veltet ut i bekkelgpet. Dersom det skal kjgres ut stein via bekkelgpet vil
dette kreve at treer og andre vekster som hindrer fremkomsten til anleggsmaskiner ma fjernes der det er
ngdvendig.

Hvor stort omfanget av skogryddingen blir kommer an pa lgsningen for utkjering og legging av stein.
Dersom steinen kan kjgres ut og legges utenfor bekkelgpet vil dette medfgre mindre skogrydding.
Dette kommer i midlertid an pa om det er forsvarlige forhold for utkjgring og legging av stein i
anleggsperioden. Det er dermed gnskelig at en del av skogen ryddes slik at det kan tas hgyde for begge
alternativer for utferelse kan gjennomfgres uten videre fremdriftsproblemer.

Det foreslas at det far tiltakets oppstart utfgres en «rensk/avretting» av omradet der anleggsvegens
tracé er tiltenkt, dvs. en svakt hellende planering av leirmassene tilstgtende hgyre bekkeside. Rensken
kan utfgres ved hjelp av en liten gravemaskin eller doser. Det kan ogsa i noen grad forventes at dette
vil ha en drenerende effekt av vannmassene i skredmassen pa stedet.

2.3. Massetak / steinbrudd

Samfengt sprengt stein hentes i fra et etablert, godkjent og lokalt steinbrudd. Vekstmasser kan tas ut i
fra skraning der det er tilradelig ut i fra geotekniske hensyn, ma ellers tilkjares.

2.4. Krav til sikringsmassene

Det skal leveres velgraderte samfengte sprengte masser med fraksjoner fra 0 mm til maksimal
steinstgrrelse (dioo) under 400 mm og midlere steinstgrrelse (dmiq) omkring 200 mm. Velgraderte godt
samfengte masser vil redusere porgsiteten i steinfyllingen slik at vannet i bekken lettere vil komme til
overflaten av den nye bekkebunnen.
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3. Teknisk beskrivelse av tiltaket

3.1. Erosjonsvern

Leir og jordmassene i tiltaksomradet er ved befaringer i omradet observert til a veere stedvis sveert
blgte masser, hvilket kan gjore fremdriften i anleggsfasen av tiltaket utfordrende. Det anbefales av
hensyn til dette at tiltaket utfgres pa vinteren, der tele i bakken gjgr massene mer stabile.

Alternativer for utfgrelse er beskrevet i kapittel 2.1 Utforming og omfang av tiltakets effekt.
Valg av alternativ til utfgrelse av sikringen ma gjeres av hensyn til arbeidernes sikkerhet, veerforhold,
tele i bakken og fremkomlighet.

Nar selve erosjonssikringen utferes legges massene mest mulig blandet/samfengt og fyllingen
utformes som foreslatt i tverrprofiltegninger i vedlegg E. Vekstlaget til & dekke steinfyllingen som
angitt i tverrprofiltegninger tas fortrinnsvis ut av skraningen, ma ellers tilkjares.

Bekkebunnen utformes i den grad det er mulig slik den var fgr oppstart av anlegget. Det bar legges

til rette for kulper, meandere og stryk. Dette for a legge til rette for tilbakefgring av det biologiske
mangfoldet i bekken. Greiner og treer som ble felt under de forberedende arbeider legges i siste fase av
arbeidene ut over vekstmassene.

Kompensasjonsgraving kan fere til lokal svekkelse av stabilitet til fare for maskiner som befinner seg
like ved siden av bekken. Gravingen representerer imidlertid ikke noen fare for stgrre utglidning i
kvikkleire, da terrenget har hatt stgrre belastning far skredet.

Entreprengr ma sette seg grundig inn i NVEs dokument Generelle sikkerhetsregler i anleggsdriften”
far gjennomfgring av kompensasjonsgraving.

De fyllinger som etableres ma ikke veere sa hgye at de i seg selv kan fgre til mindre utglidninger, og
dermed utlgse et stgrre skred. Hvis det er ngdvendig & skape hagydeforskjeller i tverrprofil ma disse
ikke veere hgyere enn 1,5 meter uten at fagansvarlig godkjenner dette. Fyllinger ma ikke plasseres slik
i profilet at de skaper erosjon, og dermed gker rasfaren, spesielt inn i mot urert terreng. Helningen pa
de nye bekkesidene i steinfyllingen bgr pa det bratteste veere 1:1,5.

I en anleggsfase med transport, graving og fylling ma all aktivitet veere grundig vurdert/beregnet for a
unnga situasjoner som gker rasfaren. Dette gjelder bl.a. adkomstveier/nedkjeringer og
kompensasjonsgraving i bekken.

3.2. Avbgtende og biotopjusterende tiltak

Et vekstlag pa ca. 10 cm anlegges pa topp av sikringsmassene i de avsluttende arbeider. Trer og
greiner tatt vare pa etter forberedende arbeider dras utover vekstlaget for a legge til rette for hurtig
gjengroing. Dersom vekstmassene tas ut i fra en skraning nert bekken skal massene ikke inneholde
lupiner og andre lignende fremmede arter innen norsk flora.

Bekkebunnen skal i den grad det er mulig gjenskapes til dens opprinnelige utforming og utseende.
Herunder inngér kulper, stryk og andre stedlige kvaliteter ved bekken.



sy
3

NV E

3.3. Avsluttende arbeider
Avbgtende og biotopjusterende tiltak som omtalt i kapittelet over gjennomfgres. Anlegget ryddes og
settes i stand.

4. Virkninger

4.1. Hydrauliske og hydrologiske forhold

Ingen virkninger forventes.

4.2. Vannkvalitet

Tiltaket vil i store trekk opprettholde dagens situasjon og sikre at bekken fglger sitt hovedlgp. Erosjon
og utglidninger vil bli redusert.

Vannkvaliteten vil i anleggsperioden bli noe redusert, men dette vil sannsynligvis bli forbedret ved
anleggslutt, da tiltaket vil bidra til redusert erosjon og utvasking av leire

4.3. Flora, fauna

En skogrydding og rydding av annen vegetasjon langs bekken medfgrer en midlertidig pavirkning av
floraen og faunaen langs bekken. Med de biotopjusterende tiltak som foreslds i punkt 3.6. Avbgtende
og biotopjusterende tiltak kan det i noen grad forventes en hurtig etablering av ny vegetasjon der det er
ryddet vegetasjon. Tiltaket vil utfares pa en sa skansom mate som mulig for & unnga ungdig
forringelse av flora og fauna langs bekken.

4.4. Hensyn til natur og naturmangfold

Kapittel 3.2. Avbgtende og biotopjusterende tiltak er utformet med hensyn til natur og naturmangfold i
tiltaksomradet. Oppstart og drift av anlegget bar legges vinterstid da det er tele i bakken. Dette
medfgrer at arbeidet legges utenfor gyte- og klekketid for de arter som matte befinne seg i
tiltaksomradet.

4.5. Landskap, kulturminner

Det er ingen kjente registrerte kulturminner i det bergrte omradet.

4.6. Friluftsliv, rekreasjon

NVE er ikke kjent med at tiltaksomradet brukes til friluftsliv og rekreasjonsbruk, selv om omradet er
regulert til LNF-omrade.

10
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5. Kostnadsoverslag

NB! Kostnadsoverslaget er gjort med utgangspunkt i de masser som beregnet i alternativ 2.
Ved alternativ 1 vil beregnet kostnad inkl. mva vere kr. 1.350.000,-. Det tas ogsa

utgangspunkt i at de sprengte, leverte massene hentes i fra lokalt steinbrudd.

B - Kapitalytelser, rigging, drift og nedrigging kr 175.000
e Rigging/nedrigging av byggeplass, inkl. adkomstveier, kr. 50.000,-.
e Drift av byggeplass
e Administrasjon av byggherre, kr. 20.000,-.
F - Markrydding, grunnforsterking, graving og fylling kr 330.000
e Diverse terrengarbeider, planering og skogrydding
e Grunnforsterkning for sammenfgyning av bekk
e Lasting og deponering av overskuddsmasser (60,- * 2105 m3)
G - Berg kr 594.000
e Sprenging, lasting, transport og mottak av 4950 Im3 samfengt sprengt stein

(4950*120,- kr)
K - Terrengarbeider kr 100.000
e Vegetasjonsetablering, tilkjgring av deponerte masser etc.
Diverse uforutsett (10 %) kr 119.900
Sum eks. mva. kr 1.318.900
+ 25% mva. kr 329.725
Beregnet kostnad inkl. mva. (avrundet) kr  1.650.000

Pris- og lgnnsstigning frem til utferelse vil palgpe i tillegg.

11
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6. Gjennomfgoring

Ved oppstart av anlegget skal planlegger og byggeleder gjennomga planene med det utfgrende ledd,
slik at en sikrer at resultatet blir i samsvar med planen.

Steinstgrrelsene beskrevet i kapittel 3.4 Krav til sikringsmassene skal kontrolleres, og godkjennes i
steinbruddet av anleggsleder far utkjoring av stein til anleggsomradet blir gjennomfert. Blir det brukt
feil steinstgrrelse til bygging av sikringstiltaket kan det i verste fall fgre til et svakt anlegg, som ikke
star imot de kreftene det er dimensjonert til 4 tale.

Det anbefales at anlegget bygges vinterstid, med tele i bakken. Valg av alternativ under gjennomfgring
ma4 tilpasse arbeidernes sikkerhet og andre radende ytre forhold under arbeidets gang.

I samarbeid med kommunen skal bergrte grunneiere varsles og orienteres om oppstart av arbeidene.
Det kan bli ngdvendig med noen mindre justeringer av planen for a tilpasse anlegget til evt. endringer
fram til anleggsstart.

7. Oppfolging og vedlikehold

Det er viktig at utfarte tiltak blir holdt under tilsyn og vedlikeholdt slik at dens stabiliserende effekt
ikke forringes i fremtiden. Strekningen med erosjonssikring skal etterses og eventuelle svakheter skal
utbedres med tilfgrsel av nye steinmasser. Overdragelse av anlegget vil skje etter at anlegget er befart
og funnet i orden.
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8. Kart og tegninger

Oversiktskart m/pelnummerering
Farekart
Risikokart

Lengdeprofiltegninger

Tverrprofiltegninger

Vedlegg A
Vedlegg B
Vedlegg C
Vedlegg D

Vedlegg E, I-XIII
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SRl vasstiregs- og Vedlegg D

i energidirektorat

NVE
Kote
lm
_| Innlep UK kulvertrer 20m
I| [+ 62,51
T0m 4
PO f(: S, (P8
F—— | *99:22 116014 P10R
69'“ * __‘Ih\.h__d___| ""SF,‘S =l
|| P61 41 +58.15 il
68 m | +69 Pp3 e PL15
| F Lo T = FhT a9
| \ ey N A
67 m | L T A~ |P239
', \ PIJO T | j663
66 m | +67.2 204 N |
| +66,65 24§ [+ B3IS
65 m '-*‘ Start eksisterende siknng | "nl +66,[12 P28y .H'H,"_!?ES.D? Bi65
| 858 | i
P340 T—
a Wl
. b -
63 m ——I |Ende eksisterende sikring v/ P93 +64 ;;——u}-m " B508
+63,38 ""th:l:ili'r
62 m §510 [Tl
162,65 e S
61 m T PT60
B593 | T +60,22
60 m HE61.25 I
o]
59 m PE:E:\
LILLT LT B
58 m
Profil nr:
Fommune: Trondheim Fylke: Ser-Trondelag
Ml Tegn | Konf Dato | Milestolk
2014 | peck | jskmie | 12062004
Erstaining for: | Erstadtet @y
Sak - 10964 Sikring av Ristelva mellom Hovseng
o Eimum
Tegn. nr. [
Heavisming Endring pER | Fomna A3




PR vasscrags- og
energidirektorat
E P188 - Alternativ 1

NVE

Kote P118, utsnitt med malestokk 1:100

78 m

77 m [

76 m T

M
75 m

1
T"'m ] " -

5m \

72 m \

Stemnbehov veg = 6.6 lm2
71 m Steinbehov fylling = 2.4 Im2

\ Utgravd masse = 3,2 m2
70 m \ A ‘<
ZISERT S
69 m ey
--.,.___‘_‘_‘ //
o SO
E
lﬁ“
€ &, 7 m™
Profil nr-P118
Eommune: Trondheim Fyle: Sor-Trendelag
Mialt Tegn Faonf Tt hidlestakd

2014 | peok | jekimio | 12.06.2014| 1:100

Erstatning for: | Erstaftet av:
ok - 10964 Sikring av Ristebva mellom Hoveeng
og Eimam

T!'gl.ﬂ’.l 18

Ern Endring g | Fommat: A3




Rl vorsdrags- o
5 energidirektorat
P118 - Alternativ 2 - Fase 1

NVE

Kote P118, utsnitt med malestokk 1:100

T8 m

77T m —

76 m [T lm

73 m — I'm

T4 m T

73 m \ Stemmbehov = 6 Im2

\ Utgravd masse = 6,5 m2
T2 m

]

71l m 4.50m

70 m \

\
|
\
\

69 m

B DN’

Profil ne: P118

Kommune: Trondhein Fy e Sor-Trendelag

Ml Tegn | Koof Dt | MAlestokk
2014 | peok | Jek‘mjo | 1206.2014| 1:100

Erstaming fors | Erstaftet av:
Gak - 10964 Sikring av Ristebva mellom Hoveeng

og Eiam

Tegn. mr. 1 19

Henvisnimg Endring lhatent Format: A%
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i P118 - Alternativ 2 - Fase 2

NVE

Kote P118, utsnitt med malestokk 1:100

T8 m

77 m ]

76 m I

75 m T

T4 m [

e \

72 m \\

\ 7 Fyllmasse ||

71 m Steinbehowv = 3 Im2

Fyllmasse = 2,5 Im2
T0 m \ / | |

- \v\y\ ,—_r-j/;:

[

Profilne: P118

EKommune: Trondheim Fylke: Sor-Trendelag

Milt Tegn Fonf Dratoy Milestokic
2014 peok | Jddmjo | 12062014 1:100

Erstatning for: | Erstadtet av:
Ank - 10964 Hikring av Ristehva mellom Hovaeng
oz Etam

Tegn. nr. 1 20

Henvisning Endbing UiaRErT Format: A3
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Norges
vassdrags- og

i energidirektorat

P213 - Alternativ 1

NV E
I O B
Kote FASE 1
V.S. N -‘—h,&m m
T0m Utgravd masse = 3,8 m2
— /.

o5 m B v " Y
66 m %Eﬁ/%

F
64 m
62 m o

=

7

FASE 2
1dm Steinbehov = 5.1 lm2
68 m T _

= o
66‘ m % k. . J%
-

64 m
62 m

00 My

Profil nr: P213
Eommune: Trondieim Fylke: Sor-Tremdelag
Mialt Tegn | Koni Drfo | Malestokk
2014 | peok | Jskimio | 12.06.2014| 1:200
Erstatning fos: | Erstaftet &
Gak - 10864 Sikring av Ristebva mellom Hoveeng
" og Eimum
Tegn. o 1 21
Hetvisnimg, Endrmg Vessdenr Fomuat: A3
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E energidirektorat

P213 - Alternativ 2

NVE
FASE 1
Kote
< 45m Steinbehov = 11 Im2
Utgravd masse = 8 m2
70 m
68 m
66 m -"\-...____,x :'f
64 m
62 m
FASE 2

70m Stembehov = 7.4 Im2
68 m F—— ] ‘
66 m %:7-

g >
64 m
62 m

Profil ne: P213

Eommune: Trondheim Fyle: Sor-Trendelag
Mdalt Tegn Kont Tr T Alesokd:
20014 | peok | jekimio | 12062004 1:200

Bk :

10964 Sikring av Ristebva mellom Hovseng

og Eimam

Erstatming for: | Erstattet v

Tegm. mr. 1

Henviaing

Eudring

R | Form@r- a3
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i energidirektorat

NVE P288 - Alternativ 1
Kote
FASE 1
V.S.
20m Utgravd masse = 3,5 m2 - -‘-:I,SDCI m
68m [T
66 m \\‘h e T \{L"‘ |
g ”
64 m =
62 m =
FASE 2
T0 m
68 m HH-\\ Stembehoy = 3,4 Im2
66 m = — ] .
64 m /
62 m -

Profil nr: P28S

Kommune: Trondheim Frylke: Sor-Trendelag

Miilt Tegn | Konf Dt | MAlestoldk
2014 | peok | Jskimjo | 12062014 1:200

Erstatning for: | Erstaftet av:
Aak - 10964 Hikring av Risteha mellom Hovaeng
o Einam

Tegn. . 1

Henvisning Endring e | Fomat 20}




Norges
@ vassdrags- og
i energidirektorat

NVE

P288 - Alternativ 2

Kote
FASE 1
V.5
T0 m
Stembehov = 11,1 Im2
68m Utgravd masse = 6,8 m2
66 m A N I ]
o4 e/
m
62 m
FASE 2
.-—i Bakfylling Steinbehov = 4 Im?2
0 m / Fyllmasse = 4 Im2
|II
/
68m [T /
|I|'
¥

64 m

/
l
|

3 10

62 m

Profil nr: P268

Eommune: Trondheim F e Sor-Trendelag

Mialt Tegn Fonf D hiAlestald:
2014 | peok | Jsk'mjo | 1206.2014| 1:200

Erstaming for: | Esstattet v
Gak - 10%6d Sikring av Ristelva mellom Hoveeng
og Eimam

Tegn. nr. 1

Henvisning Endring e | Fomifi’as




Pl vasirags-og

i energidirektorat

Tverrprofil - P365 - Alternativ 1

NVE Prinsippskisse
Kote
Fase 1
V.S Uttrauing og legging direkte, med anleggsveg 2m
2m
1
70 m * * 500 m
68 T
m — - Utgravd massze = 4.6 m2
—] 1 —
— [
66 m ] dt, J—
_-\-u"! f// ‘,/"- _"_""H-..\_\_\__t -
64 m Eﬁ/
= A
62 m = e Bekkebunnen uttraues med 0.3 m
il 1~ . for & ikke heve vannspeilet.
9.2 m > T
Bekken flyttes mot hoyre for &
unngi a grave 1 skrining,
FASE 2
T0m ,
Bekken er gjenfvlt og vekstmasser er pialagt
68m | I _ II |
66 m T —ﬂ W ekstmasa L T
= 7,__ B —
[ s
64 m \\b’//
Steinbehow = 4.5 lm2
62 m
Profilet er mélt fra venstre bekkeside mot et skur pd gjerdet. En grofiet Profil i P3g3
vannveg kommer inn pa heyre side mot skuret.
Fommune: Trondheim Fylke: Sor-Trendelag
Utlagte masser (Im2) er utregnet med en utvidelsesfaktor pd 1.2 av hensyn ;ﬁﬁ ;‘ﬁ': jz:fju 1?_%‘;0” 1:gat$n
til de blote massene 1 omrade SR R———
- e Sikring av Ristelva mellom Hovseng
og Eivam
Tegn. ner. 1
Henvising Endring Ve | Foma 7




Pl vassirags-og

Tverrprofil - P365 - Alternativ 2

i energidirektorat
Prinsippskisse

NVE
Kote 2m
V.S FASE 1 4
) o Tar ut masse for 4 gjore
.:.tcmbffhm- B I[J_,Iﬁlm:’j K plass til midlertidig
T0m Utgravd masse = 8 m2 / bekkelop. Sikres 1 mot videre erosjon 1 anleggsfasen
68 m Hh“‘*mx l ’ g /
T .3 m iy
H‘\""--. | "
66 m HH‘H"“-H._ | r / _.r--""f
B "{J‘ /:r"n- -.'r#’r._._.'_‘_,_..--"'"
64 m P 2R
LSRN P I
62 m /4 < 3.8m
Bekkebunnen uttraues med (.5 m [ -
tor & ikke heve vannspeilet
FASE 2
T0m Bekken fylles 1. Vekstlag | 4
: - ekken fiylles 1. Vekstlag legpes pd topp av massene.
- Stetnbeheny =1 Ln / Vannspeilet forblir ved samme heyde.
68 m ~ r
66 m T v LT
"'ﬁ ; d 1T — ol
64 m -’"!4/7_ B
62 m
E
",
Profil nr: P363
Profilet er malt fra venstre bekkeside mot et skur pa gjerdet. En grofiet
vanmveg kommer inn pa heyre side mot skuret. Eﬁm:ﬁv;@meﬁn — — Fylke: Sar-Tremdelag
| Drto
i 2014 ﬁ Jskimio | 12.06.2004| 1:200
Utlagte masser (Im2) er utregnet med en utvidelsesfaktor péd 1,2 av hensyn S R s————
til de blote massene 1 omradet. . més_-i Sikring av Ristelva mellom Hoveeng
og Einam
Tegn. nr. 1
Teaviag Endring Vissleor | Fomifi*As
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i energidirektorat

P477 - Alternativ 1

NVE
Kote
FASE 1
VQS‘
70 m Utgravd masse = 2.6 m
i
68 m . R 500 m
..--"""'.‘r
T I
64 m T i s fﬂ,..af"’f
— ¥ | —
62 m ===
B
lﬁn
FASE 2
70 m
68m | Steinbehov=3 Im2
—
-ﬁﬁ i \\"\-.H JHH’H__',...-_._,_,_..--"""
] —
| |
64 m [T . P 1
k4 ——
62 m \Ff"/
[
=
Profil nrz P47T
Fommune: Trondheim Fylke: Sor-Trendelag
Malt Tegn | Kouf Do | Milesnkk
2014 | peok | jskimjo | 12062014 1:200
Erstatning for: | Esstastet av:
- lided Sikring av Ristebva mellom Hovseng
og Eivam
Tegn. ner. 1
e i Endring Vs | Fomar 73
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i energidirektorat

P477 - Alternativ 2

NVE
fote FASE 1
V’S‘
5 = 500
T0m 4 m
SR —— inbehov = 5 Im2
Steinbehov = 5 Im2 S
66 m T~ Utgravd masse = 3 m2 fﬁfﬁr—
...--"'"r. i
64 m [— B, i e _,_,.a-‘f
i o .-
62 m
70 m
FASE 2
68m |
~ __
66 m — Steinbehov = 4,8 lm2 Ifﬂ,,ﬂ--"’#
L] —
eim == +
B I
Profil nr: P477
Fommune: Trondheim Fylke: Sor-Trendelag
At Tegn | Eoni Do | Milestokk
2014 | peck | Jdemjo | 12062014 1200
Erstatning for: | Esstastet av:
gk - 10%6d Sikring av Ristebva mellom Hoveeng
o Eivam
Tegn, ne. 1 28
Fenvinmg Sy Vs Format; A3
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Tverrprofil - P593 - Alternativ 1

NVE
Kote Zm
FASE 1
2m
V.S.
T0m Utgravd masse = 4,2 m2
68 m . B :
H"“‘h-.h | Vegen ma tilpasses terrenget|| " FgaiiN

66 m [~ N, |

_------'_"‘—-- “\

|
64 m . | N
— W% N
0 _ L]
62 m HHHW‘_‘ f-": -____-_-___-_____"—-———--—_\_ ,‘r”""’
T ~ L~ \-5:-""’
60 m %é
E
T
< 9,200 m

70 m
68m | | FASE 2
66 m T

—]

‘-l—-_‘_-_-_l-
64 m H""‘"“-HH
] [
- ,..--""'"‘-.-H
62 m T T /,-'"‘
~ 7 ~X
60 m i |
Stemnbehov = 4,5 Im?2
Profil nr: P303
Eommune: Trondheim Fy e Sor-Trendelag
Mialt Tegn Fonf Dty hidlestakd

2014 | peok | Jek'mjo | 12.06.2014( 1:200

Erstatming for: | Erstagtet av:
Gak - 10964 Sikring av Ristebva mellom Hoveeng

og Eiam

Tegn. mr. 1 29

Henvisning Endring fhsmean Format: A%
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Tverrprofil - P593 - Alternativ 2

NVE
| | | | |
Kote FASE 1
V.S.
Stembehov= 7 lm2
Utgravd masse = 6,6 m2
T m |
“ > 4.5 m
68 m
"--...1_____‘_“
66 m H“-‘h‘“—-..._______‘_‘_-_
-‘-L-_'_'—-_
——
64 m ]
-“1-""‘--..
|
62 m Hh" T i Wil "f?_ T /
"‘--._‘__‘ E o /f.r" i %ﬂ""'—r
60 m
FASE 2
70 m
68 m —
66 m EH“&.‘_“____ Steinbehowv= 6 lm?2
M——]
F——
]
64 m 1
""--..._‘_“ —
.-"""FFH
62m e - —
W y
60 m
Profil ez P393
Fommune: Trondheim Fylke: Sor-Trendelag
Malt Tegn | Kouf Dmoe | Maleaokk
2004 | peok | jskimjo | 1206.2014| 1:200
Erstatning for: | Esstastet av:
- lided Sikring av Ristebva mellom Hovseng
og Eivam
Tegn. ner. 1
Honviming Endeng = roma O
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