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SAMMENDRAG

Rapporten presenterer faresoner for skred i bratt terreng i fire utvalgte kartleggingsomrader i Vagad kommune.
De kartlagte omradene er Vanglandet og Prestberget (Delomrade 1) og Selatunga og Halen (Delomrade 2).
Arbeidet er utfgrt i forbindelse med flomsikring av Vagamo og er utfert av Multiconsult pa oppdrag fra NVE og
Véga kommune.

Skredfarekartleggingen er utfgrt i henhold til NVEs veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng og
faresonene er utarbeidet etter kriterier i TEK17 § 7-3 Sikkerhet mot skred. Arbeidet er utfart av skredfaglig
kompetent personell etter kriteriene i NVEs egenerkleeringsskjema.

Arbeidet er basert pa feltbefaring til fots, med bil og ved hjelp av drone. Det er gjort studier av kartgrunnlag,
bilder, databaser, historiske kilder og informasjon fra beboere i omradene. Det er gjort simulering av skredutlgp
for alle skredtyper med ulike former for tilgjengelig og etterpravbare modelleringsverktay. Alle resultater har
giennomgatt faglige vurderinger fra senior geologer med erfaring fra tilsvarende arbeider. Alle vurderinger og
resultater har ogsa gjennomgatt intern kvalitetssikring.

Kartleggingen viser at det er skredfare i kartleggingsomradene og at dominerende skredtype er steinsprang
(Delomrade 1 og 2) og jordskred (Delomrade 2). Det er utarbeidet faresoner for skred, med og uten skog.
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1 Innledning

Multiconsult Norge AS har pa vegne av NVE og Vaga kommune utfgrt skredfareutredning av fire relativt
sma kartleggingsomrader ved Vagamo. Skredfarekartleggingen er utfgrt etter NVEs veileder og kriteriene i
TEK17 § 7-3 Sikkerhet mot skred (Direktoratet for Byggkvalitet, 2017). Alle skredtyper for
skredfarekartlegging i bratt terreng er vurdert; steinsprang, steinskred, sngskred, sgrpeskred, jordskred og
flomskred.

Skredfarevurderingen inngar i NVEs flomsikringsprosjekt av Vagamo, og Vaga kommune gnsker i denne
sammenheng skredfarevurdering av to mindre kartleggingsomrader (Prestberget og Hglen).

1.1  Formal

Formalet med arbeidet er & kartlegge skredfare innenfor kartleggingsomradene.

1.2 Endringslogg

Revisjon Revisjonsdato Kapittel/sider Beskrivelse av endring
00 13.01.2025 7/35 Farste versjon

1.3 Sikkerhetsklasser

Skredfarekartleggingen omfatter sikkerhetsklasse S1-S3, bade med og uten skog. Dette betyr at det er
vurdert skredfare og tegnet faresoner for skred med arlig nominell sannsynlighet >1/100 (S1), >1/1000
(S2) og >1/5000 (S3), bade i dagens situasjon (med skog) og i et «worst case scenario» der en ser for
seg at all skog er fjernet.

2 Omradebeskrivelse

Omradene som er kartlagt ligger vest for Vagamo sentrum, mellom Vagavatnet i sgr og elven Finna i nord.
To av omradene vender mot s@gr og Vagavatnet om omtales videre som Delomrade 1 Vanglandet-
Prestberget (Figur 2-1). De to andre kartleggingsomradene vender mot nordgst og Finna og omtales videre
som Delomrade 2 Selatunga-Hglen (Figur 2-2). De to delomradene er adskilt av et hgydedrag/asrygg
orientert nordvest-sgrgst. Det planlegges flomsikringstunnel mellom delomradene.

Delomréde 1 har et samlet areal pa ca. 0,16 km?2. Pavirkningsomradet strekker seg opp til Prestberget (598
moh.) og omfatter blant annet de bratte, eksponerte bergskrentene ved Vangsbergje og Lyebergje med
urmasser i nedkant, samt noen mindre bergskrenter like nedenfor Prestberget. Pavirkningsomradet har en
utstrekning pd om lag 0,24 km?.

Delomréde 2 har ogsa et samlet areal pa ca. 0,16 km?. Her strekker pdvirkningsomradet seg til dsryggen
som utgjer et hgydedrag i sgr (opp til ca. kote 620) og opp til Hesthovda i fjellsiden mot Storhge i nord.
Pavirkningsomradet har et totalt areal pd om lag 0,68 km?2. Selve hgydedraget i sgr er relativt flatt med
jordbruksareal. Nordsiden av asryggen skrar forholdsvis jevnt ned mot Finna med terrenghelning som stort
sett er lavere enn 25°. Det er et noe oppstykket belte der terrenghelningen generelt er brattere, og det
finnes mindre skrenter med helning over 45°. | mgte med Finna helt nord i kartleggingsomradet har
terrenget bratt fall ned mot elven. Pa nordsiden av Finna er det bratte bergskrenter langs deler av elven og
rundt Selatunga. Fjellsiden har terrenget en gjennomsnittshelning pa rundt 15°.
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Figur 2-1. Oversiktskart over Delomrade 1 Vanglandet-Prestberget.
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Figur 2-2. Oversiktskart over Delomrade 2 Selatunga-Helen.
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Figur 2-3. Oversiktsbilde over Delomrade 1 Vanglandet-Prestberget. Heltrukken og stiplet lilla linjer viser
henholdsvis kartleggingsomradene og pavirkningsomradet. Bildet er tatt med drone mot nordvest.

Figur 2-4. Oversiktsbilde over nordlig del av Delomrade 2 Selatunga-Hwelen. Heltrukken lilla linjer viser
kartleggingsomrade og stiplet lilla linje viser pavirkningsomréade. Bildet er tatt med drone mot nordvest.

10249893-01-RIGberg-RAP-011 13.01.2025/00 Side 8 av 35



Planlegging og prosjektering helhetlig sikring av Vagamo mot flom og flomskred
Skredfareutredning

Multiconsult NI

Figur 2-5. Oversiktsbilde over sorlig del av Delomrade 2 Selatunga-Halen. Heltrukken lilla linjer viser
kartleggingsomrader og stiplet lilla linje viser deler av pévirkningsomrade. Bildet er tatt med drone mot sgrast.

3 Grunnlag

3.1 Digital terrengmodell

Det er generert en digital terrengmodell (DTM) med opplgsning 1 m basert pa punktskyer fra LIDAR-
skanning tilgjengelig fra hoydedata.no (Kartverket, 2023). Terrengmodellen er satt sammen av punktdata
fra tre prosjekter; Innlandet-Viken flom-skred 2023 (5 pkt), NDH Lesja-Vaga 5pkt 2017 og Nord-
Gudbrandsdalen 2013 (5 pkt).

3.2 Historiske skredhendelser

Informasjon om historiske skredhendelser er hentet fra NVE Atlas, Vegkart og nasjonal skredfarekartlegging
fra 2018 (NVE, 2023a; Statens Vegvesen, 2024; NVE, 2018). | forbindelse med feltbefaring er lokale beboere
intervjuet. Historiske hendelser er listet opp i Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Historiske skredhendelser. Hendelsene er hentet fra NVE Atlas (NVE, 2023a), skredfarekartlegging
utferti 2018 (NVE, 2018) og Vegkart (Statens Vegvesen, 2024).

Objekt Stedsnavn Skred Skredtype Beskrivelse hentet fra NVE
ID tidspunkt
565 | Kvarberglia | 15.12.1838 Sngskred Vaga. Nordherad, er ei gard (grend) pa nordsida av

Vagavatnet. Den 15. desember 1838 omkom av
sngskred tjenestekarl Jolen (Johan?) Ols.
Blankenborg 17 ar, med bustad p& Nordheerred
(Nordherad). Han omkom ved Sneeskrid i
Kvarberglien”. Kvarberglia vender mot elva Finna,
og garden Kvarberg, gnr. 71 og 72 ligg tett aust for
Nordherad. Gravferd 23.12.
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1030 | Liavegen 02.03.2022 Steinsprang | Stein pa FV2640 K S1D1 m1599-1689
(Nedenfor Stein lgsnet fra fjell/dalside.
Lyebergje) Volum av skredmasser pa veg: <1 m?® (ifalge NVE
Atlas) <100 m?®(ifalge Vegkart)
Blokkert veglengde: <10 m
Hoydeforskjell veg/utlasningssted: 5 - 20 m (ny)
Antatt hovedarsak: Fryse- og tineprosesser
3079 | Jutulheimen | 24.04.2019 Steinsprang | Stein pa FV. 2634 lgsnet fra fjell/dalside. <100 m?®.
3473 | Vagamo 31.08.1938 Flomskred "Na fekk folk i Vagamo verkeleg sja Finna pa sitt
verste. Utpa kvelden onsdag 31. august steig vatnet
fort og fossa inn i gatene. Dei som budde mest
utsett til, remte ut av Vagamo og opp i
prestegarden, over 200 personar. Nugga som kjem
ned ved ysteriet, voks og opp til ei stor elv. Flybildet
frd Vagadmo syner at Finna braut gjennom pa
nordaustsida av Finnbrua, mellom brua og
Skogbygdsvegen. Verkstaden til Ragnvald og
Amund Berg reiste i flommen og det vart store
skadar pa andre hus. Vaningshuset til Nils
Amundsen sto rett pa austsida av Finnbrua. Det
fekk hard medfart, men vart jekka opp og setti
stand att."
Kilde: Forseth, I. 2000. Arbok for Gudbrandsdalen
ar 2000 (NVE, 2023a).
Se | Hglen August 2023 | Massefgrende | Beboer pa garden Halmo beskriver jord, stein og
infopunkt (ekstremveeret flom lgsmasser i forbindelse med flom under
16 «Hans») ekstremveeret Hans. Det er beskrevet vann og
masser rundt lavebygning pa Halen (Halvegen 21,
gnr. 66 bnr. 45). Lasneomrade, bredde pa
hendelsen og hvor langt massene nadde er ikke
kjent.
3.3 Tidligere skredfareutredninger
3.3.1 Nasjonal skredfarekartlegging 2018
NGI utf@rte, pa oppdrag fra NVE, skredfarekartlegging i Lom, Skjak og Vaga kommune i 2018 (NVE, 2018). |
kartleggingen ble det utredet skredfare for 15 delomrader, blant annet Vagamo, som er omrade 14 i
overnevnt rapport. Kartleggingsomradet i den nasjonale skredfarekartleggingen omfatter Vagamo sentrum
og de tettest befolkede omradene nord for Finna. Kartleggingsomradet overlapper kartleggingsomradet
som er aktuelt i foreliggende skredfarevurdering i en ca. 60 m bred «stripe» i sgrvest (gstlig del av
Delomrade 1 Vanglandet-Prestberget). | deler av det overlappende arealet konkluderer den nasjonale
skredfarekartleggingen med at det er faresone 1/100, 1/1000 og 1/5000 med steinsprang som
dimensjonerende skredtype. Det er ogsa faresone 1/1000 og 1/5000 med jord- og flomskred som
dimensjonerende skredtyper, men disse er senere blitt fjernet (se kap. 3.3.3).
Pa nordsiden av Finna er det ogsa kartlagt skredfare innenfor et omrade som er tilnaermet tilgrensende til
vart kartleggingsomrade. Det er utarbeidet faresoner 1/100, 1/1000 og 1/5000 i hele den sgrvendte
skraningen. «Jord- og flomskred (lgsmasseskred)» er dimensjonerende skredtyper for hoveddelen av
faresonene, med unntak av enkelte skrenter der steinsprang/steinskred er dimensjonerende.
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3.3.2 Flom og skredvurdering Vagamo vest - Revisjon av faresoner, 29.09.2020

Utgatt, erstattet av mulighetsstudie 14.01.2022.

3.3.3  Mulighetsstudie for sikring av Vagamo - Vaga kommune: Fase 1: presentasjon av
kunnskapsgrunnlaget; na-situasjonen 14.01.2022

Mulighetsstudie for helhetlig sikring Vagadmo sentrum mot flomskred og flomhendelser i elvene Otta, Finna
og Nugga. Relevant for skred er at det er presentert et faresonekart for skred i bratt terreng.
Kartleggingsomradet er det samme som for den nasjonale skredfarekartleggingen (kap. 3.3.1). Faresonene
for steinsprang er ikke endret i revisjonen, men faresoner som dimensjoneres av jord- og flomskred (lengst
sgr) er tatt bort.

3.4 Aktsomhetskart

Store deler av Delomrade 1 er dekket av aktsomhetsomrade for sngskred (S3) og steinsprang. Lengst gst er
det ogsa aktsomhetsomrade for jord- og flomskred.

| Delomrade 2 dekker aktsomhetsomrade for sngskred (S3) tilnaermet hele kartleggingsomradene. | tillegg
er det aktsomhetsomrader for steinsprang i tilknytning til bergskrentene i nordvest, og for jord- og
flomskred i sentral, gstlig del med utspring pa nordsiden av Finna.

3.5 Eksisterende sikringstiltak

Det er utfgrt flomsikring i Finna, omtrent fra garden Hglmo og ned til Vagavatnet (NVE, 2023a). Ifglge NVE
Atlas bestar flomsikringen av sprengt stein i ordnet rgys og ble bygget i 1982. Veiskjaering i lgsmasser langs
skogsvei over Holtop i delomrade 2 er sikret med plastring med grov stein i ca. 25-30 m lengde.

Det er ikke registrert skredsikringstiltak, verken i NVE Atlas eller i forbindelse med feltarbeid.

3.6 Geologiske kart

Berggrunnen i omradet er kartlagt i malestokk 1:250 000 (NGU, 2024a). Kartleggingen viser at selve
hgydedraget og de bratte partiene ned mot Vagavatnet (Delomrade 1) bestar av grgnnstein og amfibolitt
(Figur 3-1). Pa nordsiden av hgydedraget er det serpentinitt langs et belte i midtre deler av skraningen og
kalkfyllitt i nedre del mot Finna og ved Selatunga. Observasjoner pa befaring er i samsvar med
kartleggingen. Berggrunnen er noksa kaotisk og preget av en serie geologiske hendelser som gir utslag i
ulike folder, skjeer- og svakhetssoner.

Det er kartlagt Igsmasser i malestokk 1:250 000 (NGU, 2024b). Kartleggingen viser morenemasser pa store
deler av hgydedraget vest for Vaga sentrum (Figur 3-2). Ifglge kartleggingen er mektigheten stgrst pa
toppen av hgydedraget, mens det er mindre/usammenhengende morenemateriale i nedre del av
skraningene. Videre viser kartleggingen at det er bart fjell og elve- og bekkeavsetning mot Vagavatnet. Det
er observert morenemasser i begge delomrader under befaring.
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Figur 3-1. Kartleggings- og pavirkningsomrader overlagt berggrunnskart i méalestokk 1:250 000 (NGU, 2024a).
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Figur 3-2. Kartleggings- og pavirkningsomrader overlagt lasmassekart i malestokk 1:250 000 (NGU, 2024b).
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3.7 Flyfoto og skrafoto

Det er tilgjengelig flybilder over omradet fra 1958 til 2023 for sg@rlig del, delomrade 1, og fra 1964- til 2023
for nordlig del, delomrade 2 (Statens kartverk, Statens vegvesen, NIBIO, 2023). Det er registrert et par
steinspranghendelser pa flyfotoene, ellers er det ingen tegn til skredaktivitet. Flyfoto fra 1958 viser omtrent
samme bebyggelse og utstrekning av jorder og marker som i dag. Flyfotoene viser en endring i skogen, ved
at skogen er blitt tettere, saerlig der det antas a ha blitt plantet gran og i urmassene nedenfor Vangsbergije
og Lyebergje.

Det finnes ikke skrafoto over omradet (Digitale Medier 1881, 2024).

3.8 Klimadata

Det er utfgrt klimaanalyse av omradets klima i forhold til betydning av skredfarevurderingen. Verktgyet AV-
Klima (Asplan Viak & NVE, AV-Klima, 2024) er brukt for a kjgre analysen. Tabell 3-2 gir informasjon om
punktet klimadata er hentet fra. Det gjgres oppmerksom pa at hgyden er oppgitt for grid-cellen og kan
derfor avvike fra den reelle hgyden pa punktet. Klimadata er hentet fra gvre del av omradet slik at dataene
skal vaere representative for Igsneomrader (sngskred), men forskjellene til nedre del av omradene er
neglisjerbare i forhold til skredfare.

Tabell 3-2: Oversikt over punktet hvor klimadata er hentet.

Malepunkt Koordinat (UTM 33) Hoyde Maleserie

Klypekamben 188875N 68472450 603 moh. 1958 — 2023 (klimadata)
2013-2023 (vinddata)

3.8.1 Temperatur og nedbar

For siste normalperiode (1991-2020) var arsnedbgren 460 mm, med hgyeste arsnedbgr i 2023 med 895
mm nedbgr. Mest nedbgr faller i manedene juni-august og oktober-januar, hvor juli og august er de mest
nedbgrsrike manedene. @vrige klimafaktorer er gitt i Tabell 3-3-Tabell 3-5.

Tabell 3-3: Gjennomsnittlig manedstemperatur- og manedsnedbgr for siste normalperiode 1991-2020.

Malepunkt ‘ Jan. ‘ Feb. ‘ Mars ‘ Apr. ‘ Mai ‘ Juni ‘ Juli ‘ Aug. ‘ Sept. ‘ Okt. ‘ Nov. ‘ Des.

Gjennomsnittlig manedstemperaturer (1991-2020)

Klypekambe | -6,9 -6,6 -3,4 1,5 6,4 10,6 13,4 12,0 | 7,8 1,9 -3,2 -6,8
n

Gjennomsnittlig manedsnedbar (1991-2020)

Klypekambe | 41,9 | 26,3 | 20,8 17,4 | 34,0 | 43,8 |60,7 |61,7 | 338 |379 |42,8 | 39,7
n

Tabell 3-4: Gjennomsnittlig maksimal snodybde og maksimal snadybde.

Malepunkt Gjennomsnittlig Maksimal sngdybde | Dato
maksimal sngdybde
Klypekamben 60 cm 123cm 13.03.2018
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Tabell 3-5: Giennomsnittlig og maksimale 3-dggns nysnadybde.

Malepunkt Gjennomsnittlig Maksimum Dato
3-dogns nysng 3-dogns nysng
Klypekamben 30cm 58,7cm 30.01.2006
3.8.2 Vind

Vindroser for omradet er gitt i Figur 3-3. Dominerende vindretninger er fra vestlig og @stlig sektor.
Nedbgrsfgrende og sngfgrende vind kommer hovedsakelig fra ¢st/nordgst, med innslag ogsa fra
vest/sgrvest.

Vindanalyse for Klypekampen (603 moh.)

%-vis med dagar vindretning (4017 dager) %-vis med dagar vindretning og regn (1034 dager) %-vis med dagar vindretning og sng (884 dager)
N N N

Vindstyrke (m/s)
W (00 22)

Regn {rrl) (mm) !ﬂ

(03 18.8)

SnB (fsw) (em)
. 0213

W (22:44) B (18.8:37.3) B 13024
B (44 6.6) B (37.3:55.7) B (24535
B (66 : 8.6) B (55.7: 742} B (35460
[ (88:11.0) O (742:92.7) [ (46:5.7)
3 =110 | — - 3 =57

UTM33 188875N 68742450

Figur 3-3. Vindroser for Klypekamben (Asplan Viak & NVE, AV-Klima, 2024)

3.8.3 Ekstremanalyser

For vurdering av sngskred er det hentet ut ekstremverdier for 3 dggns sng for returperioder 100, 1000 og
5000 ar. Ekstremverdiene er utregnet med Gumbels beregningsmetode (Tabell 3-6). Maksimal observerte
3-dggns nysngdybde er 58,7 cm og inntraff 20. januar 2006.

Tabell 3-6. Ekstremverdier 3 deggns sng for returperioder 100, 1000 og 5000 ar. Beregnet med Gumbel (Asplan
Viak & NVE, AV-Klima, 2023).

Malepunkt 100 ar 1000 ar 5000 ar

Klypekamben 61cm 88cm 93cm

For vurdering av jord- og flomskred er det sett pa nedbgrsverdier for nedbgr som regn. Det er utfgrt studier

som indikerer at jord- og flomskred utlgses ofte nar dggnnedbgren overstiger 8 % av den normale
arsnedbgren (Sandersen et al, 1996). For Vaga vil denne verdien veere rundt 37 mm nedbgr i Igpet av et
degn. Ekstremverdianalyse for nedbgr som regn er utfgrt i forbindelse med nasjonal skredfarekartlegging i
Lom, Skjak og Vaga (NVE, 2018). For Vaga vurderes malestasjon Preststulen a vaere den mest aktuelle
(Tabell 3-7).
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Tabell 3-7: Returverdier for 1- og 3-degns nedbar for 100- og 1000 ars perioder basert pd SeNorge-data med
peak-over-threshold (POT) (brukt i videre analyse) er sammenlignet med returverdier fra observerte stasjonsdata
med gumbel-fordeling og Nercmetoden (eklima.no). Tabell hentet fra (NVE, 2018).

D STASJON 1-D@GNS NEDB@®R (mm) 3-DO@GNS NEDB@R (mm)
GUMBEL NERC POT GUMBEL NERC POT
100 1000 | 100 1000 | 100 1000 | 100 1000 | 100 1000 | 100 1000
14550 | Preststulen 50 63 58 91 | 59 83| 77 99 | 8 123 | 80 105
15430 | Boverdal 42 53 48 78 | 55 78 | 65 83| 72 110| 71 88
15660 | Skjak 41 52 47 75 | 42 54 | 62 80| 66 102 | 56 68
3.8.4 Fremtidig klima

Veer er en av de viktigste utlgsningsfaktorene for de fleste skredtyper, og utvikling i klima kan derfor
pavirke sannsynligheten for utlgsning av skred. | det pafglgende avsnittet er det gitt en oppsummering av
ventede klimaendringer frem mot slutten av arhundret. Data er hentet fra Norsk Klimaservicesenter (Norsk
Klimaservicesenter, 2024).

Generelt er det forventet hgyere temperaturer og mer nedbgr. Middeltemperaturen for aret er beregnet a
gke med ca. 4°C, og gkningen vil vaere stgrst om vinteren. Det er forventet mer nedbgr med en gkning pa
20 %, hvor gkningen er stgrst vinter, var og hgst. Episoder med ekstremnedbgr er forventet a opptre oftere
og med mer ekstreme verdier. Dette vil gi gkt fare for vannrelaterte jord-, flom- og s@rpeskred, men
pavirker ogsa steinsprang og steinskred. Den gkende temperaturen vil fgre til betydelig reduksjon i
sngmengder og i antall dager med sng i lavereliggende omrader, og det vil blir flere smelteepisoder om
vinteren. Med et varmere og vatere klima vil regn oftere falle pa sngdekt underlag. Dette kan redusere
faren for tgrrsngskred, og gke faren for vatsngskred i skredutsatte omrader. Hgyereliggende fiellomrader
kan fa en gkt sngmengde frem mot midten av arhundret. Etter dette er det ventet at gkt temperatur vil

fgre til mindre sngmengder ogsa i disse omradene mot slutten av arhundret.

Det presiseres at klimaprofilene ikke gir klimapaslag for skred, men at klimaendringene ma vurderes opp
mot utlgsende arsak for ulike skredtyper.

3.9

Skog

Skog er vurdert ut fra feltobservasjoner og tilgjengelige datasett fra NIBIO (NIBIO, 2024). Datasettene SR16
og SR16 Beta er benyttet for a hente ut informasjon om treslag, kronedekning og diameter i brysthgyde.

Datasettet AR5 er benyttet for a identifisere omrader som er angitt som produktiv skog.

3.9.1

Skog

Ved delomrade 1 er produktiv skog begrenset til ovenfor Vangsbergje og Lyeberge, opp til Prestberget.
Skogen domineres av barskog med innslag av Igvtraer.

Ved delomrade 2 er det produktiv skog mot sgr, med unntak av langs det bratte terrengbeltet (Dalbergje)
og jorddbruksarealer. Hogstarealer er inkludert i NIBIOs ovesikt, og har begrenset innvirkning pa skredfare i
omradet. Skogen veksler mellom Igvskog i de bratteste omradene, til blandingsskog og barskog i slakere
omrader.

For omrader hvor Igvskog dominerer, varierer kronedekningen fra 10 — 100 % og stammetetthet for trzer
med BDH >16 cm er i hovedsak mindre enn 500 traer/ha. Kronedekningen er opp mot 100 % i omrader med
barskog, i disse omradene er stammetetthet for treer BDH > 16 cm hgyere enn for Igvskogen og varierer i

stor grad mellom 200 — 1000 treer/ha.
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Data fra skogkart og observasjoner fra felt, viser at skogen stedvis har hgy nok kronedekning og h@y nok
stammetetthet for a8 kunne ha effekt pa skredfaren. Skogen er derfor vurdert med hensyn til Igsnefare for

sng-, flom- og jordskred og bremsende effekt i utlgpsomradet.

3.10 Feltarbeid

Befaring er gjennomfgrt av senior geolog Herbjgrn Presthus Heggen og sommerstudent Signe Pia Sundt den
8-9. august 2024. Befaringen er gjennomfgrt med bil og til fots, samt ved bruk av drone. Vaeret var godt,

med god sikt under befaring.

Kartleggingen er gjennomfgrt med ArcGIS Field Maps som muliggj@r geografiske registreringer av
Igsneomrader, avsetninger, informasjonspunkter og bilder direkte i GIS. Observasjoner fra feltarbeid med

betydning for skredfarevurderingen er vist i registreringskart.

Alle bilder presentert i rapporten er tatt av Multiconsult sa lenge ikke annet er spesifisert.

4 Metode

| hvert kartleggingsomrade vurderes hver enkelt skredtype. Det blir her gitt en kort omtale av metodikk for

vurdering av skredtypene.

4.1 Steinsprang

Lesneomrader for steinsprang og steinskred er identifisert i eksponerte bergpartier med terrenghelning
brattere enn 45°. Terrengmodell 1x1 m er lagt til grunn for 3 identifisere omradene som oppnar denne
helningen. Felt- og kartobservasjoner er brukt som grunnlag for a vurdere om Igsneomradene er reelle.
Lave bergskrenter mindre enn noen fa meter, eller bergskrenter med lite oppsprekking vurderes i enkelte
tilfeller a ikke vaere reelle Igsneomrader eller utgjgre skadepotensiale slik at faresoner ikke tegnes.
Bergmassens kvalitet og oppsprekking vil danne bakgrunn for vurdering av Igsnesannsynlighet, og valg av
inngangsparametere for modellering av utlgp. Observasjoner av urmaterialer og steinsprangblokker ilegges
vekt for vurdering av Igsnesannsynlighet og utlgp. Generelt vil Issneomrader med sannsynlighet hgyere
enn 1/100 og 1/1000 inneha avsetninger fra tidligere. Mulighet for at avsetninger er fjernet er tatt med i
vurderingen, noe som betyr at manglende avsetninger ikke ngdvendigvis er brukt som tegn pa begrenset

skredfare.

4.1.1 Modellering i Rockyfor3D

Modellering av bevegelsesmgnstre og utlgpsdistanse for steinsprang er utfgrt i Rockyfor3D v5.2.15
(Dorren, 2016). | dette prosjektet er det kun utfgrt en rask, automatisk simulering i Rockyfor3D. Innstillinger

er vist i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Innstillinger for rask, automatisk modellering i RockyFor3D.

Innstillinger Rockyfor3D

Opplagsning terrengmodell Tmx1m
Antall simuleringer pr. 100
lesneomrade

Bergtetthet 2700 kg/m?
Blokkstgrrelse 1 m?® (x50 %)
Blokkform Rektanguleer
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Blokkdimensjon TmxTmx1m

Lésneomradene og underlagsparametere blir automatisk definert av programmet ut fra helningen i
terrenget. Slik modellen er benyttet i dette prosjektet vil den gi utslag for steinsprang i alt terreng som er
bratt nok for utlgsning av steinsprang (>55°) uten at det ngdvendigvis er reelle Igsneomrader. Programmet
karakteriserer ogsa terrengtype pa bakgrunn av terrenghelning. Det er Igsnet 100 steiner fra hver av cellene
som programmet har definert som et Issneomrade. Det er ikke tatt hgyde for skog i simuleringen.

4.2 Steinskred

For identifisering av potensielle Igsneomrader for steinskred legges feltobservasjoner, observasjoner fra
skyggekart, samt informasjon fra InSAR til grunn. Det er ikke benyttet modelleringsverktgy direkte, da
modelleringsverktgyene kun simulerer bevegelsen av enkeltblokker, og ikke tar hgyde for dynamikken til et
steinskred hvor blokker beveger seg avhengig av hverandre som en strgm av masser. Utlgp til steinskred er
vurdert ut fra topografi og observasjoner fra Igsneomradene, resultater fra steinsprangmodelleringer er
benyttet i liten grad.

4.3 Sngskred

Lesneomrader for sngskred er identifisert i terreng med helning mellom 30° - 55°, hvor terrengmodell 5x5
m er lagt til grunn. Vinddata er ogsa benyttet for a vurdere hvor det kan dannes le-heng og skavler.
Feltobservasjoner og klimadata er benyttet for & vurdere om lgsneomradene er reelle og hvilken
Ipsnesannsynlighet de har. Observasjoner av terrenget med terrengruhet og skog er vektlagt i vurderingen
av potensiale for bruddforplantning. For vurdering av skogens effekt er grenseverdiene gitt i PROALP-
standarden (NVE, 2020) lagt til grunn.

Flaktykkelse pa Igsneomradene er beskrevet i Tabell 4-2. Bruddkanthgyden er satt pa bakgrunn av 3-dggns
sngfall for gjentaksintervaller pa 1000 ar og 5000 ar, men er vurdert/justert for hvert enkelt Igsneomrade
basert pa en totalvurdering av Igsneomradets stgrrelse, eksposisjon, hgyde over havet og terrengform.
Siden sngmengde males pa flatmark, er det fastsatt en omregningsfaktor for sngdybde i bratt terreng. For
alle Igsneomrader er det valgt a benytte en omregningsfaktor pa 0,75 som legger til grunn en terrenghelling
pa 40°.

Tabell 4-2. Bruddkanthgyde pa modellerte snaskred i RAMMS::Avalanche

Omrade Bruddkant (cm) Bruddkant (cm)
Returperiode 1000 ar Returperiode 5000 ar
Klypekamben 66 70

4.3.1 Modellering i RAMMS::AVALANCHE

For modellering av sngskred er det tatt i bruk RAMMS::Avalanche, versjon 1.8.0. Det er brukt
terrengoppl@sning pa 5x5 m, som er anbefalt avi RAMMS-manualen (WSL Institute of Snow and Avalanche
Research SLF, 2022b). En slik lav opplgsning vil glatte ut terrenget og vil dermed representere et terreng
med sngdekke. | modelleringen er det brukt en tetthet pd 300 kg/m3.

Friksjonsparameterne regnes automatisk ut ved input av referanse hgyde over havet, skredstgrrelse og
returperiode. Returperiode er satt til 300 ar. Referansehgyde over havet er beregnet ut fra tregrensen, som
er ca. 900-1000 moh. i omradet. Det er justert for norske forhold for a kompensere for et annet klima enn i
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Alpene hvor RAMMS er utviklet. Det er lagt pa en margin pa 250 moh. slik at gverste referansepunkt er
1250 moh. og nederste er 750 moh. Tabell 4-3 viser skredst@rrelser definert i RAMMS og det er brukt T
(tiny) for Igsneomrader.

Tabell 4-3. Skredstarrelser definert av RAMMS i (WSL Institute of Snow and Avalanche Research SLF, 2022b)

Betegnelse Skredstgrrelse (m?3)
Tiny (T) 0-5 000

Small (S) 5 000-25 000
Medium (M) 25 000-60 000
Large (L) > 60 000

4.3.2 Alfa-Beta metoden for snhgskred

| delomrade 2 er det, i tillegg til simuleringer i RAMMS, utfgrt beregninger med den statistisk-empiriske
Alfa-beta metoden. Beregningen er gjort i NVEs nettbaserte kartverktgy (NVE, 2024b). Resultatene blir
brukt som supplerende indikator pa utlgpslengde for skredbanene.

| delomrade 1 er det ikke utfgrt Alfa-beta-beregninger da skredbanene har partier med stup/brattkanter og
ikke egner seg for beregningsverktgyet.

4.4 Sgrpeskred

Losneomrader for sprpeskred identifiseres i elve-/bekkelgp og forsenkninger hvor vi forventer at sngdekke
kan samle opp vann. Sgrpeskred Igsner ofte i slake omrader hvor dreneringen er lavere enn tilsiget. Typiske
omrader er i myrlendte forsenkninger i toppen av bratte renneformasjoner, eller under bratte partier der
slike bratte formasjoner nar slakere terreng. Terrengmodell pa 2x2 m er benyttet som grunnlag, og videre
er bade avrenningsanalyse (Vedlegg 3) og klimadata benyttet for a vurdere om Igsneomradene er reelle, og
hvilken Igsnesannsynlighet de har.

4.4.1 Modellering i RAMMS::DEBRISFLOW

For @ modellere utlgpslengde av sgrpeskred er det tatt i bruk RAMMS::DebrisFlow, versjon 1.8.0 (Bartelt et
al., 2022b). Parametere og verdier brukt i modellering er derfor basert pa faglig vurdering og NVEs rapport
om modellering av sgrpeskred i RAMMS (Skred AS, 2021). Verdier brukt i modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 2x2 m pa bakgrunn av NVEs rapport om modellering av sgrpeskred
i RAMMS (Skred AS, 2021).

- Lg#sneomrader er tegnet inn i nedsenkninger med mulighet for ansamling av sng og vann, typisk der
dreneringsanalysen viser at bekker samles. Dette er ngdvendigvis ikke alltid startpunktet, men for at
RAMMS skal kunne starte skredet ma helningen veere over 10° (Skred AS, 2021).

- Bruddkant er basert pa klimadata fra omradet og er satt til 0,5 m (1/1000) og 1 m (1/5000).

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite datagrunnlag
pa hydrologien i omradet.

- Tetthet er satt til 1000 kg/m?3
- My-verdi er satt til 0,05 (1/1000) og 0,04 (1/5000) (Skred AS, 2021)
- Xi-verdi er satt til 4000 (1/1000) og 5000 (1/5000) (Skred AS, 2021)
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- Erosjonsmodul: Det er ikke benyttet erosjon i modelleringene forsi terrenget generelt er sa slakt at
erosjonen vurderers a vaere neglesjerbar.

4.5 Jordskred

Lgsneomrader for jordskred er identifisert i omrader med terrenghelning brattere enn 20°. Terrengmodell
pa 2x2 m er benyttet som grunnlag. Videre benyttes feltobservasjoner og informasjon om Igsmassene til a
vurdere om Igsneomradene er reelle og hvilken lIgsnesannsynlighet de har. | enkelte tilfeller vil potensielle
Igsneomrader for jordskred vaere lik som lgsneomradene for flomskred, dette gjelder i de omrader med
definerte gjel og drenering. | disse tilfelle vil vurderingen veere gitt i vurderingen av flomskred. Modellering
av slike skred vil ogsa veere omtalt under flomskred.

4.5.1 Modellering i RAMMS::DEBRISFLOW

For a modellere utlgpslengde av jordskred er det tatt i bruk RAMMS::DebrisFlow, versjon 1.8.0 (WSL
Institute of Snow and Avalanche Research SLF, 2022c). Det er ingen kjente historiske jordskred som kan
benyttes for & kalibrere modellen. Parametere og verdier brukt i modellering er derfor basert pa faglig
vurdering og NVEs rapport om jordskredmodellering i RAMMS (Skred AS, 2020a). Verdier benyttet i
modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 2x2 m (Skred AS, 2020a)

- Le#sneomrader er hovedsakelig tegnet i omrader hvor markfuktighetskart viser at det er potensiell
ansamling av vann ved stgrre mengder nedbgr. Lasneomradene er sma, fordi det kun forventes
sma skred. Der det er Igsneomrader for jordskred i raviner er disse ofte tegnet inn hvor der er
observert Igsmasser gverst i rennen. Der det ikke er definert nedskjeering er Iesneomradene
definert ut fra vatt terreng og tilgang pa lgsmasser og jord.

- Bruddkant er basert pa observasjoner av Igsmasser pa befaring. Hgyden er satt til 0,5 m. Det er
ikke gjort malinger av dybde, og verdien er kun satt pa bakgrunn av visuelle observasjoner i
omradet.

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.

- My-verdi er satt til 0,2 (Skred AS, 2020a)
- Xi-verdi er satt til 200 (Skred AS, 2020a)

- Erosjonsmodul: Erosjonspolygon er tegnet inn for alle Igsneomrader. Polygonene dekker omrader
med lgsmasser i forskjellig tykkelse hvor jordskred kan erodere eller ha medrivning av jordmasser.
Erosjonen er i de fleste tilfeller avgrenset til omrader med helning hgyere enn 20°, da massene
trolig vil avsettes under denne helningen. Verdiene er satt slik som beskrevet NVEs rapport om
jordskredmodellering i RAMMS (Skred AS, 2020a). Det er brukt tett lagrede masser (0,013 m/kPa).
Maks erosjonsdybde er satt til 0,3 m.

Det er ingen kjente skredhendelser som det er mulig a kalibrere mot, og dette medfgrer usikkerheter i
modelleringen. RAMMS::Debrisflow er en en-fasemodell og skiller ikke mellom vann og sedimenter i
skredmassene og resultatene av utlgpslengde vil kunne ha stgrre avvik. Modellene er derfor vurdert opp
mot feltobservasjoner og flyfoto.

4.6 Flomskred

For flomskred er Igsneomrader identifisert i elve-/bekkelgp og forsenkninger med terrenghelning brattere
enn 15°. Det er tatt utgangspunkt i dreneringskart. Terrengmodell pa 1x1 m er benyttet som grunnlag.
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Videre er Igsneomradene vurdert ut fra tilgjengelighet pa Igsmasser for a avgjgre om det er reelle
Igsneomrader for flomskred. Lgsnesannsynligheten vurderes ut fra terrenget, lgsmassene og mulighetene
for vann. Som beskrevet for jordskred, vil enkelte av Igsneomradene veere lik bade for jordskred og for
flomskred, og stedvis vil ogsa skredynamikken vaere vanskelig a skille.

4.6.1 Modellering i RAMMS::DEBRISFLOW

For @ modellere utlgpslengde av jordskred er det tatt i bruk RAMMS::DebrisFlow, versjon 1.8.0 (WSL
Institute of Snow and Avalanche Research SLF, 2022c). Det er ingen kjente historiske flomskred som kan
benyttes for a kalibrere modellen. Parametre og verdier brukt i modellering er derfor basert pa faglig
vurdering og Verdier benyttet i modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 1x1 m. Det er mange sma bekkelgp som ikke vil bli fanget opp
ved lavere opplgsning som 2 m eller 5 m. For at flomskredmodellene skal fglge bekkelgpene er det
derfor vurdert a bruke 1x1 m.

- Lgsneomrader er tegnet inn omrader hvor det er tydelige elve- og bekkelgp og avrenningsanalyse
viser at det er potensiell ansamling av stgrre mengder vann. Lgsneomradene tegnet inn er relativ
sma og plassert i gvre del av potensielle Igsneomrader.

- Bruddkant er basert pa observasjoner av Igsmasser i felt. Heyden er satt til 0,5 m.

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.

- My-verdi er satt til 0,1
- Xi-verdi er satt til 200

- Erosjonsmodul: Det er brukt erosjon. Erosjonspolygonene er definert langs eksisterende
bekkenedskjeeringer/raviner. Avsetning av massene skjer trolig under helning pa 20°, og erosjonen
er derfor kun tegnet over denne verdien. For erosjonsverdiene er brukt normalt sediment (0,025
m/kPa). Maks erosjonsdybde er satt til 0,3 m.

Det er ingen kjente skredhendelser som det er mulig a kalibrere mot, og dette medfgrer usikkerheter i
modelleringen. RAMMS::DebrisFlow er en en-fasemodell og skiller ikke mellom vann og sedimenter i
skredmassene og resultatene av utlgpslengde vil kunne ha stgrre avvik. Modellene er derfor vurdert opp
mot feltobservasjoner og flyfoto.

4.7 Fastsettelse av faresoner

Det er utarbeidet faresoner for skred med arlig nominell sannsynlighet >1/100, >1/1000 og >1/5000 for den
samlede sannsynligheten for alle skredtyper. Tilgjengelige observasjoner fra feltkartlegging til fots og med
drone og tilgjengelige kartdata danner hovedgrunnlaget for fastsettelse av faresoner. Modelleringsverktgy
er et nyttig verktgy, men en faglig skjipnnsmessig vurdering er avgjgrende for bestemmelse av
utlgpslengder og endelige faresoner. Lgsnesannsynlighet for de ulike Igsneomradene er ogsa vurdert
enkeltvis, eller for deler av stgrre Igsneomrader. | vurderingene for de ulike omradene er det beskrevet
Igsnesannsynligheter og vurderingene som er lagt til grunn for utarbeidelse av faresonene.

Det er utarbeidet faresoner bade med og uten hensyn til skog. Faresoner med skog representerer dagens
situasjon. Faresoner uten skog representerer en situasjon der all produktiv skog er hogget, se kapittel 4.7.1.
4.7.1 Skogens betydning for faresonene

Skogens betydning for utlgsning og utlgp av skred er vurdert ut fra type treslag, tetthet, kronedekning og
diameter i brysthgyde. Grenseverdier for skog som er lagt til grunn i skredfarevurderingen for sngskred er
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gitt av PROALP-standarden som vist til i NVEs veileder (NVE, 2020). For skredfarevurdering for steinsprang
er skog ilagt liten vekt, da skog med sine trergtter kan bade hindre utlgsning og veere en drivende faktor for
utlgsning. | omrader med tett skog naer utlgsningsomradene, kan skog ha en bremsende effekt pa utlgpet.
Dette vil i stor grad kun gjelde mindre steinblokker. For jord- og flomskred, samt sgrpeskred er skogens
effekt vurdert etter nevnte faktorer for bade a redusere utlgsning og for redusere utlgpet.

Skogen er neermere omtalt i de respektive omradene.

4.7.2 Fastsetting av faresonene under endrede skogforhold

Faresoner uten skog viser skredfaren i omrade i et tilfelle hvor all produktiv skog er fjernet. Det er kun
omrader angitt som produktiv skog som skal antas & kunne bli hugget. Eventuelle effekter av ulik
uttaksmetode er ikke vurdert, og faresoner uten skog ma betraktes som et «worst case»-scenario.

Det understrekes at effekten av a fjerne ikke produktiv skog over stgrre omrader ikke er kartlagt. Det antas
at effekten av a fjerne all Igvskog i dalsidene vil eksponere betydelige arealer med tynne jordmasser, men
at effekten av a fjerne traernes bindende effekt pa overflaten i tillegg til opptak av vann ville fgre til fare for
jordskred for vesentlige deler av kartleggingsomradet. Hvis det skulle oppsta situasjoner der all vegetasjon
forsvinner (eksempelvis pga. skogbranner, sykdom eller billeangrep) anbefales ny vurdering av aktuelle
omrader.
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5 Skredfareutredning Delomrade 1 -Vanglandet-Prestberget

5.1 Steinsprang

Det er flere bratte bergskrenter i omradet, samt nedenforliggende skredmateriale i form av ur og
enkeltblokker. Steinsprang er en aktuell skredprosess i omradet.

Losneomrader og losnesannsynlighet

Vangsbergje og Lyebergje

Ved Vangsbergje og Lyebergje er det et bratt bergbelte med potensielle Igssneomrader mellom ca. 400-520
moh. (Figur 1-4 i Vedlegg 1A). Bergoverflaten er ru og undulerende, og bergets oppsprekkingsgrad varierer
langs bergbeltet. Det er forholdsvis hyppige vekslinger mellom berg som fremstar som massivt og berg som
fremstar oppsprukket og forvitret. Sprekkesystemenes orientering varierer, og fremstar stedvis tilfeldig. Det
kan flere steder observeres foldestrukturer som gir grunnlag for slike variasjoner. Flere steder er det
observert et foliasjonsplan som faller rundt 60° ut av bergskrenten. Sammen med et steilt sprekkeplan
orientert gst-vest muliggjer dette utglidning av blokker. Andre steder er foliasjonen loddrett og berget mer
oppsprukket (Figur 5 i Vedlegg 1A). Det er observert avilgste og delvis avlgste blokker med nevestor
storrelse til 4-5 m3. Varierende sprekkesystemer gjgr at formen pa blokkene er sveert varierende.

Nedenfor bergbeltet mellom Vangsbergje og Lyebergje er det sammenhengende urmasser (Figur 6 i
Vedlegg 1A). Mektigheten vurderes a vaere opptil flere meter naermest berget, og avtakende mot
Vagavatnet. Skyggerelieff og flyfoto fra 1958 indikerer at urmassene har utstrekning ned mot FV2640 og
stedvis til Vangsvatnet, men urmassene er vanskelige & skille fra annet bunndekke pa de svart/hvite
bildene. Nyere flyfoto og observasjoner pa befaring viser at enkelte deler av uren er mer aktiv enn andre,
dette er stgttet av observasjoner fra befaring. Observasjoner fra FV2640 indikerer at vegskjeeringene i
hovedsak er i morene, med spredte steinsprangblokker oppa. Det er observert blokker pa nedsiden av
FV2640 som antas a veere steinsprangblokker. Skredhendelsen i 2022, som traff vegen, indikerer at
steinsprang er en pagaende prosess, antagelig med hgy Igsnesannsynlighet. De mest oppsprukkede
bergpartiene, som ogsa har ferske uravsetniger i nedkant, vurderes a ha Igsnesannsynlighet >1/100. @vrige
bergpartier vurderes a ha arlig lgsnesannsynlighet >1/1000, men mindre enn 1/100.

Vang

@st for Vangsbergje bestar potensielle lgsneomrader av spredte bergskrenter med hgyde mellom 2-15 m.
Berget er stedvis glattskurt og viser generelt mindre avilgste blokker enn lenger vest. Strgk- og fallmalinger i
skrenten viser foliasjon som faller 60° mot sgr og avigser blokker i bakkant. Videre er det registrert to
spekkesett som faller henholdsvis ca. 20° mot nord og 90° mot gst. Sprekkesettene avigser blokker
henholdsvis i over-/underkant og i side. Det er stedvis overheng. Lgsnesannsynlighet vurderes a vaere
hgyere enn 1/1000.

Nedenfor bergskrentene er det observert urmasser og spredte steinsprangblokker over morenemasse.
Mektigheten pa uren er liten og kan stedvis karakteriseres som spredte blokker.

Prestberget

| det gverste kartleggingsomradet, ved Prestberget, er det steile bergskrenter med hgyde opp mot 10-12 m,
bade i og ovenfor kartleggingsomradet. De gverste Igsneomradene i pavirkningsomradet vil ha utlgp ned pa
flat, skogkledt myr og vil derfor ikke ha utlgp inn i kartleggingsomradet.
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Bergskrenten nord i kartleggingsomradet baerer preg av tett, kubisk oppsprekking (Figur 7-8 i Vedlegg 1A).
Observerte, avigste bergblokker er i stgrrelsesorden fra knyttenevestgrrelse til 1-2 m3. Det er
steinsprangavsetninger nedenfor vestlig del av skrenten, ellers kun en enkeltblokk lenger gst.
Lgsnesannsynligheten vurderes a veere >1/100 i vest, hvor oppsprekkingsgraden er stgrst. Mot @st fremstar

berget mer massivt og det er registrert lite avlgst berg. Her vurderes Igsnesannsynligheten a vaere >1/5000.

Langs veien er det utsprengt skjaering og steinsprangfaren derfra er derfor ikke vurdert (Figur 9 i Vedlegg
1A). @vrige bergblotninger vurderes a ha lgsnesannsynlighet <1/5000.

Helst vest i kartleggingsomradet er det et bergsva med noe avskalling nederst (Figur 10 i Vedlegg 1A). Det
er registrert enkelte steinsprangblokker i nedkant. Lgsnesannsynligheten for nye steinsprang vurderes a
veere ca. 1/1000 vest pa svaet, og 1/5000 mot gst.

Vurdering av utlop

Vangsbergje og Lyebergje

Faresone 1/100 er definert & ha utlgp omtrent til kraftgaten langs store deler av berget, og omfatter den
ferskeste uren, skredbanene og steinsprangblokkene som er observert. Lengst vest, i omradet der det
registrerte steinspranget inntraff, nar faresonen vegen, fordi skyggerelieff og dronebilder indikerer at det
kan vaere gjenstdende lpsneomrader i berget. Faresone 1/1000 vurderes a ha utlgp til FV2640. Dette er noe
lenger enn registrerte urmasser, fordi det det er registrert en del steinsprangblokker ved Vagavatnet, og
det antas a ha blitt ryddet vekk enkelte steinsprangblokker ifbm. etablering av FV2640 og jorder. Ifglge
Rockyfor3D-resultater er det bare 2% av modellerte steinsprang som vil ha utlgp lenger enn til FV2640, og
det vurderes realistisk at veien vil fungere som en barriere/stoppunkt for steinsprang med
utlgpssannsynlighet >1/1000. @st for Vangsbergje er det stgrre avstand mellom Igsneomrader og
fylkesveien. Det er registrert antatte steinsprangblokker utenfor urfot, og faresone 1/1000 inkluderer flere
av disse. For vurdering av faresone 1/5000 er det lagt vekt pa antatte steinsprangblokker og at
steinsprangblokker kan vaere ryddet bort fra jordet. Modelleringsresultater er derfor vektlagt i stor grad.
Faresone 1/5000 tar ogsa hensyn til flogstein, som vurderes a veere & aktuelt langs store deler av det bratte
bergbeltet, der st@grre blokker kan knuses nar de treffer nedenforliggende bergoverflate.

Vang

Faresone 1/1000 er definert til utkanten av urmassene, mens 1/5000 ogsa omfatter spredte
steinsprangsblokker og hensyntar modelleringsresultater.

Prestberget

Det er lite steinsprangavsetninger nedenfor skrenten, og det som er har hatt kort utlgp ut pa den
skogkledte myren i underkant. Utlgpssannsynligheten vurderes a veere kort pa det myke, tilnaermet flate
underlaget. Faresone 1/1000 omfatter steinsprangavsetningene nedenfor vestlig del av skrenten. Faresone
1/5000 strekker seg opptil 6 m fra skrenten og omfatter antatte steinsprangblokker. Modelleringsresultater
viser lenger utlgp, szerlig i sentrale deler av skrenten, men vektlegges ikke da utlgpene vurderes a veere
konservative basert pa observasjoner av bergskrenten og historisk nedfall.

Ved bergsvaet lengst vest i kartleggingsomradet er nedenforliggende terreng slakt. Steinsprangavsetninger
viser utlgp pa et par meter. Det er definert faresone 1/1000 til de gamle steinsprangavsetningene, og
faresone 1/5000 noe lenger.

Produktiv skog vurderes ikke & ha innvirkning pa steinsprang i delomrade 1.
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5.2 Steinskred

Det er ingen kjent historikk med steinskred i omradet. Studier av kart, bildemateriale og skyggerelieff gir
ingen indikasjon pa tidligere hendelser. Det er ikke funnet sprekkegeometri som tilsier at store partier kan
avigses.

Data fra NGUs satelittbaserte radarmalinger viser ikke tegn til store bevegelser i tilknytning bergskrentene i
omradet (NGU, NVE, Norsk Romsenter, 2024). Det er ikke registrert ustabile fjellpartier i omradet (NVE,
2023a).

Steinskred vurderes ikke som en reell skredprosess i kartleggingsomradene.

5.3 Snoskred
Ovenfor bergskrentene ved Vangsbergje og Lyebergje, samt i urmassene nedenfor, er det terreng med

helning der sngskred i teorien kan Igsne.

Losneomrader og losnesannsynlighet

Ovenfor bergskrentene ved Vangsbergje og Lyebergje

Terrenget som har helning der sngskred kan Igsne er delvis dekket av skog som ifglge PROALP-standarden
innfrir kriterier for & hindre utlgsning av sngskred. Skogen er ikke produktiv, med unntak av for
Igsneomradet lengst vest (Sng1-01).

| dagens vegetasjonsforhold er det definert Igsneomrader pa glatte sva med begrensede arealer fra ca.
1000-5000 m?2. Svaene ligger ca. 500-520 moh. og har terrenghelning mellom ca. 30-45°. Lgsneomradene
vurderes a ha lite potensiale for a samle store mengder sng, da de er eksponerte for avblasning med tanke
pa dominerende vind bade fra gst og vest. | tillegg er svaene glatte slik at sng forventes a rause ned fgr det
bygger seg opp store sngmengder. Det er ikke registrert sngskredhendelser i omradet og det sees ikke tegn
til typiske sngskredskader i skogen nedenfor. Lgsnesannsynligheten vurderes a vaere >1/100 for mindre,
hyppige utglidninger (volum <100 m3) langs de glatte svaene, og >1/1000 for flakskred med hgyere
bruddkant. Sannsynligheten for at hele de definerte Issneomradene skal Igsne i én hendelse vurderes a
vaere <1/5000.

| delomrade 1 er det kun Igsneomradet lengst vest som er lokalisert i et omrade med produktiv skog som vil
hindre utlgsning. Dersom skogen fjernes vil Issneomradet bli reelt. Foruten hgyere ruhet, er forholdene
tilsvarende som ved svaene lenger @st. Lgsnesannsynligheten vurderes & vaere >1/1000, men mindre enn
1/100, for mindre, hyppige utglidninger og >1/5000 for flakskred med hgyere bruddkant.

| urmassene nedenfor Vangsbergje og Lyebergje

Her er det stor ruhet pa grunn av store steinsprangblokker. | kombinasjon med sma sngmengder vurderes
dette a fgre til at Igsnesannsynligheten for sngskred er <1/5000.

Tabell 5-1. Modellerte lasneomrader for snaskred.

ID Lgsnevolum | Bruddkant | Beskrivelse Skogens effekt Lgsnesannsynlighet
(m3) 5000 ar med skog/uten
(cm) skog
Sngl- | 2250 100 Sva mellom bratte bergpartier, ca. 500 | Hindrer utlgsning -/>1/1000
01 mobh. Flatt terreng.
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Sngl- | 1300 100 Glatt sva ovenfor bergskrent, ca. 520 Reduserer >1/1000/ >1/1000
02 mobh. Jevnt terreng uten forsenkninger. | Igsnesannsynlighet
Sngl- | 760 100 Glatt sva ovenfor bergskrent, ca. 510 Ingen
03 mobh. Jevnt terreng uten forsenkninger.
Sngl- | 3600 100 Glatt sva ovenfor bergskrent, ca. 500 Reduserer >1/1000/ >1/1000
04 moh. Jevnt terreng med mindre Igsnesannsynlighet

konkave former.

Vurdering av utlop

Samtlige skredlgp har partier med stup/brattkanter som vurderes & pavirke dynamikken i skredene pa en
slik mate at energien i skredet reduseres. Skred med utlgpssannsynlighet >1/100 antas a stoppe sa snart
det treffer urmassene. Skred med utlgpssannsynlighet >1/1000 vurderes a na noe lenger (om lag kote 380),
men bremses av store steinsprangblokker i stgrre grad enn det den grove terrengmodellen brukt i
modellering tar hgyde for. Skred med utlgpssannsynlighet >1/5000 vurderes & kunne na Fv2640 i sentral og
vestlig del. Sngskred antas ikke a veere dimensjonerende skredtype.

| en situasjon hvor produktiv skog fjernes, vil sngskred fra Sng1-01, i likhet med Igsneomradene lenger @st,
kunne na kartleggingsomradet med en utlgpssannsynlighet pa 1/1000 og 1/5000. Sngskred vil ikke veere
dimensjonerende skredtype i en situasjon uten skog.

5.4 Sgrpeskred

Det er ikke observert sgrpeskred i omradet. Det er ikke identifisert reelle Igsneomrader for sgrpeskred i
omradet, og sprpeskred vurderes derfor ikke som aktuell skredprosess.

5.5 Jordskred

Terreng brattere enn 20/25° domineres av godt drenerte urmasser som ligger over morene av varierende
mektighet. Hendelser der steinsprang drar med seg jordmasser langs skredlgpet er ivaretatt i kapittel 5.1.
Utover dette er det ikke identifisert rene Igsneomrader for jordskred i delomrade 1. Skredprosessen er
derfor ikke videre omtalt.

5.6 Flomskred

| Delomrade 1 er det ingen definerte elve- og bekkelgp som drenerer mot kartleggingsomradet, og det er
derfor ikke registrert Igsneomrader for flomskred. Flomskred vurderes ikke a veere en aktuell skredprosess.

5.7 Samlet skredfare og faresoner

| Delomrade 1 er steinsprang og sngskred aktuelle skredprosesser. Steinsprang er dimensjonerende
skredtype. Samlet skredfare er ikke hgyere enn for steinsprang alene. Faresonekart med dagens
vegetasjonsforhold er gitt i Figur 5-1.
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Figur 5-1. Faresonekart som viser samlet skredfare i dagens vegetasjonsforhold ved Delomrade 1 - Vanglandet-
Prestberget.

5.7.1 Awvik fra tidligere skredfarevurderinger

Utstrekningen av vare faresoner lengst @¢st i omradet er kortere enn utlgpet pa faresonene kartlagt i
nasjonal skredfarekartlegging. | vurdering av utlgpslengder er bade feltobservasjoner og
modelleringsresultater vektlagt. | tillegg er det tatt hensyn til at uravsetninger kan ha blitt fjernet. Basert pa
vare observasjoner, modelleringer og faglige vurderinger finner vi ikke grunnlag for at faresonene skulle
hatt stgrre utlgp, og vi star inne for faresonene slik de er utarbeidet ifm. denne rapporten.

5.7.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Det er knyttet en viss usikkerhet til de registrerte skredhendelsene, og plasseringen av disse. Det vil likevel
ikke ha betydning for utbredelsen av faresoner.

Lesneomrader for steinsprang er i stor grad vurdert fra avstand og fra drone, noe som fgrer til en viss
usikkerhet i oppsprekkingsgrad, stgrrelse pa avlgste partier og lgsnesannsynlighet for steinsprang.

6 Skredfareutredning Delomrade 2 - Selatunga-Hglen

6.1 Steinsprang

Losneomrader og losnesannsynlighet
Putten
Ved Putten er det Igsneomrader for steinsprang bade nord og s@r for Finna. Terrenget veksler mellom

bratte bergskrenter til vertikale bergvegger med hgyde opp til ca. 30 m (Figur 1 og 2, vedlegg 1B).
Foliasjonen er flattliggende og berget er tett oppsprukket, szrlig langs foliasjonen. Det er ogsa registrert to
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steile sprekkesett med strgk hhv. nordvest-sgrgst og nordgst-sgrvest, som sammen med foliasjonen danner
kubisk oppsprekking. Berget er forvitret og det er stedvis observert overheng (Figur 3 og 4, vedlegg 1B). Det

er registrert steinsprangavsetninger pa land nedenfor bergpartiene. Det antas at det har veert mer nedfall,

men at disse er skjult i, eller transportert videre, med elven. De registrerte avlgste bergpartiene er av

forholdsvis liten stgrrelse, og det er ikke registrert store, avlgste partier pa befaring. Leasnesannsynligheten

for steinsprang vurderes a veere >1/100 i bergpartiene orientert nordgst og sgrvest, og 1/1000 i

bergpartiene med orientering mot s@grgst.

Selatunga

Ved garden Selatunga er det registrert Igsneomrader i bergskrenter vest, nord og @st for gardstunet.
Oppsprekkingen er som i Putten. Det er registrert lite nedfall ved bergskrenten vest for garden.
Avsetningene ligger tett pa skraningsfoten og antas & vaere eldre avsetninger som er vegetert og ikke/lite
synlige i dag. Nedenfor bergskrentene nord og gst for garden er det urmasser og enkeltblokker. Flyfoto fra
2008 viser et ferskt steinsprang som har nadd ned til traktorveien nord for jordet (se registreringskart).
Sammen med lite avsetninger, gjgr orienteringen pa bergskrenten vest for Selatunga at
Igsnesannsynligheten vurderes & vaere >1/1000. Lgsnesannsynligheten ved gvrige bergskrenter vurderes a
vaere >1/100.

Holtop

Nordvest for garden Holtop er en liten bergskrent med hgyde pa om lag 5 m. Skrenten viser samme
sprekkesystemer og oppsprekking som ved Putten. Det er registrert flere blokker nedenfor bergskrenten
som antas & stamme fra steinsprang. Blokkene er rektangulaere i formen og den stgrste er 2-3 m3,
Lgsnesannsynligheten vurderes a veere >1/1000, men mindre enn 1/100.

Dalbergje

| det bratte terrengbeltet som strekker seg fra Dalbergje og gstover er det flere potensielle Igsneomrader
for steinsprang. Avstanden til kartleggingsomradet er derimot sa stor at vinkelen mellom toppen av
Ipsneomradene og kartleggingsomradet er langt mindre enn 27°. Steinsprang fra dette omradet er derfor
ikke utredet videre, etter beskrivelse i veileder (NVE, 2020).

Vurdering av utlop
Putten

Bratte skredbaner rett i elven gjgr at steinsprang vurderes a na elven med utlgpssannsynlighet 1/100.
Faresone 1/1000 og 1/5000 er sammenfallende med 1/100-sone i vest der skredbanene er brattest. Lengre
@st, der terrenget er slakere, er faresone 1/100 definert omtrent til urfot. Faresone 1/1000 og 1/5000
omfatter ogsa en antatt steinsprangblokk som ligger noe lengre ut, i tillegg til at modelleringsresultater er
vektlagt i storre grad.
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Selatunga

S@rvest for Selatunga vurderes bergskrentene naermest Finna a ha utlgp til kartleggingsomradet med
sannsynlighet 1/1000 og 1/5000. Dette begrunnes med lav Igsnesannsynlighet og at det ikke er tegn til
ferske steinsprangavsetninger nedenfor bergskrentene.

Nord og @st for Selatunga vurderes ikke steinsprang a ha utlgp til kartleggingsomradet. Dette understgttes
av utlgp pa historiske skredlgp (urmasser, steinsprangblokker og historisk hendelse), samt
modelleringsresultater.

Holtop

Liten skrent med lav fallhgyde gjgr at utlgpslengder vurderes a vaere begrenset. Det er definert faresone
1/1000 som omfatter observerte utlgp av steinsprangblokker, samt faresone 1/5000 med noe lenger utlgp.

Produktiv skog vurderes ikke & ha innvirkning pa steinsprang.

6.2 Steinskred

Det er ingen kjent historikk med steinskred i omradet. Studier av kart, bildemateriale og skyggerelieff gir
ingen indikasjon pa tidligere hendelser. Det er ikke funnet sprekkegeometri som tilsier at store partier kan
avlgses.

Data fra NGUs satelittbaserte radarmalinger viser ikke tegn til store bevegelser i tilknytning bergskrentene i
omradet (NGU, NVE, Norsk Romsenter, 2024). Det er ikke registrert ustabile fjellpartier i omradet (NVE,
2023a).

Steinskred vurderes ikke som en reell skredprosess i kartleggingsomradene.

6.3 Sngskred

Det er historikk som tyder pa at sngskred er en reell prosess i den nordgstvendte dalsiden ovenfor Hglmo
og Holtop. Plasseringen av hendelsen er imidlertid sveert usikker, og kan ogsa tolkes som lokal utglidning i
mindre brattskrenter med begrenset utlgp. Terrenghelning muliggjgr utlgsning av sngskred i en situasjon
der produktiv skog fjernes.

Losneomrader og losnesannsynlighet

| dagens vegetasjonsforhold er det ikke registrert Igsneomrader for sngskred. Dersom plasseringen av den
historiske sngskredhendelsen fra 1838 stemmer, antas det at det har veert betydelig mindre skog enn i
dagens situasjon.

Dersom produktiv skog fiernes vil det blottlegges Igsneomrader i nedre del av det bratte terrengbeltet ved
Dalbergje, ca. 550 moh. Terrenget er undulerende og terrassert. Det ligger i losiden for sngfgrende
vindretning, og antas derfor ikke a vaere utsatt for stor sngakkumulasjon under sngvaer. Videre ligger
terrenget i lesiden for generell dominerende vindretning, men pa grunn av sma henteomrader for
vindtransportert sng forventes det ikke stor palagring av sng i lgsneomradene. Observasjoner pa befaring
og skyggerelieff viser betydelig ruhet i form av mindre bergskrenter og steinsprangavsetninger i alle
potensielle Issneomrader (Figur 6, vedlegg 1B). Stor ruhet i Igsneomradene gjgr det usannsynlig med
bruddforplantning over stgrre arealer. Plasseringen av den historiske sngskredhendelsen er usikker og
I@snesannsynligheten for sngskred uten produktiv skog vurderes a vaere <1/100, men >1/1000.
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Tabell 6-1. Modellerte lasneomrédder for snaskred.

ID Lgsnevolum | Bruddkant Beskrivelse Skogens effekt Lgsnesannsynlighet
(m3) 1000 og 5000 ar med skog/uten
(cm) skog
Sng2- | 905 70 Samtlige lgsneomrader ligger i Hindrer utlgsning | -/>1/1000
01 undulerende terreng nedenfor

bratte bergskrenter, ca. 550 moh.

Sng2- | 369 70 Vekslende mellom smé konkave Hindrer utlgsning -/>1/1000
02
og konvekse former. Terrasserte
Sng2- | 1057 70 skredbaner, seerlig i vest. Hindrer utlgsning | -/ >1/1000
03
Sng2- | 824 70 Hindrer utlgsning -/>1/1000
04
Sng2- | 155 70 Hindrer utlgsning | -/>1/1000
05
Vurdering av utlop

Skredlgp i midtre og vestlig del har noe ruhet i form av mindre terrasseringer, blant annet skogsbilvegen.
Ellers konsentreres skredene i brede forsenkninger med retning mot Finna. Utlgpsdistanser fra de ulike

Igsneomradene er modellert og vurdert med ulike scenarioer for bruddkant. Modelleringsresultatene, bade

fra RAMMS og AlfaBeta, vurderes generelt 3 veere konservative da verktgyene ikke er utviklet for a
modellere denne type terreng og sma skred.

Sngskred som Igsner i sentrale og vestlig del vurderes ikke a ha utlgp til kartleggingsomradet. | skredlgpet
med retning mot Holtop (Sn@2-04) vurderes en 1/1000-hendelse ikke a ha utlgp til kartleggingsomradet.
Skred med utlgpssannsynlighet 1/5000 vurderes derimot a kunne ga over skogsbilveien og bre seg utover
vestlig del av gardstunet ved Holtop som vist i Vedlegg 5B-2.

6.4 Sgrpeskred

Det er ikke registrert historiske sgrpeskredhendelser i naerliggende omrader. Forholdsvis stort
dreneringsfelt, lite vegetasjon og kaldt klima med mulighet for rask omvandling til grovkornet sng gjgr
likevel at sgrpeskred vurderes som aktuell skredprosess.

Losneomrader og losnesannsynlighet

Lesneomrader er registrert i forsenkninger tilknyttet dreneringsveier, der sngdekket vurderes a kunne
vannmettes og ga i brudd. Akkurat hvor sngen vil ga i brudd er vanskelig a vite sikkert, men utvalgte
Igsneomrader antas a gi et realistisk bilde pa hvor store hendelser som kan forventes innenfor de aktuelle
gjentaksintervallene for skred. Vannfgringen i bekkene er liten (Figur 7 i Vedlegg 1B) og vintrene i omradet
er stabile. Terrenget er uten dpenbare terskler/terrasseringer der sngen kan vannmettes.
Lgsnesannsynlighet vurderes & vaere >1/1000, men mindre enn 1/100.

Det er ikke identifisert flere Igsneomrader i en situasjon uten produktiv skog.

Fra sgrvest er det ingen definerte vannveier og derfor heller ikke registrert reelle Issneomrader for
sgrpeskred.
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Tabell 6-2. Modellerte lasneomrader for sgrpeskred.

ID Areal Lgsnevolum (m?3) Beskrivelse Skogens effekt
(m2) 1/1000 / 1/5000
Sorpe2- | 260 130/ 260 Forsenkninger tilknyttet dreneringsveier, typisk i omrade | Neglesjerbar
01 naer der flere bekker Igper sammen.
Sorpe2- | 169 84 /169 Neglesjerbar
02
Sorpe2- | 335 167 /335 Neglesjerbar
03
Vurdering av utlop

Eventuelle sgrpeskred vurderes a vaere sma av stgrrelse. Terrenget langs skredbanene er generelt slakt,
noe som vurderes a gi korte utlgp. Modelleringsresultater bekrefter dette og viser at modellerte sgrpeskred
har maksimalt utlgp omtrent til Fv2632. Det vurderes at sgrpeskred ikke vil ha skadepotensiale i
kartleggingsomradet.

6.5 Jordskred

Det er ingen historikk eller spor etter jordskred i terrenget. Terrenget er generelt slakt (<20°), med mindre
skraninger der terrenghelningen hovedsakelig ligger mellom 15-20°. Kartlegging av mindre potensielle
Igsneomrader og vurdering av klima og klimafremskrivinger har gjort det relevant med vurdering og
modellering av vate jordskred i lave skraninger der terrenget er ratt (>20-25°), og der det vurderes at det
kan samles vann. Det vurderes a kunne forekomme overgangsformer mellom jord- og flomskred. Skred som
ikke utlgses i direkte tilknytning til elve- og bekkelgp omtales som jordskred.

Losneomrader og losnesannsynlighet

Det er ingen historikk pa jordskred i kartleggings- og pavirkningsomradene. Lenger vest, langs Finna, er det
registrert flere sma jordskredhendelser («debris flow») ned mot Finna i forbindelse med
ekstremvaerhendelsen Hans i august 2023. Terrenget der jordskredene har Igsnet er tilsvarende som ved
brattskrentene nord og @st for Selatunga, dvs. terreng som i hovedsak er brattere enn ca. 35°. Jordskredene
har stoppet i elven, og de fleste har hatt et skredlgp pa maksimalt 100 m. Ved Selatunga er det for det
meste bart berg i dagen i de bratte skrentene, og det er ikke registrert lommer av Igsmasser som kan vaere
Igsneomrader for jordskred annet enn der bergskrenten gar over til en Igsmasseskraning lengst gst (Figur 8
i Vedlegg 1B). Det er ikke registrert sig i massene eller bgyde traer som fglge av sig, og Igsnesannsynligheten
vurderes & vaere >1/5000, men mindre enn 1/1000.

| tilknytning til Finna er det eldre erosjonsskraninger med helning mellom 20-35° pa begge sider av elven.
Lgsmassene er kartlagt som morene, og det antas at de ligger stabilt pa friksjonsvinkel. Det er ingen tegn til
erosjon eller tidligere skredhendelser i skraningene, verken pa skyggerelieff eller historiske flyfoto, selv ikke
etter ekstremvaeret Hans. Skraningene er i hovedsak gresskledte med spredte traer. Der skraningene er
bratte (>25°) og markfuktighetskart antyder at det kan samles vann kan det likevel ikke utelukkes at det kan
skje utvasking og mindre jordskred. Det er identifisert ett slikt omrade, langs erosjonsskraningen nord for
Finna. Lgsnesannsynligheten vurderes & vaere <1/1000, men >1/5000. De nederste skraningene mot Finna
er erosjonssikret ved hjelp av stablet sprengstein og antas derfor a vaere stabile.

Vest for Helmo gjgr skogsveien en forholdsvis krapp sving mot vest. Det vurderes at det ved store
nedbgrsmengder kan komme vann pa avveie og ledes ut i grgften pa nordsiden av veien. Her er terrenget
bratt og Issmassekledd. Lgsnesannsynligheten for jordskred fra nedsiden av veien vurderes a vaere
>1/5000, men mindre enn 1/1000.
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Nedenfor Dalen ender jordene i en slags traktform der vann samles. Den massefgrende flommen under
Hans vurderes a ha hatt sitt utspring i dette omradet, og det vurderes at ogsa jordskred kan Igsne i
omradet. Det er identifisert to sma Igsneomrader (Jord2-04 og -05). -04 har retning mot nordgst der det er
bergskrenter og begrenset tilgang pa eroderbare masser. -05 har retning mot gst der den brede
forsenkningen antas a inneholde masser som lettere lar seg erodere. Lgsnesannsynligheten antas a vaere
>1/1000 for -05 og >1/100 for -04

Lésnemekanismen antas generelt & vaere utvasking ved store nedbgrsmengder pa kort tid (styrtregn), dette
kan oppsta bade for tgrre masser og i tilfeller der langvarig nedbgr har fgrt til hgyt poretrykk i massene.

| en situasjon uten produktiv skog antas Igsnesannsynligheten a gke. Dette er fordi skogen vurderes a
fungere som en vannfordrgyer og bidra til 8 dempe vannfgringstoppen ved intens nedbgr.
Lgsnesannsynligheten gst for Selatunga og ved erosjonsskraningen vurderes a gke til >1/1000 i en situasjon
uten skog. Det er ikke registrert Igsneomrader ut over dette i en situasjon uten skog.

Det ma ogsa nevnes at det er skog langs bekkefarene pa nordsiden av Finna, men kun en liten del av skogen
er definert som produktiv. Skogens rgtter bidrar til 3 hindre erosjon, i tillegg til at skogen vil ha dempende
effekt pa vannfgringstoppene.

Tabell 6-3. Modellerte lasneomréader for jordskred.

ID Lgsnevolum | Snitt L@smasser Beskrivelse Skogens Lgsnesannsynlighet
(m3) helning effekt med skog/uten skog
Jord2-01 85 25 Tynt morenedekke Apent terreng Begrenser 1/5000 / 1/1000
over berg
Jord2-02 260 23 Morene Apen Begrenser 1/5000 / 1/1000
erosjonsskaning
Jord2-03 45 25 Morene, tynt dekke | Svak forsenkning Ingen 1/5000 / 1/5000
nedenfor
skogsveg
Jord2-04 65 20 Tynt morenedekke Terrassert terreng | Ingen 1/1000 / 1/1000
over berg med innslag av
bergskrenter
Jord2-05 120 20 Usammenhengende | Bred forsenkning Ingen 1/1000 / 1/1000
morenedekke
Vurdering av utlop

Skredlgpene pa nordsiden av Finna er korte, og det vurderes at vann og masser vil bremses opp sa snart det
nar flatere terreng, der skredene spres til siden, typisk pa dyrket mark. Faresoner med sannsynlighet
1/5000 nar kartleggingsomradet pa motsatt side av elven for Hglmo. Uten skog gker lgsnesannsynligheten,
og utlgpet som uten skog var 1/5000 vil fa utlgpssannsynlighet 1/1000. Utlgpssannsynlighet 1/5000 tar
hgyde for noe lenger utlgp og sideveis spredning.

Pa s@rsiden av Finna er skogen nedenfor Igsneomradet (Jord2-03) tett, og det vurderes at skogen vil
bremse eventuelle skredmasser, i tillegg til at den vil binde Igsmasser tilgjengelig for erosjon. Modellering
viser at jordskred fra Igsneomradet (uten erosjon) vil ha svaert kort utlgp og stoppe far
kartleggingsomradet, noe vi vurderer som realistisk. | en situasjon uten skog vurderes derimot
erosjonspotensialet 3 vaere stgrre, og eventuelle skred vil ha utlgp til der terrenghelningen avtar ved
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Hglmo. Dette bekreftes av modelleringsresultater. Det er definert faresoner uten skog med sannsynlighet
>1/5000 til jordene vest for Hglmo.

=

C

Sma mengder Igsmasser og terrassert terreng langs skredlgpet gjgr at utlgpslengden til Jord2-04 ikke
vurderes & na kartleggingsomradet. Dette bekreftes av modelleringsresultater. Jord2-05 vurderes a
bremses opp pa skogsvegen og avsette en del masser her, men fortsette ned det bratte terrenget mot
Holen. | slakere terreng vil skredet spres og bremses opp. Det er definert faresone 1/1000 ved gardstunet,
samt faresone 1/5000 som hensyntar noe stgrre spredning og utlgp pa massene. Lite produktiv skog
oppstrems i dreneringsfeltet gjgr at faresonene ikke vil endres i en situasjon uten skog.

6.6 Flomskred

Som beskrevet (kapittel 6.5) kan det ventes overganger mellom jordskred og flomskred i omradet. Det er
kartlagt Igsneomrader og modellert utlgp i forbindelse med en aktiv bekk i nord. Det er ingen historikk pa
tidligere flomskred, ei heller registrert avsetninger. Informasjon fra beboer om hendelse ved Hglen under
ekstremveeret Hans er tolket som en massefgrende flom (Tabell 3-1) basert pa manglende registrering og at
det ikke er funnet skredmasser i omradet.

Losneomrader og losnesannsynlighet

Nord for Finna drenerer to sma bekker ned mot karleggingsomradet. Studier av kart og skyggerelieff viser
at bekkene blir starter rundt 700 moh., i overgangen mellom skog og innmark. Bekkene renner langs jorder,
og lgsmassene bestar av breelvavsetning og sammenhengende morenemateriale. | gvre deler av
jordbruksbeltet er skraninger med helning brattere enn 15° av sveert begrenset stgrrelse, og det vurderes at
eventuelle flomskred i gvre del av bekkelgpene vil vaere sa sma at de ikke vil ha utlgp til
kartleggingsomradet. Pavirkningsomradet har derfor gvre grense langs Fv2632.

| den vestligste bekken er det definert Igsneomrade for flomskred der bekken renner i en skraning med
helning rundt 20°. Her vurderes det a vaere fare for utvasking og mindre utrasinger («slumps») som kan
demme opp bekken og generere flomskred ved hgy vannfgring. Befaring nedstrgms Igsneomradet viser at
bekken renner i relativt grove masser, og erosjonspotensialet vurderes derfor a veere lavt. Ved utbredelse
utenfor dagens bekkelgp vurderes det at det er et visst erosjonspotensial ned til bergskrentene nord for
Selatunga. Lgsnesannsynligheten er vurdert som hgyere enn 1/1000. | likhet med jordskred vurderes
Igsnesannsynligheten & gke dersom produktiv skog fjernes (1/100).

Pa sgrsiden av Finna er det ingen definerte elve- og bekkelgp som drenerer mot kartleggingsomradet, og
det er derfor ikke registrert Igsneomrader for flomskred.

Tabell 6-4. Modellerte lasneomréder for flomskred.

ID Lgsnevolum Snitt L@smasser Beskrivelse | Skogens | Lgsnesann. | Lgsnesann.
(m3) helning effekt m/skog u/skog
Flom2- | 90 25 Breelvavsetninger | Smal bekk i Begrenser | 1/1000 1/100
01 bratt
skraning
Vurdering av utlop

Vei og modifisering av terreng i forbindelse med bebyggelse vil utgjgre barrierer som bremser moderate
skredmasser. En forholdsvis krapp venstresving vurderes a bremse skredet rundt kote 460. Videre vil
skredet fordeles og bremses ut over en gradvis slakere terrenghelning ved Selatunga.
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Modelleringsresultater (Vedlegg 5B-3) viser utlgp til kartleggingsomradet med gradvis lavere energi og

hgyde. Utlgpssannsynlighet 1/1000 vurderes a vaere begrenset til nord for bolighuset ved Selatunga, mens

1/5000 kan ha utlgp mot inn og noe forbi tunet, men ikke inn i kartleggingsomradet.

Dersom all produktiv skog fjernes vil flomskred kunne opptre hyppigere, men Igsne- og erosjonsvolumer
vurderes ikke a bli stgrre for hver enkelt hendelse. Fjerning av produktiv skog vil derfor ikke pavirke
faresoner for flomskred.

6.7 Samlet skredfare og faresoner

| Delomrade 2 er steinsprang og jordskred aktuelle skredprosesser under dagens vegetasjonsforhold. Det er
ogsa konkludert med at det kan forekomme s@rpeskred, men at disse skredene vil ha begrenset omfang og
skadepotensiale innenfor kartleggingsomradet. Steinsprang er dimensjonerende skredtype i nordvestlig del
av delomradet, og jordskred er dimensjonerende skredtype i s@r og ¢st. Faresonekart med dagens
vegetasjonsforhold er gitt i Figur 6-1.

Det er ikke faresoner for ulike skredtyper i samme omrade, og den samlede sannsynligheten for skred er
derfor ikke hgyere enn det som er gitt av hver enkelte dimensjonerende skredtype.

Uten skog er ogsa sngskred en aktuell skredprosess og er dimensjonerende for faresone 1/5000 ved
Holtop.

Multiconsult

Sela_ﬁmga

Hakastad

Palstad

[ Kartleggingsomréde

1 P8virkningsomrade
Arlig sannsynlighet 1/100
Arlig sannsynlighet 1/1000
Arlig sannsynlighet 1/5000
Dimensjonerende skredtype
B Steinsprang

¥ Jordskred
iE] -

//i Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreatMap
N s

Figur 6-1. Faresonekart som viser samlet skredfare i dagens vegetasjonsforhold ved Delomrade 2 - Selatunga-
Halen.

6.7.1 Avvik fra tidligere skredfarevurderinger

Det er ingen kjente skredfarevurderinger i omradet, og dermed heller ingen avvik. Likevel er det naturlig a
se til nasjonal skredfarekartlegging (NVE, 2018) hvor kartleggingsomradet omfatter arealer som er ligger
tett pa kartleggingsomradene. Som nevnt i kap. 3.3.1 er det ogsa kartlagt skredfare innenfor et omrade
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som er tilgrensende til vart kartleggingsomrade. Vare faresoner har ikke like stort omfang og utbredelse
som faresonene i den nasjonale kartleggingen, selv om terrenget kan sies a veere tilnaermet likt.

6.7.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Det er knyttet en viss usikkerhet til de registrerte skredhendelsene, og plasseringen av disse. Det vil likevel
ikke ha betydning for utbredelsen av faresoner.

Lesneomrader for steinsprang er i stor grad vurdert fra avstand og fra drone, noe som fgrer til en viss
usikkerhet i oppsprekkingsgrad, stgrrelse pa avlgste partier og lgsnesannsynlighet for steinsprang.

7 Oppsummering

Skredfarekartlegging av to delomrader i Vaga kommune er utfgrt etter NVEs veileder. Det er tegnet
faresoner for skredfare med stgrste arlige nominelle fare for skred >1/100, >1/1000 og >1/5000 etter
kriteriene i TEK17 § 7-3 Sikkerhet mot skred (Direktoratet for Byggkvalitet, 2017). Alle skredtyper for
skredfarekartlegging i bratt terreng er vurdert; steinsprang, steinskred, sngskred, sgrpeskred, jordskred og
flomskred.

| Delomrade 1 er det kartlagt faresoner i store deler av det s@rligste kartleggingsomradet, og mindre
faresoner sentralt i det nordligste kartleggingsomradet. Steinsprang er dominerende skredtype.

| Delomrade 2 er det kartlagt faresoner med steinsprang som dominerende skredtype i store deler av det
nordvestlige kartleggingsomradet, samt i et lite omrade sentralt i delomradet. Sgr og @st i omradet er det
mindre faresoner med jordskred som dominerende skredtype.

| forbindelse med videre arbeider for flomsikring (flomtunnel) kan det vaere aktuelt 3 utfgre sikringstiltak i
pahuggsomrader, riggomrader eller som arbeidssikring. Sikringstiltak ma prosjekteres av foretak med
kompetanse og erfaring innen skredsikring.

Vedlegg

Vedlegg 1: Bildevedlegg

Vedlegg 2: Helningskart

Vedlegg 3: Dreneringskart

Vedlegg 4: Registreringskart

Vedlegg 5: Modelleringsresultater

Vedlegg 6: Faresonekart med skog

Vedlegg 7: Faresonekart uten skog

Vedlegg 8: Skog med betydning for skredfaren
Vedlegg 9: Egenerklaeringsskjema for kompetanse
Vedlegg 10: UKS utfgrt av NGl

Vedlegg 11: UKS-tabell med utsvar fra Multiconsult
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Figur 2. Oversiktsbilde over Vangsbergje og bergskrentene lenger gst. Bildet er tatt med drone mot nordvest.
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Figur 3. Lgsneomrdder for steinsprang ved Vangsbergje og Lyebergje. Potensielle lgsneomrdder for sngskred pd sva er
synlige i venstre del av bildet. Bildet er tatt med drone mot vest.

Figur 4. Lasneomrdder for steinsprang @st for Vangsbergje. Antatte steinsprangavsetninger nedenfor bergskrentene.
Bildet er tatt med drone mot nord/nordvest.
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Figur 5. Potensielle Issneomrdder for steinsprang i tett oppsprukket berg mellom Vangsbergje og Lyebergje. Steil
foliasjon. Bildet er tatt mot vest.
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Figur 7. Bergskrent i det nordligste kartleggingsomrddet baerer preg av tett oppsprekking.
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Figur 9. Utsprengt skjaering langs FV2634.
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Figur 10. Bergsva vest i det gverste kartleggingsomrddet med avskalling. Enkelte antatte steinsprangblokker i nedkant.
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Figur 1. Gardstunet Hglmo sentralt i bildet, elven Finna til hgyre. Bak i bildet er Putten med bratte bergpartier bade nord
og s@r for elven. Bilde tatt med drone mot nordvest.

Figur 2. Elven Finna med bratte bergspartier i nord og s@r. Bilde tatt med drone mot nordvest.
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Figur 4. Forvitrede bergskrenter ved Putten pd nordsiden av Finna.
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SKREDFAREUTREDNING FLOMSIKRING VAGAMO
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Figur 6. Bergskrenter ved Dalbergje gverst i bildet og potensie/lerlﬂsneomr&der for sngskred uten produktiv skog i nedre

del. Bilde tatt mot vest.
Side4 av6
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i/ ok / —

Fidur 7. Bekk som drenerer fra Rastad mot Seletunga har sveert liten vannfgring. Bilde tatt mot nord.
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Figur 8. Bratt Igsmasseskrdning @st for Selatunga. Bilde tatt mot s@rvest.
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Egenerklaeringsskjema for kompetanse —
iht. veileder Utredning av sikkerhet mot

skred i bratt terreng — Utredning av
skredfare i reguleringsplan og byggesak

Firma: Multiconsult Norge Org.nr 918 836 519
AS (Sgk i https://brreg.no)

Utfarende foretak vil med utfylling av egenerklaeringsskjema erklaere seg skikket til & utfere
utredning av skredfare i bratt terreng og at utferende fagpersoner innehar nadvendig
kompetanse i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert i oppdraget fyller ut eget skjema,
ogsa ev. underleverandgarer.
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Egenerklaering om utferende foretaks JA NEI Kommentar
kompetanse
Ansvarlig for a utfare skredfaglige utredninger er Ul

godt kjent med gjeldende forskrifter!, veiledere?,
retningslinjer® og fagnormer som gjelder for & utfare
skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i U
oppdraget, en som utfgrende og en som
sidemannskontrollgar.

De to pékrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3
ars relevant arbeidserfaring med tilsvarende
oppdrag, samt relevant utdannelse som definert i
veilederen. Personell med mindre enn 3 ars erfaring
kan benyttes i oppdraget i tillegg til de to med
pakrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved & benytte et annet foretak, med ngdvendig
kompetanse, for sidemannskontroll. Hvert foretak ma
da fylle ut eget skjema.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske O
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer U
krav i NS 8401/8402 (prosjekterings- og
radgivningsoppdrag).

' Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (pbl)

2 NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak

3 NVE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014
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Sammendrag
Det er benyttet relevant og dekkende grunnlagsdata.

Klimadata er benyttet for vurdering av sneskredfare, serlig med tanke pa valg av brudd-
hoyder 1 modelleringene. For de andre skredtypene er ikke klimadata tillagt stor
betydning for farevurderingene.

Beregningsverktoy er brukt fornuftig, og resultater av modelleringen er diskutert.
Modellering av alle skredtypene er gjennomfert, og det er gitt god dokumentasjon pé
valg av inputdata i modelleringene.

Det er god sammenheng mellom registreringskart, modellresultater og skredfare-
utredninger/faresoner.

Utbredelsen av faresonene og symbolisering av dimensjonerende faretype er godt faglig
forankret med grundige begrunnelser.

Vi har angitt noen anmerkninger som det ber tas hensyn til for endelig rapport ferdig-
stilles:

Serpeskred vurderes & vare en relevant faretype langs to bekkelep 1 skraningen
nord for Finna i delomrade 2, og pavirkningsomradet i delomrade 2 ber derfor
utvides mot nord.

Utredning av sikkerhetsklasser bar beskrives 1 eget delkapittel.

Kart som viser dreneringsanalyse, ber vises i eget kartvedlegg.

Presisering av érlige sannsynligheter ma angis narmere i forhold til om de er
storre eller mindre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000.

Modellering av sneskred fra skraning ser for Finna er utfert med urealistisk
store lasneomrader. Bor utfores med mindre og mer realistiske losneomrader
eller utelates.
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1 Innledning
1.1  Bakgrunn

Multiconsult har utarbeidet en utredning av skredfare i bratt terreng for utvalgte omrader
1 Vaga kommune. Krav til sikkerhet mot skred er gitt av TEK17 §7-3 (Direktoratet for
byggkvalitet, 2023) og sikkerhetsklassene i denne. Utredningen omfatter sikkerhets-
klassene S1, S2 og S3, og det er derfor krav om uavhengig kvalitetssikring (UKS) i iht.
NVEs veileder (NVE, 2023a). NGI er engasjert av NVE for & utfere den uavhengige
kvalitetssikringen som er dokumentert i innevarende notat.

1.2 Grunnlag

Materialet, som NGI har fétt tilgang til fra NVE, bestér av folgende:

Rapport fra Multiconsult, dokumentkode 10249893-01-RIGberg-RAP-011 -
Planlegging og prosjektering helhetlig sikring av Vigamo mot flom og
flomskred, datert 20.09.2024.

Vedlegg til rapporten

Vedlegg 1: Bildevedlegg

Vedlegg 2. Helningskart

Vedlegg 3: Registreringskart

Vedlegg 4: Modelleringsresultater

Vedlegg 5: Faresonekart

Vedlegg 6: Faresonekart uten skog

Vedlegg 7: Skog med betydning for skredfaren
Vedlegg 8: Egenerklaeringsskjema for kompetanse

O O O O O O O O

1.3 Metode

NVEs veileder (NVE, 2023a), heretter kalt «veilederen», stiller krav til at den uav-
hengige kvalitetssikringen dokumenterer at utredningen er gjennomfort i samsvar med
veilederen, og har tilstrekkelig kvalitet. Arbeidet skal blant annet avklare:
- «Om det er benyttet relevant og dekkende grunnlagsdata, inkludert eventuelle
tidligere utforte skredfareutredninger for samme omrdde.
- Om feltarbeid/befaringer kan ansees som dekkende og tilstrekkelig.
- Om klimadata er brukt der det er relevant.
- Om beregningsverktoy er brukt fornuftig, og resultater av modelleringen er
diskutert.
- Om det er sammenheng mellom registreringskart, eventuelle modellresultater
og skredfareutredninger/faresoner.

Det skal ogsa gjores en samlet vurdering av konklusjoner og begrunnelser ut
fra tilgjengelig grunnlagsdata og beregningsresultater.» (NVE, 2023a).
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Dokumentasjonen pé en utredning skal vere etterprovbar. I den uavhengige kvalitets-
sikringen ligger ikke en direkte kontroll av de utarbeidede vurderingene, og utferende
foretak har fullstendig ansvar for disse. Ved & gjennomfere UKS star ikke NGI med-
ansvarlig for de utferte vurderingene. Vi har benyttet betegnelser for kontrollstatus og

kommentar gitt i Tabell 1-1 for & giennomfere den uavhengige kvalitetssikringen.

Tabell 1-1: Kontrollstatus og betegnelser for giennomfaring av uavhengig kvalitetssikring.

Dokumentnr.: 20230375-03-R
Dato: 2024-11-11

Rev.nr.: 0

Side: 7

Kontrollstatus | Benevnelse | Forklaring

OK OK Kontrollert og vurderes som godt nok. | noen tilfeller med et
rad om forbedringspotensial eller et spgrsmal for avklaring.

Anmerkning ANM Kontrollert, men vurderes a avvike i noen grad fra veileder/-
kravspesifikasjon og normal praksis. Ma ikke rettes opp,
men ma svares ut og begrunnes mer grundig.

Awvik Mangel og/eller grovt avvik fra veileder/kravspesifikasjon.
Det er forhold som ma utbedres og som vurderes a avvike
fra veileder/kravspesifikasjon i slik grad at det ma rettes
opp.

Ikke godkjent |IG Ikke godkjent pa grunn av sa stort avvik fra veileder/krav-

spesifikasjon at hele eller deler av skredfarevurderingen ma
gjgres pa nytt.

2 Utfort kontroll

Den utforte kontrollen er gjort i forhold til temaene vist under. Vi har valgt & strukturere
vare tilbakemeldinger primert etter kravene i NVEs veileder, fremfor & folge oppsettet

1 kontrollert rapport. Dette blant annet for & lettere avdekke dersom det er viktige tema
fra NVEs veileder som ikke er omtalt i kontrollert rapport.
1. Formelle krav
2. Generelle krav, krav til grunnlagsdata, metodikk og leveransemaler
3. Kirav til utredning av omrade
4. Eventuelle andre kommentarer

For hvert av disse temaene er det gjort en vurdering og gitt kommentarer iht. metodikken
beskrevet i Tabell 1-1. Hele rapporten og alle Vedlegg er gjennomgétt.

2.1  Formelle krav

Tabell 2-1 Formelle krav

Tema

Status | Kommentar

Forord

OK Forordet fra NVEs rapportmal star gjengitt omtrent

ordrett i rapportens «Forord».

Om oppdraget

OK Informasjon om oppdragsgiver og utfgrende foretak

fremkommer tydelig.
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Tema Status | Kommentar

Valg av sikkerhetsklasser | ANM Utredning av sikkerhetsklasser S1 (1/100), S2
(1/1000) og S3 (1/5000) bgr beskrives naermere i
eget delkapittel.

Veileder-versjon OK Rapporten bygger pa rapportmal tilhgrende NVEs
veileder datert 27.10.2023 med tilpasninger.

Referanser OK Det er en gitt en oversiktlig referanseliste pa slutten
av rapporten.

Egenerklaering OK Egenerklaeringsskjema ligger ved sist i rapporten.

2.2 Grunnlag, metodikk og leveranse

Tabell 2-2 Generelle kommentarer

Tema Status Kommentar
Grunnlagsmateriale | OK Relevante grunnlagsdata er beskrevet oversiktlig og pa en
god mate. Dette inkluderer beskrivelse av:

o digital terrengmodell (1x1 m)

e historiske skredhendelser fra NVE Atlas, Vegkart og
nasjonal skredfarekartlegging fra 2018
tidligere skredfareutredninger
aktsomhetskart
eksiterende sikringstiltak
geologiske kart
flyfoto og skrafoto
klimadata
skogdata (NIBIO, SR16, AR5)
feltarbeid (sporlogg og foto er vist pa
registreringskart).
Pavirkningsomrade | ANM Pavirkningsomradet bgr utvides mot nord i delomrade 2
for a inkludere stgrre deler av nedbgrfeltene til de to
bekkelgpene med potensiell fare for flom- og sgrpeskred.
Metodikk ANM Steinsprang:
Lesneomradene er identifisert ut fra terrengmodell 5x5 m
med helning 30-55 grader. Bergmassens kvalitet og opp-
sprekking og feltobservasjoner danner bakgrunn for
vurdering av Igsnesannsynlighet. Utlgp fra relevante
Issneomrader er modellert med bruk av Rockyfor3D
(terrengmodellopplgsning 1x1 m) med angivelse av input-
verdier basert pa oppsprekkingsmegnster og felt-
observasjoner. Effekt av skog er ikke inkludert i
simuleringene, og effekten er skjgnnsmessig vurdert.

Steinskred:

Vurdert basert pa informasjon fra InSAR, feltobserva-
sjoner og skyggekart.

Sngskred:

Lgsneomrader er identifisert ut fra terrenghelning 30-55
grader. Feltobservasjoner, skog og klimadata er benyttet
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Tema

Status

Kommentar

for a vurdere om lgsneomradene er reelle og hvilken
Igsnesannsynlighet de har. Utlgp fra relevante Igsne-
omrader er vurdert basert pa modellering i RAMMS:
:AVALANCHE og Alfa-Beta modellen. Input til RAMMS er
vurdert ut fra bruddkanthgyder (3-dggns sngfall for gjen-
taksintervaller pa 1000 ar og 5000 ar, men er vurdert/-
justert for hvert enkelt Issneomrade basert pa en total-
vurdering av Igsneomradets stgrrelse, eksposisjon, hgyde
over havet og terrengform).

S@rpeskred:

Lgsneomrader er identifisert i bekkelgp og forsenkninger
der sngdekket kan samle opp vann basert pa avrennings-
analyse og klimaanalyser. Modellering av utlgp er ikke
giennomfgrt fordi arlig Iesnesannsynlighet er vurdert
<1/5000.

NGI vurderer at sgrpeskred er en aktuell faretype langs
to bekkelgp nord i pavirkningsomrade 2. Bgr beskrives

narmere i rapporten. Avrenningsanalyse er ikke vist og
ber vises i eget kartvedlegg.

Jordskred:

Lgsneomrader for jordskred er identifisert i omrader med
terrenghelning brattere enn 25°. Terrengmodell pa 2x2 m
er benyttet som grunnlag. Lgsnesannsynlighet er vurdert
ut fra Igsmasseforhold. Utlgp er modellert med RAMMS:
:DebrisFlow med input basert pa basert pa faglig
vurdering og NVEs rapport om jordskredmodellering.

Flomskred:

Lgsneomrader identifisert i elve-/bekkelgp og forsenk-
ninger med terrenghelning brattere enn 15°. Terreng-
modell pa 1x1 m er benyttet som grunnlag. Lgsne-
sannsynligheten vurderes ut fra terrenget, tilgjengelighet
til Issmasser og mulighetene for vann.

Dreneringsanalyser med kart mangler i rapporten og bgr
inkluderes som grunnlag for a vurdere hvor vann samles.

For @ modellere utlgpslengde av jordskred er det tatt i
bruk RAMMS::DebrisFlow. Inputverdier brukt i model-
lering er basert pa faglig vurderinger og anbefalinger i
NVEs veileder.

Fastsettelse av faresoner:
Det er utarbeidet faresoner bade med og uten hensyn til
skog. Grunnlag for fastsettelsen er godt beskrevet.
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Tema

Status

Kommentar

Skogens betydning:
Datagrunnlag i henhold til veileder. Vurderinger av
effekten til skog er godt beskrevet.

Skredfarevurdering

ANM

Hver skredtype er grundig vurdert med hensyn til Igsne-
sannsynlighet og utlgp. Utbredelse av faresoner 1/100,
1/1000 og 1/5000 med og uten skog er diskutert og
begrunnet pa en god mate.

Presisering av arlige sannsynligheter ma angis naeermere i
forhold til om de er stgrre eller mindre enn 1/100,
1/1000 og 1/5000.

Delomrade 1

OK

Mindre skrivefeil som ma rettes opp.

Delomrade 2

ANM

Faren for sgrpeskred i to bekkelgp fra skraningen nord
for Finna ma beskrives naermere. Disse kan samle sa
mye vann at utlgsning av sgrpeskred synes & vaere
mulig.

Modellering av sngskred fra skraning sgr for Finna er
utfgrt med urealistiske store Igsneomrader. Bgr utfgres
med mindre og mer realistiske Igsneomrader eller
utelates.

Vedlegg 1

OK

Godt utvalg av bilder

Vedlegg 2

OK

Helningskart fglger anbefalinger i veilederen

Vedlegg 3

OK

Registreringskart fglger anbefalinger i veilederen og viser
relevant informasjon.

Vedlegg 4

OK

Modelleringsresultater fra steinsprang, sngskred, jord- og
flomskred er vist pa kart og fglger anbefalingene i
veilederen.

Vedlegg 5

OK

Faresoner 1/100, 1/1000 og 1/5000 med skog og
angivelse av dimensjonerende skredtype.

Vedlegg 6

OK

Faresoner 1/100, 1/1000 og 1/5000 uten skog og
angivelse av dimensjonerende skredtype.

Vedlegg 7

OK

Kart som viser skog med forebyggende effekt og
bremsende effekt pa skredfaren.

3 Oppsummering

Rapporten virker godt gjennomarbeidet med grundig og god dokumentasjon pa bruk av
grunnlagsdata. Skredfarevurderingene virker godt faglig forankret med solid begrun-
nelse for utbredelsen av faresonene. Rapport og kartvedlegg folger i hovedsak foreslatt
rapport-mal beskrevet 1 Veilederen. NGI har ikke avdekket alvorlige mangler som ma
rettes. Vi har gitt noen anmerkninger som det ber tas hensyn til for endelig rapport

ferdigstilles. Den viktigste er at en ber vurdere fare for serpeskred 1 delomrade 2.
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SKREDFAREUTREDNING FLOMSIKRING VAGAMO

VEDLEGG 11

UKS med utsvar fra Multiconsult

VEDLEGG 11

1.1 Formelle krav

Tabell 2-1 Formelle krav

Tema Status | Kommentar Utsvar
Forord OK Forordet fra NVEs rapportmal star gjengitt
omtrent ordrett i rapportens «Forord».
Om oppdraget OK Informasjon om oppdragsgiver og utfgrende
foretak fremkommer tydelig.
Valg av ANM Utredning av sikkerhetsklasser S1 (1/100), S2 Lagt til eget kapittel (1.3)
sikkerhetsklasser (1/1000) og S3 (1/5000) bgr beskrives
naermere i eget delkapittel.
Veileder-versjon | OK Rapporten bygger pa rapportmal tilhgrende
NVEs veileder datert 27.10.2023 med
tilpasninger.
Referanser OK Det er en gitt en oversiktlig referanseliste pa
slutten av rapporten.
Egenerklaering OK Egenerklaeringsskjema ligger ved sist i
rapporten.
1.2 Grunnlag, metodikk og leveranse

Tabell 2-2 Generelle kommentarer

Tema

Status

Kommentar

Utsvar

Grunnlagsmateriale | OK

Relevante grunnlagsdata er beskrevet
oversiktlig og pa en god mate. Dette
inkluderer beskrivelse av:

o digital terrengmodell (1x1 m)

e historiske skredhendelser fra NVE
Atlas, Vegkart og nasjonal
skredfarekartlegging fra 2018
tidligere skredfareutredninger
aktsomhetskart
eksiterende sikringstiltak
geologiske kart
flyfoto og skrafoto
klimadata
skogdata (NIBIO, SR16, AR5)
feltarbeid (sporlogg og
foto er vist pa
registreringskart).

Pavirkningsomrade | ANM

Pavirkningsomradet bgr utvides mot nord i
delomrade 2 for a inkludere stgrre deler av
nedbgrfeltene til de to bekkelgpene med

Pavirkningsomradet er
utvidet mot nord.
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potensiell fare for flom- og sgrpeskred.

Metodikk

ANM

Steinsprang:

Lesneomradene er identifisert ut fra
terrengmodell 5x5 m med helning 30-55
grader. Bergmassens kvalitet og opp-
sprekking og feltobservasjoner danner
bakgrunn for vurdering av Igsnesannsynlighet.
Utlgp fra relevante Igsneomrader er
modellert med bruk av Rockyfor3D
(terrengmodellopplgsning 1x1 m) med
angivelse av input- verdier basert pa
oppsprekkingsmegnster og felt- observasjoner.
Effekt av skog er ikke inkludert i
simuleringene, og effekten er skjpnnsmessig
vurdert.

Steinskred:
Vurdert basert pa informasjon fra InSAR,
feltobserva- sjoner og skyggekart.

Sngskred:

Losneomrader er identifisert ut fra
terrenghelning 30-55

grader. Feltobservasjoner, skog og
klimadata er benyttet for & vurdere om
Igsneomradene er reelle og hvilken
Igsnesannsynlighet de har. Utlgp fra
relevante Igsne- omrader er vurdert
basert pa modellering i
RAMMS::AVALANCHE og Alfa-Beta
modellen. Input til RAMMS er vurdert ut
fra bruddkanthgyder (3-dggns sngfall
for gjen- taksintervaller pa 1000 ar og
5000 ar, men er vurdert/- justert for
hvert enkelt Igsneomrade basert pa en
total- wvurdering av Igsneomradets
stgrrelse, eksposisjon, hgyde over havet
og terrengform).

S@rpeskred:

Lgsneomrader er identifisert i bekkelgp og
forsenkninger der sngdekket kan samle opp
vann basert pa avrennings- analyse og
klimaanalyser. Modellering av utlgp er ikke
giennomfgrt fordi arlig Igsnesannsynlighet er
vurdert

<1/5000.

NGI vurderer at sgrpeskred er en aktuell
faretype langs to bekkelgp nord i
pavirkningsomrade 2. Bgr beskrives
naermere i rapporten. Avrenningsanalyse
er ikke vist og bgr vises i eget kartvedlegg.

Det er identifisert
Igsneomrader for

sgrpeskred og faren for
sgrpeskred er utredet.
Avrenningsanalyse vist i

eget vedlegg.
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Jordskred:

Lgsneomrader for jordskred er identifisert i
omrader med terrenghelning brattere enn
25°. Terrengmodell pa 2x2 m er benyttet
som grunnlag. Lgsnesannsynlighet er
vurdert ut fra Igsmasseforhold. Utlgp er
modellert med RAMMS:

:DebrisFlow med input basert pa basert pa
faglig vurdering og NVEs rapport om
jordskredmodellering.

Flomskred:

Lgsneomrader identifisert i elve-/bekkelgp
og forsenk- ninger med terrenghelning
brattere enn 15°. Terreng- modell pa 1x1 m
er benyttet som grunnlag. Lgsne-
sannsynligheten vurderes ut fra terrenget,
tilgjengelighet til Ipsmasser og mulighetene
for vann.

Dreneringsanalyser med kart mangler i
rapporten og bgr inkluderes som grunnlag
for a vurdere hvor vann samles.

For a modellere utlgpslengde av
jordskred er det tatt i bruk
RAMMS::DebrisFlow. Inputverdier brukt i
model- lering er basert pa faglig
vurderinger og anbefalinger i NVEs
veileder.

Fastsettelse av faresoner:

Det er utarbeidet faresoner bade med og uten

hensyn til skog. Grunnlag for fastsettelsen er
godt beskrevet

Skogens betydning:

Datagrunnlagi henhold til veileder.
Vurderinger av effekten til skog er godt
beskrevet.

Avrenningsanalyse vist i
eget vedlegg.

Skredfarevurdering | ANM | Hver skredtype er grundig vurdert med Gjennomgatt og lagt til
hensyn til Isne- sannsynlighet og utlgp. presisering der det
Utbredelse av faresoner 1/100, 1/1000 og manglet.
1/5000 med og uten skog er diskutert og
begrunnet pa en god mate.
Presisering av arlige sannsynligheter ma
angis nermere i forhold til om de er stgrre
eller mindre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000.
Delomrade 1 OK Mindre skrivefeil som ma rettes opp. Skrivefeil rettet opp.
Delomrade 2 ANM | Faren for sgrpeskred i to bekkelgp fra Det er identifisert

skraningen nord for Finna ma beskrives
narmere. Disse kan samle sa mye vann at

Issneomrader for
sgrpeskred og fare for
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utlgsning av sgrpeskred synes a vaere
mulig.

Modellering av sngskred fra skraning sgr for
Finna er utfgrt med urealistiske store
Igsneomrader. Bor utfgres med mindre og
mer realistiske lgsneomrader eller

utelates.

sgrpeskred er utredet.

Lgsneomradet er delt
opp og det er modellert
med mindre, mer
realistiske lgsneomrader.

Vedlegg 1 OK Godt utvalg av bilder

Vedlegg 2 OK Helningskart fglger anbefalinger i veilederen

Vedlegg 3 OK Registreringskart fglger anbefalinger i
veilederen og viser relevant informasjon.

Vedlegg 4 OK Modelleringsresultater fra steinsprang,
sngskred, jord- og flomskred er vist pa kart og
felger anbefalingene i
veilederen.

Vedlegg 5 OK Faresoner 1/100, 1/1000 og 1/5000 med skog
og angivelse av dimensjonerende skredtype.

Vedlegg 6 OK Faresoner 1/100, 1/1000 og 1/5000 uten skog
og angivelse av dimensjonerende skredtype.

Vedlegg 7 OK Kart som viser skog med forebyggende effekt

og bremsende effekt pa skredfaren.
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