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1 Innledning og formål 

Innledning 

Bane Nor har i forbindelse med gjenoppbygging og sikring av jernbanebrua ved 

Randklev i Ringebu utarbeidet og søkt om å utføre diverse avbøtende- og 

kompenserende tiltak. Disse skal bedre de biologiske forholdene ved brua, sikre 

erosjon i bunnen og elvebredden på begge sider av elva samt forsterke den 

delen av flomvollen nedenfor brua som ble berørt av arbeidet med brua. 

 

Disse tiltakene er beskrevet og oversendt kommune, Statsforvalter, grunneiere 

og NVE for uttalelse. 

 

Grunneieren og Vekkom flomsikringslag har gjennom sitt svar stilt noen 

spørsmål de ønsker avklart før de kan tillate de endringer som er foreslått, se 

vedlegg 1. 

 

Formål 

For å svare ut de spørsmålene som grunneiere og Vekkom flomsikringslag har 

til de foreslåtte avbøtende tiltakene er det utført hydrauliske analyser for å 

dokumentere effekten av disse tiltakene. Dette gjelder strømningen forbi brua, 

faren for erosjon og endringene i vannstand og vannhastigheter. 

 

2 Om strømningsmønster 

Endring av strømningen i elva skyldes i hovedsak den storstilte topografien av 

elvebunnen. Tiltak i elva vil kunne påvirke strømningen, men bare lokalt og i 

mindre grad enn det form og geometri av elvebunnen utgjør. 

 

Figur 1 viser hvordan strømningen er ved 250 m3/s i elva. Som figuren viser, 

begynner vannet å svinge vestover ca. 100 til 150 meter opp for brua. Dette 

styres av bunntopografien i elva som vist i figur 2, der dypålen er merket ved 

hvit strek. Figur 3 viser en vannføring på 250 m3/s der fordelinga av vann med 

220 m3/s i vestre og 36 m3/s i østre løp. Figur 4 og 5 viser samme for 1320 og 

2700 m3/s. 
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Figur 1 Strømningsmønster ved 250 m3/s i elva. 

 

 

Figur 2 Kart over bunnen av elva. Strek som viser dypål og hvordan vannet ledes vestover. Kontur for 

hver 10 cm. 
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Figur 3 Kurver som viser vannføring i de to ulike løpene ved vannføring på 250 m3/s 

 

  

Figur 4 Kurver som viser vannføring i de to ulike løpene ved vannføring på 1320 m3/s 

 

 

 

 
 

Figur 5 Kurver som viser vannføring i de to ulike løpene ved vannføring på 2700 m3/s, vist for både med 

og uten øy og bakevje. 

 

At vannet svinger vestover til vestre løp, gjelder for alle vannføringer, men en større og større del vil 

strømme rett fram dess høyere vannføringen blir. For eksempel ved middelflom på 1320 m3/s fordeler 

vannet seg i de to løp som vist i figur 4 der det går 460 m3/s i østre løp og 820 m3/s i vestre løp og for 

2700 m3/s viser figur 5 at det går 1500 m3/s i vestre og 1200 m3/s i østre. Figur 5 viser fordelinga for 
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både med og uten etablering av øy og bakevje og viser at det er ingen endring i fordelingen av vann i 

østre og vestre løp før og etter etablering av tiltaket. 

3 Om faren for økt erosjonsfare 

Grunneiere og Vekkom flomsikringslag uttrykker også bekymring for om etablering av bakevje og øy 

skal gi økt erosjonsfare.  

  

Det som skjer ute i elva av pålagring og erosjon har man liten eller ingen kontroll på dersom man ikke 

gjør tiltak som stabiliserer elvebunnen. En stabil elvebunn oppnår man når substratet, det vi si steinene, 

er store nok til å stå mot strømkreftene langs bunnen. Elvebreddene ved Randklev består av stein/jord 

og grus og er ganske bestandige da de er lite utsatt for erosjon på grunn av elvas relativt lave 

hastigheter inne ved land.   

 

Veien og flomvollen nedover på østsiden av elva består delvis av stedegne masser og delvis av steiner. 

Den er ikke tett og det strømmer vann gjennom og inn på baksiden. Denne flomvollen er planlagt 

gjenoppbygget på strekningen fra brua og nedover så langt den er berørt av tiltakene til Bane Nor. Den 

vil da bli bygget tett og erosjonssikker.  

 

Det er kjørt simuleringer for ulike vannføringer for å undersøke hvilke endringer i vannhastigheter som 

bygging av bakevja med øya vil forårsake. Figur 6 viser med svarte streker hvor de ulike 

hastighetsprofil i figur 7 er hentet fra. Figurene viser at det er nær ingen endring av vannhastigheten 

utenom akkurat på innsiden og yttersiden av øya som vist i de to midterste figurene. Her vil 

vannhastigheten nær øya bli lavere etter tiltaket som er naturlig da vannhastigheten avtar inn mot land 

på grunn av økt friksjon fra elvebredden. 

 

Dette betyr at det ikke vil være noen endring av erosjonsfaren etter tiltaket. 

 

 

 

Figur 6 Oversiktskart som viser beliggenheten av de ulike hastighetsprofiler vist i figur 7 

 

Indre Østre løp 

Vestre side 
Ytre Østre løp 

Midt i 

Tvers vestre løp Tvers østre løp 
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Figur 7 Figurer som viser hvordan hastigheten endrer seg med og uten bygging av bakevje med øy. 

Figurene viser endringer for hastigheten langs de svarte linjene i figur 6. 

 

4 Om økning av vannstander og derav økt flomfare 

Flomfaren i ei elv er avhengig av om man klarer å holde vannet i elvetrauet. Det er derfor viktig for 

sikkerheten til omgivelsene og for å redusere flomfaren i ei elv er at breddene er høye nok og at de er 

sikret mot erosjon slik at de ikke bryter sammen ved høye vannstander/overtopping.  

 

Vannstanden i ei elv bestemmes av geometrien gjennom elvetrauets bredde og helning og gjennom 

såkalte kritiske/bestemmende profil.  Dette kan være terskler, det vil si overgang fra strømmende til 

strykende strømningstype, innsjø/vann eller smale parti/strekninger.  

 

Figur 8 viser vannstanden langs de svarte linjene «vestre side», «indre ostre lop» og «Midt i» i figur 6 

for både med og uten øy og bakevje og viser nær ingen forskjell i vannstanden. 
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En terskel kan drukne og miste sin bestemmende virkning ved høye vannføringer. Dette skjer for 

eksempel under bruene ved Minnesund. Der er et grunt parti under bruene som holder vannet tilbake 

på små vannføringer, men som ved høye vannføringer druknes og mister sin oppstuvende effekt. Det er 

derfor Vorma som bestemmer vannstanden i Mjøsa ved store vannføringer. Det betyr at den store 

fyllingen i forbindelse med ny jernbanetrase i Minnevika ikke har effekt på vannstanden i Mjøsa.   

 

Dette fenomen gjenkjennes ved Randklev der det er en terskel/grunne nedenfor for jernbanebrua som 

bestemmer vannstanden oppover elva forbi utløpet av Våla og videre oppover, se figur 9 som viser 

vanndypet ved 50 m3/s i elva. Her viser kartet at vanndybden ved brufundamentene er 1 til 2 m.  

 

Figur 10 og 11 viser hvordan sikringslaget rundt bruene blir liggende i et basseng der det alltid står 

vann og som gjør at endringer i elvebunnen i disse områdene har liten påvirkning på vannstanden der 

og oppover.  

 

 

 

 

 

 

Figur 8 Figurer som viser endring i vannstand med og uten etablering av bakevje og øy for ulike 

vannføringer. 
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Figur 9 Kart som viser vanndyp ved en vannføring lik 50 m3/s i elva. Det se tydelig et mørkeblått parti 

oppstrøms bruene. Hvit strek viser de grunne partiene som stuver opp vatnet. 

 

 

 

Figur 10 Figur som viser vannstanden langs rosa strek i figur 4 med og uten tiltak. Det grunne og 

oppstuvende partiet nedenfor synes tydelig 
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Figur 11 Vannstand langs kurve merket «Midt i» i figur 6 for både med og uten øy og bakevje 

 

5 Usikkerheter 

Det vil alltid være usikkerheter knyttet til hydrauliske beregninger. Dette skyldes flere forhold. 

Manglende eller dårlig datagrunnlag som unøyaktige terrengdata er ofte den største feilkilden. I dette 

prosjektet ble bunnen målt inn med laser høsten 2023 og det er også brukt laser data innhentet av NVE 

i 2017. 

 

En annen feilkilde er modellen og nøyaktigheten av de hydrologiske data. I dette prosjekt har vi gode 

vannstandsdata fra Randklev tatt av Entreprenør underveis i prosjektet og det kontinuerlige data fra 

NVE sin målestasjon ved Losna. Se vedlegg 2 og 3. Selv om målestasjon Losna ligger lenger ned og har 

sideelva Tromsa + noen små bekker i tillegg, gir dette gode data for å tilpasse den hydrauliske modellen 

til Randklev.  

 

Usikkerheten for de absolutte beregningene ligger på mellom 10 og 20 cm. Usikkerheten ved å 

sammenligne de ulike alternativer ligger på pluss/minus 5 cm. 

 

Det kan derfor for være at vannstanden beregnes 40 cm feil i absolutt verdi, mens ved 

sammenligningsberegninger kan det være 10 cm feil. 

 

En annen effekt som påvirker vannstanden ved Randklev er vannstanden i Losnavatnet. Den påvirker 

vannstanden langt oppover Lågen. Det er under disse simuleringene kjørt med normal strømning som 

nedre grensebetingelse i modellen og derved ikke tatt hensyn til Losnavatnet. Dette er gjort for å kunne 

se på effekten av ett og ett tiltak alene. 
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6 Konklusjon 

På bakgrunn av spørsmål fra grunneiere ved Randklev bru og Vekkom sikringslag er det utført  

simuleringene av foreslåtte avbøtende tiltak ved Randklev bru. Resultatet av simuleringene viser 

viser at tiltakene med etablering av bakevje ikke utgjør noen praktisk endring av flom og erosjonsfaren 

ved brua. 

 

 

  



 

 

10/13 Doc ID   /   Versjon   

 
 

VEDLEGG 1 Tilbakemelding fra grunneiere og Vekkom flomsikring 
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VEDLEGG 2 Varighetskurver av vannføring ved Losna 
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VEDLEGG 3 Innmålinger av vannstand av Øst Riv juni 2024 

 

 


