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SAMMENDRAG

Multiconsult Norge AS er engasjert som geoteknisk radgiver av Betongbygg Eiendom AS ifm. detaljregulering av
boligutbygging pa Opstad vest. Foreliggende rapporten omhandler vurdering av omradestabilitet iht. NVEs veileder
1/2019.

Foreliggende notat tar ikke for seg lokalstabilitet for planlagt utbygging. | detalj- og utfgrelsesfasen vil det vaere
ngdvendig a vurdere lokalstabilitet i sammenheng med ev. utgravings- og/eller fyllingsarbeider, samt baereevne for
maskiner.

Planomradet Opstad vest ligger under marin grense og delvis innenfor aktsomhetsomrade for marin leire. Utfgrte
grunnundersgkelser har pavist sprgbruddmateriale og kvikkleire innenfor, vest og nord for planomradet.

Ved befaring er det registrert berg i dagen flere steder bade pa og utenfor planomradet.

Vest for planomradet renner en bekk ned mot Visterflo. Terrenget i omradet faller ned mot bekken pa begge sider av
bekkeleiet med en helning brattere enn 1:20.

Med bakgrunn i topografi, terrenganalyser og utfgrte grunnundersgkelser som har pavist sprgbruddmateriale, er det
kartlagt en ny faresone ved Opstad vest. Faresonen har middels faregrad, alvorlig konsekvens og risikoklasse 3.
Prosjektomradet ligger delvis innenfor denne sonen.

Utfgrte stabilitetsberegninger viser tilfredsstillende sikkerhet for dagens situasjon. For a oppna tilfredsstillende
sikkerhet i fremtidig situasjon kan det ikke pafgres noe ytterligere terrenglast pa grunnen innenfor faresonen.
Planlagt bebyggelse fundamenteres til berg. | forbindelse med etablering av fremtidig vei og parkeringsareal ma det
utfgres tiltak for 3 unnga a belaste terrenget. Eksempelvis kan det masseutskiftes under fremtidig vei og
parkeringsplass for a oppna en kompensert fundamentering. Lgsningen ma detaljprosjekteres i en senere fase. Det er
viktig at stabiliteten ikke forverres i byggeprosessen/ved etablering av et stabiliserende tiltak.

Ved befaring er det observert erosjon langs bekken ned mot Visterflo syd for den kartlagte faresonen. Innenfor
faresonen er det ikke observert erosjon, og det stilles dermed ikke krav til at bekken ned mot Visterflo erosjonssikres.

Det stilles krav til at foreliggende notat vedrgrende omradestabilitet skal kvalitetssikres av et uavhengig foretak.
Kompetansekrav for de som utfgrer kvalitetssikringen er gitt i NVEs veileder nr. 1/2019, kapittel 3.1. Nar uavhengig
kvalitetssikring er gjennomfgrt vil faresonen meldes inn til NVE og grunnundersgkelser til NADAG.
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Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019 1 Innledning
VEDLEGG
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E  Stabilitetsberegninger RIG-TEG-800.1 — t.0.m. 802.2
F  Lgsne- og utlgpsomrade RIG-TEG-002 rev01

G Evaluering av faregrad, konsekvens- og risikoklasse
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Opstad vest multiconsult.no
Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019 1 Innledning

1 Innledning

Det skal utfgres en detaljreguleringsplan for et omrade nordvest for Gredker sentrum og sgrgst for
Visterflo, Opstad vest. Se omtrentlig beliggenhet av planomradet i Figur 1-1 og utsnitt av
reguleringsplan i Figur 1-2.

Multiconsult Norge AS er engasjert som geoteknisk radgiver av Betongbygg Eiendom AS.
Foreliggende rapporten omhandler vurdering av omradestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019 [1].

Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor.

Rev 03: Rapporten er revidert etter kommentarer fra uavhengig kontroll. Endringer er vist med
revisjonsstrek i venstre marg.
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Figur 1-1: Oversiktskart med reguleringsomrddet angitt med r@d sirkel [norgeskart.no]
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Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019 1 Innledning
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Figur 1-2: Utsnitt av reguleringsplan. Tegning utarbeides av Stenseth Grimsrud arkitekter AS.
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Opstad vest multiconsult.no
Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019 2 Regelverk og krav

2  Regelverk og krav

2.1 Kvalitetssikring og standardkrav

NVE Veileder nr. 1/2019 stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11.
Multiconsults bemanning oppfyller disse kravene for dette prosjektet.

2.2 Innhold og bruk av rapporten

Foreliggende rapport inneholder ikke geoteknisk prosjektering av planlagt tiltak eller eventuelle
stabiliserende tiltak.

2.3 Relevant regelverk
e Plan- og bygningsloven, § 28-1

e Sikkerhet mot naturpakjenninger, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 med tilhgrende veiledning
e Konstruksjonssikkerhet, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §10-2 med tilhgrende veiledning

e Byggesaksforskriften, SAK 10

e NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»

e NVE Ekstern rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred»

3  Omradebeskrivelse

| dag bestar omradet hovedsakelig av dyrket mark, med noe tettere vegetasjon sgr pa omradet. Vest
for omradet renner en bekk ned til Visterflo. | vest gar ogsa veien Vistergrenda med flere garder. | gst
er planomradet avgrenset av Opstadveien og Vestfaret med tilhgrende boligbebyggelse. Figur 3-1
viser flyfoto og historisk foto over omradet. Det er ingen tegn som tyder pa store inngrep i det
aktuelle omradet.
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Opstad vest multiconsult.no
Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019 3 Omradebeskrivelse

kart.finn.no.

3.1 Grunnundersgkelser

Multiconsult har utfgrt grunnundersgkelser i det aktuelle omradet i flere omganger. Fgrst i 2012 og
2013, sa supplerende i forbindelse med foreliggende vurdering av omradestabilitet i 2023 og 2024.

Tabell 3-1 viser grunnundersgkelser som er benyttet som grunnlag ved geoteknisk vurdering.
Plassering av borpunkt og type undersgkelser kommer frem av vedlegg B.

Tabell 3-1: Grunnundersgkelser benyttet som grunnlag ved geoteknisk vurdering.

Rapport nr. Tittel/kommentarer Utarbeidet av Datert Ref.
10226684-02- Datarapport — Multiconsult 14.03.2024 [8]
RIG-RAP-001 Geotekniske

grunnunderspkelser

511794- Grunnforhold Multiconsult 21.10.2013 [9]
01_rev01l datarapport, Opstad vest

3.2 Topografi
Terrenget i omradet faller ned mot elvelgpet fra begge sider. Elvelgpet varierer mellom ca. kote +4 til
+11 og faller fra nord mot Visterflo i sgr. @st for elva, ved reguleringsomradet, faller terrenget med
en helning pa ca. 1:5, mens vest for elva varierer helningen mellom ca. 1:4 og 1:10. Terrenghgyden
varierer mellom ca. kote +4 og +45.

3.3 L@smasser

Grunnundersgkelser antyder generelt et topplag av matjord og fyllmasser pa 1-2 m, etterfulgt av et
lag med siltig leire. Leiren betegnes hovedsakelig som siltig, med stedvis innslag av enkelte sand- og

10226684-RIG-RAP-001 12. juni 2024 / 03 Side 9 av 25



Opstad vest multiconsult.no

Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019 4 Potensiell fare knyttet til vassdrag/sj@

34

3.5

3.6

4.1

gruskorn. Stedvis antydes det lag med grovere masser som morene. Generelt viser flere av
totalsonderingene at motstanden ikke gker med dybden, som kan indikere blgtere lag.

Prgveserier viser at leiren har en udrenert skjeerfasthet hovedsakelig mellom 10-30 kPa og kan i stor
grad klassifiseres som blgt leire med noen middels faste partier. Det er stedvis registrert hgyere
fasthet i leirelag som inneholder grus- og sandkorn. Det er registrert sprgbruddmateriale med en
omrgrt skjeerfasthet pa under 1,27 kPa i flertallet av prgveseriene, bade pa gst- og vestsiden av
elvelgpet, og kvikkleire (omrgrt skjeerfasthet under 0,33 kPa) i borpunkt 200, 215, 233 og 234. Det er
stor variasjon i sensitivitetsnivaet til leiren, som varierer fra lav til hgy sensitivitet. Omradene med
kvikkleire og sprgbruddmateriale har generelt hgy sensitivitet.

Berg

Det er stor variasjon i Igsmassemektigheten i omradet. Generelt er det grunnere til berg i
hgyereliggende omrader, mens dybde til berg gker nedover mot elvelgpet. Dybde til berg varier fra
omtrent 2 m til over 50 m. Sgr og @st pa reguleringsomradet er det registret berg i dagen.

Se¢r for reguleringsomradet gar en bergrygg i nord-ser retning, det er her grunt til fjell med dybder til
berg varierende mellom ca. 0 — 4 m. Bade gstenfor og vestenfor denne ryggen er det dypere til berg.

Nerliggende vassdrag

Vest for reguleringsomradet renner en bekk ned til Visterflo.

Grunnvannstand og poretrykk

Det er utfgrt hydraulisk vannstandsmaling i borpunkt 215 som ligger i naerheten av elvelgpet, dvs.
bunn skraning. Poretrykksmalerne er installert henholdsvis 5 m og 12 m under terreng. Malingen
viser at det er et svakt artesisk poretrykk i grunnen. Grunnvannstanden er malt til 4 sta 0,5 m under
terreng i piezometeret installert 5 m under terreng, og i terreng for piezometeret installert 12 m
under terreng. Ved grunnundersgkelsene ble det oppdaget artesisk trykk i flere borpunkter, og det er
muligheter for at det artesiske trykket er stgrre enn det som er vist ved denne malingen andre steder
i det undersgkte omradet.

Potensiell fare knyttet til vassdrag/sjo

| henhold til TEK 17 §7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

Flom og erosjon

| henhold til TEK 17 §7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred). Figur 4-1 viser aktsomhetsomrade for flom og er hentet fra kartverket til NVE atlas. Som vist i
figuren, ligger Opstad vest utenfor aktsomhetsomradet for flom.

Ved befaring 15.03.2023 ble det observert erosjon langs bekken syd pa omradet. Innenfor den
kartlagte faresonen er det imidlertid ikke observert erosjon og det stilles dermed ikke krav til
erosjonssikring (se Vedlegg F).
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Figur 4-1: Aktsomhetsomrdde for flom [atlas.nve.no]. Opstad vest markert med rad sirkel.
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5 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

5 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 5-1 viser en oppsummering av giennomgang av prosedyren for utredning av sikkerhet mot
kvikkleireskred, definert i avsnitt 3.2 i NVEs veileder 1/2019 [1]. Vurderingen av punktene er videre

gitti avsnitt 5.1 t.o.m. 5.11

Tabell 5-1: Oppsummering av gijennomgang av prosedyren i NVEs veileder 1/2019.

Pkt. Overskrift Kommentar
1 Undersgk om det finnes registrerte Det er registrerte faresoner for kvikkleire i omradet. Sone
faresoner (kvikkleiresoner) i omradet 294 Vister ligger ca. 200 m nordvest for aktuelle omradet.
2 Avgrens omrader med mulig marin leire Den nordlige delen av reguleringsomrade ligger innenfor
aktsomhetsomrade for mulig marin leire. Se kap. 5.2
3 Avgrens omrader med terreng som kan Planomradet ligger innenfor aktsomhetsomrade for
vaere utsatt for omradeskred kvikkleireskred.
4 Bestem tiltakskategori Det planlegges for boligfelt. Tiltak medfgrer tilflytning av
personer, og dermed er det tiltakskategori K4.
5 Gjennomgang av grunnlag/identifikasjon av | Antatt kritiske skraninger og mulig I@sneomradet er vist i
kritiske skraninger og mulig lgsneomrade Figur 5-5. Se kap 5.5
6 Befaring Det er utfgrt flere befaringer til omradet.
7 Gjennomfgr grunnundersgkelser Supplerende grunnundersgkelser ble utfgrt hgsten 2023 og
vinteren 2024. Se borplan i vedlegg B.
8 Vurdere aktuelle skredmekanismer og Det er vurdert to kritiske snitt, B-B og 1-1. For begge snitt er
avgrense lgsne- og utlgpsomrader det funnet at det ikke kan utelukkes initialskred med
retrogressiv bruddutvikling. Basert pa dette er Igsne- og
utlgpsomrader tegnet opp, se vedlegg F.
9 Klassifiser faresoner Faregrad = Middels
Konsekvens = Alvorlig
Risikoklasse = 3
10 Dokumenterer tilfredsstillende sikkerhet Utfgrte stabilitetsberegninger viser tilfredsstillende sikkerhet
for dagens situasjon. For a oppna tilfredsstillende sikkerhet i
fremtidig situasjon kan terrenget ikke belastes ytterligere.
For etablering av vei og parkeringsarealer ma det utfgres
tiltak, eksempelvis masseutskiftning.
11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser | Etter uavhengig kontroll vil faresonen bli meldt inn til NVE og
grunnundersgkelser er lastet opp til NADAG
Konklusjon Med bakgrunn i topografi, terrenganalyser,
stabilitetsberegninger og utfgrte grunnundersgkelser som
har pavist sprgbruddmateriale, er det kartlagt en ny faresone
ved Opstad vest. Utfgrte stabilitetsberegninger viser
tilfredsstillende sikkerhet for dagens situasjon. For a oppna
tilfredsstillende sikkerhet i fremtidig situasjon kan terrenget
ikke belastes ytterligere innenfor faresonen.
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Opstad vest multiconsult.no
Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019 5 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

5.1 Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Figur 5-1 viser en oversikt over kartlagte faresoner for kvikkleireskred. Faresone 294 Vister ligger ca.
200 m nordvest for aktuelle omradet. Kvikkleire/sprgbruddsmateriale kan forekomme utenfor de
paviste sonene.

.95
a i §
@istre Vister » &
. &

o o™
VestréaVister

Nordre:Dpstad

2444

Greakeraken vestdaresone 8-

" Fartunsver, o

Figur 5-1: Kartlagte faresoner for kvikkleireskred, registrerte kvikkleirepunkter og tidligere skredhendelser,
hentet fra NVE Temakart [3].

5.2 Steg 2: «Avgrens omrader med mulig marin leire»

Figur 5-2 viser aktsomhetsklart for marin leire hentet fra NVE atlas, og indikerer at den nordlige delen
av prosjektomradet ligger innenfor aktsomhetssone for marin leire.

Figur 5-3 viser utsnitt fra kvarteergeologisk kart over omradet. Kartet indikerer at Igsmassene i
omradet hovedsakelig besta av tykk havavsetning. Sergst i omradet indikerer kartet tynn
havavsetning. | hgyere omrader, langs eksisterende boligmasse, er det stedvis indikert bart fjell. For
omrader med havavsetning kan man forvente a finne silt og leirholdige Igsmasser. Forekomst av
sensitiv leire kan ikke utelukkes.
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Figur 5-3: Kvartaergeologisk kart over omrddet. Reguleringsomrdadet er vist med rgd sirkel
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5.3

Steg 3: «Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred»

I henhold til NVE Veileder nr. 1/2019 [1], kan det utfgres terrenganalyser for a begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan innga
i lpsneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan innga i Igsneomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e Total skraningshgyde (i Igsmasser) over 5 meter
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

e Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning
(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.))

Terreng som kan innga i utlgpsomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e 3 xlengden til Igssneomradets lengde. Lésneomradet er enten en eksisterende faresone eller et
aktsomhetsomrade

e Utlgpssone som allerede er kartlagt

Figur 5-4 indikerer terrenghelningen i omradet, angitt i grader. Terrenghelningen brattere enn 1:20
(ca. 3 grader) svarer til fargede omrader pa kartet. | omradene hvor bratthetskartet angir
terrenghelning brattere enn 15 grader, dvs. omrader med oransje og r@d markering, er det ved
befaring registret berg i dagen.

Innenfor reguleringsomradet er terrenghelningen generelt brattere enn 1:20. Det er funnet kvikkleire
og/eller sprgbruddsmateriale i nordre del av reguleringsomradet hvor skraningen har en helning pa
rundt 1:6. Dette betyr at omradet ligger innenfor et Igsneomrade. | sgndre del er det fjell i dagens
eller veldig grunt til fjell. Omradet ligger utenfor Idsneomrader, og et initialskred vil ikke kunne
forplante seg videre nordover.

Omrader rett vest for planomradet har skraninger med en helning pa rundt 1:5. Det kan ikke
utelukkes at det er kvikkleire i omradene. Et initialt skred som utl@gses her kan utvikle seg bakover og
sideveis som kan ramme planomradet. Dette gjelder ogsa for omradet nord for planomradet hvor
det har bratt terreng med helning pa rundt 1:6.

Hgyereliggende omrader nordvest for det aktuelle omradet og elvelgpet har bratt terreng hvor
helningen varierer fra 1:6 til 1:16. Det kan ikke utelukkes at det er kvikkleire i omradene. Masser fra
et skred her kan potensielt ramme planomradet.
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Figur 5-4: Oversiktskart med terrenghelning. Opstad vest vist med r@d sirkel

Steg 4: «Bestem tiltakskategori»

Utbyggingen omfatter ny vei og flere boligbygg som medfgres stor tilflytting av personer.
Utredningen plasseres derfor i tiltakskategori K4 i henhold til NVEs veileder nr. 1/2019 [1].

Steg 5: «Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
Issneomrade»

henhold til NVEs veileder nr. 1/2019 ma det i utgangspunktet forutsettes at det vil kunne ga et stort
retrogressivt skred hvor avgrensning av maksimalt Igsneomrade for et retrogressivt skred er 15 x
skraningshgyden H. For prosjektomradet pa Opstad vest vil Issneomradet vaere avgrenset av berg i
bakkant av skraningstoppen, samt nord og sgr for planomradet.

Figur 5-5 viser mulig Igsneomrade og antatte kritiske snitt som bgr vurderes neermere. Valg av antatt
kritiske snitt tar utgangspunkt i stgrst skraningshgyde og brattest terreng.

5.5.1 Snitt A-A, B-B og C-C

Snittene ligger delvis innenfor reguleringsomrade og representerer skraningen ned mot elva som har
helning pa rundt 1:6. Det ble 2013 utfgrt stabilitetsberegninger pa de 3 profilene. Beregningene ga
sikkerhetsfaktor for de tre profilene A-A, B-B og C-C i su-analyse pa hhv 1.81, 1.62 og 1.45.
Sikkerheten ma beregnes pa nytt etter at det er utfgrt supplerende grunnundersgkelser. Snittene
antas a vaere representative for skraningen videre sgrover.

5.5.2 Snitt 1-1

Skraninger i omrader nord for reguleringsomrade har helning ca. 1:6. Det er derfor behov for
supplerende grunnundersgkelser i omradene hvor det ikke kan utelukkes kvikkleire. Om et
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initialskred utlgses her kan dette utvikle seg sideveis og ramme planomradet dersom kvikkleiren har
ugunstig beliggenhet.

5.5.3 Snitt 2-2

Skraningen ligger innenfor en eksisterende faresone, 294 Vister. Det ma vurderes om planomradet vil
ligge i et potensielt utlgpsomrade fra et skred i skraningen vest for planomradet, og profil 2-2
vurderes representativt for a vurdere dette. Med utgangspunkt i utfgrte grunnundersgkelser er
retrogressivt skred vurdert som aktuell skredmekanisme for skraningen. Lengden pa utlgpsomradet
for et retrogressivt skred kan iht. NVE veileder 1/2019 avgrenses til L, = 3 x L. Veilederen sier ikke noe
om bredden pa utlgpsomradet. For a vurdere dette er det gjort en forenklet volumbetraktning. Utfra
dette er det vurdert lite sannsynlig at utlgpsomradet for et eventuelt skred i skraningen vest for
planomrade har potensiale til 3 na opp til planomradet med stor kraft.

5.5.4 Snitt 3-3

Skraningen ligger vest for omradet med helning brattere enn 1:20. Men planlagt omradet ligger sa
hgyt at evt. masser fra et initialt skred her ikke vil ramme omradet.

il
OstreMister| |

‘
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7 randa

VestréVister

Nordre Opstad

3
L)

& Bratthet jordskred (grader)

16 - 25

Opstadfielle, Ly %,

26 - 45

EEEOEOO

46 - 90

Figur 5-5: Potensielt Issneomrdde (r@dt omrisse) og kritiske snitt. Berg i dagen er illustrert med gra trekanter.
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5.6 Steg 6: «Befaring»

Det er utfgrt flere befaringer i omradet for a fa oversikt over forhold som topografi, samt a se etter
synlig fjell, bekker og evt. tidligere inngrep.

5.6.1 Bergidagen

Det er mye synlig fjell i omradet og omradene rundt. Fjell i dagen vises pa borplanene med rgd stiplet
linje.

Figur 5-6: Bilde som viser observasjoner av berg i dagen fra befaring 15.03.2023

5.6.2 Erosjon

Vest for planomradet renner det en bekk ned mot Visterflo. Stort sett blir bekken dekket med tett
vegetasjon og store treer, og det er ingen tegn til erosjon. Det er imidlertid en strekning i sgr hvor
bekken har lite dekning av treer og her vises det tegn pa erosjon. Se Figur 5-7 og Figur 5-8. Det
fremkommer av vedlegg B hvor bildene er tatt.

Figur 5-7: Bilde av bekken fra 15.03.2023 hvor det er lite dekning av vegetasjon og tegn pd noe erosjon.
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5.7

5.8

Figur 5-8: Bilde av bekken hvor det er lite dekning av vegetasjon og tegn pd noe erosjon.

Steg 7: «Gjennomfgr grunnundersgkelser»

En sammenstilling av alle utfgrte grunnundersgkelser er vist i vedlegg B. Borpunkter merket med
redt og gult er hhv. kvikk- og/eller sprgbruddleire og mulig kvikk- og/eller sprgbruddleire. Borpunkter
merket med grgnt er ikke kvikk- eller sprgbruddleire.

Steg 8: «Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrader»

Basert pa utfgrte grunnundersgkelser er det vurdert at profil B-B vil veere det mest kritisk av profil A-
A, B-B og C-C. Aktuell skredmekaniske er vurdert for de to antatt kritiske snittene B-B og 1-1.

5.8.1 Aktuell skredmekanisme

A identifisere en reell skredmekanisme er avgjgrende for stgrrelsen pa lgsne- og utlgpsomradet, og
gjgres iht. NVE Veileder nr. 1/2019, kapittel 4.5. Utklipp av flytskjema gitt i veilederen for vurdering
av aktuell skredmekanisme er vist i Figur 5-9.
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Figur 4.3 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme

Figur 5-9: Flytskjema fra NVE Veileder nr. 1/2019 for vurdering av aktuell skredmekanisme.

Snitt B-B

1

Viser grunnundersgkelser sprabruddmateriale?

Ja, det er pavist sprgbruddmateriale i borpunkt 225 i snitt B-B. Flere totalsonderinger i snittet
indikerer ogsa forekomst av sprgbruddmateriale, og prgveserier fra borpunkt i naerheten av snitt
B-B (borpunkt 5A, 36, 127, 139 og 223) har avdekket sprgbruddmateriale.

Tilsvarer omrgrt skjeerfasthet eller flyteindeks mulig retrogresjon?
Ja, ved borpunkt 225 er I, >1,2 ved ca. 3,7 m og 6,8 m dyp.
Andel sprobruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D > 40 %?

Ja. Forholdet b/D er ca. 65%, se lagdeling i snitt B-B pa tegning RIG-TEG-800 (vedlegg E).

Aktuell skredmekanisme ved snitt B-B blir derfor retrogressivt skred.

Snitt 1-1
4. Viser grunnundersgkelser sprgbruddmateriale?

Ja, det er pavist sprgbruddmateriale i borpunkt 233, 234 og 238 i snitt 1-1. Flere totalsonderinger
i snittet indikerer ogsa forekomst av sprgbruddmateriale.

Tilsvarer omrgrt skjeerfasthet eller flyteindeks mulig retrogresjon?

Ja, ved borpunkt 233, 234 og 238 er C, < 0,69 ved flere dybder. Videre er I, >1,2 ved flere dybder i
borpunktene.

Andel sprobruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D > 40 %?
Ja. Forholdet b/D er ca. 65%, se lagdeling i snitt 1-1 pa tegning RIG-TEG-802 (vedlegg E).

Aktuell skredmekanisme ved snitt 1-1 blir derfor retrogressivt skred.
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5.8.2 Avgrensning av mulig Igsne- og utlgpsomrade

Lgsneomrdde

Utstrekning av et mulig I@sne- og utlppsomrade er vist pa tegning RIG-TEG-002 i Vedlegg F. For
prosjektomradet pa Opstad vest vil Igssneomradet vaere avgrenset av berg i bakkant av
skraningstoppen. | nord og s@r er Igsneomradet avgrenset av overgang til ikke sensitive masser og
berg i dagen.

Utlgpsomrdde

Utlgpsomrade for et potensielt omradeskred er vurdert til a vaere i ravinen med L,=3*L, som skissert
pa tegning RIG-TEG-002 i Vedlegg F.

5.9 Steg 9: «Klassifiser faresoner»

Lgsne- og utlgpsomradet for et potensielt omradeskred utgj@r faresonen. Faresonen klassifiseres
med faregrad, konsekvensklasse og risikoklasse iht. metoden beskrevet i kapittel 4 i NVE Ekstern
rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for
kvikkleireskred — Metodebeskrivelse» [5]. Det er dagens situasjon som er utgangspunktet for
evalueringen. Evalueringen er basert pa snitt 1-1 da dette er funnet a vaere mest kritisk Tabell 5-2.
presenterer resultatene fra evaluering av faregrads-, skadekonsekvens- og risikoklasse. Detaljerte
vurderinger er vist i vedlegg G.

Tabell 5-2: Resulterende faregrad-, konsekvens- og risikoklasse

Faregrad Skadekonsekvens Risiko
Score % av | Klasse Score % av max | Klasse Score Klasse
max
21 45 Middels faregrad | 10 22 Alvorlig 915 3

5.10 Steg 10: «Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet»

Oversikt over utfgrte grunnundersgkelser og kritiske snitt er vist pa situasjonsplanen (RIG-TEG-001) i
vedlegg B. Det er utfgrt stabilitetsberegninger for bade dagens og fremtidig situasjon basert pa
forutsetninger gitt av oppdragsgiver. Tilfredsstillende sikkerhet ma ogsa dokumenteres for
anleggsfasen, da eksempelvis gravearbeider kan forverre stabiliteten.

5.10.1 Sikkerhetskrav

Tiltakskategori K4 og en faresone med middels faregrad gir krav til sikkerhetsfaktor F., > 1,40*f; og
Feo = 1,25. Sprgbruddforholdet fs er 1,15 ved forverring og 1,0 ellers. Ved bruk av prosentvis
forbedring skal «forbedring» i figur 3.3 i NVE 1/2019 benyttes. | tillegg kreves at «erosjon som kan
utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges».

For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet Fc4
>1.25 og Feuw 2 1.20, evt. prosentvis «forbedring». Influensomradet defineres til & involvere et omrade
fra skraningsta til en lengde pa 2*skraningshgyde bak skraningstopp.
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5.10.2 Plassering av beregningsprofiler

Det er plassert beregningsprofiler som vist i vedlegg B. Profilene er plassert for a fange
stabilitetssituasjoner knyttet til terrenginngrep i forbindelse med utbygging av Opstad vest, samt
stabilitetssituasjoner knyttet til ravinesystemet som identifisert i faresonevurderingen.

Snitt B-B ligger innenfor influensomradet til tiltaket, mens snitt 1-1 er vurdert & ligge utenfor
influensomradet.
5.10.3 Laster

| dagens situasjon er det ikke noen eksisterende terrenglaster. For fremtidig situasjon i snitt B-B er
det lagt til grunn at bebyggelsen i BK2 og BK3, se Figur 1-2, fundamenteres til berg. For fremtidig vei
og parkeringsplass GB1 er det antatt en terrenglast pa hhv. 20 kPa og 13 kPa inkludert lastfaktor.

For snitt 1-1 vil ikke utbygningen medfgre noen endringer fra dagens situasjon.

5.10.4 Grunnvannstand og poretrykksforhold
Malt grunnvannstand i borpunkt 215 viser et svakt artesisk poretrykk. Grunnvannstanden forventes a
ligge ca. 0,5 m under terreng. Se vedlegg C for poretrykksregistrering.
5.10.5 Jordparametere
Skjeerfasthet
Generelt skal et karakteristisk skjaerstyrkeprofil (sua) velges ut ifra fglgende rangering:
1. Treaksialforsgk av god kvalitet (kvalitetsklasse 1)
2. CPTU (anvendelsesklasse 1)
3. Erfaringsverdier (sua/po’, SHANSEP)
4. Konus/enaksialforsgk/vingebor

Det er utfgrt 12 stk. CPTU-sonderinger ifm. grunnundersgkelser utfgrt i 2023 og 2024. For valg av
dimensjonerende skjaerfasthetsprofil er aktuelle CPTU-profiler ssmmenstilt med treaksialforsgk,
konus- og enaksialforsgk. Konus og enaksialforsgk er justert med anisotropifaktorer. 0,25*po’ er ogsa
lagt inn i samme plott, som vurderes a vaere laveste skjaerfasthet for normalkonsolidert leire. Valgte
skjaerfasthetsprofil er vist i Vedlegg D.

Anisotropifaktorer

Det er kun utfgrt aktive treaksialforsgk, og korrelasjonene beskrevet i NIFS rapport nr. 14/2014
Tabell 1, ref. /6/, legges derfor til grunn for vurdering av anisotropifaktorer. Disse ADP-faktorene er
gjengitt i Tabell 5-3

Tabell 5-3: Omforent anbefaling av anisotropifaktorer (ADP-faktorer) gjengitt fra Tabell 1 i NIFS rapport nr.
14/2014. I, i prosent i formlene.

IP cuD/cuA CuP/cuA
p<10% 0,63 0,35
lp>10% 0,63 +0,00425 * (l,—10) 0,35+ 0,00375 * (lp—10)
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Materialparametere for drenerte analyser

6 Innspill planbestemmelser

Vurdering av friksjonsvinkel og attraksjon er vurdert basert pa anbefalte jordparametere gitt i

kapittel 2.9.5.1 0g 2.9.5.2 i Handbok V220.

5.10.6 Beregningsresultater

Beregnede sikkerhetsfaktorer er vist i Tabell 5-4 for situasjon fgr utbygging, og etter utfgrte tiltak.
Tabellen inkluderer ogsa sikkerhetskrav etter NVE 1/2019. Beregningene er vist i vedlegg E.

Tabell 5-4: Beregningsresultater

Profil | Situasjon | Sikkerhetsfaktor Sikkerhetskrav | Tegningsnr. | Kommentar
For Etter tiltak
utbygging
B-B Udrenert | 1,61 1,47 1,61 — Ikke OK 801.1 Tiltak omfatter etablering
av veg og parkeringsplass
B-B Drenert 1,66 1,55 1,25-0K 801.2 08P gsp
1-1 Udrenert | 1,34 - 1,20-0K 802.1 Snittet ligger utenfor
influensomradet til tiltaket
1-1 Drenert 1,32 1,25-0K 802.2

Beregnet sikkerhet mot skred er tilfredsstillende for dagens situasjon. | fremtidig situasjon viser
beregninger i snitt B-B for lav sikkerhet i udrenert situasjon. Det ma derfor gjennomfgres tiltak ifm.
utbygningen for a ivareta stabiliteten, se kap 6.

5.11 Steg 11: «Meld inn faresoner og grunnundersgkelser»

I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019, skal alle nye soner meldes inn til NVE. Faresonen utredet i
foreliggende rapport vil bli meldt inn etter at uavhengig kvalitetssikring er utfgrt. Ifglge veilederen
skal ogsa alle utfgrte grunnundersgkelser innrapporteres til Nasjonal database for
grunnundersgkelser (NADAG).

6 Innspill planbestemmelser

6.1.1 Erosjonssikring

I henhold til NVE veileder 1/2019 ma all erosjon som kan pavirke tiltaket forebygges for
tiltakskategori K4. Ved befaring 15.03.23 ble det ikke observert tegn til erosjon innenfor kartlagt
faresone. Det stilles dermed ikke krav til erosjonssikring pa navaerende tidspunkt.

6.1.2 Tiltak ifm. utbygning

Stabilitetsberegningene viser at snitt B-B akkurat har tilstrekkelig stabilitet i dagens situasjon. Tiltaket
ma derfor utfgres slik at det ikke forverrer stabiliteten i omradet. Det er opplyst fra Betongbygg at
planlagt bebyggelse i BK2 og BK3 fundamenteres pa peler til berg. Fremtidig vei og p-plass vil derimot
medfgre en gkt terrenglast og foreliggende beregninger viser for lav stabilitet for skraningen i
fremtidig situasjon. For & ivareta stabiliteten er det derfor vurdert at man kan masseutskifte med
lette masser under fremtidig vei og p-plass innenfor faresonen. Masseutskiftningen ma utfgres slik at
man oppnar en kompensert fundamentering, og endelig niva for masseutskiftingen vil avhenge av

valg av masser. Det kan ikke mellomlagres masser innenfor faresonen ifm. masseutskiftningen.

Lgsningen ma detaljprosjekteres i en senere fase.
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Sikringstiltak for a ivareta sikkerhet mot skred skal gjennomfgres fgr igangsettelse av gvrige
utbyggingsarbeider. Fgr igangsettingstillatelse for byggetiltak innenfor planomradet gis, skal det
foreligge en detaljert geoteknisk prosjektering. Det er viktig at stabiliteten ikke forverres i
byggeprosessen/ved etablering av et stabiliserende tiltak. Dette ma dokumenteres fgr etablering av
sikringstiltak igangsettes.

7  Uavhengig kvalitetssikring

Tiltaket er plassert i tiltakskategori K4, og NVE 1/2019 [1] stiller dermed krav til at det utfgres
uavhengig kvalitetssikring fgr utredningen av omradestabilitet kan anses som gyldig.

8 Sluttkommentar

Oppsummering av utredningen er gitt i Tabell 5-1. Det bemerkes at foreliggende rapport ikke
inneholder geoteknisk detaljering av planlagt tiltak eller eventuelle stabiliserende tiltak. Konklusjon i
foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor. Tiltaket er plassert i tiltakskategori K4, og
NVE 1/2019 [1] stiller dermed krav til at det utfgres uavhengig kvalitetssikring fgr utredningen av
omradestabilitet kan anses som gyldig.
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Vedlegg C

Poretrykksmalinger



Poretrykksmaler 1 (PZ 1) -d

yp: 120 m
yp: 50 m

Enhet PZ1 PZ2 Anmerkning

Poretrykksmaler 2 (PZ 2) - d
—k e Lokasjon og geometri
abitiek | [Koordina NORD (X)
Koordinat @ST (Y)
} Terrengkote

Topp slange over terreng

Topp slange - topp rer (a)

Topp slange kote

Lengde rar + spiss (H)

Dybde filterspiss under terreng (D)
Filterspiss kote

[m] 6573440 6573440 UTM 32
[m] 615557 615557

[m] 8.7 8.7

[m] 1.0 1.0

[m] 0.0 0.0

[m] 9.7 9.7

[m] 130 6.0

[m] 12.0 5.0

[m] -3.3 3.6

Avlesning/Logging
Dato Dybde fra topp  Trykkhoyde Trykkhoyde Trykkhgyde
registrert slange (b) [m] hu [m] kote [m] trykk [kPa] Anmerkning
Poretrykksmaler 1: 12 m
18.10.2023 1.0 12.0 8.7 120.0
Poretrykksmaler 2: 5 m
18.10.2023 1.5 4.6 8.2 45.7
100 Trykkhayde [kt]
————— Terrengkote
9.0 —6— P71
__________________________________________ O._________________________________________.
Pz2
8.0
17.10.23 18.10.23 19.10.23
13.0 Trykkhgyde, h, [m]
@ —e—pz1
Pz2
8.0
3.0
17.10.23 18.10.23 19.10.23
Trykkhgyde [kPa]
130.0
o —e—rpz1
PZ2
80.0
30.0
17.10.23 18.10.23 19.10.23
Hydraulisk m/filter og plastslange, to dyp 215 PZ 1, PZ 2 10.10.2023 Digital
M IT.' |1. Befongbygg Fiendom AS Til_rapport RIG A 16.11.2023
u CO n S u Opstad Vest TILH KSO MARK -
www.multiconsult.no Poretrykksregistrering 10226684 -02 RIG-TEG-350




Vedlegg D
C-profil



Anisotropiforhold i figur:
Treaks BP 223: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BP 223: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,659)
Konus BP 223: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,660)

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0 g 50,0; 0,00
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6,0 35,0; 6,00
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Sonderinger i BP 227 og 232 er sveert like.
Sammenstiller CPTU fra BP 223 med PR fra
BP 223 og 232 for & finne representativt Su-
profil for topp skraning
8,0

Nkt.L=19-12,5-Bq

Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR6)+[0,082/0]-Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje)

Nke.L=16-14,5-Bq
P cuNC: 0,25-6'v0

2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq

————— SHANSEP (OCR6, a=0,25, m=0,65)
B Treaks BP 223
@ Enaks BP 223 O Enaks BP 232
A  Konus BP 232 esm@ems Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10226684-01 Rapportnummer: RIG-RAP-001 [Borhull Kote +45,61
Opstad vest 223
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 4417
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Multiconsult K5O M ____KSO
Utferende Dato sondering Revisjon RIG-TEG 500 7
Multiconsult 04.10.2023 Rev. dato 26.04.2024 .
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BP 225: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BP 225: cuuc/cucptu = var. (min:0,646 max:0,663)
Konus BP 225: cufc/cucptu = var. (min:0,646 max:0,664) Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0 8 50,0; 0,00
1,0
7,0 "8 29,0;7,00
8,0
Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)
- cuNC: 0,25-¢'v0 B Treaks BP 225
@® Enaks BP 225 A  Konus BP 225
g Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10226684-01 Rapportnummer: RIG-RAP-001 [Borhull Kote +28,12
Opstad vest 225
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 4417
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Multiconsult K30 M ___KSO
Utferende Dato sondering Revisjon RIG-TEG 50] 7
Multiconsult 04.10.2023 Rev. dato  26.04.2024 .
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BP 233: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BP 233: cuuc/cucptu = var. (min:0,632 max:0,664)

Konus BP 233: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,664) Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0 8 40,0; 0,00
2,0 \ ]
s K
" (E =

=t 40,0; 3,00

4,0
6,0
E
[
8
> 8,0
(@)
10,0
12,0
14,0
16,0
Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-1p
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)
- cuNC: 0,25-¢'v0 B Treaks BP 233
® Enaks BP 233 A Konus BP 233
g Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10226684-01 Rapportnummer: RIG-RAP-001 [Borhull Kote +10,33
Opstad vest 233
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 5982
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
KSO MI KSO
Multiconsult . < -
Utfgrende Dato sondering Revisjon 00 RIG-TEG 502.7
Multiconsult 13.02.2024 Rev. dato 14.03.2024 .
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BP 234: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BP 234: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,632)
Konus BP 234: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,633)

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0 & 40,0; 0,00
1,0 ‘
A
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4,0
E
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8
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10,0
Nke.L=16-14,5-Bq NAu.L=1+9-Bq
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)
EEE R cuNC: 0,25-¢'v0 B Treaks BP 234
® Enaks BP 234 A Konus BP 234
emge= Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10226684-01 Rapportnummer: RIG-RAP-001 [Borhull Kote +15,44
Opstad vest 234
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 5982
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
KSO MI KSO
Multiconsult . < -
Utfgrende Dato sondering Revisjon 00 RIG-TEG 503.7
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BP 238: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BP 238: cuuc/cucptu = var. (min:0,639 max:0,673)
Konus BP 238: cufc/cucptu = var. (min:0,639 max:0,674)

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0 & 40,0; 0,00
2,0
4,0
E
[
8
> 6,0
(@)
8,0
77%‘:::::..-
10,0 l' \ 44,0; 10,00 -
12,0
Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-1p
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)
- cuNC: 0,25-¢'v0 B Treaks BP 238
® Enaks BP 238 A Konus BP 238
g Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10226684-01 Rapportnummer: RIG-RAP-001 [Borhull Kote +25,62
Opstad vest 238
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 5982
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
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Multiconsult . < -
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Vedlegg G

Evaluering av faregrad, konsekvens- og
risikoklasse



FAREGRADSEVALUERING for snitt 1-1

Faktorer Beskrivelse Faregrad Score Vekttall |Poeng
Tidligere skredaktivitet Ca.1lkmunna Noe 2 1
Skraningshgyde, meter opptil 35 m >30 3 2
OCR ® 3,7 i BP 236 betraktes som representativt for
Tidligere/navaerende terrengniva (OCR) skraningen. >2 0 2
Det er installert PZ i BP215 (bunn skraning).
Grunnvannstanden er malt til a sta 0,5 m under terreng i
Poretrykk Overtrykk, kPa piezometeret installert 5 m under terreng, og i terreng for ]10-30
piezometeret installert 12 m under terreng. Det antas at
poreovertrykket er noe lavere i midten av skraningen. 5 3
Undertrykk, kPa - - -3
Kvikkleire mektighet varierer fra 4-12 m. H er 35 m.
Kvikkleiremektighet Dermed blir kvikkleiremekigheten H/2-H/4 H/2-H/4 2 2
Sensitivitet Maksimal sensitivitet i BP234= 242 >100 3 1
Det er ikke observert erosjon. Vegetasjon ved elveleiet gir
Erosjon en naturlig erosjonsbeskyttelse. Ingen 0 3
Forverring Bebyggelse i o:’r?radet ligger i hovedsak pa berg. Ingen Ingen
Inngrep synlige tegn pa inngrep 0 3
Forbedring - - -3
Sum 18-25 poeng = Middels faregrad
% av maksimal poengsum
SKADEKONSEKVENSEVALUERING
Faktorer Beskrivelse Faregrad Score Vekttall |Poeng
Boligenheter, antall 3 boligenheter med tilhgrende driftsbygninger Spredt <5 1 4
Neaeringsbygg, personer Det er 2 fjgs innenfor faresonen <10 1 3
Annen bebyggelse, verdi Det ligger 2 fornminner innenfor sonen. Begrenset 1 1
Vistergrenda gar gjennom faresonen. Det ligger ca. 30
boligenheter eller garder langs veien. Antar derfor
Vei, ADT begrenset trafikk <100 0 2
Toglinje, bruk Det gar ingen toglinje i faresonen Ingen 0 2
Kraftnett Det er ikke registrert kraftnett innenfor Igsneomradet Lokal 0 1
Oppdemming og flodbglge Antatt liten Liten 1 2
Sum 7-10 poeng = Alvorlig
% av maksimal poengsum
RISIKOKLASSE
Faregrad (% av maksimal poengsum) 41,18
Skadekonsekvens (% av maksimal poengsum) 22,22

Risiko

Risikoklasse 3: 631-1 900
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