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10224809-

Mellomila 79-81
RIG-NOT- . o . . oo Multiconsult AS
003/ 00/ l’::ga;ep;iatginzing@ kvalitetssikring 24.08.2021 v/Fredrik Aune
24.08.2021

KORT BESKRIVELSE AV/BAKGRUNN FOR KONTROLLERT PROSJEKT

Rambgll Norge AS utfgrer pa oppdrag for Mellomila 79-81 AS uavhengig kvalitetssikring iht. NVEs
veileder 1/2019 i forbindelse med detaljregulering for ny bebyggelse i Ilsvika i Trondheim. Deler av
planomradet ligger innenfor kvikkleiresone 180 «Ilsvika».

VERIFIKASJIONSRAPPORT UTF@RT 3. PARTS KONTROLL

UTREDNING AV OMRADESTABILITET | KVIKKLEIRESONER

RESULTAT AV KONTROLL

Uavhengig kvalitetssikring iht. NVE 1/2019 utfgres som en kontroll av at den geotekniske vurderingen
er utfort i trdd med Prosedyre for utredning av omr8deskredfare i veilederen. For detaljregulering skal
alle 11 steg veere vurdert:

Undersgk om det finnes registrere kvikkleiresoner i omradet

Avgrens omrader med mulig marin leire

Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred
Bestem tiltakskategori

Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Ilgsneomrade
Befaring

Gjennomfgr grunnundersgkelser

Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrader
. Klassifiser faresoner

10. Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

11. Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

©ONOU A WN R

Hvert steg er vurdert og angitt med kontrollstatus i henhold til tabell under.

KONTROLLSTATUS FORKLARING

OK Kontrollert og godkjent

(m/evt. kommentar)
ANM. Kontrollert med anm.

Godkjent med forbehold.

IG Kontrollert IKKE godkjent
(m/evt. kommentar)

IR Ikke relevant
(m/evt. kommentar)

Rambwall har mottatt tilsvar pd den uavhengige kvalitetssikringen i notat 10224809-RIG-NOT-003. I
tillegg er det avholdt et mgte 06.09.2021, og Multiconsults beregnings- og vurderingsrapport er revidert
i etterkant. Rambgll har g8tt igjennom reviderte stabilitetsberegninger, og anbefaler at gjeldende
rapporter godkjennes.

M:\2020-Oppdrag\1350043668 Mellomila 79-81\7-PROD\G-Geoteknikk\DOK\1350043668 Verifikasjonsrapport 1 rev.01 - Mellomila 79-81.docx




RAMBGLL Side 3av 8

KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS
1.-3. Aktsomhetsomrader

Omradet ligger i kvikkleiresone 180 «Ilsvika». OK

4. Tiltakskategori

Oppfaring av enebolig er plassert i tiltakskategori K4. OK

Rambgll er enig i valg av tiltakskategori.

5. Grunnlag og kritiske skraninger

Grunnforhold er gjort rede for i notat for geotekniske vurderinger, og tolket

lagdeling er vist beregningsrapporten. Hgydedata bade fra land og sjgbunn er
benyttet som grunnlag for & identifisere kritiske skraninger. Ett terrengprofil er OK
vurdert som representativt for beregninger av omradestabilitet.

Rambgll er enig i valg av kritisk profil for stabilitetsberegninger.

6. Befaring
Det fremgar ikke at prosjekterende har vaert pd befaring i omradet, men dette
vurderes heller ikke som absolutt ngdvendig i dette tilfellet. IR

Befaring anses ikke som ngdvendig for detaljreguleringsplanen.

7. Grunnundersgkelser

Det er utfgrt supplerende grunnundersgkelser for dette prosjektet, samt at det er

utfgrt grunnundersgkelser i flere omganger tidligere.
OK
Rambgll anser omfanget av utfgrte grunnundersgkelser som tilstrekkelig

for bestemmelse av lagdeling og materialparametere for
stabilitetsberegninger.

8. Aktuelle skredmekanismer

Rotasjonsskred angis som mest sannsynlig skredmekanisme med bakgrunn i
topografi og tolket lagdeling. OK

Rambgll er enig i vurderingen av aktuell skredmekanisme.

9. Klassifiser faresone

Kvikkleiresone 180 «Ilsvika» er per i dag klassifisert med «hgy» faregrad, men
Rambgll har foresldtt & nedjustere til «middels» faregrad i forbindelse med
utredning av omradestabilitet for planomrddet i 2016. Multiconsult har ikke utfgrt
ny evaluering av faregrad og skadekonsekvensklasse for planomradet, og OK
Rambglls evaluering antas & ligge til grunn for omradestabilitetsvurderingen.

Faregrad og skadekonsekvensklasse er fastsatt for
omrddestabilitetsvurderingen.
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KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS
10. Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

a) Analysemetode

Det er utfgrt stabilitetsberegninger for ett profil for dagens situasjon, OK

bade pa total- og effektivspenningsbasis.

b) Lagdeling

Tolket lagdeling synes rimelige fra borpunkt 8 og ned i retning

Trondheimsfjorden, ut ifra de utfgrte undersgkelsene. Sgrvest for borpunkt 8 er

bergoverflatens helning ekstrapolert opp til et jevnt nivd pa kote +5, uten at det

er vist til undersgkelser som dokumenterer dette, eller argumentert for det i 1c

rapporten. Bergoverflaten vil begrense potensielle skjeerflater opp mot
fylkesvegen.

Rambgll ber om en naermere redegjgrelse for benyttet bergoverflate i
stabilitetsberegningene.
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KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS

Kontroll rev.01:

Borpunkt 259 angir bergoverflate ved kote +0,9. Multiconsult har utfgrt
supplerende stabilitetsberegninger som dokumenterer tilfredsstillende sikkerhet, OK
selv om bergforlgpet senkes til nivd med borpunkt 259.

c) Udrenert skjeerfasthet

Udrenert skjaerfasthet er bestemt ut fra tolkning av CPTU i ett borpunkt.
Tolkningen synes konservativ, og Rambgll har ingen kommentarer direkte til
tolkningen.

Begrunnelse for valg av skjeerfasthetsprofil for gvrige deler av beregningsprofilet IG
fremkommer ikke av beregningsrapporten. Det kan se ut til tolket
skjeerfasthetsprofil er direkte ekstrapolert, uten bruk av SHANSEP-normalisering
som er vanlig praksis.

Rambgll anbefaler at udrenert skjaerfasthet kontrolleres for de deler av
beregningsprofilet hvor det ikke er utfgrt CPTU, og ber om en narmere
redegjorelse i rapporten.
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KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS

Kontroll rev.01:

Alle skjaerfasthetsprofil i beregningen er tatt i fra CPTU i borpunkt 1, uten bruk av
SHANSEP. Siden CPTU-forsgket er utfgrt omtrent midt i skjeerflaten, kan
tilneermingen med gjennomsnittlig, uniform skjserfasthet langs profilet
aksepteres. Imidlertid forutsetter det at skjaerfasthetsprofilene plasseres ved
samme dybde under terreng. I opprinnelige beregninger varierte dybden for
skjeerfasthetsprofilet, som vist i utsnitt under. I revidert beregningsrapport har
Multiconsult utfgrt stabilitetsberegninger som dokumenterer tilfredsstillende
sikkerhet med justert dybde.

OK
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d) Effektivspenningsparametere

Erfaringsparametere fra Statens vegvesens hdndbok V220 er lagt til grunn for
effektivspenningsberegninger. Rambgll bemerker at valgte parametere for leire og
sprgbruddmateriale er vesentlig hgyere enn hva som er benyttet i Rambglls
utredning fra 2016. Beregnet sikkerhet pa effektivspenningsbasis har svaert god
margin, og sikkerheten vil muligens fortsatt vaere tilfredsstillende dersom lavere
verdier for effektivspenningsparametere legges til grunn.

Rambgll anbefaler at effektivspenningsberegninger kontrolleres for mer
konservative effektivspenningsparametere.

Kontroll rev.01:

I revidert beregningsrapport har Multiconsult utfgrt kontrollberegninger som
dokumenterer tilfredsstillende sikkerhet, selv om effektivspenningsparametere for OK
leire og sprebruddmateriale reduseres til friksjonsvinkler pd hhv. 22° og 21°.
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KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS

e) Krav til sikkerhet

Det er utfgrt stabilitetsberegninger som dokumenterer tilstrekkelig sikkerhet for
dagens situasjon med beregnet materialfaktor ym=1,6. Videre er det argumentert
med at skredsikkerheten er ivaretatt under forutsetning om at det ikke pafores
noe ekstra vekt pd terrenget. Rambgll antar at dette gjelder for skjserflater som
gar ned mot Trondheimsfjorden, der en tilleggslast vil komme p& drivende side.

Nybygget er imidlertid planlagt med en kjelleretasje, og fglgelig vil en utgraving
fgre til en avlasting i foten av en skjeerflate i fra fylkesvegen. Aktuell skjaerflate
for dagens situasjon viser god margin for sikkerhet, men en stabilitetsberegning
for gravefasen bgr likevel kontrolleres og dokumenteres.

Rambgll anbefaler at det utfgres stabilitetsberegninger som
dokumenterer sikkerhet for utgraving for nybygget.

Kontroll rev.01:

Rambgll har skissert inn planlagt utgraving for U2 i utsnittet under. En slik
utgraving vil avlaste pa stabiliserende side for bruddsirkler opp mot fylkesvegen. OK
Multiconsult har sannsynliggjort mulige tiltak for & ivareta sikkerheten for
utgravingsfasen i mgte med Rambgll den 06.09.2021.

Fr-309

. X

X\FC:L%

IUtgraving kote +4,4 |
“ B 5

1 a1 muh

I~

N
b

12
Ll |
! Z

[
I

M:\2020-Oppdrag\1350043668 Mellomila 79-81\7-PROD\G-Geoteknikk\DOK\1350043668 Verifikasjonsrapport 1 rev.01 - Mellomila 79-81.docx




RAMBGLL Side 8 av 8

KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS

11. Faresoner og grunnundersgkelser

. . . K
Eventuell oppdatering av faresone forutsettes ivaretatt av Multiconsult. o

KONTROLL UTFGRT
Trondheim 10.09.2021
for
Rambgll Norge AS

Erlend Engesvold Ev_en @iseth
Saksbehandler Kvalitetskontroll

M:\2020-Oppdrag\1350043668 Mellomila 79-81\7-PROD\G-Geoteknikk\DOK\1350043668 Verifikasjonsrapport 1 rev.01 - Mellomila 79-81.docx




