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SAMMENDRAG

Statnett SF skal oppgradere og utvide Baerum transformatorstasjon i Gamle Ringeriksvei ved @verland i Baerum
kommune. | den forbindelse er Multiconsult engasjert i fase 1 som geoteknisk radgiver (RIG).

Foreliggende rapport omhandler utredning av omradestabilitet for eksisterende faresone Haslum | pa gstsiden av
@verlandselva. Utredning av omradestabilitet omfatter Baerum stasjon og alternativet med kabel pa forbindelsen
Hamang-Baerum-Smestad. Vurderingene er gjort iht. NVEs veileder 1/2019.

Faresone Haslum | er tidligere basert pa antagelser om kvikkleireforekomst. Multiconsult har utfgrt supplerende
grunnunderspkelser for faresonen, og det er ikke registrert sprgbruddmateriale/kvikkleire i opptatte prgveserier.
Videre er alle undersgkelsene sammenstilt, og det er vurdert at det ikke er sannsynlig at det forkommer
sprgbruddmaterialer innenfor faresone Haslum I. Dermed anses det ikke & vaere fare for at det finnes potensielle
Igsneomrader for et eventuelt omradeskred i sonen.

Vi anbefaler at man tar bort faresonen fra NVE Atlas.

Det er funnet at prosjektomréadet pa gstsiden av @verlandselva delvis ligger innenfor utlgpsomradet fra faresone
@verland (vest for @verlandselva). Dette er naermere beskrevet i rapport 10310-MUL-BAR-0061, men vil ikke pavirke
konklusjonen i foreliggende rapport.

Det presiseres at det uansett vil veere ngdvendig a vurdere baereevne av maskiner samt lokalstabilitet i sammenheng
med etablering av ny kabelkanal. Slik lokal problemstilling vil ikke pavirke foreliggende notats konklusjon.
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1 Innledning

1 Innledning

Statnett SF skal oppgradere og utvide Baerum transformatorstasjon i Gamle Ringeriksvei ved
@verland i Beerum kommune. | den forbindelse er Multiconsult engasjert i fase 1 for innledende

vurderinger som geoteknisk radgiver (RIG).

Foreliggende rapport omhandler utredning av omradestabilitet for eksisterende faresone «Haslum I»

pa gstsiden av @verlandselva. Vurderingene er gjort iht. NVEs veileder 1/2019.

Innenfor Haslum | vurderer Statnett muligheter for a etablere ny kabelkanal (420 kV) med tilhgrende
kryssing av flere vann- og avlgpsledninger. Kabelkanalen gnskes lagt fra Gamle Ringeriksvei i gst, ga
tvers over hele faresonen og deretter krysse @verlandselva vest for faresone Haslum I. | dag bestar

omradet for faresonen av dyrket mark.

Statnett stiller krav til 1,2 m overdekning for kabler i kabelkanal som gar over dyrka mark. Det
forventes dermed at generelt graveplanum for kabelgrgft blir pa ca. 2 m under terreng. | omrader
med kabelkryssing blir gravenivaet lokalt fra 3,2 — 4,3 m under eksisterende terreng. Det forventes

ogsa behov for sprengning for grgft i enkelte omrader.
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Figur 1-1: Omradekart (utklipp fra kart.finn.no). Aktuelt omrdde er vist med stiplet r@d firkant.
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2 Grunnforhold og topografi

2.1

2.2

2.3

Topografi
Elvekanten langs @verlandselva ligger omkring kote +76.
Pa gstsiden av @verlandselva stiger terrenget i sydgstlig/@stlig retning. For naermere beskrivelse av

topografien i omradet, se avsnitt 3.1.3.

Grunnforhold

Omradet ligger under marin grense.

I henhold til NGUs Igsmassekart kan det forventes at Igsmassene innenfor Haslum | i stor grad bestar
av tykt dekke med hav- og fjordavsetninger (silt og leire), se Figur 2-1. | sgr viser kartet fyllmasser.

Tynn moreng
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
" Randmorene
| Breelvavsetning
Bresje-/ innsjeavsetning
Hav- og fjordavsetning, strandavsetning, tynt dekke}
Hav- og fjordavsetning, tykt dekke
I Marin strandavsetning
Elveavsetning
Vindavsetning
| I Fonitringsmateriale
0 Skredmateriale
[ Steinbreavsetning
" Torv ag myr
Tynt humus-/ torvdekke
Fyllmasse
~ Bart fiell, stedvis tynt lasmassedekke

Figur 2-1: Lgsmassekart (utklipp fra NGU Igsmassekart). Aktuelt omrdade er vist med rgd stiplet firkant.

Tidligere grunnundersgkelser

En kort oppsummering av tidligere grunnundersgkelser i omradet er gitt i det fglgende. For full
oversikt over tidligere grunnundersgkelser, henvises det til rapport 10310-MUL-BZAR-0021 [1].

P& vestsiden av @verlandselva ligger en registrert faresone; @verland. Lesmassene her bestar delvis
av forurensede deponimasser med underliggende naturlig avsatte leirmasser. Leiren er stedvis
registrert som sprg/kvikk. Denne faresonen vil utredes i egen rapport.

Innenfor faresone Haslum | ble det utfgrt geotekniske grunnundersgkelser av Norconsult i juni 2016
[2]. Det ble kun utfgrt 2 stk. totalsonderinger med sikker bergpavisning. Sonderingene ble utfgrt med
spyling i full dybde, noe som gj@r dem lite egnet for a tolke mtp. Igsmassesammensetning.
Sonderingene viser at dybde til berg varierer mellom ca. 2,4 m og 4,4 m.

| tillegg til totalsonderingene ble det utfgrt refraksjonsseismikk av GeoPhysix (underleverandgr for
Norconsult) [3]. Formalet med undersgkelsen var a kartlegge fjellkvalitet og l@smassetykkelse langs
planlagt kabeltrasé.
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2 Grunnforhold og topografi

24

% \ 4
o P08
% . | RN 25 g e
e e 700
\ ; r’
i b -w"/
e ol /’
¥ T ‘( 7. i
& / /
f o s ) A
s T an : .
(] .
B&RUM e
TRANSFORMATORSTASJON = . By / vt
/ AR
S T e s - :
e p, 11s
; SO-NO|
/- 2
/ ot
/ 74 W
e ol £

Figur 2-2: Grunnundersgkelser utfgrt av Norconsult og GeoPhysix i 2016 [2][3].

P& gstsiden av @verlandselva ble det registrert 2-6 m med lgsmasser, se utklipp fra seismikkprofil P2-
01 i Figur 2-3. For gvrige seismikkprofiler henvises det til [3].
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Figur 2-3: Seismikkprofil P2-01 [3].

Supplerende grunnundersgkelser

Multiconsult har utfgrt supplerende grunnundersgkelser i perioden desember 2021 t.o.m. februar
2022 [4]. Det ble utfgrt grunnunderspkelser pa bade vest- og gstsiden av @verlandselva. | tillegg til
grunnundersgkelsene ble det malt inn berg i dagen flere steder langs Gamle Ringeriksvei i gst, se
Figur 2-4.

10310-MUL-BAR-0060
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Figur 2-4: Supplerende grunnundersgkelser, se ogsa borplan 001 og 002 i [4].

2.4.1 Dybde til berg innenfor faresone Haslum |

Registrert dybde til antatt berg varierer mellom ca. 1-6 m i borpunktene, tilsvarende ca. kote +77 og
kote +103,3. Dybden til antatt berg er generelt mindre i borpunktene pa den sgndre delen av jordet,
samt gstover mot det hgyestliggende omradet av jordet. Bergoverflaten ser ut til a8 skra nedover med
terrenget mot @verlandselva.

Det er registrert berg i dagen langs den gstre delen av jordet pa ca. kote +98 til kote +107.

2.4.2 Lgsmasser innenfor faresone Haslum |

Grunnundersgkelsene viser at Igsmassene innenfor Haslum | generelt bestar av et topplag av
torrskorpeleire med mektighet 2-4 m. Videre i dybden finnes siltig leire ned mot berg. Fgr antatt berg
indikerer enkelte sonderinger et fastere lag med ca. 1 m mektighet, antatt morene.

Leiren kan karakteriseres som blgt til middels fast og er generelt lite sensitiv. Det er ikke registrert
sprgbruddmasser/kvikkleire i noen av prgveseriene innenfor Haslum 1.
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2.4.3 Poretrykk og grunnvann innenfor Haslum |

2 Grunnforhold og topografi

Det er utfgrt elektrisk vannstandsmaling i borpunkt 9 og 14. Registreringer frem til april 2022 fremgar
av Figur 2-5 og Figur 2-6.
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Figur 2-5: Elektrisk poretrykksmdaling ved borpunkt 9. Filterpiss pd kote ca. +78,2, og berg pa kote ca. +77,2.
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Figur 2-6: Elektrisk poretrykksmdaling ved borpunkt 14. Filterpiss pd kote ca. +94,2, og berg pad kote ca. +94,0.
Poretrykksmalingene viser at grunnvannstanden ved borpunkt 9 og 14, ved en hydrostatisk
poretrykksfordeling, ligger omkring henholdsvis ca. 2,0 m og 1,0 m under terreng.
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3 Vurdering av omradestabilitet

3.1

Planomradet ligger under marin grense, og fare for omradeskred ma derfor utredes i henhold til NVE
veileder 1/2019 for a tilfredsstille krav i Byggteknisk forskrift (TEK17). Veilederen beskriver hvordan
skredfare i omrader med kvikkleire, og andre jordarter med tilsvarende egenskaper, skal utredes og
tas hensyn til i arealplanlegging og byggesak.

Gjennomgang av prosedyre i NVE veileder 1/2019
Kapittel 3.2 i veilederen beskriver prosedyre for identifisering og avgrensning av kvikkleireomrader

med potensielle skredfarer (punkt 1-3), avgrensning og faregradsevaluering av faresoner (punkt 4-
11), ref.[5].

Folgende star beskrevet i kapittel 3.4.3 i veilederen: Omfang og detaljeringsgrad for utredninger i
forbindelse med detaljregulering er bl.a. avhengig av requleringsformal, hvilke tiltakskategorier
planen omfatter og planomrddets beliggenhet med hensyn til aktsomhetsomrdder og faresoner. Ved
d falge steg 1-3 i prosedyren, kan en tidlig konkludere om planlagte byggeomrader vil ligge utenfor
fare for omradeskred. | slike omrader er det ikke ngdvendig med videre utredning.

Tabell 3-1 oppsummerer gjennomgangen av prosedyren i henhold til kapittel 3.2 i veilederen.
Vurdering av punktene er videre gitt i avsnitt 3.1.1 t.o.m. 3.1.5.

Tabell 3-1: Oppsummering av giennomgang av prosedyren.

Pkt. Oppgave

1. Undersgk om det finnes registrerte Det finnes registrerte faresoner i omradet, se avsnitt
faresoner (kvikkleiresoner i omradet) 3.1.1.

2. Avgrens omrader med mulig marin Hele omradet ligger under marin grense, se avsnitt 3.1.2.
leire

3. Avgrens omrader med terreng som Terrenganalyse er utfgrt og tilsier stedvis terrenghelning
kan vaere utsatt for omradeskred brattere enn 1:20, se avsnitt 3.1.3.

4, Bestem tiltakskategori Tiltakskategori settes til K3, se avsnitt 3.1.4.

5. Gjennomgang av grunnlag — Det er ikke pavist sprgbruddmaterialer i noen av
identifikasjon av kritiske skraninger og | prgveseriene. Videre er alle undersgkelsene
mulig Igsneomrader sammenstilt, og det er vurdert at det ikke er sannsynlig

at det forekommer sprgbruddmaterialer innenfor
faresone Haslum I. Med bakgrunn i at det ikke er
registrert sprgbruddmateriale/kvikkleire innenfor
Haslum I, anses det ikke & vaere fare for at det finnes
potensielle Issneomrade for et eventuelt omradeskred i
sonen.

Det er imidlertid funnet at prosjektomradet pa gstsiden
av @verlandselva delvis ligger innenfor utlgpsomradet
fra faresone @verland (vest for @verlandselva). Dette er
naermere beskrevet i rapport 10310-MUL-BAR-0061 [8],
men vil ikke pavirke konklusjonen i foreliggende rapport.
6. Befaring Ikke ngdvendig, se pkt. 5.

Gjennomfgr grunnundersgkelser

Vurder aktuelle skredmekanismer og
avgrens Igsne- og utlgpsomrader

9. Klassifiser faresoner
10. Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet
11. Meld inn faresoner og

grunnundersgkelser
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3.1.1 Tidligere registrerte faresoner for omrddeskred

Fare for naturpakjenninger er sjekket mot NVE Atlas (nve.no). Omradet pa vestsiden av
@verlandselva (faresone @verland) er markert med faregrad hgy, konsekvens mindre alvorlig, og
risikoklasse 2, mens omradet pa gstsiden av @verlandselva (faresone Haslum 1) er markert med
faregrad middels, konsekvens alvorlig og risikoklasse 3. Dette er basert pa vurderinger som ble gjort
av NGI i 2007 [6] for Haslum I, og DMR i 2019 [7] for @verland og Haslum I. Det er ikke utfgrt
supplerende grunnundersgkelser for Haslum | etter 2016. DMR skriver at de ikke utreder den mulige

aktsomhetssonen Haslum | siden det ikke var planlagt noe aktivitet her, se ogsa utklipp fra rapporten
lenger ned.

%
ey

i %

7 G, p

- 7 Vnie RINE
SondrEgEkotia E o,

74 e,

oo Mvgien

(arsHusBUE BIUES

y
Haslum klﬂgé/‘ &
N

§ ~ KvikkleireFaregrad
Hey (lesneomride)

K%ﬁ’g;m

@ Hey (utlopsomrade)
D Middels (lesneamrade) @9

_} Middels [utlepsomrade)

e Hasium

73

’S_ @
S afiHaslum

D Lav (lgsneomrade)
} Lav (utlopsomrade)

Ingen

ROV &P heE

Figur 3-1: Kart over kartlagte faresoner for omréadeskred (utklipp fra NVE Atlas). Haslum | er markert med rgd
pil.

| DMRs rapport star fglgende om Haslum | (@verland er benevnt som @verland 2):

Pa gstsiden av @verlandselva synes terrenget G ha noe brattere helning ned mot elva enn pé
vestsiden, en helning pd 1:6 - 1:8, noe som tilsier skredfarlig terreng, gitt leirholdig grunn. Da

deponiet @verland 2 delvis ligger i et evt. utlgpsomrdde for Idsmasseskred utlgst fra elvens gstside
gjares det herved en vurdering av situasjonen.

Et evt. skred fra elvens gstside ville kunne demme opp elva og gi ugnskede konsekvenser som erosjon
i deponiet og eksponere/transportere deponimasser. Observasjoner av tynne lgsmassedekker over
fiell i flere punkter langs elvens gstside gir grunnlag for en forelgpig vurdering om at et Issmasseskred
her er lite sannsynlig. Grunnet observasjoner av fjell langs elvebredden vurderes det som lite
sannsynlig med et bakoverrettet skalkskred og bakoverrettet flakskred initiert av elveerosjon. Et skred
pa elvens gstside ma evt. initieres i enten ved pdlasting i gvre del av skraningen eller ved utgravning i
nedkant av de aktuelle massene.

Dersom det ikke foreligger planer om graving eller pdlastning pa elvens gstside og et skred initiert ved

elveerosjon kan dermed utelukkes, mener vi det ikke er behov for videre utredning av denne mulige
aktsomhetssonen.
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3.1.2 Omrdder med mulig marin leire

Ifglge NVE Atlas ligger hele omradet under marin grense.

| [ Mulighet for

sammenhengende forekomster marin

leire

B {8 LR || LIS IR LLETTRT || LHKE TR | LHFTLFLLY | AL

Figur 3-2: Aktsomhetskart over marin leire (utklipp fra NVE Atlas). Aktuelt omréade er markert med rad stiplet
firkant.

3.1.3 Terreng som kan vaere utsatt for omrdadeskred

I henhold til NVEs veileder 1/2019 skal det utfgres en terrenganalyse med konservative kriterier for a
begrense aktsomhetsomradene til omrader der topografien gir mulighet for omradeskred. Fglgende
kriterier skal benyttes pa dette stadiet i utredningen:

- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og total skraningshgyde > ca. 5 m.
- | plataterreng: Hgydeforskjeller pa 5 m og mer.

- Maksimal bakovergripende skredutbredelse = 20 x skraningshgyde.

Figur 3-3 viser utklipp fra NVEs bratthetskart med plassering av vurderte hgydeprofiler. Videre kan
hgydeprofiler ses i Figur 3-4.
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Figur 3-3: Bratthetskart for jordskred (utklipp fra NVE Atlas). Aktuelt omrdde er markert med r@d stiplet firkant.
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Figur 3-4: Hgydeprofiler hentet fra NVE Atlas. For plassering av snitt, se Figur 3-3.

Basert pa hgydeprofiler i Figur 3-4 gir topografien mulighet for omradeskred.
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3.1.4 Bestem tiltakskategori

Basert pa den informasjon Multiconsult har mottatt vedrgrende eksisterende VA-ledninger fra
Baerum kommune VAV, vil planlagt kabelkanal krysse eksisterende @#800-vannledning
(st@pejernledning) og @700-spillvannsledning.

Basert pa dette vurderes det at tiltaket faller inn under tiltakskategori K3 (kryssing av stgrre VA-
anlegg). Kvalitetssikring ma derfor gjennomfgres av uavhengig foretak.

3.1.5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Idsneomrdder

Det er gjennomfgrt supplerende grunnundersgkelser for kartlegging av eventuelt forekomst og
omfang av sprebruddmateriale eller kvikkleire i faresone Haslum I. Grunnundersgkelsene er i sin
helhet rapportert i egen datarapport [4].

Det er ikke pavist sprgbruddmaterialer i noen av prgveseriene. Videre er alle undersgkelsene
sammenstilt, og det er vurdert at det ikke er sannsynlig at det forekommer sprgbruddmaterialer
innenfor faresone Haslum |.

Det er utfgrt spesiell vurdering av to sonderinger:

e Totalsondering ved borpunkt 8 viser avtagende spissmotstand med dybden over en liten del av
bordybden. Total- og CPTu-sondering ved borpunkt 8 korresponderer med tilsvarende
sonderinger utfgrt ved borpunkt 9. Prgveserie i borpunkt 9 viser fast til middels fast leire med
lav sensitivitet, men ikke sprgbruddmateriale. Vi vurderer derfor at det er «antatt ikke
sprgbruddmateriale» i borpunkt 8.

e Det samme gjelder for totalsondering ved borpunkt 11. Sonderingen er utfgrt mellom borpunkt
14 og 17 hvor opptatte prgveserier viser henholdsvis fast til middels fast leire og fast til blgt leire
med lav sensitivitet, men ikke spr@bruddmateriale. Vi tror ogsa at knekk pa totalsonderings-
diagrammet i ca. 2,5 m dybde kan skylles stangbytte. Vi vurderer derfor at det er «antatt ikke
sprobruddmateriale» i borpunkt 11.
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Figur 3-5: Vurdert forekomst av sprebruddmateriale gst for @verlandselva.
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Figur 3-6: Vurdert forekomst av sprabruddmateriale gst for @verlandselva.

Med bakgrunn i at det ikke er registrert sprgbruddmateriale/kvikkleire innenfor Haslum I, anses det
ikke a veere fare for at det finnes potensielle Issneomrade for et eventuelt omradeskred i sonen.

Vi anbefaler at man tar bort faresonen fra NVE Atlas.

Det er imidlertid funnet at prosjektomradet pa gstsiden av @verlandselva delvis ligger innenfor
utlppsomradet fra faresone @verland pa vestsiden av @verlandselva. Dette er naermere beskrevet i
rapport 10310-MUL-BZR-0061 [8], men vil ikke pavirke konklusjonen i foreliggende rapport.
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