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Sammendrag: 

NVE Region Midt-Norge vurderer et mulig forbygningsprosjekt i Smemobekken (Meraker kommune), og ved 
bekkens utløp i Stjørdalselva. Noteby AS er engasjert som geoteknisk rådgiver, og har utført grunnundersøkelser i 
området. 

Terrenget i det undersøkte området er sterkt skrånende ned mot Smemobekken og ned mot Stjørdalselva. Nord for 
elva og bekkeløpet ligger flere gårder og et boligomrade. 

Det er registrert overflateaktivitet flere steder i dalsidene i hekkedalen. I Stjerdalselvas yttersving er det antatt at elva 
kan være i ferd med a undergrave eksisterende forbygning. 

De utførte undersøkelsene viser at grunnen i området i hovedsak består av Jagdelte, marine avsetninger av leire og 
silt. Leira er kvikk i dybden, og det er registrert til dels store mektigheter med kvikkleire, både i bekkedalen og i 
skråningen ned mot elva. Over kvikkleira er det registrert lagdelt leire, silt og sand. 

Utforte stabilitetsbercgninger viser at stabiliteten i de beregnede profilene er anstrengt i dagens situasjon. Dette 
gjelder spesielt i de bratteste skråningene i bekkedalen, og langs yttersvingen av Stjørdalselva. Den 
beregningsmessige sikkerheten mot utglidninger som kan blottlegge kvikkleire, og dermed utløse større 
kvikkleireskred, er betenkelig lav. Det er usikkert hvor store områder som kan trues ved et eventuelt skred. Dette kan 
imidlertid klarlegges nærmere ved supplerende undersøkelser i området. 

Vi tilrår at det iverksettes tiltak i form av avlastning/utslaking i de bratteste dalsidene i bckkedalen, kombinert med en 
generell heving av bekkebunnen, langs store deler av det undersokte partiet av Smemobekken. 

For å unngå at fortsatt erosjon i Stjørdalselva skal utløse initialras i skraningsfoten, samt for a bedre stabiliteten i 
elvekanten, tilrår vi at elva legges i et vestligere løp forbi Smemobekken. 

Endelig utforming og dimensjonering av tiltak overlates til NVE, men det er ønskelig at endelige planer forelegges 
oss for uttalelse/kontroll. Vi kan også eventuelt være diskusjonspartner underveis i planleggingen. 

Tiltakene, spesielt langs elva, bør prioriteres høyt i sikringssammenheng. 

Før tiltakene kommer til utførelse, bør det gjennomføres jevnlige inspeksjoner i ugunstige nedbørsperioder/ 
telelosnin. .. Dette for a fan e ene. 
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1. Innledning 
NOTEBY har utført geotekniske undersøkelser for vurdering av mulig forbygningsprosjekt 
langs Smemobekken ( sørvest for E 14) til og rundt utløpet av denne i Stjørdalselva, like vest 
for sentrum i Meråker kommune. Området er vist på oversiktskart tegning 300747 --0. 

På 60-tallet ble det utført forbygning langs Stjørdalselva, mest nedstrøms utløpet av 
Smemobekken. Det er i den senere tid registrert stor overflateaktivitet, med flere små ras langs 
bekken. 

I denne rapporten presenteres resultatene fra grunnundersøkelsen sammen med en 
stabilitetsvurdering i utvalgte profiler. I rapportens siste del diskuteres aktuelle tiltak i 
området. 

2. Utførte undersøkelser 

2.1 Feltundersokelser 
Området er tidligere befart av Olav Årbogen fra NOTEBY og Edward Witczak fra NVE 
(16.10.01). Borpunktene ble satt ut av oppdragsansvarlig Olav Årbogen, under 
oppstartsbefaring til o m r d e t  03.12.01. 

Feltarbeidet ble utført i uke 49 og 50, 2001 under ledelse av borleder Dag Inge Nordtvedt. 
Boringene er utført med Geotech borerigg etter følgende borplan: 

• Dreietrykksonderinger i sju borpunkter (1 til 7 ) til mellom ca. 15 o g 3 5  m dybde. 

  Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) i ett borpunkt (ved borpunkt 4) ned til 32 
mdybde.  

  Opptak av to prøveserier ved borpunkt 7 og 2 (henholdsvis P R I  og PR2), totalt åtte 
sylinderprøver og 11 poseprøver. 

Plassering av borpunktene er vist på borplanen, tegning 300747--1. Borpunktene er 
koordinat- og høydebestemt av Meråker kommune. I tillegg har Meråker kommune tatt opp 
seks terrengprofiler (A-F), sammen med NVE, med plassering som vist på tegning- I. I 
tegning -101  t.o.m - 1 0 4  er aktuelle boringer og prøveserier tatt inn i profilene. Tegning -100  
og - 1 0 5  viser henholdsvis profil A og F (uten boringer). Ovrige sonderingsresultater 
(borpunkt 5 og 6) er vist på tegning - 1 0 6 ,  tolkning av trykksonderingen er vist i vedlegg 1 . 

Boringenes utforelse er beskrevet generelt i geoteknisk bilag, tegning 4000-1D. 

Fjell eller fast grunn er ikke påvist i noen av borpunktene. 

2.2 Laboratorieundersokelser 
De opptatte prøvene er undersøkt i vårt geotekniske laboratorium. Samtlige prøver er 
klassifisert og vanninnholdsbestemt. På sylinderprøver er i tillegg skjærstyrke og romvekt 
bestemt. Geotekniske data er presentert på tegning 300747 -10og-11 .  

Utførelsen av laboratorieundersøkelsene er beskrevet generelt i geoteknisk bilag, tegning 
4000-2D. 
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3. Terreng og grunnforhold 
Terreng/observasjoner 

Terrenget i det undersøkte området er sterkt skrånende ned mot Smemobekken og ned mot 
Stjørdalselva, med en maksimal høydeforskjell på ca. 25 m. Gjennomsnittlig skråningshelning 
ligger på ca. I :2 i de bratteste skråningene, men med brattere partier lokalt. 

Nord for den undersøkte delen av Smemobekken og Stjørdalselva ligger flere gårder og et 
boligfelt. 

Ved befaringene ble det registrert overflateaktivitet i dalsidene langs store deler av bekken. 

Stjordalselva gar i en markert sving pa den undersokte delen. Det er opplyst at elva tidligere 
hadde et rettere og mer vestlig løp forbi utløpet av Srnemobekken. 

Under feltarbeidet var det til dels stor vannføring i Stjørdalselva, og det ble observert 
erosjonsaktivitet langs hele yttersvingen mellom profil A og C. Videre ble det registrert 
"knaking" i eksisterende forbygning, noe som kan tyde på bevegelse på grunn av stor 
vannføring. Dette kan indikere delvis undergraving, og at forbygningen er i noe varierende 
forfatning. 

Smemobekkens utløp og Stjørdalselva ligger på ca. kt.+85. I profil F ligger bekken på ca. kt .+ 
100. 

Grunnforhold 

De utførte undersøkelsene viser at grunnen i området i hovedsak består av Jagdelte, marine 
avsetninger av leire og silt. Leira er kvikk i dybden, og det er registrert til dels store 
mektigheter av kvikkleire. I de nedre delene, ned mot Stjørdalselva og Smemobekken, er 
overgang ti] kvikkleire antatt fra ca. kt. +84-  +92, mens overgang til antatt kvikkleire ligger 
meJlom ca. kt.+ 92 til kt. +101 i boringene langs skråningstopp (høyest i borpunkt 7). 

Over kvikkleira er det registrert lagdelt silt, sand og leire med antatt noe humusholdig 
fyllmasse i toppen i borpunkt 2 og 7. 

Det er registrert udrenert skjærstyrke i omradet 20-46 kN/m' i kvikkleira. 

Leira over kvikkleira er fast, med en malt udrenert skjaerstyrke pa 40-50 kN/m'. 

For detaljer vedrørende grunnforholdene vises til geotekniske data på tegning 300747-10 o g -  
11, samt profiler på tegning-101 t.o.m. -104 .  

Vi er kjent med at det også er registrert kvikkleire nord for bo1igområdet. Det er usikkert 
hvorvidt det er et sammenhengende kvikkleirelag, eller om det er adskilte "lommer" av 
kvikkleire. 

4. Beregninger og orienterende geoteknisk vurdering 

4.1 Stabilitet 

Dekkedalen 

Skråningene ned mot Smemobekken er bratte (helning ca. I :2). Maksimal høydeforskje11 
mel1om hekkebunn og skråningstopp er ca. 25 m i de nedre delene. Det er registrert varierende 
grad av hekkeerosjon og rasaktivitet i hekkedalen. Overgangen til kvikkleire er registrert 
under hekkenivå i alle boringene, men overdekningen over kvikkleira kan være Jiten i 
dalbunnen. Det kan ikke utelukkes at fortsatt hekkeerosjon og senkning av bekkeløpet kan 
blottlegge kvikkleire, som igjen kan føre til initiering av større utglidninger. 
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Stabilitetsforho]dene i skråningsoverflatene er, på grunnlag av innmålte profiler og øvrige 
registreringer, vurdert a vaere relativt anstrengt. 

Vi har utført stabilitetsberegning for dypere glideflater i ett profil i hekkedalen (profil D-D). 
Beregningspararnetre er valgt på grunnlag av data fra tilstøtende sonderboringer og 
erfaringsdata for tilsvarende jordarter. For åra et bedre bilde av de reelle stabilitetsforholdene, 
er det foretatt en parameterstudie i beregningen. Poretrykksforholdene i skråningen er den 
variabelen med størst usikkerhet i beregningen, og det er beregnet sikkerhetsfaktorer for fem 
ulike poretrykksfordelinger. Videre er det tatt høyde for fire kombinasjoner av 
styrkeparametre for løsmassene i profilet (beregning I-IV). Utskrifter fra beregningene er gin i 
vedlegg 2. 

Følgende materialparametre er brukt i beregningen i profil D: 

BEREGNING I II m IV 

Materiale Parameter 

Sand/silt y [Nm']  19 19 19 19 

t a n [ - ]  0,6S 0,7 0,7 0,7 

a [kNin] 15 15 15 20 

Leiremed y ( N m ' ]  20 20 20 20 
siltlag 

tan [-] 0,5 0,55 0,6 0,6 

a [kNHr'] IO 20 25 25 

Kvikkleire [kNm' ]  19,7 19,7 19,7 19,7 
med siltlag 

tan@ [-] 0,40 0,45 0,4$ 0,5 

a [Nmm?] s 10 10 15 

Det er utført beregninger for poretrykksforho]d som tilsvarer en grunnvannstand på 3.5,4.5, 
6.5, 8.5 og 10.5 m under terreng ved skråningstopp (se vedlegg 2E). I figuren nedenfor er 
laveste beregnede sikkerhetsfaktorer fra beregning I-IV vist. 

F plottet mot Gv-niva 

]l def 
1.22 

0.70 + - - - - + - - - - t - - - - - t - - - - - 1 - - - - - t - - - - - l  

0 2 4 6 8 10 12 

GV-NIVi\ (Under terreng topp skrning) 

B e r e g n i n g  I 
Beregning II 

-w Beregning ll 

-- Beregning ri/ 
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Beregningene viser at sikkerheten mot utglidning i dette profilet er meget lav. Med tanke på 
jordartsparametre, vurderes beregning II a beskrive in situ forhold best. I vedlegg 2E er 
geometrien for de beregnede glideflatene vist. 

Det understrekes at beregningene er gjort under forutsetning av at grunnforholdene tilsvarer 
forholdene som ble registrert i borhull 3, ca 50 m nordøst for profilet. Da profil D ligger på en 
terrengrygg, er det rimelig a anta at grunnvannstanden er noe lavere her enn ved borpunkt 3, 
som ligger ved kanten av en erosjonsravine. Lagdeling og jordartsparametre i det beregnede 
profilet kan også avvike noe fra det som er antatt pa grunnlag av sonderingen. Videre er det 
kun regnet på plan tilstand, det vil si at det ikke er tatt hensyn til kanteffekter (3D) i en 
evenruell utglidning. Det er a11ikevel rimelig grunn til a tro at parameterstudien, totalt sett, gir 
et godt bilde av forholdene i skråningen. 

Sonderingen antyder at overdekningen over kvikkleire er relativt stor i borpunkt 3 ( ca. 24 m), 
mens prøvetaking og sondering i PR2/borpunkt 7 viser kvikkleire allerede i ca 9,5 m dybde 
under terreng. 

Vår vurdering, på bakgrunn av ovenstående beregning/parameterstudie, er derfor at 
stabilitetsforholdene i profil D-D ikke er tilfredsstilJende i dagens situasjon. Det kan ikke 
utelukkes at eventuell utglidning kan utvikle seg suksessivt bakover og berøre bebygde 
områder. 

Oppstrøms profil F e r  høydeforskjellen noe mindre, og sikkerheten mot store, monolittiske 
utglidninger antas derfor a vaere noe bedre i dette området I boring 5 og 6 er det antatt 
overgang til kvikkleire på ca. kt. +96-97, noe som kan tyde på liten overdekning over 
kvikkleira i bekkebunnen også her (ned mot 3-4 m). 

Skråning mot Stjørdalselva 

Det er tatt opp tre profiler i skråningen fra det bebygde området og ned mot den omtalte, 
tidligere forbygde svingen av Stjørdalselva. Vi har utført stabilitetsberegninger to av profiJene 
(profil B og C) med utgangspunkt i registrerte data fra relevante borpunkter/prøveserier, samt 
erfaringsdata fra tilsvarende jordarter. Utskrifter fra beregningene er gitt i vedlegg 2. 

I beregningene er følgende jordartsparametre benyttet: 

BEREGNING I II 

Materiale Parameter 

Silt, y [kN/m3J 20 20 
leirig/sandig 

tan@»F-] 0,65 0,65 

a [kNIn'] IS 15 

Kvikkteire [Non?'] 19,7 19,7 
med siltlag 

tano [-] 0,45 0,5 

a [Nm] 5 10 

Poretrykksforholdene i beregningene for profil C tilsvarer en grunnvannstand pa 3,5 m under 
terreng ved skråningstopp og 2 m under terreng i nedre del. I profil B er tilsvarende tall 
henholdsvis 3 m og 2,5 m under terreng'. 

1 Grunnvanns- og poretrykksforhold er antatt på grunnlag av observasjoner i borhull. 
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Tabellen nedenfor viser laveste beregnede sikkerhetsfaktorer for profil B og C. 

BEREGNING I II 

Profil B (F, min.) 1,03 1,17 

Prof! C (F., mm) 1,13 1,30 

For profil B viser beregningene at sikkerheten mot en initialutglidning i elvekanten, som kan 
blottlegge kvikkleire og denned initiere omfattende ras i området, er meget lav. 

I profil C er elvekanten litt slakere, og beregningene viser derfor en noe høyere 
sikkerhetsfaktor i dette profilet. Det er imidlertid påvist kvikkleire i nivå med elvebunnen, slik 
at ytterligere elveerosjon i yttersving og sma utrasninger i elvekanten kan blottlegge kvikkleire 
i skråningen. Dette kan i sin tur medvirke til utløsning av storre, bakovergripende 
kvikkleireras. 

4.2 Tiltak (forbygning) 

Grunnundersøkelsen indikerer at overdekningen over kvikkleireforekomster er forholdsvis 
liten på utsatte steder i skråningene i bekkedalen og langs Stjørdalselva. Utførte 
stabilitetsberegninger viser at stabiliteten i området ikke er tilfredsstillende i dagens situasjon. 

Vår vurdering er at det er en reell fare for større kvikkleireras i området, dersom skråningene 
ikke sikres, spesielt med tanke på initialras. Beregningsmessig sikkerhet mot utglidning er til 
dels mye lavere enn det som normalt kreves i bebygde områder, med fare for utløsning av 
større utglidninger i kvikkleire. 

For a unnga at fortsatt erosjon skal utlose initialras som kan blottlegge kvikkleire, er det 
nodvendig a ga inn med forbygningstiltak i det undersøkte området. 

Tegning 300747-500 viser tiltaksområder og typer tiltak som tilrås. 

Bekkedalen 

Den store høydeforskjellen i de bratte dalsidene i hekkedalen medfører at tiltak som 
iverksettes langs Smernobekken må bli forholdsvis omfattende, for a sikre en reell forbedring 
av totalstabiliteten i skraningnene. Pa generell basis er vår vurdering at heving av bekkeløpet i 
hele bekkens lengde, kombinert med en avlastning/utslakning i skraningstoppen, langs deler 
av bekken, vil være det beste tiltaket, både med tanke pa stabilitetsmessig gevinst og 
anleggsteknisk gjennomføring. 

I området oppstroms bekkeutlopet og opp til ca. 30 m oppstrøms profil D, tilrår vi 3 m heving 
av hekkebunnen, kombinert med en utslaking av skråningstoppen. Massene fra 
skråningstoppen bør kunne doses ned skråningen på egnede plasser (for a bevare mest mulig 
av vegetasjonen), og legges ut i bekkebunnen. Helning på ferdig terreng i skråningstoppen bør 
være slakere enn 1:2,5. Vegetasjon som fjernes i dalsidene under anleggsarbeidet bør 
reetableres. 

Tiltaket vil gi en beregnet stabilitetsmessig gevinst p 15-20 %. 

Det tilrådde tiltaket vil også medføre at sikkerheten mot utglidninger i anleggsfasen blir bedre. 
Dette på grunn av at det ikke er behov for a ga inn med store mengder masser i området, og at 
avlastningen i skråningstoppen kommer tidlig i prosessen. 

Midlertidige massedeponier må unngås i øvre deler av skråningene og ved elvebredden, og må 
holdes på et moderat nivå også i hekkedalen. 
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Fra ca. 20 m nedstrøms profil E og opp til ca. 50 m oppstrøms profil F tilrår vi generelt 3 m 
heving av hekkebunnen. Etter opptak av profiler for bruk under prosjekteringsarbeidet, må 
behovet for nedplanering og avlasting i skråningstopp vurderes, også for denne delen av 
Smemobekken. Vurderingen forutsettes gjort i samarbeid med geotekniker, eventuelt etter 
supplerende undersøkelser i bebygde arealer. 

Fra ca. 50 m ovenfor profil E kan tiltaket, over en kortere strekning, reduseres til 1 m heving 
av bekkeløpet sammen med plastring/erosjonssikring. Dette vil, etter vår vurdering, være 
tilstrekkelig for a sikre skråningene mot initialras som kan komme ned i kvikkleire. 

Som erosjonssikring i bekkeløpet bør det legges ut samfengt sprengstein, slik at en hindrer 
utvasking av finstofffra massene under. 

Dersom det benyttes annen erosjonssikring enn samfengt sprengstein, må det legges et 
filtreringslag/filterduk over de utfylte stedlige massene. 

Erosjonssikring/plastring bor føres ca 2 m opp i dalsidene i hekkedalen. 

Under anleggsarbeidet bør mest mulig av vegetasjonen i hekkedalen bevares. 

På tegning 30074 7-103 t.o.m. - 1 0 5  er det tegnet inn et prinsipielt forslag til utførelse av 
sikringsarbeidet. Pa tegning -500 er tilrådd omfang av forbygningsarbeidet i hekkedalen 
skissert. 

Bekkedalen kan også sikres ved at det kun utføres erosjonssikring og heving av bekkebunnen. 
For a oppna tilsvarende effekt av dette tiltaket, må hekkebunnen heves med 4-4,5 m i de nedre 
delene. 

I de bratte skråningene i hekkedalen må det fortsatt påregnes noe overflateaktivitet, i fonn av 
lokale, grunne utglidninger, også etter at forbygningsarbeidet er utført. 

Totalt omfang av forbygningsarbeidet må tilpasses og vurderes ut fra lokale topografiske 
variasjoner langs bekkeløpet, massebalanse og vurdering av pågående erosjon. 

Dimensjonering og endelig utforming av tiltaket overlates til NVE. 

Det bør også vurderes hvorvidt det må gjøres tiltak i forhold til kraftlinjen som går på sørsiden 
av bekkedalen, spesielt i forbindelse med mastene ved profil DÆ og F. 

Skraning/elvekant mot Stjordalselva 

De utforte stabilitetsberegningene i profil B og C viser at fortsatt elveerosjon i yttersvingen, 
nord for Smemobekkens utløp, kan føre til utløsning av initialras. Slike erosjonsutloste ras i 
elvekanten kan i sin tur utløse større, og dypere kvikkleireras som vil kunne berøre de bebygde 
områdene nord for bekkeløpet. 

Vi tilrår at elveløpet legges om, mot det omtalte tidligere vestlige løpet, for a stanse erosjonen 
langs skraningsfoten. Masser fra elvebanken mellom flomlopet/tidligere elvelop doses inn og 
legges opp mot skåningen i nåværende yttersving. Massene vil da bli liggende som en 
motfylling i den ustabile elvekanten. Det nye elvelopet ma forbygges i yttersving. og det 
gamle elveløpet må fylles opp til ca. kt. +87 inn mot eksisterende bredd. 

Behov for erosjonssikring av elvebunnen ma vurderes. 

Dersom det er onskelig a benytte stein fra dagens forbygning i den nye, må arbeidet utføres 
seksjonsvis med tilpassede seksjoner, slik at skråningen ikke blir stående uten sikring i 
anleggsperioden. Eventuelle massedeponier må planlegges i samråd med geotekniker. 
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Smemobekken, Merker 
Geoteknisk vurdering - Forbygningsprosjekt N O T E B Y  AS 

Smemobekken ma forlenges mot vest, og legges i erosjonssikret utløp gjennom den nye 
forbygningen. 

Den foreslåtte løsningen sikrer skråningen oppstrøms bekkeutløpet mot fortsatt 
elvepåvirkning, og forbedrer stabiliteten i den nedre delen av skråningen. 

På tegning 300747-500 er det tegnet inn et prinsipielt forslag til nytt elveløp og ny forbygning. 
Plasseringen av nytt elveløp må vurderes med tanke på blant annet massebalanse, 
strømningsforhold og tilgjengelige arealer. 

U t f o r i n g  og totalt omfang av forbygning, geometri p nytt bekke- og elvelop og 
anleggsteknisk utførelse, overlates til NVE. 

Endelig sikringsomfang kan også være noe avhengig av eventuell utbredelse av kvikkleira inn 
under boligfeltet. 

5. Sluttkommentar 
De beskrevne tiltakene med omlegging av elveløpet i Stjørdalselva og heving av bekkeløpet 
med tilhørende steinsetting/plastring nederste del av dalsidene langs bekkeløpet, vil ikke 
forbedre overflatestabiliteten i de øvre delene av skråningene i nevneverdig grad. Det må 
derfor fremdeles påregnes noe overflateaktivitet i de bratteste skråningene. Slik 
overflateaktivitet vil imidlertid, etter vår vurdering, ikke utgjøre noen fare for totalstabiliteten i 
omradet. omrader der det blir utfort utslaking/avlastning i skraningstopp, vil ogsa 
overflatestabiliteten forbedres noe. 

Hvis de skisserte tiltakene gjennomfores, foreslar vi at befaring gjennomfores etter sterk 
flomvannføring, for a vurdere eventuelle suppleringsbehov. 

Vurderingen som er gjort i denne rapporten gjelder for den undersøkte delen av Smemobekken 
sørvest for E l 4  og ca. 200 meter nedstrøms utløpet av Smemobekken langs Stjørdalselva. 
Utenfor dette området er det ikke mulig a gjore begrunnede vurderinger med eksisterende 
datagrunnlag. For a kartlegge utstrekningen av kvikkleire-området, er det nodvendig a gjore 
supplerende undersøkelser ved gårdene og boligfeltet nord for hekkedalen. 

På grunn av stor avstand mellom borpunktene, kan det være lokale variasjoner i grunnforhold 
som ikke er fanget opp av undersøkelsen. Dersom det under forbygningsarbeidene påtreffes 
grunnforhold som avviker i ugunstig retning fra det som er beskrevet i denne rapporten, 
forutsettes at geotekniker kontaktes. 

Vi forutsetter for øvrig nært samarbeid med NVE under prosjektering av tiltakene. 

Tiltakene, spesielt langs elva, bør prioriteres høyt i sikringssammenheng på grunn av svært lav 
beregningsmessig sikkerhet og forholdsvis liten overdekning over kvikkleira, spesielt i 
området profil B-C. 

Før tiltakene kommer til utførelse, bør det gjennomføres jevnlige inspeksjoner i ugunstige 
nedborsperioder/telelosning. Dette for a fange opp eventuelle bevegelser i dagens forbygning, 
og antydning til glidninger i skråningene. Vi forutsetter å bli varslet dersom det gjøres slike 
observasjoner. 
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Smemobekken, Meråker 
Geoteknisk vurdering - Forbygningsprosjekt N O T E B Y  AS 
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VEDLEGG2 

Stabilitetsberegninger profil B, Cog  D 

  A: Profil B, beregning I 

  B: Profil B, beregning II 

C: Profl C, beregning I 

  D: Profil C, beregning Il 

> E:Profil D, parameterstudie 

  F: Sammenstilling parameterstudie, profil D 
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