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 Sammendrag 

Rissa IL planlegger å etablere en fotballbane ved Åsly i Rissa. Den aktuelle tomten ligger på skoleområdet 
ved Åsly i rissa sentrum.  Tidligere sto ungdomsskolen her, men den ble revet i 2016. Planlagt tiltak ligger 
innenfor kvikkleiresonen 948 Åsly. Kvikkleiresonen ble revidert 2019 av Multiconsult i forbindelse med 
områderegulering Rissa sentrum. 

Denne rapporten er en områdestabilitetsvurdering etter NVEs kvikkleireveileder 1/2019. 

Det er utført supplerende grunnundersøkelser i området for å avgrense kvikkleireforekomsten i skråningen 
på nordsiden av tiltaket. Utredningen viser at det kvikkleirefaresonen kan avgrenses noe fra tidligere. 

Stabiliteten er ivaretatt for planlagt tiltak med forutsetningen at fyllingen blir lagt ut lagvis mot stigende 
terreng. 

Versjon J02 er en revisjon av rapporten etter kommentarer fra uavhengig kvalitetssikring.  



Åsly fotballbane, Rissa 

 
Geoteknisk vurderingsrapport 
Oppdragsnr.: 52104887   Dokumentnr.: RIG05   Versjon: J02 
  

2022-07-06  |  Side 4 av 26 x:\nor\oppdrag\steinkjer\521\04\52104887\4 resultatdokumenter\41 rapporter\52104887-rig05 j02 åsly fotballbane, 
rissa geoteknisk vurderingsrapport.docx 
 

Innholdsfortegnelse 

1 Innledning 6 
1.1 Grunnlag 7 
1.2 Tidligere grunnundersøkelser 8 

2 Regelverk og krav 9 
2.1 Styrende dokumenter 9 
2.2 Klassifisering iht. regelverk og standarder 9 
2.3 Krav til sikkerhet iht. NVE Veileder 1/2019 10 
2.4 Materialfaktorkrav for lokalstabilitet 11 
2.5 Laster 11 

3 Utredning av fare for områdeskred 12 
4 Grunnlag 13 

4.1 Terrengforhold 13 
4.2 Grunnforhold 13 
4.3 Kvikkleiresone 948 Åsly 14 

5 Befaring 16 
6 Grunnundersøkelser 17 
7 Aktuelle skredmekanismer og avgrensing av faresone 18 

7.1 Aktuell skredmekanisme 18 
7.2 Avgrensning av faresone 19 

8 Klassifisering av faresone 20 
9 Kritiske snitt og materialparametere 22 

9.1 Valg av beregningparameter 22 
10 Stabilitetsvurderinger 23 
11 Geotekniske vurderinger 24 

11.1 Utlegging av fylling 24 
11.2 Setninger 24 

12 Referanser 26 
 

  



Åsly fotballbane, Rissa 

 
Geoteknisk vurderingsrapport 
Oppdragsnr.: 52104887   Dokumentnr.: RIG05   Versjon: J02 
  

2022-07-06  |  Side 5 av 26 x:\nor\oppdrag\steinkjer\521\04\52104887\4 resultatdokumenter\41 rapporter\52104887-rig05 j02 åsly fotballbane, 
rissa geoteknisk vurderingsrapport.docx 
 

Tegninger 

Innhold Format Målestokk Tegn.nr. 
Borplan – utførte grunnundersøkelser A3 1:1000 V100 
Kvikkleirefaresone A3 1:1000 V101 
Stabilitetsberegninger A3 1:200 V200-V201 

 

Vedlegg 

Innhold Vedlegg nr. 
Forklaring geotekniske plan- og profiltegninger A 
Tegnforklaring – totalsondering B 
CPTU C 
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1 Innledning 
Rissa IL planlegger å etablere en fotballbane ved Åsly i Rissa. Den aktuelle tomten ligger på skoleområdet 
ved Åsly i Rissa sentrum, se figur 1.  Tidligere sto ungdomsskolen her, men den ble revet i 2016. Planlagt 
tiltak ligger innenfor kvikkleiresonen 948 Åsly. Kvikkleiresonen ble revidert 2019 av Multiconsult i forbindelse 
med områderegulering Rissa sentrum. 

Rapporten er revidert etter kommentarer fra uavhengigkvalitetssikring. Endringer i versjon J02 er vist med 
blå skrift. 

 

Figur 1 Plassering av den aktuelle tomten i Rissa Sentrum, ref. www.norgeskart.no  

Denne rapporten er en områdestabilitetsvurdering etter NVEs kvikkleireveileder 1/2019. 

http://www.norgeskart.no/
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1.1 Grunnlag 
Berg oppmåling AS har utarbeidet grunnlag for vurdering av ny fotballbane. Plassering er tenkt der 
ungdomskolen tidligere sto, se figur 2. 

 

Figur 2 Utsnitt fra plantegning som viser plassering på området, ref. 9. 

Fotballbanen er tenkt som en gressbane som kan brukes ved trening og cup. Fv.717 prosjektet har et 
masseoverskudd, derfor er fotballbanen også tenkt som et deponi for vegprosjektet. Fotballbanen er 105 m 
X 64 m. For å unngå at det etableres skjæring på nordsiden av banen er den lagt på fylling opp til ca. kote 
+31 til +32.  Fyllingen på sørsiden er tegnet med helning ca. 1:3 på tegningen. 

Det skal også etableres en parkeringsplass øst for fotballbanen. 
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1.2 Tidligere grunnundersøkelser 
Det er fra tidligere utført grunnundersøkelser og geoteknisk prosjektering i området. I denne rapporten er det 
tatt inn relevante resultater fra tidligere rapporter i det aktuelle området. I tabellen er rapportene satt i 
kronologisk rekkefølge slik at man kan følge prosjektets historie. 

Tabell 1: Tidligere grunnundersøkelser og prosjektering i området. 

Dato Rapportnavn Utførende Rapport nr. Navn på borpunkter 
29.01.1974 Åsly skole, skred  Kummeneje O.169  
31.01.1986 Rissa kommune Idrettshall, Rissa 

Grunnundersøkelse 
Fundamenteringsvurdering 

Kummeneje O.5593 nr. 1  

18.12.2008 Sentrumsutbygging Rissa Multiconsult 413315-RIG-RAP-
001 

 

18.08.2014 Åsly skole, Rissa Multiconsult 416676-RIG-RAP-
001 

 

28.10.2014 Åsly skole Prosjekteringsrapport Sweco 33818001 G01  
21.12.2017 Områderegulering Rissa sentrum 

Innledende grunnundersøkelser 
geoteknikk -  
datarapport område 1, 2, 3 og 8 

Multiconsult 417543-RIG-RAP-
002 

 

08.08.2019 Områderegulering Rissa sentrum 
Beregnings- og vurderingsrapport, 
delområder 
1, 2, 3, 7, og 8 

Multiconsult 417543-RIG-RAP-
003 

 

18.05.2022 Åsly fotballbane - 
Prøvegravingsnotat 

Norconsult 52104887-RIG-N05 NO22-1P og NO22-2P 

09.06.2022 GRUS - Åsly Multiconsult 10244576-RIG-RAP-
001 

NO22-1 til NO22-3 

I den grad disse undersøkelsene har betydning for våre nye vurderinger er de også tatt med i vår nye 
rapport. Det henvises ellers til de aktuelle rapportene for ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse 
undersøkelsene. 

Det ble utført supplerende grunnundersøkelser for prosjektet 2022 som er presentert i rapport 10244576-
RIG-RAP-001. 
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2 Regelverk og krav 
2.1 Styrende dokumenter 
Geoteknisk prosjektering utføres med bakgrunn i gjeldende regelverk, standarder og håndbøker, samt andre 
relevante publikasjoner. De viktigste for det aktuelle oppdrag er oppsummert under.  

• FOR-2010-03-26-488: Byggesaksforskriften (SAK 10) 
• FOR-2017-06-19-840: Byggteknisk forskrift (TEK 17) 
• NVE veileder nr. 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred 
• NS-EN 1990:2002+NA:2008 + A1:2005 + NA:2016: Eurokode: Grunnlag for prosjektering av 

konstruksjoner.  
• NS-EN 1997-1:2004+NA:2020: Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering Del 1: Allmenne 

regler. 
• NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021: Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for 

seismisk påvirkning. Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger. 
• Statens vegvesens håndbok (veileder) V220 Geoteknikk i vegbygging 
• Statens vegvesens håndbok (veileder) V221 Grunnforsterkning, fyllinger og skråninger 

2.2 Klassifisering iht. regelverk og standarder 
Klassifisering av tiltaket ut fra gjeldene regelverk er gitt i 2. Prosjekteringen er gjort i henhold til Eurokodene 
for prosjektering av konstruksjoner som preakseptert løsning for å oppfylle de mer generelle kravene i 
forskrifter (Ref. 1 og Ref. 2) hjemlet i Plan- og bygningsloven. 

Tabell 2 Klassifisering iht. til gjeldende regelverk 

Klassifisering Begrunnelse 
Pålitelighetsklasse iht Eurokode 0 
(NS-EN 1990): CC/RC2 

Tabell NA.A1 (901) Ref. 3 angir veiledende eksempler på 
plassering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler i 
pålitelighetsklasser (CC/RC) 1-4.  
Det nærmeste blant disse eksempler er: Grunn- og 
fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og 
oversiktlige grunnforhold. 
 
Selve tiltaket, etablering av fotballbanen, er vurdert som en enkel 
arbeidsoperasjon. Det er i praksis bare utlegging av fylling som 
er planlagt. Men på grunn av at det er påvist kvikkleire i området 
må utleggingen utføres på en slik måte at sikkerheten ikke 
forverres. Basert på dette er det valgt pålitelighetsklasse CC/RC 
2.  

Kontrollklasse – prosjektering og 
utførelse: PKK2/UKK2 

Pålitelighetsklasse CC/RC2 medfører kontrollklassene 
PKK2/UKK2. Krav til prosjekteringskontroll og utførelseskontroll 
fastsettes for disse kontrollklassene ut fra henholdsvis Tabell 
NA.A1(902) og Tabell NA.A1 (903) Ref. 3. 
Utvidet kontroll (tredjepartskontroll) etter Eurokode 0 (NS-EN 
1990) er påkrevd for PKK2/UKK2. 
  

Tiltaksklasse for geoteknisk 
prosjektering: 2 

De geotekniske arbeidene (prosjekteringen av grunnarbeidene) 
har lav kompleksitet (få grensesnitt mot andre fag) og er enkle, 
geoteknisk sett. Men for at sikkerheten skal være ivaretatt. 
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gjennom hele anleggsfasen må oppfyllingen utføres trinnvis etter 
bestemt rekkefølge.  
Følgelig vurderer vi at utbyggingsprosjektet vil havne i 
tiltaksklasse 2 for geoteknisk prosjektering. Det er ikke krav om 
obligatorisk uavhengig kontroll iht. SAK10 for tiltaksklasse 2. 

Geoteknisk kategori: 2 Geoteknisk kategori 2 bør omfatte konvensjonelle typer 
konstruksjoner og fundamenter uten unormale risikoer eller 
vanskelige grunn- eller belastningsforhold. 
 
Ut fra tiltakets kompleksitet og de kartlagte, middels krevende 
grunnforholdene på tomten anser vi geoteknisk kategori 2 i 
henhold til Eurokode 7 (NS-EN 1997) å være aktuell.  
 

NVE tiltakskategori: K3 Tiltakskategori (TEK17 § 7-3) fastsettes ut fra konsekvens for 
tiltaket ved skred, jf. Tabell 3.2. For alle tiltakskategorier blir 
sikkerhet for omgivelsene ivaretatt av sikkerhetsprinsippene og 
sikkerhetskrav gitt i kap. 3.3.2 - 3.3.6. Tiltak som medfører 
tilflytting av mennesker, skal alltid plasseres i tiltakskategori K3 
eller K4. 
 
Tiltaket er en fotballbane som blir etablert på en fylling. Vi har 
vurdert at dette er et mindre utendørs publikumsanlegg med 
begrenset personopphold.  

Seismisk grunntype og seismisk 
klasse: A / B, klasse 1 

Ikke nødvendig for dette tiltaket. 

 

2.3 Krav til sikkerhet iht. NVE Veileder 1/2019 
I henhold til NVEs veileder 1/2019 kan etablering av fotballbanen innenfor kvikkleiresonen regnes som et 
tiltak i K3. Faregradsevaluering av kvikkeleiresonen er utført og den er vurdert til og klassifiseres med lav 
faregrad.  

For tiltak som forverrer stabiliteten kreves det Fcu≥1,40*fs og Fcᵩ≥1,25. 

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten kreves det Fcu≥1,40 og Fcᵩ≥1,25. 

For skråninger i faresonen som ligger utenfor influensområdet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet Fcφ ≥ 1.25, 
samt krav til robusthet Fcu ≥ 1.20. 

K3 og lav faregrad er krav om ikke forverring av terrenget i området. 

Faresonen må avgrenses og utredes iht. kap. 4 i NVE Veileder 1/2019. 

Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal gjennomføres av foretak med geoteknisk kompetanse 
som angitt i kap. 3.1. Kvalitetssikring gjennomføres av uavhengig foretak (også for K3 lav faregrad). 
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2.4 Materialfaktorkrav for lokalstabilitet 
For lokalstabilitet av fyllingen settes krav til partialfaktor på materialstyrken (materialfaktor, sikkerhetsfaktor) 
iht. Eurokode 7 tabell NA.A.4. Krav til sikkerhet for en drenert situasjon til ggM ≥ 1,25 og for udrenert situasjon 
ggM ≥ 1,4. 

Disse kravene blir i praksis overstyrt av NVE kravene som er strengere. 

2.5 Laster 
Det er ikke noen særlige laster på en fotballbane etter at fyllingen er lagt ut. Men for å ta høyde for 
anleggstrafikk ved oppfylling er det lagt inn en trafikklast i stabilitetsberegninger / geoteknisk sammenheng 
som jevnt fordelt over deler av fyllingen, med karakteristisk verdi 15 kN/m2 iht. SVV N200. Dette gir 
dimensjonerende trafikktrykk 19,5 kN/m2 (lastfaktor 1,3 iht. NS-EN 1990). 
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3 Utredning av fare for områdeskred 
På grunn av at det er påvist kvikkleire i området, og det er kartlagt en kvikkleirefaresone i området fra 
tidligere må det utføres en utredning av områdestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019. Utredningsprosedyren er 
beskrevet i veilederen tabell 3.1. og 3.4 som er vist i figur 3. 

 

Figur 3 Prosedyre for utredning av områdestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019. 

På grunn av at det fra tidligere er registrert en faresone i området kan steg 1-3 utelates og utredningen 
startes fra steg 4. 
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4 Grunnlag 
4.1 Terrengforhold 
Området er avgrenset mot nord av en bergrygg som går i øst-vestlig retning.  

Området hvor fotballbanen skal etableres har en svak helning ca. 1:23 mot sør, se figur 4. På oversiden er 
skråningen noe brattere med to terrasser. Gjennomsnittlig helning fra nordsiden av planlagt fotballbane opp 
til bergskjæringen på oversiden av boligen er 1:7. Skråningen heller med gjennomsnittlig helning 1:12 i den 
østre delen av kvikkleiresonen. 

 

Figur 4 Helningskart med kvikkleiresonen 

4.2 Grunnforhold 
Generelt viser grunnundersøkelsene at det er faste morenemasser i skråningen opp mot berget. Nede på 
det flate området er det topplag av fyllmasser som er lagt oppe på tørrskorpeleire. Leira er fast ned til ca. 4 m 
dybde. Derifra blir den bløtere og det er også påvist sensitiv/kvikk leire i dybden. I tiltaksområdet er leirlaget 
avgrenset mot et fastere morenelag på opptil 19 m dybde. 

Mot fv.718 er det meget faste morenemasser og berg som avgrenser leirlaget.  

Poretrykksforhold 

Grunnundersøkelsene viser at det er leire over mer permeable lag i skråningen og nede på området. Dette 
er forhold som gjør at grunnvannet sannsynligvis følger de permeable massene og det blir et poreovertrykk i 
dybden.  

Det er målt poretrykk i 3 borpunkt på 2 nivåer i skråningen. Høyeste avlesning er vist i tabell 3.  
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Tabell 3 Poretrykksmålinger i området 

Bp. Kote 
terreng 

Dybde 
pz-spiss 

Høyeste 
avleste 

poretrykk 
[kPa] 

Høyeste 
avleste 

poretrykk 
[kPa] 

Grunnvannsnivå fra 
poretrykk [kote] 

44 
 

+30,5 5 +30,9  +30,2 
10 +31,1  +31,1 

46 +28,7 6 *  - 
12 *  - 

51 +30,5 6 *  +30,5 
12 *  +31,6 

* Vannsøylen i poretrykksmålere i punkt 46 og 51 var høyere enn topp rør, som var 2 m over terreng. Kote 
grunnvannstand i BP 46 og 51 er dermed høyere enn henholdsvis kote +30,7 og +32,5. I punkt 44 og 51 vil 
dybden til grunnvann være negativ, og derfor angis kun kote grunnvannstand. 

Det ble satt ned hydrauliske poretrykksmålere i 3 bp. ved den tidligere utredningen. Målingene viste en 
stigehøyde i høyere enn røret som var 2 m over terreng i flere av rørene. 

Grunnvannet forventes å variere mye med nedbør siden det er relativt lite magasin i løsmassene i 
skråningen. F.eks. var det ikke noe grunnvann i prøvegropen da denne ble gravd på vinterstid. 

4.3 Kvikkleiresone 948 Åsly 
Kvikkleirefaresonen ble opprettet etter den første runden med kartlegging utfør av NGI, ref. 11. Grunnlaget 
var basert på da rådende kartleggingskriterier samt grunnundersøkelser i rapport O.169. Kvikkleiresonen ble 
revidert av Multiconsult 2019. Da ble det utført nye grunnundersøkelser som ga grunnlag for å redusere 
sonen, se figur 5.  
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Figur 5 Utsnitt fra NVE Atlas som viser kvikkleiresonen Åsly 948. 

Utredningen ble utført etter NVEs kvikkleireveileder 7/2014. NVE har utarbeidet en ny kvikkleireveileder 
1/2019 som har oppdaterte føringer for utredning av kvikkleirefaresonen. I denne rapporten er det utført 
vurderinger i tråd med den. 
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5 Befaring 
Det er utført befaring av området av geotekniker. Ved befaringen ble det registrert berg i dagen i skråningen i 
nord. Overgangen til berg i skråningen er vist i tegning V100.  

Det er utført flere terrenginngrep i området i forbindelse med bygging og senere rivning av ungdomsskolen. 
Da har også terrenget for uteområdene blitt justert. 
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6 Grunnundersøkelser 
Supplerende grunnundersøkelser 

Ved prøvegravingen ble det påvist meget fast morene leire over berg. Leira var steinholdig i hele dybden. 
Dette harmonerer med undersøkelsen ved Rissahallen, presentert i rapport O.5593. 

Det ble utført supplerende grunnundersøkelser i 2022 med hensikt å kartlegge løsmassene i skråningen på 
nordsiden av tiltaket i bp. NO22-1 er det et fast topplag av vegfylling fra 0-1 m, fra 1-3,5 m er det antatt 
lagdelte masser av sand og leire. Fra 3,5 m er det påtruffet et meget fast lag som er steinholdig, antatt 
morene ned til berg som er påvist på 6,8 m dybde. 

I NO22-2 er det et topplag av fyllmasser bestående av sand og leire fra 0-1,7 m. Fra 1,7 m til 8,8 m er det 
vist stor sonderingsmotstand med både økt rotasjon, spyling og slag i flere nivåer. Prøven som er tatt ned til 
5 m viser fast leire med stein og leire med sandlag og noe stein. Den store sonderingsmotstanden kan delvis 
skyldes stangfriksjon. 

I bp. NO22-3 er det fyllmasser av sprengstein og grus ned til ca. 1,5 m dybde. Fra 1,5 m til 11,6 m er det 
antatt leire. Det er stor sonderingsmotstand i dette laget, noe som delvis kan skyldes sonderingsmotstand. 
Fra 11,6 til 12,7 m er det et lag som er antatt å være morene over berg som er påvist på 12,7 m dybde. 

I Multiconsults bp. 41 ble det tatt en CPTU.  CPTU tolkningen viser at det ikke er noen antydning til 
poretrykksoppbygning ned til 6 m dybde. Dette laget er tolket som sandig, siltig materiale med noe leire. 
Derifra går det over til mere leire med dybden. 
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7 Aktuelle skredmekanismer og avgrensing av faresone 
7.1 Aktuell skredmekanisme 
For det aktuelle tiltaket er profil F vurdert som representativt/kritisk, se plassering i tegning V100. Omrørt 
skjærfasthet er målt fra 0,1 kPa til 2,0 kPa i flere prøver fra området. I kritisk profil F er andel 
sprøbruddmateriale over mest kritisk glidflate b/D 25 %. Dessuten er kvikkleira avgrenset oppover i 
skråningen. Dette tilsier iht. kvikkleireveilederen at det mest aktuelle skredtypen er rotasjonskred og 
grunnbrudd. Nedenfor skråningen er terrenget slakt med gjennomsnittlig helning ca. 1:34. 

 

Viser grunnundersøkelsene sprøbruddmateriale? 

Omrørt skjærfasthet er målt innenfor intervallet 0,1-2 kPa fra prøver i området.  

Tilsvarer omrørt fasthet eller flyteindeks mulig retrogresjon? 

Som nevnt ovenfor er omrørt skjærfasthet lavere enn kriteriet. 

 



Åsly fotballbane, Rissa 

 
Geoteknisk vurderingsrapport 
Oppdragsnr.: 52104887   Dokumentnr.: RIG05   Versjon: J02 
  

2022-07-06  |  Side 19 av 26 x:\nor\oppdrag\steinkjer\521\04\52104887\4 resultatdokumenter\41 rapporter\52104887-rig05 j02 åsly fotballbane, 
rissa geoteknisk vurderingsrapport.docx 
 

7.2 Avgrensning av faresone 
Prøvegraving i NO22-1P og NO22-2P viser at det ikke er sensitiv leire i inn mot skråning, og oppover er det 
berg i dagen/grunnlendt. Terrenget på nedsiden av skråningen har også slakere helning enn 1:20. 

En vurdering av skredmekaniske i profil F viser at det er mest sannsynlig med rotasjonskred. Terrenget på 
nedsiden av skråningen har også slakere helning enn 1:20.  

Dette tilsier at sonen kan innsnevres i den vestlige delen og oppe i skråningen ved bp. NO22-1. 
Utløpsområdet er vurdert 0,5XLøsneområdet. 

Foreslått revidert sone er vist i figur 6. 

 

Figur 6 Foreslått revisjon av faresonen, utsnitt fra tegning V101. 

Tidligere boringer i den østre delen, bp. 45, 48, 50 og 52 viser at det er fastere masser i den øvre delen av 
skråningen. Disse boringene ligner på bp. NO22-2. Men siden det ikke er utført flere sonderinger i området 
mener vi at det foreligger for lite grunnlag for å snevre inn sonen mer i dette området. 

 



Åsly fotballbane, Rissa 

 
Geoteknisk vurderingsrapport 
Oppdragsnr.: 52104887   Dokumentnr.: RIG05   Versjon: J02 
  

2022-07-06  |  Side 20 av 26 x:\nor\oppdrag\steinkjer\521\04\52104887\4 resultatdokumenter\41 rapporter\52104887-rig05 j02 åsly fotballbane, 
rissa geoteknisk vurderingsrapport.docx 
 

8 Klassifisering av faresone 
Faregrad skal bestemmes for det mest kritiske snittet i løsneområdet. Utløpsområdet får samme faregrad 
som løsneområdet. Konsekvens skal vurderes samlet for løsne- og utløpsområde. Ved utredning av 
sikkerhet mot områdeskred for ny bebyggelse, gir faregrad sammen med tiltakskategori føringer for krav til 
sikkerhet. Det er faregrad før utbygging som skal legges til grunn for vurdering av sikkerhetsnivå, dette betyr 
at det er mulig å gjennomføre sikringstiltak som medfører at faregrad senkes før utbygging. For tidligere 
klassifiserte faresoner skal klassifiseringen (faregrad og konsekvens) vurderes på nytt. Situasjonen kan ha 
endret seg pga. f.eks. utførte inngrep, data fra nye kart/grunnundersøkelser, sonegrensene kan være endret 
eller utløp lagt til.  

Skadekonsekvensvurdering og faregradsevaluering er vist i tabell 4 og 5, ref. 8. 

Tabell 4 Skadekonsekvensevaluering for kvikkleiresonen Åsly skole. 

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/Vurdering 

 

Boligenheter, antall 4 1 4 Spredt < 5 boliger 

Næringsbygg, personer 3 3 9 Fotballbane og Fosen 
folkehøgskole. Antall studieplasser 
på folkehøgskolen er 68. 

Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 Ingen 

Vei, ÅDT 

 

2 

 

0 0 Kommunalvei med ÅDT <100. 

Toglinje, baneprioritet 2 0 0 Ingen 

Kraftnett 1 1 1 Distribusjonsnett 

Oppdemning/flom 2 0 0 Ikke relevant 

Sum   14 Alvorlig 
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Tabell 5: Faregradsevaluering av kvikkleiresone Åsly skole 

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/Vurdering 

 

Tidligere skredaktivitet 1 3 3 Topografisk LIDAR kart tyder på at det har 
vært skred i området tidligere. Rapport O.169 
ble utført etter skred her.  

Skråningshøyde, m 2 1 2 Høydeforskjellen er opptil <20 m. Dermed 
havner den i kategorien 15-20 m. 

Tidligere/Nåværende 
terrengnivå (OCR) 

2 1 2 Ødometerforsøk og tolkning av CPTU viser at 
området er overkonsolidert. Det er valgt 1,5-
2,0. 

Poretrykk Overtrykk, kPa          
……….    Undertrykk, kPa 

3 

-3 

2 

- 

6 

- 

Poretrykksmålere viser at det er et 
poreovertrykk i området. Dessverre er det 
satt ned hydrauliske målere der vannstanden 
var over rørene.  

Kvikkleiremektighet 2 1 2 <H/4 

Sensitivitet 1 3 3 Er målt over >100. 

Erosjon 3 0 0 Alle bekker i området er lukket. 

Inngrep: forverring 

              forbedring  

3 

-3 

- 

1 

- 

-3 

Ny fotballbane er planlagt som en motfylling. 
Alle bekker i området er lukket. Tidligere tiltak 
i faresonen har etter Norconsults vurderinger 
både vært forbedrende og forverrende. 
Samlet sett er det vurdert at lukking av 
bekker og motfyllinger har gitt en liten 
forbedring.  

Sum   18 

15 

Middels Faregrad før utbygging 

Lav Faregrad etter utbygging 
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9 Kritiske snitt og materialparametere 
9.1 Valg av beregningparameter 
Beregningsparametere er valgt fra utførte grunnundersøkelser og laboratorieforsøk, det er også benyttet 
erfaringsverdier fra Statens vegvesens håndbok V220. 

Tabell 6 Valgte materialparametere for stabilitetsberegninger 

Materiale Tyngdetetthet 
γ [kN/m3] 

Attraksjon 
a [kPa] 

Friksjonsvinkel 
φ 
[Grader] 

Skjærfasthet 
CuA [kPa] 

Merknader 

Fyllmasser 19 1,5 35   
Topplag av 
sand/silt/Tørrskorper 

19 2 30   

Leire 18,5-19 10 23,9 40  
Kvikkleire 19 10 23,9 30  
Morene 20 10 36 -  

 

Skjærfasthet 

I beregningene er det benyttet samme verdier for aktiv skjærfasthet som i tidligere vurderinger. Ny tolkning i 
bp. 41 viser likt de tidligere at valgte verdier er konservative, se vedlegg X. 

Poretrykk 

I beregningene er hydrostatisk poretrykk fra grunnvannstand kombinert med poretrykksprofiler for å 
modellere overtrykket som er i området. 

ADP-forhold 

Anisotropifaktorer er valg fra empiriske korrelasjoner i En omforent anbefaling for bruk av anistropifaktorer i 
prosjektering i norske leirer, ref. 3. Fra indeksforsøkene ble gjennomsnittlig plastisitetsindeks funnet til å 
være mindre enn 10. For Ip<10 % gjelder: 
𝑐𝑐𝑢𝑢𝑢𝑢
𝑐𝑐𝑢𝑢𝑢𝑢
= 0,63  

𝑐𝑐𝑢𝑢𝑢𝑢
𝑐𝑐𝑢𝑢𝑢𝑢
= 0,35  

Setningsparametere 

Det er valgt erfaringsverdier for sprengstein og fyllmassene. For leira er det utørt ødometerforsøk. For leira 
er det også vurdert setningsparametere fra CPTU. Benyttete parametere er vist i tabell 6. 

Tabell 7 Prøvekvalitet og OCR for Ødometerforsøk 

Lag σσ’’cc  ((kkPPaa))  PPOOPP  
((kkPPaa))  

OOCCRR  
((--))  

MOC 
(MPa) 

m 
(-) 

CvOC 
(m2/år) 

Fyllmasser - - - -- 300 - 
Topplag - 50 - - 200 100 

Leire 87-160 22-80 1,15-2,7 8-9,5 17,5-28 20 
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10 Stabilitetsvurderinger 
Det er utført stabilitetsberegninger i GeoSuite Stability for et utvalgt kritisk profil F, se V100.  

I profilet er det tolket lagdeling basert på grunnundersøkelsene. De nye sonderingene viser at det er meget 
faste masser i skråningen. I den øvre delen er det tolket et topplag av fyllmasser over et lag med sandig 
leire. Under dette laget er det påvist et meget fast lag som er tolket som morene.  

I området hvor fotballbanen skal etableres er det et topplag av fyllmasser over fast siltig/sandig leire ned til 5 
m dybde. Ned til 10 m dybde er det modellert et lag med kvikkleire. Deretter er det morene over berg. Videre 
i profilet er det sensitive laget tolket til å kile ut, slik at det er ikke sensitiv leire her. Helt mot sør er tolket 
morene.  

Tabell 8 oppnådd sikkerhetsfaktor for stabilitetsberegninger i profil F. 

Profil Beregning Beregnet 
sikkerhetsfaktor 

Krav til 
sikkerhetsfaktor 

Merknader 

Profil F  
Tegning: V200 
Dagens situasjon 

ADP-Analyse 1,67 Ikke forverring Skråningen 
1,61 Ikke forverring Sammensatt skjærflate i 

skråningen 

aᵩ -analyse 1,69 1,25 Skråningen 
1,79 1,25 Sammensatt skjærflate i 

skråningen 
Profil F  
Tegning: V201 
Etablert 
fotballbane 

ADP-Analyse 1,67 Ikke forverring Skråningen 
1,61 Ikke forverring Sammensatt skjærflate i 

skråningen 
1,63 1,61 Fotballbanen med 

trafikklast 
aᵩ -analyse 1,69 Ikke forverring Skråningen 

1,79 1,25 Sammensatt skjærflate i 
skråningen 

1,72 1,25 Fotballbanen med 
trafikklast 

 

Stabilitetsberegningene viser at skråningen på oversiden av fotballbanen har tilfredsstillende sikkerhet, og 
etablering av fotballbanen påvirker ikke stabiliteten. Stabiliteten for fyllingen er ivaretatt med planlagt 
skråningshelning 1:3. 

For at sikkerheten skal være ivaretatt i anleggsfasen må fyllingen legges ut lagvis med maksimalt 2 m tykke 
lag fra sør og opp mot stigende terreng. 

Parkeringsareal 

Det er fra tidligere utført stabilitetsberegninger av Multiconsult som viser at sikkerheten er tilfredsstillende i 
området. For å opprettholde kravet til sikkerhet må parkeringen etableres uten skjæringsinngrep i skråningen 
på nord- og nordøstsiden. 
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11 Geotekniske vurderinger 
11.1 Utlegging av fylling 
For å ivareta sikkerheten ved oppfylling må utleggingen utføres lagvis med maksimalt 2 m tykke lag av 
gangen mot nord og mot stigende terreng, se figur 7 og 8. Fyllingshelning skal aldri være brattere enn 1:3 i 
noen fase av utleggingen. 

 

Figur 7 Oppfyllingstrinn 1 må startes i sør hvor terrenget er lavest. 

 
Figur 8 Lagvis oppfylling startes i sør og legges opp mot stigende terreng. 

11.2 Setninger 
Organiske topplag og ev. dårlige fyllmasser under ny fylling bør fjernes for å unngå glidesjikt og setninger. 
Det er beregnet setninger i størrelsesorden 3-5 cm.  Setningene blir størst der fyllingen en høyest, mot sør, 
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se figur 8. Det blir dermed en differansesetning som må rettes opp for å få ønskede helninger på 
fotballbanen. Mesteparten av setningene vil påløpe over ca. 1,5 til 2 år etter oppfylling. 

 

Figur 9 Utsnitt fra setningsberegning som viser delen i rødt hvor setningene blir størst. 
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Prosedyrer og presentasjon 

 
 Geotekniske tegninger, plan og profiler 

 MÅLESTOKK DATO 

M = 1:200 2022-05-19 
UTFØRT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland 52104887-RIG05 A 
 

Leire Silt 

Fjell 

Blokk Stein 
. . 

. 
. . . 

. 
. . . 

Grus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . 

Sand 

Matjord Gytje/dye Torv/planterester Skjell 

Moreneleire 
Grusig morene 

Trerester/sagflis Fyllmasse 

Dreiesondering 

Fjellkontrollboring Trykksondering 

Vingeboring Ramsondering Standard Penetration Test (SPT) 

Prøvegrop Prøveserie Prøvegrop med prøveserie 

Vannprøver Poretrykksmåling 

Permeabilitetsmåling Prøvebelastning Setningsmåling 

Elektrisk sondering 

Vannstandsmåling 

Enkel sondering Dreietrykksondering 

Totalsondering 

Fjell i dagen 

PLAN 

(su) Enaksialt trykkforsøk 
(15) (5) 

(10) 
( ) = aksial deformasjon 

 ved brudd 

Torsjonsvinge * 
Penetrometer 

(su) 

(su) 

PROFILER 

Over linjen : Kote terreng eller sjøbunn/elvebunn.        
Ut for linjen : Boret dybde i løsmasse + boret dybde i fjell.        
Under linjen : Kote antatt fjell,           hvis fjell ikke er påtruffet.        

- 18,2 
- 35,4 

17,2 + 2,9 

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utførte sonderinger er markert ved siden av. 

Antatt fjell 

Boret dybde 
i fjell 

Stopp i 
løsmasse 

Stopp på 
antatt stein 

Terrengnivå 
eller sjøbunn 

Total tyngdetetthet,  

Målt vanninnhold, w 
Utrullingsgrense, wp 

Jordartsbeskrivelse basert på 
observasjon fra felt og laboratorium 

Udrenert skjærstyrke fra 
konusforsøk, omrørt prøve 

Udrenert skjærstyrke fra 
konusforsøk, uomrørt prøve 

Udrenert skjærstyrke fra 
enaksforsøk, intakt prøve 

Sensitivitet basert 
på konusforsøk, St D

yb
de

 

Flytegrense, wL 

Skravur for 
markering 
av jordart 

Prøve, dybde 
og nr. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prosedyrer og presentasjon  

 
 Borprofil - Totalsondering 

 MÅLESTOKK DATO 

M = 1:200 2022-05-19 
UTFØRT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland 52104887-RIG05 B 
 

Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. 
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m). 
 
Når normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, økes 
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min. 
 
 
 
 
 
   
 

Utstyr: Ø 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil. 
Ø 44 mm borestenger. 

Som dreietrykksondering: 

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, går en over til prosedyre 
som for fjellkontroll. Dvs. at en først setter på spyling, hvoretter ny 
stopp i nedtrenging fører til at en også setter på slaghammer. 
 
Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell. 
Ved påvisning av fjell, bør det bores 2-3 meter ned i antatt fjell. 
 

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner. 
Kurver for  nedpressingskraft, boretid og spyletrykk. 
Kryss for markering av økt rotasjon. 

Matekraft Registrering av antatt stein/blokk 

Markeringsstolper for bruk av 
spyling og slagboring 

Bortid 

Spyletrykk 

Kryss ved dybder hvor økt 
rotasjonshastighet er brukt 

Overgang til fjell 

Bortiden går 
utenfor skalaen 



Trykksondering – ”Cone Penetration Tests” (CPT) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prosedyrer og presentasjon  

 
 Borprofil – Trykksondering (CPT) 

 MÅLESTOKK DATO 

M = 1:200 2022-05-19 
UTFØRT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland 52104887-RIG05 C 
 

Utstyr: Ø 36 mm borstenger. 
Sonde med konisk spiss og automatisk logging 
av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur. 
 

Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek.  

Presentasjon: Kurver som viser målt spissmotstand, 
friksjon og poretrykk mot dybde. 
Kan også inkludere antatt in situ poretrykk 
og beregnede forløp som vist nedenfor. 

Direkte målte verdier 
(untatt u0) 

Avledete/beregnede verdier 
(presenteres ikke alltid) 

Målt spissmotstand, qc 

Målt sidefriksjon 
Antatt in situ 
poretrykk, u0 

Spissmotstand korrigert for 
poretrykk/geometrieffekter, qT. 
Anbefales brukt for tolkning, 
men er ganske lik qc hvis 
poretrykket er relativt lavt. 

Faste lag Meget bløtt Liten Bq kan indikere 
friksjonsmasse 

Beregnet poretrykks-
faktor Bq, positiv ved 
poreovertrykk, negativ 
ved sug. 



Løsneområde sone 948 Åsly skole 2019

Berg i dagen

Løsneområde sone 948 Åsly skole før 2019

Utløpsområde sone 948 Åsly skole 2019

Berg i dagen

Berg i dagen
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS.
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større
utstrekning enn formålet tilsier.

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon

Målestokk

Plantegning
Grunnundersøkelser

1:1000

Åsly fotballbane

V100

Indre Fosen kommune

52204887

(gjelder A1)

J01

TIDLIGERE BORINGER

Navn Rapport Oppdrag Utførende  År
KM2-Serie O.5593 Idrettshall Rissa Kummenje 1986

MC1-Serie 413315-RIG-RAP-001 Sentrumsutbygging Rissa  Multiconsult 2008

MC12-Serie 416676-RIG-RAP-001 Åsly skole Rissa Multiconsult 2014

FORKLARINGER
Prøveserie

Poretrykksmåler

Totalsondering

Trykksondering  (CPTU)

Vingeboring

Terrengkote
Bergkote Boret dybde i løsmasser + boret dybde i berg

Dreiesondering

Prøvegraving

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent

J01 2022-05-13 For bruk EmiCed KrAun EmiCed
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Løsneområde sone 948 Åsly skole 2019

Berg i dagen

Løsneområde sone 948 Åsly skole før 2019

Utløpsområde sone 948 Åsly skole 2019

Løsneområde sone 948 Åsly skole 2022

Utløpsområde sone 948 Åsly skole 2022

Berg i dagen

Berg i dagen
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS.
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større
utstrekning enn formålet tilsier.

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon

Målestokk

Plantegning
Kvikkleiresone 948 Åsly skole

1:1000

Åsly fotballbane

V101

Indre Fosen kommune

52204887

(gjelder A1)

J01

FORKLARINGER

- Løsneområde

- Utløpsområde

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent

J01 2022-05-12 For bruk EmiCed KrAun EmiCed

Kvikkleire/sprøbruddsmateriale
Mulig Kvikkleire/
sprøbruddsmateriale

Ikke påvist Kvikkleire/
sprøbruddsmateriale
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS.
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større
utstrekning enn formålet tilsier.

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon

Målestokk

Stabilitetsberegning
Profil F Dagens situasjon

1:400

Åsly fotballbane

V200

Indre Fosen kommune

52204887

(gjelder A1)

J02

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent

J01 2022-05-13 For bruk EmiCed KrAun EmiCed

J02 2022-07-06 Revidert etter uavhengig kontroll EmiCed KrAun EmiCed
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS.
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større
utstrekning enn formålet tilsier.
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Profil F Etablert fotballbane

1:400
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52204887

(gjelder A1)
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Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent

J01 2022-05-13 For bruk EmiCed KrAun EmiCed

J02 2022-07-06 Revidert etter uavhengig kontroll EmiCed KrAun EmiCed
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