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Sammendrag 
Det er gjennomført supplerende grunnundersøkelser i Alta kommune i tre tidligere 
kartlagte kvikkleiresoner samt ett nytt område. Sonene som ble undersøkt var Talvik, 
Bossekop, Tverrelvdalen og Rafsbotn. 
 
Det er gjennomført supplerende dreietrykksonderinger, CPTU-sonderinger, 
nedsetting av piezometer og prøvetaking. Opptatte prøver i felt har også blitt 
analysert i NGIs geotekniske laboratorium. 
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1 Innledning  

NVE skal utrede stabiliteten for kvikkleiresonene Bossekop, Rafsbotn, Tverrelvdalen 
og Talvik i området rundt Alta i Finnmark.  
 
Norges Geotekniske Institutt (NGI) har hatt oppdraget med å utføre 
grunnundersøkelsene i felt og i laboratorium. Hensikten med de supplerende 
grunnundersøkelsene har vært å kartlegge kvikkleireforekomster i de utvalgte 
områdene, samt å gjennomføre undersøkelser for å skaffe grunnlag for å utarbeide 
jordparametere på de utvalgte områdene.  
 
2 Feltundersøkelser 

2.1 Generelt   

Grunnundersøkelsene er gjennomført i felt fra 2. september til 8.november 2014. 
Bormannskapet har bestått av Rolf Ove Karlsen fra NGI og Stig Bjørnsvik fra 
Heistad Brønnboring AS med en Geotech 605 beltegående borerigg. 

Borpunktene er innmålt av Geonord AS i koordinatsystemet UTM sone 35, 
høydesystem NN54. En oversikt over borpunkter med tilhørende grunnundersøkelser 
er vist i tabell 1. 
 
Borprogram er utarbeidet av NGI, ved Laura Henderson, og utførte boringer kan sees 
på tegning 010 - 015. 
 

Tabell 1: Oversikt over borpunkter, koordinater og boremetoder. 

Borpunkt X- 
koordinat 

Y-
koordinat 

Z-
koordinat 

Metode 
DrT CPTU PZ PR 

124 7771700.88 367616.90 7.80       X 
125 7772018.22 367604.79 16.24     X   
132 7762292,94 363325,34 39,02 X       
201 7765521,08 356690,98 34,89 X X X X 
202 7765528,95 356665,98 48,16 X   X X 
203 7766053,95 356630,60 29,60 X X X X 
205 7766206,18 356725,39 40,78 X X X X 
206 7766322,44 358103,28 18,89 X X X X 
207 7766320,27 358091,08 23,99 X     X 
208 7766348,32 358051,85 46,73 X X X X 
209 7766528.92 358180.47 23.21 X   X X 
210 7766544,26 358073,94 46,95 X X X   
211 7766604,21 358187,34 47,08 X X   X 
213 7762251,83 363299,77 34,36 X   X X 
214 7762272,49 363359,25 34,94 X       
DrT= Dreietrykksondering, CPTU= CPTU-sondering, PZ= Poretrykksmåler, PR= 

Prøveserie 
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Borpunkt X- 
koordinat 

Y-
koordinat 

Z-
koordinat 

Metode 
DrT CPTU PZ PR 

215 7771635,58 367669,23 17,34 X   X   
216 7771632,41 367698,44 21,46 X       
217 7771692,15 367651,65 17,49 X     X 
218 7771737,55 367624,79 11,78 X   X   
219 7771859,84 367620,41 19,50 X     X 
220 7771900,52 367592,01 12,09 X       
221 7771974,74 367617,10 18,41 X       
222 7775703,64 345459,83 22,02 X X   X 
223 7775669,77 345445,33 12,65 X       
224 7775650,54 345549,64 22,19 X X X X 
225 7775610,35 345534,80 12,41 X X X X 
226 7775626,14 345605,47 20,46 X X   X 
227 7775593,86 345572,64 10,66 X      
DrT= Dreietrykksondering, CPTU= CPTU-sondering, PZ= Poretrykksmåler, PR= 

Prøveserie 
 
 
2.2 Sonderinger 

2.2.1 Dreietrykksonderinger 

Det er utført dreietrykksonderinger i 26 borpunkt for å kartlegge grunnens relative 
fasthet, eventuelle laggrenser og dybde til faste masser. Dreietrykksonderinger gir 
ikke sikker bergpåvisning, da man ikke kan bore inn i berg ved denne metoden.  
 
På sondering 209 og 210 har det vært datatap som har ført til at hhv 1 m og 2 m av  
boredataene ikke har blitt registrert på boreriggen. Dette er markert på 
sonderingsprofilene for de enkelte sonderingene.   
 
Resultatene fra dreietrykksonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A. 
 
2.2.2 Trykksonderinger CPTU 

Det er utført CPTU-sondering i 11 borpunkt. I noen borpunkt ble det forboret 
gjennom de faste massene på toppen. Formålet med CPTU-sonderingene er en mer 
nøyaktig kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av geotekniske 
jordartsparametre, spesielt leiras skjærstyrke. 
 
Resultatene fra CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg B. 
 
2.2.3 Poretrykksmålere 

Det er satt ned poretrykksmålere i 14 borpunkt. Det er satt ned til sammen 8 elektriske 
poretrykksmålere og 15 hydrauliske poretrykksmålere. Tabell 2 viser en oversikt 
over borpunkter og dybde for måler og høyde over terreng for de hydrauliske 
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målerne. Der det var høydeforskjell mellom terrengkotene til borpunktet og 
terrengkoten til poretrykksmåleren har poretrykksmåleren blitt målt inn spesielt og 
terrengkoten blitt oppdatert med den korrekte koten for måleren.  
 

Tabell 2: Poretrykksmålere 

Målernavn 
Terrengkote 

[m] 

Målerørets 
høyde over 
terreng [m] 

Sensor nr 
(elektriske) 

Filterspissens 
dybde [m] 

Kote filterspiss 
[moh] 

125 - 1 16,24 1,10   7 9,24 

125 - 2 16,24 1,25   15 1,24 

201 34,89 1,00   10 24,89 

202 - 1 48,16 1,30   12 36,16 

202 - 2 48,16 1,10   17 31,16 

203 - 1 29,60   7172 7 22,60 

203 - 2 29,60   7171 11 18,60 

205 - 1 40,78 1,05   9 31,78 

205 - 2 40,78 1,05   15 25,78 

206 18,89   7168 12,5 6,39 

208 - 1 46,73 1,56   13,5 33,23 

208 - 2 46,73 1,56   21,5 25,23 

209 - 1 23,21 1,08   8 15,21 

209 - 2 23,21 1,00   13 10,21 

210 - 1 46,95 1,05   13 33,95 

210 - 2 46,95 1,08   20 26,95 

213 - 1 34,36 1,45   14 20,36 

215 - 1 17,79 1,06   10 7,79 

218 - 1 13,24   7169 10 3,24 

224 - 1 22,19   7127 6 16,19 

224 - 2 22,19   7128 11 11,19 

224 - 3 22,19   7167 16 6,19 

225 12,50   7125 4 8,50 
 
 
Resultatene fra målingene er vist i vedlegg C.  
 
2.2.4 Prøvetaking 

Det ble tatt opp til sammen 85 prøver fra til sammen 17 forskjellige borhull, av disse 
var 5 poseprøver og 80 sylinderprøver. For å få god kvalitet på prøvene ble det 
benyttet Ø72 mm prøvetaker. Prøvene ble kjørt til NGI i Oslo for analyse. 
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3 Laboratorieundersøkelser 

3.1 Generelt  

Alle opptatte prøver er analysert i NGIs laboratorium i Oslo. Laboratorieprogram ble 
utarbeidet av NGI ved Laura Henderson. 
 
3.2 Klassifiseringsforsøk 

Rutineundersøkelsene omfatter åpning med materialbeskrivelse, 2 vanninnhold av 
hver sylinder, konusforsøk for vurdering av uforstyrret og omrørt materiale, enaksialt 
trykkforsøk og romvekt av prøvemateriale. Det er til sammen analysert 5 poseprøver 
og 80 sylinder prøver.  
 
Resultatene fra klassifiseringsforsøk er vist i borprofil i vedlegg D. Det er på utvalgte 
prøver også gjennomført måling av konsistensgrenser (wp + wl). 
 
3.3 Kornfordeling 

Det er utført kornfordelingsanalyser på utvalgte prøver fra flere borhull. Resultatene 
er vist i vedlegg D. 
 
3.4 Treaksialforsøk 

Det er utført til sammen 8 treaksialforsøk fra 5 forskjellige borhull på prosjektet.  
Hensikten med treaksialforsøkene er å bestemme leirens skjærfasthet. 
Resultatene fra treaksialforsøk er oppsummert i vedlegg E. 
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Plantegninger 

Symbol Metode Symbol Metode 

 Enkel sondering  Trykksondering (CPTU) 

 Dreiesondering  Poretrykksmåling 

 Dreietrykksondering  Setningsmåling  

 Ramsondering  Helningsmåling 

 Fjellkontrollboring  In situ permeabilitetsmåling 

 Totalsondering  Prøveserie 

 Vingeboring  Prøvegrop 
 

Nivåer og dybder (m) 

 

Foran symbol: Punkt nr.  (118) 

Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjøbunn ved boring i vann 

Ut for linjen: Boret dybde i løsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0). 

Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er påtruffet angis ~. 
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Vedlegg A - Dreietrykksonderinger 
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Figurer 
Figur A1 – A26  Enkeltsonderinger borhull 132 - 227  
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A1 Metode 

Metoden benyttes for å bestemme lagdeling i løsmasser og dybder til fast grunn 
eller antatt fjell. Metoden gir ikke sikker påvisning av fjell. 
 
Resultatene gir grunnlag for å identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i 
grunnen.  
 
Metoden er velegnet for å bestemme sensitivitet i bløt leire. 
 
 
A2 Resultater 

Resultater er vist som enkeltboringer på figur A1 – A27. 
 
 
A3  Referanser 

/A1/  Veiledning for utførelse av dreietrykksondering. 
 Melding nr. 7, Norsk Geoteknisk Forening 
 Rev. nr.1, 1989 
 
/A2/ Håndbok 211. Feltundersøkelser 
 Statens vegvesen, august 1997 
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Bilag 
Bilag 1     Kalibreringsark CPTU-sonde  
 
Figurer 
Figur B1- B11             CPTU-sondering i borpunkt 201 - 226 



 
 
 
 

Dokumentnr.: 20140565-01-R 
Dato: 2014-11-24 
Side: 2  
Vedlegg: B 

B1  Metode 

Trykksondering med poretrykksmåling (CPTU) benyttes for å tolke 
lagdelinger, jordart, lagringsbetingelser og jordartens styrkeegenskaper. 
 
Under nedpressingen måles trykket (qc) mot den koniske spissen og 
sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. I tillegg måles poretrykket (u) på en 
eller flere steder langs sondens overflate.  
  
 
B2 Utstyr 

CPTU-sonderingene er utført med en Geotech-sonde, med sondenummer 4568. 
Arealfaktoren for denne sonden er 0,858. Kalibreringsarket for sonden er vist i 
bilag 1. 
 
 
B3  Resultater 

Resultatene er vist som enkeltboringer på figur B1 – B11. 
 
 
 
B4 Referanser 

/1/ Veiledning for utførelse av trykksondering 
 Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982 
 Rev. Nr.3, 2010  
 
/2/ Håndbok 211. Feltundersøkelser 
 Statens Vegvesen, august 1997 
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1 Metode 

Poretrykksmålere brukes for å måle poretrykket i grunnen. Dette brukes til 
beregninger av in situ spenninger og estimering av grunnvannstand. 
 
2 Utstyr 

Det er brukt både elektriske og hydrauliske poretrykksmålere på prosjektet. De 
elektriske målerne er av typen Geotech PVT.  
3 Installasjon 

Målerne er installert etter metoden som er beskrevet i NGF melding 6, med 
nedpressing i løsmaser. Det ble forboret gjennom faste lag over installasjonsdybden 
før måleren ble presset ned i jomfruelige masser. Målerene er satt ned våte, de 
hydrauliske målerne ble fylt med vann underveis i nedpressingen med en 
vannsprøyte, dette for å hindre at målerfilteret blir tettet med leirpartikler under 
nedpressingen.  
 
Tabell 1 viser installasjonsinformasjon for de forskjellige målerne. 
 
4 Resultater 

 
Figur C1 – C14 viser målt poretrykk over tid og tilsvarende stigehøyde på vannet i 
forhold til terreng.  
 
 
5 Referanser 

/1/ Veiledning for måling av grunnvannstand og poretrykk 
 Melding nr 6, Norsk geoteknisk forening, 1982 
 Rev. nr. 1, 1989 
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Tabell 1: Installasjonsdata for poretryksmålerne 

 

Måler 
navn 

Terreng kote 
[m] 

Målerns høyde 
over terreng 
(hydrauliske) 

Sensor 
nr, 
elektrisk 
måler 

Måler 
dybde [m] 

Kote 
målespiss 
[m] 

 

125 - 1 16,24 1,10   7 9,24 

125 - 2 16,24 1,25   15 1,24 

201 34,89 1,00   10 24,89 

202 - 1 48,16 1,30   12 36,16 

202 - 2 48,16 1,10   17 31,16 

203 - 1 29,60   7172 7 22,60 

203 - 2 29,60   7171 11 18,60 

205 - 1 40,78 1,05   9 31,78 

205 - 2 40,78 1,05   15 25,78 

206 18,89   7168 12,5 6,39 

208 - 1 46,73 1,56   13,5 33,23 

208 - 2 46,73 1,56   21,5 25,23 

209 - 1 23,21 1,08   8 15,21 

209 - 2 23,21 1,00   13 10,21 

210 - 1 46,95 1,05   13 33,95 

210 - 2 46,95 1,08   20 26,95 

213 - 1 34,36 1,45   14 20,36 

215 - 1 17,79 1,06   10 7,79 

218 - 1 13,24   7169 10 3,24 

224 - 1 22,19   7127 6 16,19 

224 - 2 22,19   7128 11 11,19 

224 - 3 22,19   7167 16 6,19 

225 12,50   7125 4 8,50 
 



Målenr.:
Dybde (m), D:
Høyde (m), H:
Kote terreng, k:
Kote topp slange, t:
Kote spiss, s:

Dato Kl. Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå
L n L n L n

(m) (kote) (m) (kote) (m) (kote)
0,00 1 7,34 0,00 1 7,49 #I/T
2,58 1 4,76 1 ,80 1 5,69 #I/T

#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
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Målenr.:
Dybde (m), D:
Høyde (m), H:
Kote terreng, k:
Kote topp slange, t:
Kote spiss, s:

Dato Kl. Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå
L n L n L n

(m) (kote) (m) (kote) (m) (kote)
0,00 35,89 #I/T #I/T
6,75 29,14 #I/T #I/T
7,46 28,43 #I/T #I/T
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Hydraulisk poretrykksmåling

Alta, supplerende grunnundersøkelser

201 24.09.2014 0
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Figur nr:Rapport nr:

Tegner:

Kontrollert av:

Godkjent:

Borhull:

Dato:Prosjekt:

Montert dato: Rev. nr: Rev. dato:



Målenr.:
Dybde (m), D:
Høyde (m), H:
Kote terreng, k:
Kote topp slange, t:
Kote spiss, s:

Dato Kl. Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå
L n L n L n

(m) (kote) (m) (kote) (m) (kote)
0,00 49,46 0,00 49,26 #I/T

11,60 37,86 14,70 34,56 #I/T
12,75 36,71 15,47 33,79 #I/T

#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
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#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
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KrK 24.11.2014

ON

KrK
P:\2014\05\20140565\Leveransedokumenter\Rapport\20140565-01-R\C - PZ\[C3 PZ202.xls]Inndata

Hydraulisk poretrykksmåling

Alta, supplerende grunnundersøkelser

202 26.09.2014 0
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Figur nr:Rapport nr:

Tegner:

Kontrollert av:

Godkjent:

Borhull:

Dato:Prosjekt:

Montert dato: Rev. nr: Rev. dato:



P:\2014\05\20140565\Leveransedokumenter\Rapport\20140565-01-R\C - PZ\[C4 PZ203.xlsx]Generell info

Rapport nr. Figur nr.

20140565 C4
Tegner Dato

Resultater fra elektriske poretrykksmålere (PVT) KrK 24.11.2014

203 Kontrollert

29,60 moh ON

Dato for installasjon: 2014.10.01 Godkjent

KrK

Terrengkote målere:

Alta - Bossekop

Borhull:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

2014-10-11 2014-10-18 2014-10-25 2014-11-01 2014-11-08 2014-11-15 2014-11-22 2014-11-29

P
o

re
tr

yk
k 

 (
kP

a)

PZ1, 7 m PZ2, 11 m

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

2014-10-11 2014-10-18 2014-10-25 2014-11-01 2014-11-08 2014-11-15 2014-11-22 2014-11-29

S
ti

g
eh

ø
yd

e
re

la
ti

vt
 t

il 
te

rr
en

g
n

iv
å 

(m
)

PZ1, 7 m PZ2, 11 m



Målenr.:
Dybde (m), D:
Høyde (m), H:
Kote terreng, k:
Kote topp slange, t:
Kote spiss, s:

Dato Kl. Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå
L n L n L n

(m) (kote) (m) (kote) (m) (kote)
0,00 41,83 0,00 41,83 #I/T
5,55 36,28 9,00 32,83 #I/T

#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
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#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T

20140565 C5

KrK 24.11.2014

ON

KrK
P:\2014\05\20140565\Leveransedokumenter\Rapport\20140565-01-R\C - PZ\[C5 PZ205.xls]Inndata

Hydraulisk poretrykksmåling

Alta, supplerende grunnundersøkelser

205 14.10.2014 0

41,83
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Merknader

Installert våt, med måler fylt
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Figur nr:Rapport nr:

Tegner:
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Godkjent:
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Dato:Prosjekt:

Montert dato: Rev. nr: Rev. dato:



P:\2014\05\20140565\Leveransedokumenter\Rapport\20140565-01-R\C - PZ\[PZ206.xlsx]PZ 1

Rapport nr. Figur nr.

20140565 C6
Tegner Dato

Resultater fra elektriske poretrykksmålere (PVT) KrK 24.11.2014

206 Kontrollert

18,89 moh ON

Dato for installasjon: 2014.09.29 Godkjent

KrK

Terrengkote målere:

Alta - Bossekop

Borhull:
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Målenr.:
Dybde (m), D:
Høyde (m), H:
Kote terreng, k:
Kote topp slange, t:
Kote spiss, s:

Dato Kl. Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå
L n L n L n

(m) (kote) (m) (kote) (m) (kote)
0,00 48,29 0,00 48,29 #I/T
15 33,29 23 25,29 #I/T

14,95 33,34 22,89 25,40 #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
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P:\2014\05\20140565\Leveransedokumenter\Rapport\20140565-01-R\C - PZ\[PZ208.xls]Inndata
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Installert våt, med måler fylt

48,29
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Hydraulisk poretrykksmåling

Alta, supplerende grunnundersøkelser

208 27.09.2014 0
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Figur nr:Rapport nr:

Tegner:

Kontrollert av:

Godkjent:

Borhull:

Dato:Prosjekt:

Montert dato: Rev. nr: Rev. dato:



Målenr.:
Dybde (m), D:
Høyde (m), H:
Kote terreng, k:
Kote topp slange, t:
Kote spiss, s:

Dato Kl. Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå
L n L n L n

(m) (kote) (m) (kote) (m) (kote)
0,00 24,26 0,00 24,21 #I/T
3,60 20,66 9,58 14,63 #I/T

#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
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#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
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P:\2014\05\20140565\Leveransedokumenter\Rapport\20140565-01-R\C - PZ\[PZ209.xls]Inndata

Hydraulisk poretrykksmåling

Alta, supplerende grunnundersøkelser

209 06.11.2014 0

24,21
10,21

24,26
15,21

Merknader

Installert våt, med måler fylt
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Figur nr:Rapport nr:

Tegner:

Kontrollert av:

Godkjent:

Borhull:

Dato:Prosjekt:

Montert dato: Rev. nr: Rev. dato:



Målenr.:
Dybde (m), D:
Høyde (m), H:
Kote terreng, k:
Kote topp slange, t:
Kote spiss, s:

Dato Kl. Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå
L n L n L n

(m) (kote) (m) (kote) (m) (kote)
0,00 48,00 0,00 48,03 #I/T

12,60 35,40 17,90 30,13 #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
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#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T

20140565 C9

KrK 24.11.2014

ON

KrK
P:\2014\05\20140565\Leveransedokumenter\Rapport\20140565-01-R\C - PZ\[PZ210.xls]Inndata

Hydraulisk poretrykksmåling

Alta, supplerende grunnundersøkelser

210 16.10.2014 0
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Figur nr:Rapport nr:

Tegner:

Kontrollert av:

Godkjent:

Borhull:

Dato:Prosjekt:

Montert dato: Rev. nr: Rev. dato:



Målenr.:
Dybde (m), D:
Høyde (m), H:
Kote terreng, k:
Kote topp slange, t:
Kote spiss, s:

Dato Kl. Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå
L n L n L n

(m) (kote) (m) (kote) (m) (kote)
0,00 35,81 #I/T #I/T

10,80 25,01 #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
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Hydraulisk poretrykksmåling

Alta, Tverrelvdalen

213 23.10.2014 0
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Figur nr:Rapport nr:

Tegner:

Kontrollert av:

Godkjent:

Borhull:

Dato:Prosjekt:

Montert dato: Rev. nr: Rev. dato:



Målenr.:
Dybde (m), D:
Høyde (m), H:
Kote terreng, k:
Kote topp slange, t:
Kote spiss, s:

Dato Kl. Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå Avlesn. Pot.nivå
L n L n L n

(m) (kote) (m) (kote) (m) (kote)
0,00 18,85 #I/T #I/T
4,50 14,35 #I/T #I/T

#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
#I/T #I/T #I/T
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KrK
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Hydraulisk poretrykksmåling

Alta, supplerende grunnundersøkelser

215 18.10.2014 0
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Installert våt, med måler fylt
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D1 Prøveåpning og materialbeskrivelse 

Alle prøver registreres, åpnes og det foretas visuell klassifisering og 
beskrivelse av materialtype.  
 
Resultatene er vist i figur D1 – D20. 
 

D2 Klassifiseringsforsøk 

D2.1 Vanninnhold 

Fra hver prøvesylinder tas det ut tre prøver for bestemmelse av naturlig 
vanninnhold (vekt %). 
 
Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS 8013. 
 
Resultatene er vist i figur D1 – D20. 
 

D2.2 Romvekt 

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder. 
 
Romvekt bestemmes i henhold til NS8011. 
 
Resultatene er vist i figur D1 – D20. 
 

D2.3 Udrenert og omrørt skjærstyrke (su) ved konusprøving 

Fra hver prøvesylinder er det tatt ut to prøver for bestemmelse av udrenert og 
omrørt skjærstyrke med konusprøving. 
 
Konusprøving utføres i henhold til NS8015. 
 
Resultatene er vist i figur D1 – D20. 
 

D2.4 Udrenert skjærstyrke (su) ved enaksielt trykkforsøk 

Fra hver prøvesylinder er det tatt ut en prøve for bestemmelse av udrenert 
skjærstyrke med enaksielt trykkforsøk.  
 
Enaksielt trykkforsøk utføres i henhold til NS 8016.  
 
Resultatene er vist i figur D1 – D20. 
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D2.5 Flyte- (wL) og utrullingsgrense (wP) 

Fra utvalgte sylindere er det tatt ut prøve for bestemmelsene av flyte- og 
utrullingsgrense. Plastisitetsindeks bestemmes ved IP = wL – wP. 
 
Bestemmelsen er utført i henhold til NS8002 og NS8003. 
 

D2.6 Kornfordelingsanalyser 

Det er utført kornfordelingsanalyser på utvalgte sylindre. Det er utført flere 
forsøk pr borhull. Metoden som er brukt kalles "falling drop", i kombinasjon 
med våtsikting der det er nødvendig.  
 
Resultatene er vist i figur D3, D5 og D9. 
 
 
D3 Referanser 

/1/ Statens vegvesen 
 Håndbok R210. Laboratorieundersøkelser 
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A 201 2 4.3 T4 35.0 LEIRE Fall

B
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D

E

F

G

H
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A 202 1 3.35 38.9 T4 9.5 sandig, siltig, leirig Fall

B 202 2 7.83 T4 22.3 LEIRE, siltig Fall
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E 202 3 9.75 T4 17.6 LEIRE, sandig, siltig Fall

F

G

H
Rev. NT-13 / Dato 2014-01-16 / Sign.SK/EB H:\LABDATA\2014\20140565\Index\Kornfordelning\[grain-BH202.xlsx]Plott

Dokumentnr.

Kvikkleireutreding, Alta
Dato

Kornfordelingskurver 2014-11-11
Figurnr.

D5
Tegnet av

JRO

Metode 
tørr/våt sikt   

 20140565

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

a
ss

e
rt

A

B

C

D

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

a
ss

e
rt

E

F

G

H

20.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60

6331.516  198421.5

1.5'' 3''3/4''3/8''48163050100200US Standard Sikt

.25.125.075ISO Standard Sikt

Middels

L
E
I
R

GRUS

GrovMiddels

SAND

Fin

SILT

GrovMiddels FinGrovFin

Kornstørrelse, mm



Ø = Ødometer forsøk
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Ø = Ødometer forsøk
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A 206 1 5.85 T4 17.0 LEIRE, sandig, siltig Fall

B

C

D

E

F

G

H
Rev. NT-13 / Dato 2014-01-16 / Sign.SK/EB H:\LABDATA\2014\20140565\Index\Kornfordelning\[grain-BH206.xlsx]Plott

Dokumentnr.

Kvikkleireutreding, Alta
Dato

Kornfordelingskurver 2014-11-11
Figurnr.

D9
Tegnet av

JRO

Metode 
tørr/våt sikt   

 20140565

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

a
ss

e
rt

A

B

C

D

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

a
ss

e
rt

E

F

G

H

20.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60

6331.516  198421.5

1.5'' 3''3/4''3/8''48163050100200US Standard Sikt

.25.125.075ISO Standard Sikt

Middels

L
E
I
R

GRUS

GrovMiddels

SAND

Fin

SILT

GrovMiddels FinGrovFin

Kornstørrelse, mm



Ø = Ødometer forsøk

TEGNFORKLARING:

Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense
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Vingeboring
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Direkte skjærforsøk

SensitivitetSt

P = Permeabilitetsforsøk

K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksial forsøk

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

0

5

10

15

207

 75mm
23,99m

x m
2014-09-30

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Skjærfasthet  (kN/m2)
18 19 20 21 22

Tyngdetetthet  (kN/m3)
10 20 30 40 50 60 70

Vanninnhold  (%)
St

Konus

H
u
m

u
s

(%
)

P
o

rø
si

te
t

(%
)

F
o
rs

ø
k

P
rø

ve

5

10

15

20

D
yb

d
e

 (
m

)

Beskrivelse

1

2

3

SAND, siltig
LEIRE (fra ca. 13.4m)

LEIRE

LEIRE

2
3

38
80

53
58

tett med siltlag, noen sorte flekker

sitlig, fast
tett med siltlag, noen sorte flekker

mørk grå

siltig, fast
tett med siltlag, noen sorte flekker

mørk grå

Geoteknisk utredning av kvikkleiresoner, Alta

Dato/Rev. 2012-06-13/02

2014-11-06

20140565-01-R

Borprofil

Borpunkt nr.:

Prøvetype:
Terrengkote:
Grunnvannst. dybde:
Dato boret

D10



Ø = Ødometer forsøk

TEGNFORKLARING:

Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

Enaks. trykkforsøk/def.ved brudd

Konus forsøk, uforstyrret

Konus forsøk, omrørt

Vingeboring

Treaksial forsøk, aktiv

Treaksial forsøk, passiv

Direkte skjærforsøk

SensitivitetSt

P = Permeabilitetsforsøk

K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksial forsøk

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

0

5

10

15

208

75 mm
x m
x m

2014-09-14

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Skjærfasthet  (kN/m2)
18 19 20 21 22

Tyngdetetthet  (kN/m3)
10 20 30 40 50 60 70

Vanninnhold  (%)
St

Konus

H
u
m

u
s

(%
)

P
o

rø
si

te
t

(%
)

F
o
rs

ø
k

P
rø

ve

5

10

15

20

D
yb

d
e

 (
m

)

Beskrivelse

1

2

3

4

SILT

LEIRE

LEIRE

LEIRE

3
3

3
7

T

K

K

T

lagdelinger
lys brun

noe silt
få tørrskorpeflekker

mørk brun

middels fast til meget fast
flere tynne siltlag, noen spredte sandlag/lommer

brun

FINSAND i øverste ca. 15cm
middels fast til fast

tett med tynne siltlag/sandlag
mørk grå

Geoteknisk utredning av kvikkleiresoner, Alta

Dato/Rev. 2012-06-13/02

2014-11-25

20140565-01-R

Borprofil

Borpunkt nr.:

Prøvetype:
Terrengkote:
Grunnvannst. dybde:
Dato boret



Ø = Ødometer forsøk

TEGNFORKLARING:

Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

Enaks. trykkforsøk/def.ved brudd

Konus forsøk, uforstyrret

Konus forsøk, omrørt

Vingeboring

Treaksial forsøk, aktiv

Treaksial forsøk, passiv

Direkte skjærforsøk

SensitivitetSt

P = Permeabilitetsforsøk

K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksial forsøk

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

0

5

10

15

209

 75mm
 23,21m

x m
2014-11-14

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Skjærfasthet  (kN/m2)
18 19 20 21 22

Tyngdetetthet  (kN/m3)
10 20 30 40 50 60 70

Vanninnhold  (%)
St

Konus

H
u
m

u
s

(%
)

P
o

rø
si

te
t

(%
)

F
o
rs

ø
k

P
rø

ve

5

10

15

20

D
yb

d
e

 (
m

)

Beskrivelse

1

2

3

4

LEIRE, KVIKK

LEIRE, KVIKK

LEIRE, KVIKK

LEIRE, KVIKK

63
98

170
38

90
78

31
35

middels fast
tynne siltlag, enkelte sorte lag

organisk lukt

bløt til fast
mange spredte tynne siltlag (noen skråstilte)

spredte finsandlag, mørk grå

tett med tynne siltlag (noen skråstilte)
middels fast

enkelte finsandlag, mørk grå

siltig, bløt
tett med silt/sand-lag

mange sandlommer, grå

Geoteknisk utredning av kvikkleiresoner, Alta

Dato/Rev. 2012-06-13/02

2014-11-24

20140565-01-R

Borprofil

Borpunkt nr.:

Prøvetype:
Terrengkote:
Grunnvannst. dybde:
Dato boret

D12



Ø = Ødometer forsøk

TEGNFORKLARING:

Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

Enaks. trykkforsøk/def.ved brudd

Konus forsøk, uforstyrret

Konus forsøk, omrørt

Vingeboring

Treaksial forsøk, aktiv

Treaksial forsøk, passiv

Direkte skjærforsøk

SensitivitetSt

P = Permeabilitetsforsøk

K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksial forsøk

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

0

5

10

15

211

75 mm
- m
-  m

2014-11-20

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Skjærfasthet  (kN/m2)
18 19 20 21 22

Tyngdetetthet  (kN/m3)
10 20 30 40 50 60 70

Vanninnhold  (%)
St

Konus

H
u
m

u
s

(%
)

P
o

rø
si

te
t

(%
)

F
o
rs

ø
k

P
rø

ve

5

10

15

20

25

30

D
yb

d
e

 (
m

)

Beskrivelse

1

2

3

4

5

6

7

8

LEIRE, tørrskorpe

LEIRE

LEIRE

LEIRE

LEIRE

LEIRE

LEIRE, KVIKK

LEIRE, KVIKK

15
20

12
8

41
84

21
7

5
6

185
160

K

K

siltig matjord i øverste 20cm, brun

noe oksidert brun

middels fast til fast
sandig, siltig i øverste prøvedel
tett med tynne siltlag, mørk grå

siltig, finsandig, middels fast
tett med tynne silt/sand-lag

sorte lag, grå

fast
flere tynne siltlag, mørk grå

fast
spredte tynne siltlag, grå

siltig, middels fast
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Ø = Ødometer forsøk

TEGNFORKLARING:
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Ø = Ødometer forsøk

TEGNFORKLARING:
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mørk grå
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Ø = Ødometer forsøk
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bløt til middels fast
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bløt til middels fast
mørk grå

bløt til middels fast
mørk grå

bløt til middels fast
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bløt til middels fast
enkelte silt-sjikt, mørk grå

Geoteknisk utredning av kvikkleiresoner, Alta

Dato/Rev. 2012-06-13/02

2014-11-20

20140565-01-R

Borprofil

Borpunkt nr.:

Prøvetype:
Terrengkote:
Grunnvannst. dybde:
Dato boret

D16



Ø = Ødometer forsøk

TEGNFORKLARING:
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Ø = Ødometer forsøk

TEGNFORKLARING:
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bløt til veldig bløt
mye spredte korn av grovsand/fingrus

mye sorte flekker, mørk grå

bløt
enkelte spredte gruskorn

ekelte tynne sandlag, sorte flekker
mørk grå

middels fast
enkelte spredte gruskorn, mye sorte flekker

noen siltlommer, mørk grå
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Ø = Ødometer forsøk
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E1 Metode 

Det er utført 8 anisotropt konsoliderte, udrenerte, treaksialforsøk skjært i trykk 
(CAUA). Forsøkene er gjort etter standard prosedyre for treaksialforsøk ved 
NGI, beskrevet av Berre, 1982. 
 
Prøvene er konsolidert anisotropt til antatt in situ spenninger.  
 
Tabell E1 gir en sammenstilling av utførte treaksialforsøk og resultatene fra 
hvert forsøk er presentert i figur E1 – E16. 
 
 
 
E2 Referanser 
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TABELL E1 : SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSØK 

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING Figur 
referanse

Hull nr. Prøve Sylinder Dybde Jordart wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac 'rc K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Prøve
diameter Del forsøk kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m 3 kPa kPa kPa % % % %

203 72 A 6,30 Leire 37,00 40,8 20,4 20,4 - 18,50 CAUA 81,4 81,5 57,1 0,70 1,44 0,93 36,00 99,4 0,029 0,027  1 E1,E2
205 72 A 9,40 Leire 30,90 27,7 19,5 8,2 - 19,24 CAUA 151,4 151,2 98,4 0,65 1,47 0,81 29,95 98,6 0,032 0,031  1 E3,E4
205 72 A 14,40 Leire 33,50 31,8 19,0 12,8 - 19,32 CAUA 193,4 193,2 135,4 0,70 1,74 0,87 32,30 98,6 0,036 0,036  1 E5,E6
208 72 A 9,28 Leire 32,70 31,2 15,9 15,3 - 19,10 CAUA 173,0 173,0 129,8 0,75 1,17 0,71 31,90 97,9 0,025 0,024  1 E7,E8
208 72 A 16,55 Leire 32,20 33,6 18,9 14,7 - 19,67 CAUA 181,5 283,9 198,8 0,70 4,25 1,90 29,30 97,8 0,090 0,090  3 E9,E10
224 72 A 5,00 Leire 50,00 44,3 22,5 21,8 - 17,40 CAUA 73,0 72,9 51,0 0,70 4,55 2,60 46,10 97,6 0,079 0,078  3 E11,E12
224 72 A 9,81 Kvikkleire 43,20 28,6 17,9 10,6 - 18,17 CAUA 137,5 137,1 96,2 0,70 6,96 3,64 37,60 97,6 0,128 0,130  3 E13,E14
225 72 A 3,79 Leire 36,60 37,2 18,4 18,8 - 18,53 CAUA 44,0 43,9 39,6 0,90 0,77 0,26 36,10 97,6 0,015 0,014  1 E15,16

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig

Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig

p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

'rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 Δe = εvol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20140565-01-R
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