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Sammendrag

Det ble hosten 2020 installert 4 stk elektriske poretrykksmalere 1 forbindelse med pdgaende
utbygging pd Bjerkemaésan.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra disse mélerne.
Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.
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1 Innledning

1.1 Formal

Det planlegges videre utbygging av boliger pa Bjorkemasan, Nannestad. I den forbindelse er det
behov for overvékning av poretrykk i grunnen i grensen mot eksisterende bebyggelse.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra installasjon av poretrykksmalerne.
Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

1.2 Underleveranderer

Akershus Grunnboring har utfert feltundersekelsene.
2 Utferte undersokelser

2.1 Befaring
Geotekniker Rikke Marie Vollan har befart omradet ved avlesning av poretrykksmalere
10.11.2020.

2.2 Tidligere undersokelser

Det er tidligere utfort geotekniske felt- og laboratorieundersokelser i omrédet, disse er presentert
i egen rapport, se ref. [2] og [3].

2.3 Utforte feltundersokelser
Feltundersokelsene ble gjennomfert 13.-17. august 2020 med borerigg av typen Geotech 607.

Det er utfort installasjon av 4 poretrykksmélere fordelt pa 3 borpunkter. Undersekelsesomfanget
er oppsummert i tabell 2.1.

En oversikt over utforte undersekelser i plan er gitt i situasjonsplanen, se tegning RO3AO01.
Resultat fra poretrykksmalerne er vist i tegning RO3B01 og R03B02. En generell forklaring av

sonderingsmetodene er vist i geoteknisk bilag for feltunderseokelser.

Tabell 2.1 Oppsummering av utforte feltundersokelser.

Prevetaking
Borpunkt TOT CPTU PZ B 054 mm
1 1 stk
2 2 stk
3 1 stk
Forklaringer:
TOT Totalsondering
CPTU Trykksondering
PZ Poretrykksméler
Poseprove Forstyrret prove
?54 mm / P75 mm Uforstyrret sylinderprove

2.4 Malearbeid
Borpunktene er innmélt av Nordby Maskin AS.

Pé grunnlag av utferte feltundersegkelser og malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og
borpunktliste, se tegning RO3A02.
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2.5 Omfang av undersgkelsene, behov for supplerende undersekelser

Behov for supplerende felt- og laboratorieundersokelser vurderes 1 samrdd med oppdragsgiver
videre i prosjektet.

2.6  Miljgpavirkning fra erunnundersgkelsene

Grunnundersekelsene ble gjennomfert med minst mulig miljepavirkning. Det har ikke veert
lekkasjer av diesel, hydraulikkolje eller andre miljoskadelige substanser.

For 4 komme frem med underseokelsesutstyret ble det gjort nedvendige, men minimale terreng-
og naturinngrep.

Da boremannskapet forlot stedet ble det tilstrebet & gjenopprette den opprinnelige tilstanden etter
beste evne.

3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser
Omradet er praktisk talt flatt.

3.2  Grunnforhold

Grunnforholdene i omradet er beskrevet i tidligere datarapporter, se ref. [3] og [2].
Grunnforholdene er ikke undersekt videre i1 forbindelse med installasjonen av
poretrykksmélerne, utover poretrykksituasjonen der hvor mélerne er installert.

3.3 Grunnvann / poretrykksituasjon
Poretrykksmalerne ble avlest 10.11.2020, resultatene er presentert i tegning RO3B01 og RO3B02.

4 Referanser

[1] Kartverket, Geovekst og kommuner, «Norgeskart,» [Internett]. Available:
http://kart.statkart.no/adaptive2/default.aspx?gui=1&lang=2.

[2] Lovlien Georad AS, «17210 Rapport nr. 1 rev04,» 24.04.19.
[3] Levlien Georad AS, «07-67 Rapport nr. 1,» 24.07.2007.
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Koordinat- og borpunktliste

Koordinatsystem UTM 32V
Haydereferanse NN2000
Antatt ber
Borhull X Y V4 Metode Stopp Lesm. 9
/ berg
B1 66785977 6120778 198,5 El. piezometer 90 5,0
B2 6678555,3 611921,6 197,7 El. piezometer 90 5,0
B2 6678555,3 611921,6 197,7 El. piezometer 90 14,0
B3 6678360,2 612034,5 197,2 El. piezometer 90 5,0
Borpunkt 1-14 er utfert 2017-2019
Borpunkt B1-B3 er utfert august 2020
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 RO3A02
LAVLIEN GEORAD [Prosiekt Dato Revisjon
& GE"‘E“””""Wf[:;tei'r‘;::o'ab"'a‘°””m Bjorkasen Nannestad 19.11.2020 |00
Forklaring Ansvarlig Kontrollert
Koordinat- og borpunktliste RMV PL
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EKSEMPEL PA TOTALSONDERING TOTALSONDERING

Utfares med bruk av @45 mm skjgtbare borstenger og
257 mm stiftborkrone med tilslagsventil. Nedboring i
blagte lag gjeres ved a benytte dreietrykkmodus, der
boret presses ned i grunnen med konstant hastighet

3 m/min og konstant rotasjonshastighet

25 omdreininger/min. Dersom det patreffes faste lag
okes farst rotasjonshastigheten, deretter benyttes
//WMM spyling far slag. Hvis blgtere grunn patreffes, returneres
o prosedyren til dreietrykkmodus.

207 Barpunkt nr.

Terrengnlvé (moh)
0

Kurve for spyletrykk
{MPa)

X = gkt rotasjon

v

Kurve for boretid
(s/m)

[t o

Oybde, m

=3

Nedpressingskraften (Fpt) vises pa hayre side av
Kommentar fra borprofilet, mens bortiden (s/m) og spyletrykk (MPa)
= - vises til venstre.

Bergsymbol

_Ant. stein/blokk

T

Totalsondering er en god metode for a kartlegge
lagdeling i losmasser og dybde til berg. Metoden regnes
for a gi sikker bergpavisning ved boring 3 m i berg.

Ll
MW b

400 300 200 100 E’é 5 ° 20 30
o idasm ) =H For & Referanser:
1 2 3 & - - .
Spyletrykk, MPa Veiledning for gtfcarelse av totalsondering
) ) Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Skravur: Vann- sllar Skravur: Boring med . .
slaghammer Melding nr. 9, Utgitt 1994. Rev. nr. 1, 2018

~
<>

EKSEMPEL PA DREIETRYKKSONDERING DREIETRYKKSONDERING

15 Borpunkt nr. Utfgres med bruk av glatte 236 mm skjgtbare borstenger
med normert spiss med hardmetallsveis. Boret presses
mm""—""’—\ Mém v ned i grunnen med konstant hastighet 3 m/min og

i oK = il r0tASION rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.

Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig.

8 Nedpressingskraften (Fpt) registreres under boring, og

Ki fi d| i kraft ° = %
ey ressTnasiatt presenteres pa borprofil. Bruk av gkt rotasjon markeres
som kryss.

L

Dreietrykksonderinger er en god metode for a kartlegge
lagdeling i lgsmasser og gir normalt god indikasjon pa
mulige forekomster av kvikkleire/sensitiv leire i grunnen.
Metoden er ikke egnet for a kartlegge dybde til berg.

Dybde, m

[}

o

— Referanser:
— Veiledning for utfgrelse av dreietrykksondering
J n Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Dy Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 1, 1989
Sondering avbruten
- 5 10 20 30
- FDT kN
25 ;
EKSEMPEL PA TRYKKSONDERING TRYKKSONDERING (CPTU)
Terrenanivei(mon CPTU utferes ved at en sylindrisk sonde med konisk
G f u spiss presses ned i grunnen med konstant
Spissmotstand (kPa) Sidefriksjon (kPa) Poretrykk (kPa)

+186.3
0 500 1000 1500 0 5 10 15 0 200 400 600 800 1000

penetrasjonshastighet pa 20 mm/s. Under
nedpressingen males trykk mot den koniske spissen (qc),

’ i ‘ ‘ ‘ ‘ ¢ n situ ‘ ros é sl ore
,anpw ﬁwum og sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. | tillegg males
Kurve for poretrykk bak spiss poretrykket (u,) i et poretrykksfilter som er plassert like
R . — . ‘7%3»"‘ = it bak spissen. Malingene utfgres hver 2. cm. Malt
—f : § spissmotstand korrigeres for poretrykk og geometrien av
- urve for sidafrlkslon Q sonden (a-faktor):
» f “ © ' :g gt = de + Uy(1-0)
= > 4]
£ 2 {,«% Metoden er egnet for ngyaktig tolkning av lagdeling,
§ T i{ 4 -R jordart, og jordartens mekaniske egenskaper.
® 2 * i fryi Referanser:
“ é }i; Veiledning for utfgrelse av trykksondering
g b i ;}_} Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
» = 2 20 ‘ % % Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 3, 2010
25 25 25
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EKSEMPEL PA HYDRAULISK PORETRYKKSMALER

Terrengnlvé (moh)

5P7S Borpunkt nr.

Niva topp rer
+1873

+186.3

W-+185.0

2017-10-07
Stigehoyde vannssyle

Avlest dato

[+174.3

Niva spiss

PORETRYKKSMALING

Maling av poretrykk utfares med hydraulisk eller elektrisk
poretrykksmaler. Valg av utstyr vurderes pa bakgrunn av
grunnforhold og hensikten med malingene.

Hydraulisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned igrunnen og er tilkoblet en
plastslage som fares opp til overflaten. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i plastslangen.

Elektrisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned i grunnen og er tilkoblet en ledning
som fgres opp til overflaten. Poretrykket avleses med
elektrisk utstyr, og kan ogsa fjernavleses ved at maleren
tilkobles skap med sendeutstyr. Elektriske
poretrykksmalere kan installeres med minne for a
registere variasjoner over tid med definerte maleintervall.

Referanser:

Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 6, Utgitt 1982. Rev. nr. 2, 2017
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Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

PRGVETAKING

Pravetaking utfgres for a gi sikker indentifikasjon av
jordart og bestemmelse avklassifiseringsparametere,
samt fysiske/ mekaniske egenskaper.

Naverboring (Anvendelsesklasse 5):

PRINSIPP FOR STEMPELPRGVETAKING
(MED ILLUSTRASJON AV FORSTYRREDE SONER RUNDT PRGVETAKEREN)

Nedpressing

" avendrede

T~ Sylinder

Prevetaking

Opptrekking

— Begrensning

- spenninger

=~ Stempel

Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

Naveren skrus ned i massene ved hjelp av maskinelt
utstyr. Etter at ansket boredybde er nadd, stoppes
rotasjonen og naveret trekkes opp til overflaten.
Prgvematerialet ligger mellom skrueflatene. Det ytterste
laget skrapes vekk far prgvematerialet samles i poser og
merkes.

Metoden gir grunnlag for visuell klassifisering av jordart
og grov lagdeling i grunnen.

Stempelprgvetaking (Anvendelsesklasse 1 - 3):
Utfgres med @54 mm eller 76 mm provesylindere av
plast eller stal. Pravetakeren presses ned til ansket
boredybde. Stempelet |zses ut og praveskjeeringen
utfgres med jevn bevegelse uten avbrudd eller stans
frem til full prgvelengde er oppnadd. Ved pravetaking i
blgte, sensitive masser ma prgvetakeren sta i ro en
stund fagr den lgsnes fra underliggende masse. Etter
praven er lgsnet fra underliggende masse, trekkes
provetakeren kontrollert opp til overflaten.

Uforstyrrede sylinderprgver gir grunnlag for sikker
identifikasjon av jordart og lagdeling, samt maling av
jordartens fysiske/mekaniske egenskaper i laboratorie.

Referanser:

Veiledning for prgvetaking

Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 11, Utgitt 1997. Revidert 2013
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