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Sammendrag:

Innlandet Geoteknikk AS har utfgrt en utredning av omradestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019 for
planlagt solcellepark pa Magnormoen i Eidskog kommune.

Det konkluderes med at solcelleanlegget ligger marginalt innenfor et mulig lgsneomrade for
kvikkleireskred utlast i vest ved Gamleelva. Sikkerhet for K1-tiltak vurderes imidlertid ivaretatt:

- Ikke forverring - Tiltaket i seg selv medfgrer ingen forverring pga. grunn fundamentering og lav
tilleggslast (50 kg/m?). Skraningen ligger utenfor tiltakets influensomrade.
- Sikkerhet mot erosjonsutlgste skred - Ingen erosjon i Gamleelva (kroksj@) i vest.

Det konkluderes med at tiltaksomradet ikke ligger innenfor et mulig utlepsomrade for kvikkleireskred.
Det vurderes ikke & veere behov for geoteknisk prosjektering for a sikre «ikke forverring» av
stabiliteten. TEK 1787-3 Sikkerhet mot omradeskred vurderes hermed ivaretatt. Utredningen

avsluttes.
Vedlegg
22-0068-1 Datarapport Magnormoen renseanlegg (IG, 2022).

Grunnundersgkelser pA Magnormoen, 611470-01 — Magnor renseanlegg infiltrasjonsanlegg (Asplan
Viak, 2017).
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn
Einar Boman Rinde har, pa vegne av oppdragsgiver Differ Energy AS, kontaktet Innlandet Geoteknikk
AS for utredning av omradestabilitet for nytt solcelleanlegg pa Magnormoen i Eidskog kommune.
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Figur 1: Utklipp fra Norgeskart (Kartverket, u.d.) som viser del av tomten og omradet.
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Figur 2:Utklipp fra Norgeskart (Kartverket, u.d.) som viser del av eiendommen og omradet.
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Figur 3: Utklipp fra Norgeskart (Kartverket, u.d.) som viser del av eiendommen og omradet.
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1.2 Tiltakskategori

Hovedformalet er & unnga at tiltak utleser omradeskred eller at tiltaket blir rammet av omradeskred
som utlgses et annet sted. Sikkerhet mot omradeskred skal alltid dokumenteres. Kravet til sikkerhet
avhenger av tiltakskategori, faregrad og tiltakets pavirkning av skraningens stabilitet.

Planlagt solcelleanlegg pa Magnormoen plasseres i tiltakskategori K1 iht. Tabell 1. Tiltakskategori K1
velges fordi det bare er en mindre del av solcelleanlegget som ligger innenfor aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred (se Figur 7). For byggesak er steg 1-11 i NVEs veileder 1/2019 pakrevd.

For K1-tiltak gjelder fglgende krav til sikkerhet:

- Krav til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten. Erosjon som kan utlgse skred

som kan ramme tiltaket ma forebygges.

- Detskal gjeres en vurdering av alle relevante lgsne- og utlgpsomrader med tanke pa skraninger
hvor erosjon kan utlgse skred, se kap. 4. For vurdering av erosjon, se NVE Ekstern rapport
9/2020 (15). Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu x
1,40*fs og Fc. % 1,25, hvor fs er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de

udrenerte beregningene, se kap. 5.3.3.

- Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal gjennomfares av foretak med geoteknisk
kompetanse som angitt i kap. 3.1. Kvalitetssikring gjennomfares internt i foretaket.

Tabell 1: Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak, hentet fra NVEs kvikkleireveileder 2019 (NVE, 2020).

KO

Kl

K2

K3

K4

Tiltaks- :
Type tiltak

Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

Tiltak som kun innebaerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting

Massedeponier, komposteringsanlegq, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byagverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, stamre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner

Bolighustfritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

25-0027-01-00 Magnormoen Solcellepark
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1.3 Oppsummering av utredning av omradeskredfare

Prosedyre for utredning av omradeskredfare

Punkt | Prosedyre Vurdering

1. Undersgk om det finnes Tiltaksomradet ligger ikke i en allerede kartlagt
registrerte faresoner faresone, se kap. 4.1.

(kvikkleiresoner) i omradet.

2. Avgrens omrader med mulig Se NGUs lgsmassekart i kap. 4.3 og NVE Atlas i kap.
marin leire 4.1

3. Avgrens omrader med terreng Se topografi i kap. 4.2. Terrenget tilfredsstiller
som kan veere utsatt for terrengkriterier som tilsier fare for omradeskred, se
omradeskred aktsomhetsomrade i kap. 4.1.

4. Bestem tiltakskategori K1-tiltak, se kap. 1.2.

5. Gjennomgang av grunnlag — Tiltaksomradet ligger innenfor 20xH fra skraning ved
identifikasjon av kritiske Gamleelva (kroksjg, del av Vrangselva) i vest og
skraninger og mulig lgsneomrade | Vrangselva i sar/sgrvest.

Grunnundersgkelser viser at man i alle tilfeller har et
betydelig lag sand/grus og sand/silt over
dypereliggende leire, og at skredmekanismen er
rotasjonsskred. Denne avgrensningen viser at
tiltaksomradet ligger marginalt innenfor et
lgsneomrade definert som 5xH utlgst i skraning ved
Gamleelva i vest. Samtidig ser man at tiltaksomradet
ligger utenfor et mulig lesneomrade for skred utlgst i
sar/sgrvest.

Influensomrader i kap. 4.4 viser at arbeid pa
tiltaksomradet ikke vil kunne ha negativ effekt pa
stabiliteten i skraningen.

6. Befaring Ingen erosjon observert i Gamleelva. Utglidninger

observert i Vrangselva.

7. Gjennomfar grunnundersgkelser | Vurderingen baserer seg pa tilgjengelig grunnlag. Stor

mektighet silt, sand og grus, over leire (delvis kvikk).

8. Vurder aktuelle Rotasjonsskred
skredmekanismer og avgrense
lgsne- og utlgpsomrader

9. Klassifiser faresoner Ikke aktuelt.

10. Dokumenter tilfredsstillende Tiltaksomradet ligger marginalt innenfor et mulig
sikkerhet lgsneomrade for skred utlgst i vest ved Gamleelva.

«lkke forverring» og sikkerhet mot erosjonsutlgste
skred ivaretatt. TEK 1787-3 Sikkerhet mot
omradeskred vurderes hermed ivaretatt.

Saksnummer: 25-0027

Kontrollert dokument: 25-0027-01-00

Egenkontroll: Dag E. Fgrsund

Sidemannskontroll: Lars Petter Tronrud
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2 Regelverk og krav — TEK 17 og PBL

2.1 TEK 17 87-1 Generelle krav om sikkerhet mot naturpakjenninger
Iht. TEK 1787-1 skal:

1) Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfares slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet
mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger.

2) Tiltak skal prosjekteres og utfares slik at byggverk, byggegrunn og tilstatende terreng ikke
utsettes for fare for skade eller vesentlig ulempe som fglge av tiltaket.

Typer naturpakjenninger og anvisning til relevante veiledere og regelverk redegjares for i TEK 1787-2
Sikkerhet mot flom og stormflo og TEK 1787-3 Sikkerhet mot skred.

2.2 TEK17810-2
810-2. Konstruksjonssikkerhet

2) Byggverket skal prosjekteres og utfares slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd
og tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppsta under forutsatt bruk. Kravet
gjelder byggverk under utfarelse og i endelig tilstand.

3) Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder
grunnforhold og sikringstiltak under utfgrelse og i endelig tilstand, kan oppfylles ved
prosjektering av konstruksjoner etter Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for
prosjektering av konstruksjoner og underliggende standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN
1999, med tilhgrende nasjonale tillegg.

2.3 PBL - Krav til byggetomta og ubebygd areal, §28-1, 28-2 og 28-3
828-1. Byggegrunn, miljgforhold mv.

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet
mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som
utsettes for fare eller vesentlig ulempe som falge av tiltak.

For grunn som ikke er tilstrekkelig sikker, skal kommunen om ngdvendig nedlegge forbud mot
opprettelse eller endring av eiendom eller oppfaring av byggverk, eller stille seerlige krav til byggegrunn,
bebyggelse og uteareal.

Departementet kan gi naermere forskrifter om sikkerhetsniva og krav til undersgkelser, sikringstiltak
for person eller eiendom, dokumentasjon av tiltaket og saerskilte sikringstiltak.

§28-2. Sikringstiltak ved byggearbeid mv.

Bygge- eller rivingsarbeid, graving, sprenging eller fylling kan ikke igangsettes uten at de ansvarlige pa
forhand har truffet ngdvendige tiltak for & sikre mot at skade kan oppsta pa person eller eiendom, og
for & opprettholde den offentlige trafikk.

Maskiner, stillaser og alt utstyr for byggearbeid skal vaere forsvarlig innrettet og vedlikeholdt, og driften
skal veere ordnet slik at fare for liv og helse ikke oppstar. Kommunen kan gi de palegg den finner
pakrevd for at disse bestemmelser blir holdt, herunder om grunnundersgkelser.
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3 Grensesnitt og krav til prosjektering

3.1 Utredningens formal
Denne utredningen omhandler kvikkleireskred/omradestabilitet, der tilfredsstillende sikkerhet oppnas
ved gjennomgang av prosedyren som beskrevet i NVEs veileder 1/2019, kap. 3.2.

Kravene i TEK 17 87-3 Sikkerhet mot Skred gjelder alle typer skred:

- Skred i fast fjell (fjellskred og steinsprang).
- Skred i lasmasser (jordskred, flomskred og kvikkleireskred).
- Skredisng (lgssnaskred, flakskred og sgrpeskred).

Der tiltaksomradet ligger innenfor et aktsomhetsomrade for skred i fast fjell eller skred i sng, vil det
matte gjares egne utredninger for disse skredtypene iht. aktuelle NVE veiledere.

3.2 Geoteknisk prosjektering av stabiliserende tiltak for sikkerhet mot omradeskred
Iht. SAK 10 §9-3 skal geoteknisk prosjektering leggesii tiltaksklasse 1, 2 eller 3 avhengig av:

- Tiltakets kompleksitet og vanskelighetsgrad
- Mulige konsekvenser som mangler og feil i prosjekteringen vil kunne fa for helse, miljg og
sikkerhet.

Tiltak i tiltaksklasse 1 vil kunne utfgres uten bistand fra geotekniker, mens tiltak i tiltaksklasse 2 og 3
krever geoteknisk prosjektering og uavhengig kontroll PRO/UTF.

En utredning av omradestabilitet er i seg selv ikke noe som skal ansvarsbelegges. Det kan imidlertid bli
behov for geoteknisk prosjektering dersom utredningen viser at det er behov for et stabiliserende tiltak
for & ivareta sikkerheten, for eksempel avlastning i skraningstopp eller palastning i skraningsbunn.
Stabiliserende tiltak i kvikkleiresoner/mulige kvikkleiresoner ma prosjekteres pa fagfeltet geoteknikk,
prosjekteringen legges i tiltaksklasse 2 eller 3. Hvorvidt det er krav om stabiliserende tiltak for d ivareta
sikkerhet iht. TEK 1787-3 redegjares for i utredningens konklusjon.

Utredningen inkluderer ikke vurderinger rundt geoteknisk kategori, konsekvens- og palitelighetsklasse,
kontrollklasse og tiltaksklasse og behov for geoteknisk prosjektering, ut over det som kreves for &
ivareta sikkerhet mot omradeskred iht. TEK 1787-3.
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3.3 Relevante standarder, handbgker, veiledere etc.

25-0027-01-00 Magnormoen Solcellepark

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016. Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 1:
Allmenne regler.

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016. Eurokode: Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner.

NS-EN 1991-1-7:2006+NA:2008 Laster pa konstruksjoner. Del 1-7: Allmenne laster,
ulykkeslaster.

NS-EN 1993. Eurokode 3: Prosjektering av stalkonstruksjoner.

NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021. Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for
seismisk pavirkning. Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger.
NS-EN 1998-5:2004+NA:2014. Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning. Del 5: Fundamenter, stettekonstruksjoner og geotekniske forhold.
Peleveiledning. Den norske pelekomite/NBR. 2019.

NVE: Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og
utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddsegenskaper, nr.
1/2019.

NVE: Ekstern rapport nr. 9/2020. Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred: Metodebeskrivelse.

Vegvesenets handbok V220: Geoteknikk i vegbygging
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4 Grunnlag for kritiske skraninger og potensielt lasneomrade

4.1 Avgrens omrader som kan veere utsatt for omradeskred — NVE Atlas

Tiltaksomradet ligger under marin grense pa ca. kote +133, i et omrade som delvis er kartlagt som et
«aktsomhetsomrade for kvikkleireskred». Falgende kriterier for & definere aktsomhetsomrader, altsa
en grov avgrensning av omrader som kan veere utsatt for omradeskred:

- Total skraningshgyde (i lassmasser) over 5 meter, eller
- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

Overlapp mellom aktsomhetsomrade og planlagt solcelleanlegg ses i Figur 7.

Aktsomhetsomradet for skred (lesneomrade)
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Figur 5: Aktsomhetsomrade for lgsneomrade.
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Figur 6: NVE Atlas (NVE, u.d.) viser kvikkleiresoner og aktsomhetsomrader (bl& skraverte arealer) i omradet.
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Figur 7: NVE Atlas (NVE, u.d.) hvordan solcelleanlegget og «aktsomhetsomrade for skred» overlapper.
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4.2 Topografi i haydekart

Terrenget er generelt flatt pa kote +133, og faller ned mot Gamleelva i vest (kroksjg) og Vrangselva i
sgrvest, begge pa ca. kote +120.

a— | #_,__—h___,.,-ﬂ-‘__ill Kritisk profil 1

_ Kritisk profil 2

\Va "‘“\.Jf_—. - _\\

Figur 8: Utklipp fra Hoydedata (Kartverket, u.d.) som illustrerer topografien i omradet i farger.
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4.3 NGUs lgsmassekart

Lesmassekart (Figur 9) og beskrivelser er hentet fra NGUs nettsider (NGU, u.d.).NGUs lgsmassekart er
ingen detaljkartlegging av grunnforhold og masser i omradet, feil kan forekomme. Kartet gir imidlertid
en god indikasjon pa grunnforholdene i et omrade.

Morenemateriale,
usammenhengende eller tynt
dekke over berggrunnen

Materiale transportert og avsatt av isbreer. Materialet er darlig sortert, ofte kompakt
og kan inneholde alle kornstgrrelser, alt fra leir til stein og store blokker. Avsetningen
er normalt usammenhengende med hyppige fjellblotninger. Den er sjelden mer enn 0.5
m tykk, men kan enkelte steder vaere mektigere.

Bart fjell

Fjelloverflate uten Igsmassedekke.

Hav-, fjord- og
strandavsetning,
usammenhengende eller tynt
dekke over berggrunnen.

Omrade med ulike typer marine avsetninger. Tykkelsen p& avsetningene er normalt
mindre enn 0,5 m, men den kan helt lokalt vaere noe stgrre. Kornstgrrelser angis
normalt ikke, men kan vaere alt fra leir til blokk.

Breelvavsetning (Glasifluvial
avsetning) (oransje)

Materiale transportert og avsatt av breelver. Sedimentet bestdr av sorterte, ofte
lagdelte avsetninger av forskjellig kornstgrrelse fra fin sand til stein og blokk.
Breelvavsetninger har ofte tydelige overflateformer som tgrrlagte kanaler, terrasser og
rygger. Mektigheten er ofte flere ti-talls meter.

Hav- og fjordavsetning,
sammenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet

Sammenhengende, finkornet marin avsetning med mektighet opp til mange ti-talls
meter. Avsetningstypen kan ogsad omfatteskredmasser fra kvikkleireskred, ofte angitt
med tilleggssymbol.

Elve- og bekkeavsetning
(Fluvial avsetning) (gul)

Materiale som er transportert og avsatt av elver og bekker. Sortert sand og grus
dominerer, og partiklene er ofte godt rundet. Avsetningene kan ha meget varierende
mektigheter. Typiske overflateformer er elvesletter, terrasser og vifter.

Torv og myr

Organisk materiale dannet av ikke nedbrutte planterester, akkumulert gjennom

perioden etter siste istid. Det skilles ikke mellom ulike torvtyper.

fragror TTavoare.
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4.4  Influensomrader

Iht. kap. 3.3.7 Skraninger utenfor influensomradet til tiltaket (NVE, 2020) «legges det til grunn at en
skraning er utenfor influensomradet til tiltaket dersom tiltaket ligger i avstand sterre enn 2H bak fra
skraningstopp (i ravine- og plataterreng), hvor H er total hgydeforskjell av skraningen, se Figur 3.4.
Tiltak som ligger mer enn 2H bak skraningstopp vil ikke kunne initiere et fremoverprogressivt skred
dersom baereevnen ellers er tilstrekkelig. Hvis tiltaket ligger foran foten (i utlepsomradet) av
skraningen, ligger skraningen utenfor influensomradet til tiltaket dersom stabiliteten ikke forverres
pga. f.eks. graving eller peleramming».

Tiltaksomradet ligger i terreng som defineres som «ravine- og plataterreng». Influensomrader
defineres iht. prinsippskisse i NVEs veileder 1/2019 (se Figur 10).

Skraningshgyden er ca. 15 meter iht. tilgjengelig kartgrunnlag:

- Skraning i vest (se Figur 8, profil 1) ligger tett opp mot tiltakets influensomrade.

Skraning i sgr/sgrvest (se Figur 8, profil 2) ligger klart utenfor influensomradet til tiltaket.

Tiltak her pavirker
ikke skraningen

Tiltak her pavirker

Tiltak her vil kunne pavirke skraningen ., ikke skraningen

-

2H

Kvikkleire/sprobruddmateriale?

Figur 10: Terrengsnitt som viser prinsipp for nar en skraning kan vurderes upavirket av tiltaket.

I & l
o 01 / / Ca. omrade solcellepark.
30 :n': 1 / -

30.07m 7 2XH
& Lo
Figur 11: Oversikt over 2xH fra skraningskant (influensomrade der tiltaket vil kunne pavirke skraningsstabiliteten).
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4.5 Grunnundersgkelser i omradet
Grunnundersgkelser ved tiltaksomradet:

- 22-0068-1 Datarapport Magnormoen renseanlegg (IG, 2022).
- Grunnundersgkelser pa Magnormoen, 611470-01 — Magnor renseanlegg infiltrasjonsanlegg
(Asplan Viak, 2017).

Grunnundersgkelser ellers i omradet, fra NADAG og andre kilder inkluderer:

- D59, Rapport over grunnundersgkelse for bru over Vrangselva ved Magnor (SVV, 1962).
o Sand og grus i elveskraninger, et lag med leire (kvikkleire) nede i elvelgpet som antas
a ga inn under sand- og grusavsetninger.
- Dd 491, Rv 2 Skotterud-Magnormoen. Nordli bru. Grunnundersgkelser (SVV, 1992).
0 Ren, ensgradert sand fra terreng (kote +136) ned til kote +130 til 131, og vekslende
lag av silt, sand og leire ned til kote +123. Videre beskrives ren leire (+123 til 119) og
lag av sand og silt far berg (kote +119 til 115 (117,5)).
- Dd 492, Rv 2 Skotterud-Magnormoen. Leirbekken kulvert. Dreietrykksondering og preveserie
(SVV, 1992).
0 Grunnundersgkelser ned til ca. 5-5,6 meter under aktuelt terreng (kote +122,4/122,9
til +116,8/117,9. Lav motstand i dreietrykksondering i nedre del.
- Magnormoen kontrollstasjon, Geoteknisk rapport 09-195 nr. 1 (Lgvlien Georad, 2009).
o0 Tyntlag blgt leire over berg fra ca. 8-9 meter under terreng.

(IG, 2022)

Bstheim

1 9 :_ o .
. : ) |
Gau‘s;édsaetra y Kustas \
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Figur 12: Utklipp fra NADAG (NGU, u.d.) V|sert|dllgere utfgrte grunnundersrzkelser i omradet.
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45.1 22-0068-1 Datarapport Magnormoen renseanlegg

Grunnundersgkelsene i rapport 22-0068-1 (IG, 2022) viser at grunnen bestar av silt, sand og grus over
blgt leire i nivd under elva. Leirlaget tolkes a ligge under silt/sand/grus innover i terrenget mot
solcelleanlegget.

g
iry
%ﬂ.ﬁh.
; D
{ HBn C:\Sv—;
/ g™
\ P
&
Rev. Revisjonen gielder Dato Tegnet Kontr. Godkjent
Mélestokk Bato 19.08.2022
Magnormoen renseanlegg Tenet DEF
11000 Kanfr. LPT
BOF‘DU]H Godkjent | OEF
Arkiv bet.
Erstatr for
Tegning nr Rev.
Al 00 ¢
Figur 13: Borplan for grunnundersgkelser utfert for Magnormoen renseanlegg (IG, 2022)
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o g| 6 > c a <3| 5 L5|25|es|a® ui Sx|o=x = K]
= = x < =
. w
Beskrivelse Z w p [ e Jog | W w1, &  Cwe || Cu G L2 2
(m] 14 | g/m? Jigrem?| [%) (% 4 [kPal|  [kPal s,
o |14,20| 27,6 14,0 1,10 13
LEIRE, siltig o |14,40| 28,8 2,02 4 | 420 K
enk. siltsjikt S |14,60] 33,8 33,8| 18,7 | 151 18,6 | 1,59| 12
[ o |
o |1520] 32,2 21,8| 1,59 | 14
LEIRE, siltig = |15,40/33,3] 1,89 4 |307
enk. siltsjikt 3 |15,60] 29,7 303|233 7,0 23,3| 1,96| 12
L]
o |16,20| 23,6 21,81 1,96| 11
LEIRE, siltig S |16,40| 32,8 1,96 3 | 420
S 116,60] 35,7 2781 18,7| 9,1 19,8 054 37
i
o 117,20| 34,3 14,0 0,87 16
LEIRE 9 17,40 33,6 | 1,84 7 | 250 | | K
siltsjikt gjiennom hele prgven ,3 17,60| 28,5 27,31 17,4| 9,9 79 094 8
- L

Figur 14: Utklipp fra laboratorierapport (ref. 1) der sprgbruddmateriale er markert med oransje og radt. Sprgbruddmateriale
som muliggjer retrogresjon er markert med rgdt.
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Tabell 2: Beregnet flyteindeks for prgver fra borpunkt 1, 14-18 meter dybde.

Hull 1 Flyteindeks I = (w-wp)/I,

Meter w Wp lp l
14,6 33,8 18,7 15,1 1,0
15,6 29,7 23,3 7,0 0,9
16,6 35,7 18,7 9,1
17,6 28,5 17,4 9,9 1,1

4.5.2 Grunnundersgkelser pa Magnormoen — Asplan Viak

Grunnundersgkelser pa Magnormoen (Asplan Viak, 2017) ifm. Magnormoen rense- og
infiltrasjonsanlegg dekker mye av tiltaksomradet. Grunnundersgkelsene korrelerer godt med
grunnundersgkelsene i kap. 4.5.2. Borpunkt 4, lengst sgrgst pa tiltaksomradet, viser grusig sand ned til
ca. 6-7 meter under terreng. Deretter siltig sand fra 7-11 meter under terreng.

M*ll’g5

Ye

reeeesas | MilEDUNKD Mangnormosn N
e )
Prowel AL J-'f

————

Figur 15: Grunnundersgkelser fra grunnundersgkelser ifm. Magnormoen rense- og infiltrasjonsanlegg (Asplan Viak, 2017).
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4.6 Avgrensning av lgsneomrade

Tidligere vurdering i omradet (IG, 2022) viser at skredmekanismen er rotasjonsskred og at
lgsneomradet begrenses til ca. 5xH = 75 meter. Korrelasjon med grunnundersgkelser pa tiltaksomradet
(Asplan Viak, 2017) presentert i kap. 4.5.2 gjer at avgrensningen ogsa gjelder for skraning i sgr/servest.

Gjennomgang av flytskjema for vurdering av skredmekanisme (Figur 16) viser fglgende:

- Viser grunnundersgkelsene sprgbruddmateriale?
0 Ja(cur XL,27 kPa, 1ISO 17892-6)
- Tilsvarer omregrt fasthet eller flyteindeks mulig retrogresjon)?
o0 Omrart skjeerfasthet er generelt hgyere (se Figur 14) enn angitt omrart skjeerfasthet
(cur XD,69 kPa, ISO 17892-6) som muliggjer retrogresjon (se krav i Figur 16).
o Flyteindeks I er generelt lavere enn angitt flyteindeks (I. > 1,2) som muliggjar
retrogresjon (se Tabell 2).
- Andel sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D > 40%?
o Deter pavist tynne lag, det er mindre enn 40% sprgbruddmateriale over mest
kritiske glideflate.

Gjennomgang av laboratorieresultatene (Figur 14) viser at det bare er tynne lag med
sprgbruddmateriale og at bare en analyse i praveserien viser at retrogresjon er mulig. Det konkluderes
med at skredmekanismen er rotasjonsskred og at maksimalt lgsneomrade er 5xH = 5x15 = 75 meter.

Viser grunnundersgkelser
sproebruddmateriale? lkke fare for

MSB0I5:c,. <2 kPa/ omradeskred
ISO 17892-6: ¢, < 1,27 kPa

Tilsvarer omrert fasthet

mulig retrogresjon? l

MN580I15:¢c, . < | kPa/

ISO 17892-6:c,, < 0,69 kPa
E“El' IL = |11

eller

Flakskred

Andel spreabruddmateriale
over mest kritiske

Figur 16: Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme, fra NVEs veileder 1/2019.
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Figur 17: Avgrensning av lgsneomrade 5xH viser at tiltaksomradet ligger marginalt innenfor et mulig lesneomrade for skred
utlgst i vest/sgrvest og utenfor et mulig lzsneomrade for skred utlgst i sgr.
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4.7 Befaring

Befaring ble utfert i august 2022. Vrangselva meandrerer gjennom landskapet og skaper hgydeforskjell
opp mot planlagt renseanlegg pa ca. 15 meter. Gamleelva i vest, en kroksjg med liten vannfering som
nesten er isolert fra elva. Ellers i elvelgpet observeres hgydeforskjeller og tegn pa andre tidligere
elvelgp. Aktiv erosjon observeres flere steder i Vrangselva, sma og store utglidninger og stedvis mange
treer som har falt ut i elvelgpet. | Gamleelva (kroksjgen) ble det ikke observert utglidninger, bare noen
treer i elvelgpet, men i mindre grad enn i selve elva.

).

'\

i S . ‘
Figur 19: Bilde tatt i sgrgstlig retning (mot tiltaksomrade
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Figur 21: Bilde fra Gamleelva (kroksjg), like vst for tiltaksomrdet.
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5 Konklusjon

Innlandet Geoteknikk AS har utfgrt en utredning av omradestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019 for
planlagt solcellepark pa Magnormoen i Eidskog kommune.

Det konkluderes med at tiltaksomradet ligger marginalt innenfor et mulig lgsneomrade for
kvikkleireskred utlgst i vest ved Gamleelva. Sikkerhet for K1-tiltak vurderes ivaretatt:

- Ikke forverring - Tiltaket i seg selv medfgrer ingen forverring pga. grunn fundamentering og lav
tilleggslast (50 kg/m?). Skraningen ligger utenfor tiltakets influensomrade.
- Sikkerhet mot erosjonsutlgste skred - Ingen erosjon i Gamleelva (kroksj@) i vest.

Det konkluderes med at tiltaksomradet ikke ligger innenfor et mulig utlepsomrade for kvikkleireskred.
Det vurderes ikke & veere behov for geoteknisk prosjektering for & sikre «ikke forverring» av
stabiliteten. TEK 1787-3 Sikkerhet mot omradeskred vurderes hermed ivaretatt. Utredningen

avsluttes.
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Geoteknisk datarapport -
Renseanlegg pa Magnormoen, Eidskog kommune

Innlandet Geoteknikk AS




Rapportnr. 1

Oppdrag: Grunnundersgkelser ifm. utredning av omradestabilitet og PRO GEO
Rapport nr.: 22-0068-1

Adresse: Renseanlegg Magnormoen

Gnr/bnr: 61/16

Oppdragsgiver: WITO AS v/ Tom Wiggo Bjerknes

Ansvarlig foretak:

Innlandet Geoteknikk AS

Utarbeidet av:

Dag Erlend Fgrsund

Kontrollert av:

Lars Petter Tronrud

TIf:

91902628

Mail: dag@innlandetgeoteknikk.onmicrosoft.com
Dato: 29.08.2022
Revisjon 00: Nytt dokument

Sammendrag:

WITO AS v/ Tom Wiggo Bjerknes planlegger oppfaring av nytt renseanlegg pa Magnormoen, tomt med
gnr./bnr. 61/16 pa Magnormoen i Eidskog, og har i denne forbindelse engasjert Innlandet Geoteknikk
AS for grunnundersgkelser, vurdering av omradestabilitet og prosjektering for IG.

Denne rapporten presenterer utfarte grunnundersgkelser og inneholder ikke geotekniske vurderinger.
Grunnundersgkelsene bestar av 2 stk. totalsonderinger, 2 stk. CPTu, opptak av 54mm sylinderpragver
0g nedsetting av hydraulisk piezometer. Grunnen bestar av grusig sand over finere sand fra 0-12 meter,
deretter leire/siltig leire med sprabruddegenskaper.

Vedlegg:
Al Borplan
B.1-B.2 Totalsonderinger 1-2
B.3 Borerapport fra Brgdrene Myhre AS
B.4 Piezometerkort
Cl Laboratorierapport fra Multiconsult
D.1 Generell forklaring av sonderingsmetoder
D.2 CPTu kalibreringsark
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1 Innledning

WITO AS v/ Tom Wiggo Bjerknes har engasjert Innlandet Geoteknikk AS ifm. krav om utredning av
omradestabilitet for planlagt renseanlegg pdA Magnormoen, Eidskog kommune. Denne rapporten
presenterer utfgrte grunnundersgkelser og geotekniske laboratoriearbeider og gir en generell
beskrivelse av grunnforholdene. Datarapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

Figur 1: Utklipp fra Norgeskart som viser tomten, rad nal pa tomten viser ca. plassering av bygg.
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