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Stelen kraftverk Sgknad om konsesjon

NVE — Konsesjons og tilsynsavdelingen
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo

Seknad om konsesjon for utbygging av Stelen kraftverk

Eierne i Knaben kraft AS gnsker a utnytte vannfallet i Knabenvassdraget i Kvinesdal kommune i Vest Agder
fylke, og sgker herved om fglgende tillatelser:

1. Etter vannressursloven § 8, om tillatelse til:
a gjenbygge Stglen kraftverk hovedsakelig i samsvar med fremlagte planer med installert
effekt inntil 1,9 MW.

2. Etter vassdragsreguleringslova om tillatelse til:

a gjenoppta reguleringen av Finndalsvatnet mellom LRV pa kote 753 og HRV pa kote 760,
og a gjenoppta reguleringen av Bergetjgrn mellom LRV pa kote 819 og HRV pa kote 820.

A overfgre vam fra Bergetjorn til Finndalsvatnet.

3. Etter energiloven om tillatelse til:

bygging og drift av Stglen kraftverk, med tilhgrende koblingsanlegg og kraftlinjer som
beskrevet i sgknaden.

Ngdvendige opplysninger om tiltaket fremgdr av vedlagt utredning. Vi ber om snarlig behandling av
spknaden

Med vennlig hilsen

!__g;ﬁmqgﬁfﬁﬁf‘ t/]/
id Oksetjell,

fob 970 98507, TIf 383 54527, E-mail: soksefjeidonline no,
Adresse: Qksefjell, 4480 Kvinesdal

For Knaben kraft AS. dalo o g%/ = C] 1?
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Stelen kraftverk Sgknad om konsesjon
Sammendrag:
Stglen kraftverk
Sgknad om konsesjon
Oppdragsgiver:
Knaben kraft AS
Utarbeidet av: Dato: Gjennomgatt av: Gradering:
Sammendrag:

Knaben kraft AS (under stiftelse) planlegger a bygge Stalen kraftverk i Knabeana, ved Knaben gruver i
Kvinesdal Kommune.

Kraftverket vil bruke en brutto fallhgyde i Knabedna pa 165 meter. Vannveien vil bli ca 1400 meter med
hovedsakelig nedgravde rgr. Installert effekt vil bli ca 1,9 MW, en produksjon pa ca 9,2 GWh til en
utbyggingspris pa 2,69 kr/kWh.

Inntak etableres i utlgpet av Finndalsvatnet pa kote 753 og kraftstasjon blir plassert pa kote 595. Det er
planlagt en overfgring av vannet fra Bergetjgrn til Finndalsvatnet via tunnel.

Det er ikke registrert rgdlistearter. Det er heller ikke kjent tidligere registreringer, og potensialet for

sjeldne arter anses a vere relativt begrenset.

Det er lagt opp til minstevannsfgring lik alminnelig lavvannsfering pa 45 I/s. 1 tillegg vil det komme tilsig
fra restfeltet nedstrgms inntaket som vil bidra med supplerende vannfgring. Sterrelsen pa dette restfeltet er

ca. 2,44 km’ og har et middelavlgp pa rundt 184 I/s.

Fylke: Kommune: Vassdrag: Elv:

Vest-Agder Kvinesdal 025.CC Knabeédna
Nedborsfelt: Inntak kote: Utlop kote: Slukeevne maks:
12,97 km? 753 595 1,524 m*/sek
Installert effekt: Produksjon pr ar:  Utbygningspris: Utbygningskostnad:
1,9 MW 9,2 GWh 2,69 kr/kWh 24,64 mill. kr
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Stelen kraftverk Sgknad om konsesjon

1 Innledning

1.1 Om sgkeren

Tiltakshaver er Kvinesdal Kommune sammen med 7 andre rettighetshavere. Bygging og drift vil bli
organisert i et eget aksjeselskap, Knaben kraft AS (under stiftelse). Kraftverket vil bli kalt Stglen kraftverk.

Det er 8 rettighetshavere. Kvinesdal Kommune eier 75 % av fallrettighetene. De resterende 25 % er fordelt
péd: Magne Solas, Alice Dagfinsen, Jens Eftestgl, Torleiv Kvinen, Arne Knaben, Odd Kvinlaug og Jarl Are
Mygland. Det er utarbeidet en felles samarbeidsavtale for utnyttelse av fallrettighetene med alle
rettighetshavere.

Tiltakshaverne har engasjert Sigmund Oksefjell som prosjektansvarlig. Smakraftkonsult AS har bistatt
prosjektansvarlig i utarbeidelsen av konsesjonssgknaden.

1.2  Begrunnelse for tiltaket

Tiltakshavere gnsker a utnytte det neringsgrunnlaget som er forbundet med sine eiendommer, og saledes
styrke inntektsgrunnlaget for Kommunen samt for de andre rettighetshaverne. I tillegg er det et gnske a
opprettholde serpreget til den tidligere gruve byen Knaben. Dette kan blant annet gjores ved a gjenoppta
reguleringen av Finndalsvatnet og Bergetjgrn og a bevare den gamle inntaksdammen. Kvinesdal Kommune
har patatt seg ansvaret for Finndalsdammen som er i sveert darlig forfatning. En gjenoppbygging av dammen
kan saledes sees som et positivt element i restaureringen av den spesielle infrastrukturen pa Knaben. I
forbindelse med utbyggingen er det videre et gnske a fjerne den gamle rorgaten som ligger apent i
landskapet. Tiltaket er ikke tidligere vurdert etter vannressursloven.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Stelen kraftverk er tenkt plassert 100 meter vest for det gamle kraftverket ved Knabeana pa Knaben. Knaben
er lokalisert i gvre delene av Kvinesdal kommune, ca 40 km nord for kommunesenteret Liknes, i Vest Agder.
Knabeana drenerer ut i Kvina vassdraget.

Se vedlegg 1, for oversiktskart 1:50000 og vedlegg 2, for situasjonskart 1:5000

1.4 Dagens situasjon og eksisterende inngrep

Knabeana er et mellomstort vassdrag med variert utforming. Vassdraget har fra tidlig pa 1900-tallet veert
utnyttet til kraftproduksjon og prosessvann til gruvedrift. Elva har sitt utspring i heieomradene gst for
Knaben nord i Kvinesdal. Omréadet har en vestlig eksposisjon. Tiltaksomradet bestar av dpne heieomrader,
opparbeidede areal i form av grus- / vei, samt to vann som igjen planlegges regulert.

Fra inntaksomradet og ned til planlagt kraftstasjon, renner elva gjennom varierte og til dels trange og
hurtigstremmende partier (primeert i nedre halvdel). Det er ett markert fossefall pa strekningen, lokalisert om
lag 400 meter oppstrgms planlagt kraftstasjon.
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Stglen kraftverk

Sgknad om konsesjon

Omradet er i betydelig grad menneskepavirket, hovedsakelig i form av tidligere tiders gruvedrift

(molybdenuttak) og vannutnytting / kraftproduksjon. Rester av disse anleggselementene (rgrgate, demning,
grusveier) fremstdr svert tydelig i landskapet.

1.5 Sammenligning med gvrige nedbgrfelt/nerliggende vassdrag

Nerliggende vassdrag er Litleana.

I henhold til Agder Energi Nett AS: Smdkraftutredning Agder, revisjon 1, 2007, er det fglgende

planlagte kraftverk i neeromradet:

Navn Produksjon
Dyrli Kraft 0,5 MW
Osmundsbekken 0,8 MW

2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Stglen kraftverk, hoveddata

Tilsig

Nedbgrfelt (km2)

Arlig tilsig til inntaket (mill m3 &r)
Spesifikk avrenning (I/s-km?)
Middelvannfgring (m3/s)
Alminnelig lavvannfaring (1/s)
5-persentil sommer (1/5-30/9) (I/s)
5-persentil vinter (1/10-30/4)(I/s)

Kraftverket

Inntak pa kote

Avlgp pa kote

Lengde pa bergrt elvestrekning (m)
Brutto fallhgyde (m)

Midlere enegiekvivalent (kWh/m3)
Slukeevne, maks. (m3/s)
Slukeevne, min. (I/s)

Tillgpsrgr, diameter (m)

Tunnel, tversnitt (m)
Tillgpsrgr/tunnel lengde (m)
Installert effekt, maks. (MW)
Brukstid (t/ar)

Magasin
Magasinvolum mill. m3

Tilkeblingspunkt

TH-85021
TH-85024

12,97
32,03
78
1,02
45
45

38

753
595
1550
156
0,334
1,52
76
0,80
0,28
1502
1,9
4933

1,7
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Stelen kraftverk Sgknad om konsesjon

HRV 760
LRV 751

Produksjon

Produksjon, vinter (GWh) (1/10 — 30/4) 5,10
Produksjon, sommer (GWh) (1/5 — 30/9) 4,06
Produksjon, arlig middel (GWh) 9,2
Pkonomi

Utbyggingskostnad (mill.kr) 24,64
Utbyggingspris (ki/kWh) 2,69

Stelen kraftverk, Elektriske anlegg

GENERATOR

Ytelse MVA 1,9
Spenning kV 0,69
TRANSFORMATOR

Ytelse MVA 2,1
Omsetning kV/kV 0.69/22

NETTILKNYTNING (Kraftlinjer/kabler)

lengde 100
Nominell spenning kV 22
Luftlinje el jordkabel Jordkabel

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

Hydrologi og tilsig

Malestasjon 25.32 Knabeani ligger 7 km vest for inntakspunktet til kraftverket i samme vassdraget.
Malestasjonens feltareal er stgrre enn Knabeani (totalt), mens den effektive sjgprosenten er mindre.
Hgydemessig ligger ca. 50 % av nedbgrfeltet til Knabani lavere enn laveste punkt i Knabedni
(totalt). Knabani vil derfor ha litt mer sngsmelting om vinteren og mindre sng utover varen /
sommeren sammenlignet med Knabeani (totalt). Denne stasjonen har en kort observasjonsperiode,
noe som begrenser bruken av maleserien i analysen.

Det eksisterer i dag maling av vannfering et stykke lenger ned i det aktuelle vassdraget ved
malestasjon 25.32 Knabani, men videre analyser baseres ogsa pa tidsserier for avlgp fra
malestasjoner i nedbgrfeltet med lignede avlgpsforhold. Nedbgrfeltet til malestasjonene er inntegnet
pa kart i figur 2. Feltkarakteristika er vist i tabell 1.
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Stelen kraftverk Sgknad om konsesjon

Tabell 1. Feltkarakteristika

Stasjon Male- Feltareal | Snaufj | Eff. sjg Qn Qn Hgydeint.
periode (km?) (%) (%) (Us'km?) | (/s-km?) (moh.)
26.26 Jogla 1973 - 2006 31,1 92 0,0 71 65,0 612 -1196
25.32 Knabani 1993 - 2006 49,2 68 0,2 69 66,6 377 -991
Overfgret_nabofelt - 1,37 79 15,7 81 - 770 - 910
Knabeéni - 11,6 92 2,3 78 - 760 - 991
Knabedni (totalt) - 13,0 90 3,7 78 - 760 - 991

Qu betegner arsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

Qnm betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til malestasjonen

Figur 1. Oversikt over nedbgrfeltene til sammenligningsfeltene og Knabeani (totalt).

Med bakgrunn i skalert vannfgringsserie for 26.26 Jogla og 25.32 Knabani i perioden 1994 - 2006
er variasjonene i middelavlgpet fra ar til ar ved Knabeani (totalt) presentert i figur 3. Det ma
paregnes en variasjon fra ar til ar rundt + 42 % i forhold til normalavlgpet.

Det er funnet at drsavlgpet i Knabeani (totalt) har variert mellom omtrent 0,574 og 1,419 m’/s. I
perioden er 1996 det tgrreste aret og 2000 det mest vannrike aret basert pa arsvolumet.
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Stelen kraftverk Sgknad om konsesjon

Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedbgrfelt der data er omregnet for a
representere Knabedni (totalt), og at de reelle arsvariasjonene i Knabeani (totalt) kan avvike i stagrre
eller mindre grad fra dette.

Knabeni (total)

Vannfering (m?*/s)

1994 1995 199 1997 199 1499 200 001 202 2003 2004 205 2006
Figur 2. Variasjon i avrenningen fra ar til ar i Knabeani (totalt).

Avlgpets sesongvariasjon i Knabeani (totalt) antas & stemme noenlunde overens med
sesongvariasjonene ved 25.32 Knabani. Figur 4 viser middelvannfgringen (flerarsmiddel),
medianvannfgringen (flerarsmedian) og minimumsvannfgringen (flerarsminimum) i Knabeani
(totalt) over aret utarbeidet pa grunnlag av observert vannfgring ved en kombinasjon av 26.26 Jogla
og 25.32 Knabani i perioden 1994 - 2006. Data fra 26.26 Jogla og 25.32 Knabani er skalert som
tidligere beskrevet.

Den nederste kurven viser de laveste vannfgringene som har forekommet i arrekka.
Lavvannfgringene inntreffer om vinteren.

Figur 5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over dret. Hast- og varflommer er
dominerende. Figuren viser degnmiddelvannfgringer. Kulminasjonsvannfgringer er noe stgrre.
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o Knabednl (tctalf) Flerarsmedian
Knabednl (tctalf) Flerarsminimum

3.0 —
“‘\
A
|}
2.0 — ‘ |
| [
‘\
oly]
= |
o ‘|
= |
S ‘ |
- I
=B : W
=~ | |
= on i |
[+ E 1.0 - ! v !
> & | h 1) i
) | | \ Iy I o
! 0, N
I N oAl o !
| TRV b 0 Y Il
i ! S ! MUl VAR
p 1o W RYAUN Ji )
’ >~ N Bl ) -
PP e VA / LN
~ A
NE o
| | | | | | | | | |
Jan Feb Nar Apr MNai Jun Jul Ayg Sep O Nov Des

Flerdrs—statistikk

Figur 3. Kurven viser sesongvariasjonen i vannfgringen i m*/s i Knabeani (totalt) basert pa flerars degnverdier.
Flerarsmiddel, flerarsmedian og flerarsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er antatt a samsvare
noenlunde med nedbgrfeltet til malestasjonene 26.26 Jogla og 25.32 Knabani.
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Figur 4. Maksimale flommer som degnmiddel i m*/s i Knabeani (totalt).

Fyllingskurver for magasinvannstand for et tgrt (1996), middels (2004) og vatt (2000) ar er vist i figur 5.
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Tort ar (1996) —— Vannstand
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Figur 5. Magasinvannstanden i Knabeani i et tart (1996), middels (2004) og vatt (2000) ar.
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Stelen kraftverk Sgknad om konsesjon

Inntak, Reguleringsmagasin og overfgringer

Inntaket er planlagt pa Kote 753, ved naverende dam, Se bilde 1 og 2. Ny dam blir reetablert i samme stil
som eksisterende dam. Betongdammen vil bli konstruert med overlgp for flomvann. Inntaket bygges med
varegrind.

Bilde 1: Inntaket plasseres i forbindelse med dam.

En gjenopptagelse av reguleringen av Finndalsvannet vil igjen sette ca 78 000 m? under vann. Hgyden pa
reguleringsdemningen blir 7 meter med bredde pa 50 meter. Finddalsvatnet har vart regulert siden
1915,0g dette er det samme reguleringskoter som var gjeldende for perioden 1960 — 1991.
Magasinvolum blir 1,7 mill. m®>, HRV blir 760 og LRV blir 753.
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Bilde 2: Reguleringsmagasinet er tiltenkt a ha samme regulering som tidligere dam.

Det blir overfert vann fra nabofeltet Bergetjarn, se vedlegg 1 og 2 for nedbgrsfelt og trase. Det blir
profilboret en 200 meter lang tunnel med diameter pd 280 mm. Inntaket til overfarselen blir anlagt
nedstrgms Runna-tjgdna. De blir anlagt anordning for slipp av minstevannsfgring der inntaket til
tunnelen blir. Eventuelt flommvann som ikke gar i tunnelen vil bli slept som restvannsfering. De
blir ikke aktiv regulering av Bergetjgdn, som har et areal pa ca 0,26 km?, med kapasitet pa ca 0,26
mill m®. Den eksisterende dammen vil kun bli brukt som forsinkelseterskel.
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Stelen kraftverk Sgknad om konsesjon

Bilde 3: Eksisterende gstre damanlegg, med lke, for nabofeltet Bergetjorn som blir prustet.

Rorgate

Rorgata skal legges i jord- og fjellgraft fra inntaket i Finndalsvatnet og ned til den gamle inntaksdammen.
Denne delen av rgrgaten er ca 500 meter og graves ned pa nordsiden av elva. Noe sprengningsarbeid,
primeert i gvre del, ma paregnes.

Rorgaten senkes sd ned i den gamle inntaksdammen i en strekning pa ca 250 meter.

Videre vil den fortsette ned mot kraftstasjonen langs den gamle rgrgatetraseen pa sgrsiden av elva.
Rorgaten vil bli lagt i greft, hvor en del av strekningen vil veere i fjell. En del sprengningsaktivitet i
forbindelse med denne delen av traseen ma derfor paregnes. Ca 200 meter av det nedre partiet ned mot
kraftstasjonen, vil rergaten legges i dagen pa betongfundamenter. Trasen er parallell med den eksisterende
gamle rgrgata som vil bli fjernet. Tiltaket vil fare til en gkning av eksisterende skjering pga.
sprengningsarbeid som del av en utvidelse av "trase-bredden” enkelte steder. Den siste delen av rergata ned
mot kraftstasjonen legges i jordgroft.

Total strekning for vannveien fra inntak til kraftstasjon vil veere ca 1400 meter. Diameter pa rergaten vil bli
800 mm, med bredde pa rgrtrasen pé ca 2,5-3 meter. Se bilde 3 og 4 for situasjonsbeskrivelse.
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Figur 4: Eksisterende rgrgate sees til venstre i bildet, nedre del av planlagt rertrase.

Bilde 5: Gvre del av rgrtrase. Rerene raves ned til venstre i bildet samt legges i vannet.
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Tunnel

Det er planlagt overfgring av utlapsbekken fra nabofeltet Bergetjgrn til Finndalsvatnet. Overfgringen vil skje
via profilboret selvfalls borehull med diameter pa ca 280 mm. Se vedlegg 2 for trase.

Kraftstasjonen
Kraftstasjonen blir bygget pa kote 595, se bilde 6.

I kraftstasjonen er det planlagt a installere en pelton turbin med effekt pa 1,9 MW.

Generatoren far en ytelse pa 2,1 MVA, spenning 690V. Transformatoren blir pd 2,1 MV A med omsetning
0,69/22 KV.

Kraftstasjonen ventes oppfert i betongkonstruksjon og tilpasset den lokale byggeskikken pa Knaben.
Kraftstasjonen vil ha en grunnflate pa ca 60-70m.

Bilde 6 Fra tiltnk afttaSJons omrade
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Veibygging
Atkomst til omradet vil i hovedsak skje via eksisterende grusvei, men det vil bli laget en ny skogsvei pa ca

200 meter mot den gamle inntaksdammen fra eksisterende vei, se vedlegg 2 for trase.
Atkomst til Bergetjarn for rehabilitering av eksisterende dam vil skje via helikopter.

Nettilknytning (Kraftlinjer/kabler)

Strgmkabel for nettilknytning er planlagt lagt i jordgreft fra kraftstasjonen og ut til omradet gst for den
gamle messebygningen til Knaben Gruver for tilknytting til det lokale 22 KV linjenettet. Stremfgrende kabel
til transformator drgyt 100 meter vest for kraftstasjonen vil graves ned i eksisterende vei.

Det er Agder Energi Nett AS som er omradekonsesjoner. Konsesjonearen er kontaktet og har sagt seg positiv
til tiltaket, og er inneforstatt med at en avtale skal inngaes.

Den lokale Energiutredningen (LEU) og Regionale Kraftsystemutredninger (KSU), viser at omradet er
tilneermet fult med hensyn pa nettkapasitet. Agder energi har derfor satt i gang planer for oppgradering av
linjenettet spesielt med hensyn pa smdkraft tilknytting. Det er foretatt en konkret gjennomgang av planlagte
smakraftutbygging i omradet, inkludert Stglen Kraftverk. Den mest aktuelle lgsningen ser ut til a veere
tilkopling til Sira-Kvinas linje fra Homstgl til Tonstad. Det arbeides fortiden med denne lgsningen med
hensyn til avklaring om eierforhold etc. Anleggsbidraget Stglen Kraftverk ma betale er derfor ikke avklart.
Se for gvrig vedlegg 8 for to brev fra Agder Energi Nett AS om nettilknytting.

Massetak og deponi

Overskuddsmasser vil bli brukt ved kraftstasjon og vil bli tilpasset terrenget. I forbindelse med legging av
rgrgaten vil det bli brukt en del overskudds masser. Behov for ytterlige deponier anses dermed ikke som
ngdvendig.

Kjeremegnster og drift av kraftverket
Kraftverket er planlagt for effektkjgring.
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2.3 Kostnadsoverslag

Stglen Kraftverk mil.LNOK

Reguleringsanlegg

Overfgringsanlegg 0,65
Inntaksk/dam 4,30
Driftsvannveier 6,88
Kraftstasjon. Bygg 1,04
Kraftstasjon. Maskin og elektro 6,34
Kraftlinje 0,2
Transportanlegg 0,62
Diverse tiltak (Terskler, landskapspleie, med mer) 0
Uforutsett 2,00
Planlegging. Administrasjon. 1,40
Finansieringsavgifter og avrunding 1,20
Sum utbyggingskostnader 24,64

Prisene er beregnet pa bakgrunn av NVEs; ”Kostnadsgrunnlag for smd vannkraftanlegg, Prisnivd 01.01.2005.,
Innhentet budsjettpris fra; Per Ovedal AS, Small Turbine Partner AS, Arentz & Kjellesvig AS, Bradrene Dahl AS,
Entreprengrservice AS.

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket
Fordeler

Tiltaket bidrar med grgnn kraft til et presset kraftmarked. I tillegg vil kraftverket gi inntekter til grunneierne,
kommune og til Staten. Tiltaket vil styrke neringsgrunnlaget pa Knaben. I utbyggingsperioden vil lokale
entreprengrer i stgrst mulig grad bli brukt, noe som vil styrke sysselsettingen i kommunen. Eksisterende
rgrgate, som ligger apent i landskapet, vil bli ryddet. Tiltaket vil reetablere bruk av dam anleggene pa
Knaben og saledes opprettholde stedets struktur.

Ulemper

Tiltaket vil igjen medfgre en betydelig reduksjon/bortfall i vannfgringen mellom inntak og kraftstasjon. Den
planlagte utbyggingen kan redusere strekningens verdi som hekkeplass for fossekall. Tiltaket vil
opprettholde erosjonen rundt Finndalsvatnet. I anleggsfasen kan tiltaket medfgre en del stgy, men
konsekvensene ansees som sma. Tiltaksomradet er ikke er brukt som beiteomrade for rein, og er ikke del av
noe landskapsomrade.

2.5 Arealbruk, eiendomsforhold og offentlige planer

Arealbruk

Reguleringsmagasinet er planlagt med samme hgyde som tidligere pa 7 meter. Dette vil medfere at et
omrade pd ca 78 000 m? igjen settes under vann. Reetableringen av dam- og inntaksarrangementet i
Finndalsvatnet vil i liten grad kreve ytterligere arealbeslag en det som allerede er tilfellet pga. tidligere
vassdragsutbygging.

Rgrgaten graves ned pa stgrstedelen av strekningen med unntak av ca 200 meter pa den nedre delen av
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trasen.
Kraftstasjonsbygget vil medfere noe arealbeslag.

Stremfgrende kabel til transformator ca 100 m fra stasjonen graves ned.

Eiendomsforhold

Eiendomsforhold er avklart. Grunneierne i Knaben Gard har godtatt en fordeling av fallrettighetene som gir
Kvinesdal Kommune 75 %, og resterende til grunneierne i Knaben Gard. Se vedlegg 2. for kart over
tiltaksomradet.

Fallrettighetene blir da som felger:

Tabell 2: Eiendomsforhold

Gnr | Bnr | Andel Eier Adr.
191 |1 Magne Solas

191 |2 Alice Dagfinsen

191 |4 Jens Eftestol

191 |5 Torleiv Kvinen

191 |6 Arne Knaben

191 |7 Odd Kvinlaug

191 | 9/14 Kvinesdal Kommune

191 | 142 Jarl Are Mygland

Dette gir fglgende andel i fallrettighetene:

Andel av fallrettighet (%) | Eier

75 Kvinesdal Kommune
3,125 Magne Solas

6,25 Alice Dagfinsen
3,125 Jens Eftestgl

3,125 Torleiv Kvinen
3,125 Arne Knaben

3,125 Odd Kvinlaug

3,125 Jarl Are Mygland
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2.6 Forholdet til offentlige planer og nasjonale fgringer

Prosjektet er ikke tidligere behandlet i Samlet plan. Det ligger dessuten under grensen pd 10 MW/50 GWh
for behandling i Samlet plan for vassdrag.

Tiltaksomradet er beskrevet i Kvinesdal kommunes arealplan som landbruk, natur — og friluftsliv (LNF)
omrade.

Tiltaksomradet inngdr ikke i noe vassdragsvernomrade. Den nordgstlige delen av Finndalsvatnet og
Bergetjorn grenser imidlertid opp mot Setesdal-Vesthei-Ryfylkeheiane Landskapsvernomrade.

Tiltaket kommer ikke i konflikt med Nasjonale laksevassdrag.

Vest-Agder Fylkeskommune har ikke registrert automatiske fredete kulturminner i som kommer i direkte
kontakt med utbyggingsplanene, se for gvrig vedlegg 7 for funn i neeromradet.

Ved en utbygging der Finndalsvatnet blir regulert, vil inngrepsfrie naturomrader (INON) ikke bli bergrt.
En regulering av Bergetjgrn vil derimot fare til et bortfall pa ca 0,8 km2 INON-sone 2 (1-3 km fra
tyngre tekniske inngrep) og drgye 0,1 km2 INON-sone 1 (3-5 km fra tyngre tekniske inngrep). Det ma
imidlertid papekes at Bergetjgrn i dag er pavirket av tidligere oppdemming, og at ovennevnte INON
reduksjon pr. definisjon derfor allerede har funnet sted.

2.7  Alternative utbyggingslgsninger

Ingen alternative utbygginger er vurdert.

3 Virkning for miljg, naturressurser og samfunn

3.1 Hydrologi

Vassdraget har dominerende hgst- og varflommer. Lavvannfgringer inntreffer som oftest om vinteren.

5 persentil for vannfgring i perioden 1.5 — 30.9 (sommerhalvaret) og i perioden 1.10 — 30.4 (vinterhalvaret)
er for Knabedni og Overfgrt nabofelt estimert med utgangspunkt i malestasjoner 25.32 Knabani og 26.26
Jogla. Beregnet 5 persentil for sommer- og vintersesong er for 25.32 Knabani henholdsvis 3,6 1/s-km” og 5,0
1/s-km’ og for 26.26 Jogla henholdsvis 4,1 1/s-km” og 1,8 1/s-km’

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannfgring, er 5 persentilen
ved inntaket til kraftverket i Knabedni (totalt) anslatt til a veere:

e Sommersesongen (1/5 — 30/9): Knabedni: 3,5 I/s-km” eller ca 41 I/s
Overfer nabofelt: 3,0 I/s-km? eller ca 4 I/s

e Vintersesongen (1/10 — 30/4): Knabeani: 3,0 I/s-km” eller ca 35 I/s
Overfert nabofelt: 2,5 1/s-km? eller ca 3 I/s
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Estimert restvannfgring og naturlig vannfgring for et tert (1996), middels (2004) og vatt (2000) ar er
illustrert i figurene 6, 7 og 8.

Tilsig fra restfeltet nedstrems inntaket pa strekningen der elva gar i rer, vil bidra til a gke restvannfgringen.
Starrelsen pa restfeltet mellom inntaket og utlgpet til kraftverk er ca. 2,44 km” og har et middelavlgp péa
rundt 184 1/s. Det er en stor sidebekk av betydning som kommer inn pa strekningen elva gar i rar, slik at
restvannfgringen vil gradvis gke nedover elvestrengen. I lavvannsperiodene vil bidraget vere ekstra lite.

o — Naturlig vannfgring
Tort ar (1996) Restvannfering
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Figur 6. Restvannferingen i Knabeani (totalt) i et tort ar (1996) med en arsavrenning pa 0,574 m’/s. I 167 dager
av aret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (0,076 m*/s) pluss minstevannfgring. I 39 dager er
vannfgringen stgrre enn stgrste slukeevne (1,524m’’s).
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. o Naturlig vannfaring
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Figur 7. Restvannfgringen i Knabeani (totalt) i et middels ar (2004) med en arsavrenning pa 1,014 m’/s. I 31
dager av aret er naturlig vannfgring mindre enn laveste slukeevne (0,076 m’/s) pluss minstevannfgring. I 72
dager er vannfgringen stgrre enn stgrste slukeevne (1,524m’’s).
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Figur 8. Restvannferingen i Knabeani (totalt) i et vatt ar (2000) med en arsavrenning pa 1,419 m?/s. I 2 dager av
aret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (0,076 m>/s) pluss minstevannfering. I 110 dager er
vannfgringen sterre enn stgrste slukeevne (1,524 m?/s).
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3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Reetableringen av reguleringen av Finndalsvatnet medfgrer endringer i vanntemperatur (gkning vinterstid og
senkning sommerstid). Dette kan fare til endrede livsvilkar for rogn og ungfisk. Videre kan en regulering av
Finndalsvatnet gi mer ustabile isforhold.

Redusert vannfering pa fallstrekningen vil medfare noe hgyere vanntemperaturer om sommeren og gkede
frostproblemer om vinteren pa elvestrekningen. Risikoen for frostrgyk er liten.

3.3 Grunnvann, flom og erosjon

Vassdraget har dominerende hgst- og varflommer. Lavvannfgringer inntreffer som oftest om vinteren.

Finndalsvannet vil bli regulert med HRV og LRV tilsvarende tidligere regulering som oppherte pa
begynnelsen av 1990-tallet. Reguleringshgyden var da pa ca 7 meter, noe som fgarte til en utvasking av finere
lasmasser og organisk materiale innen reguleringssonen. En gjenopptagelse av reguleringen

vil stoppe den begrensede revegeteringen som har funnet sted de siste 15 arene.

En gjenopptagelse av reguleringen av Bergetjgrn (1 m) vil gi en begrenset gkning i erosjonen.

Flomsituasjoner i den bergrte elvestrekningen vil bli dempet tilsvarende kraftverkets slukeevne. Turbinens
slukeevne er liten i forhold til forventet maksimal flomvannfering, sa virkningen av utbyggingen pa
flomvannstander eller erosjonsfare i eventuelle erosjonsutsatte omrader er marginal. Sedimenttransport
henger i hovedsak sammen med flomvannfgringer, og tilsvarende sma endringer forventes.

Det er ingen kjente grunnvannsforekomster. Det har ikke blitt utfgrt grunnvannsundersgkelser i omradet.

Det ansees ikke sannsynlig at tiltaket vil fordrsake gkte sedimenttransport / tilslamming eller flomskred /
lgsmasseskred. Se for gvrig vedlegg 5 for bilder av elvestrekket.

3.4 Biologisk mangfold og verneinteresser

Det er ikke registrert forekomster av redlistearter i omradet. Omradet er generelt fattig og ordineert og
sannsynligheten for forekomst av rgdlistearter anses som liten.

Hele nedbgrfeltet, samt de gverste 350 meterne av vannveien, befinner seg innenfor et registrert beiteomrade
for villrein. I forhold til villreinens bruk av omradet anses reguleringen i seg selv ikke a vere av vesentlig
betydning, da omradet ikke inneholder kjente trekkveier eller kritiske passasjer. I tilegg er denne delen av
villreinomradet et sdkalt “randomrade”, hvor villreinens bruk er svert begrenset.

Det er registrert leveomrader for bade rype og orrfugl i omradene rundt Knaben.
Arbeidet i anleggsfasen vil kunne gi forstyrrelser pa viltbestandene i omradet. Anleggsarbeidet vil imidlertid
normalt foregd i sommerhalvéret. I denne perioden er det hovedsakelig enkelte bukker som benytter omradet,

og omfanget anses a vaere av begrenset negativ betydning.

Det er registrert to reirplasser for fossekall i tiltaksomradet, Livsvilkarene for fossekall vil bli redusert ved en
utbygging. For ytterligere beskrivelse vises til vedlegg 6.
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3.5 Fisk og ferskvannsbiologi

Hverken i Finndalsvatnet eller Bergetjorn har det vert fisk feor pa begynnelsen av 2000-tallet. Rundt 2000 ble
det imidlertid satt ut grret i bade Bergetjorn og Finndalsvatnet samt i deler av vassdraget. Utsetting av grret
har blitt viderefert i Bergetjgrn fram til 2005.

I Knabetjgrni var det fisk frem til pa begynnelsen av 1960-arene. Bestanden dgde da gradvis ut pga.

sur nedbgr, og vannet var i flere ti-ar fisketomt. Utsettinger de senere drene har imidlertid fort til at det i dag
finnes en selvreproduserende grretbestand i vannet. Det er ogsa gjort enkelte fangster av canadisk bekkergye,
men det er usikkert hvor og ndr disse er satt ut.

Forekomster av fisk i elva vil bli negativt bergrt. De viktigste gyteomradene for fisk i Knabetjgrni ligger i
hovedsak nedstrgms kraftverket og vil i begrenset grad bli bergrt av en utbygging. Endringer i
vanntemperatur (gkning vinterstid og senkning sommerstid) som fglge av reguleringen i Finndalsvatnet kan
imidlertid fgre til endrede livsvilkar for rogn og ungfisk. En gkning av vintertemperaturen kan f.eks. fare til
at yngel klekkes for tidlig, noe som igjen normalt gir redusert overlevelse.

Siden de ikke har veert naturlig fisk, hverken i Finndalsvatnet eller Bergetjgrn, er de ikke ansett som
ngdvendig a utfare ferskvannsbiologiske undersgkelser innen influensomradet. Ellers vises det til vedlegg 6.

3.6 Flora og fauna

Vegetasjonstyper er ordinare og typiske for omradet, og det er ikke registrert forekomster av viktige
naturtyper innen influensomradet. Forekomstene av moser og lav i / langs elva bestar av ordinere arter.

Ovenfor kraftstasjonsomradet overtar den fattige heievegetasjonen. I tresjiktet dominerer bjgrk, med
enkelte innslag av rogn, gran og furu. I de nederste delene er det ogsa spredte forekomster av selje.

Feltsjiktet domineres av bldber, bjernekam og stri krakefot. I bunnsjiktet finner man ordineaere moser
som skartorvmose, frynsemose, einermose, vanlig bjgrnemose og furumose, samt lavartene fnaslav og
fingerbeger. Pa bjarketraerne er det forekomster av vanlig kvistlav og brgdlav.

Videre opp i elvedalen gar blaberskogen over i en mer fattigere utforming, hvor smavokst fjellbjark
overtar. I feltsjiktet erstattes blabarlyngen gradvis av rgsslyng, klokkelyng og einer, mens bunnsjiktet
domineres av berggramose og ulike torvmoser, hovedsakelig i form av furutorvmose og broddtorvmose.

Lavfloraen bestar primeert av islandslav, gra reinlav, brgdlav og blomsterlav. I de gvre delene av
tiltaksomradet preges vegetasjonen mer av fattig fukthei, med vegetasjonstyper som grasdominert fattigskog
med darlig utviklet tresjikt og fuktig lynghei.

Vegetasjonen langs selve elva skiller seg lite fra utformingene ellers i omradet. I tilknytning til det mer
konsentrerte fallet i elva finner man kun fattig vegetasjon i form av blatopp, bjerneskjegg og bjgrnekam i
tilknytning til de mest fuktpavirkede delene. I selve elva er det spredte forekomster av oljemose og dymose.
Bekkestrekningen nedstrgms Bergetjgrn innehar mange av de samme egenskapene som i hovedelva, men
mangler konsentrerte fallstrekninger. Forekomster av vannvegetasjon (moser) er svert begrenset i denne
bekken.

I norsk soppdatabase finnes det ikke tidligere registreringer for omradet, og potensialet for sjeldne arter anses
a vare begrenset. I forhold til karplantefloraen, ble det heller ikke gjort funn av sjeldne arter, og det er ikke
kjent tidligere registreringer for omradet. Potensialet for sjeldne arter anses a veere begrenset. For utfyllende
forklaring, se vedlegg 6.
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3.7 Landskap

Nedslagsfeltet bestar for det meste av kupert fjellterreng. Fra inntaksomradet og ned til planlagt kraftstasjon,
renner elva gjennom varierte og til dels trange og hurtigstremmende partier (primeert i nedre halvdel). Det er
ett markert fossefall pa strekningen, lokalisert om lag 400 meter oppstrgms planlagt kraftstasjon.

Omradet er i betydelig grad menneskepavirket, hovedsakelig i form av tidligere tiders gruvedrift
(molybdenuttak) og vannutnytting / kraftproduksjon. Rester av disse anleggselementene (rgrgate,

demning, grusveier) fremstar svert tydelig i landskapet.

Tiltaksomradet bestar av apne heieomrader, opparbeidede areal i form av grus- / vei, samt to vann som
planlegges regulert.

Nedre deler av tiltaksomradet (graft for kraftlinje) bestar hovedsakelig av delvis opparbeidet areal i
form av grus- / skogsbilvei. Kraftstasjonsomradet er lokalisert i overgangen mellom vegen og
utmarksomrade.

Ved en utbygging der Finndalsvatnet blir regulert, vil inngrepsfrie naturomrader (INON) ikke bli berart.
En regulering av Bergetjern vil derimot fare til et bortfall pa ca 0,8 km2 INON-sone 2 (1-3 km fra
tyngre tekniske inngrep) og drgye 0,1 km2 INON-sone 1 (3-5 km fra tyngre tekniske inngrep). Det ma
imidlertid papekes at Bergetjgrn i dag er pavirket av tidligere oppdemming, og at ovennevnte INON
reduksjon pr. definisjon derfor allerede har funnet sted.

3.8 Kulturminner

Det er ingen arkivopplysninger om automatisk freda kulturminner eller gjenstandsfunn fra tiltaksomradet.
Basert pa eksisterende informasjon er potensialet for eventuelle funn vurdert som lite og konsekvensene er
smd. Se vedlegg 7, for funn i neromradet.

3.9 Landbruk

Det er verken dyrka mark eller drivverdig skog i tiltaksomradet. Tiltaksomradet blir brukt til beiteomrade
men det ansees ikke for sannsynlig at tiltaket vil forringe dette. Landbruket vil derfor ikke bli pavirket av
tiltaket, verken i anleggs- eller driftsfasen.

3.10 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Elvestrekningen som blir bergrt blir ikke brukt til vannforsyning. Det ansees ikke sannsynlig at tiltaket vil fa
nevneverdige konsekvenser, verken i anleggs eller driftfasen med hensyn til vannkvalitet og eventuelle
resipientinteresser.

3.11 Brukerinteresser

Knaben er et populert fritidsomrade. Det er merkede stier i omradet, blant annet til flere av de gamle
gruvene ute i heia. Vinterstid er Knaben et godt omrade for skiutfart, med oppkjerte turlgyper og et nytt
alpinsenter. Redusert vannfgring kan redusere friluftsopplevelsen i omradet. Tiltaket vil ikke ha
nevneverdige konsekvenser for jakt i omradet. Turlgypen som gar over Finndalsvatnet kan ikke lenger
brukes, men tiltakshavere vil opparbeide ny trase i forbindelse med utbyggingen.
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3.12 Samiske interesser
Det er ingen samiske interesser i omradet.

3.13 Reindrift

Det er ingen reindrift i omradet, men hele nedbgrfeltet, samt de gverste 350 meterne av vannveien, befinner
seg innenfor et registrert beiteomrade for villrein.

3.14 Samfunnsmessige virkninger

Tiltaket vil ha en positiv verdi bade for aktgrene og samfunnet. Tiltaket vil fare til gkte skatteinntekter for
kommunen. Videre vil det i byggefasen bli brukt s& langt mulig lokale entreprengrer og vil sdledes ha en
positiv effekt for lokal sysselsetting. Tiltaket er med pa a styrke lokalsamfunnet pa Knaben og utbyggingen
vaere med & opprettholde serpreget til den tidligere gruve byen Knaben.

Ved a gjenoppta reguleringen av Finndalsvatnet og Bergetjorn og a bevare den gamle inntaksdam,
restaureres en del av den spesielle infrastrukturen pd Knaben. Finndalsdammen er i sveert darlig forfatning,
og en gjenoppbygging av dammen vil sdledes framstd som et positivt element.

I forbindelse med utbyggingen vil den gamle rergaten som ligger apent i landskapet fjernes.

Den lokale Energiutredningen (LEU) og Regionale Kraftsystemutredninger (KSU), viser at omradet er
tilneermet fullt med hensyn pa nettkapasitet. Agder energi har derfor satt i gang planer for oppgradering av
linjenettet spesielt med hensyn pa smakraft tilknytting. Det er foretatt en konkret gjennomgang av planlagte
smakraftutbygging i omradet, inkludert Stglen Kraftverk.

3.15 Konsekvenser av kraftlinjer

Strgmkabel for nettilknytning er planlagt lagt i jordgreft fra kraftstasjonen og ut til omradet gst for den
gamle messebygningen til Knaben Gruver. Strgmferende kabel til transformator drgyt 100 meter vest for
kraftstasjonen vil graves ned. Trasen vil i hovedsak veare i eksisterende vei. Konsekvensene av overfgringen
vil derfor veere ubetydelig.

3.16 Konsekvenser ved brudd pa dam og trykkrgr

Finndalsdammen vil ha en hgyde pa 7 meter og ha en vannmengde pa ca 1,7 millioner m3. Det er ikke
beboelse eller andre viktige installasjoner i umiddelbar nerhet, nedstrgms inntaksdam, men omradet brukes
aktivt som fritidsomrade. Om lag 1,5 km fra Finndalsdammen ligger tettstedet Knaben. Et eventuelt brudd
vil ikke fa direkte konsekvenser for bebyggelsen pa Knaben.

For Bergetjorn er det planlagt en regulering pa 1 meter og ha en vannmengde pa ca 0,26 millioner m3.
Eksisterende dam anlegg vil bli opprustet. Et eventuelt brudd vil fa relativt sméa konsekvenser siden det ikke
er beboelse eller andre viktige installasjoner i umiddelbar neerhet, nedstrgms dam.

Vannveien blir gravd ned ved elvelgpet, hvor det verken er beboelse eller serlig mye ferdsel. Det antaes & ha
minimale skadeverkninger ved eventuelt rgr brudd.

3.17 Konsekvenser av ev. alternative utbyggingslgsninger

Ingen andre utbyggingslgsninger er vurdert.
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4 Avbgtende tiltak

Det er planlagt minstevannsfgring lik alminnelig lavvannfering i det aktuelle elvestreket i Knabedna.

Det er planlagt at minstevannfgringen i sin helhet slippes fra overfart felt. Begrunnelsen for dette er at det er
flere verdier knyttet til dette lgpet, blant annet renner elven apent pa svaberg som gir et pent landskapsbilde.
Videre er den viktigste reirplassen til den gverste hekkelokaliteten for fossekallen ved denne
bekken.

Dette vil medfere at Knabeana terrlegges nedstrems Finndalsvatnet, en strekning pa ca 500 meter. Pa denne
strekningen av elven vil en eventuell minstevannsfgring stort sett bli skjult av ura.

Basert pa foreliggende kunnskap synes det ikke a foreligge hensyn / argumenter som tilsier anbefaling av
en stgrre minstevannsfgring enn tilsvarende den alminnelig lavvannsferingen pa 45 l/s. En
minstevannsfgring pa 45 I/s over svaberget ansees som nokk til & opprettholde landskapsbilde.

Turlgypen som gar over Finndalsvatnet kan ikke lenger brukes, men tiltakshavere vil opparbeide ny trase for
turlgypa som avbgtende tiltak i forbindelse med utbyggingen.

Det etableres en kunstig reirplass for fossekallen i tilknytning til kraftverksbygget.

Rgrgaten vil stort sett bli gravd ned for & minske inngrepet i naturen. Der den blir lagt apent vil fargen pa
rgret tilpasses landskapet.

Anleggsarbeidet vil i begrenset grad ha negativ effekt pa naturmiljget og det anses ikke behov for serskilte
avbgtende tiltak. Etter ferdigstillelsen av inntak / dam, anbefales det imidlertid a slippe vann en kort periode
for a fa spylt ut slam / finpartikler fra utlgpselva.
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5 Referanser og grunnlagsdata

Direktoratet for naturforvaltning (2006), www.naturforvaltning.no

Statens kartverk, norgesglasset (2006), http://ngis2.statkart.no/norgesglasset/default.html

NVE (1/2005), ”Kostnadsgrunnlag for smd vannkraftverkanlegg (< 10 000 kW)”

Agder Energi Nett AS: Smdkraftutredning Agder, revisjon 1 (2007)

NVE (3/2005), ”Miljoeffekter av sma kraftverk”

Direktoratet for naturforvaltning (25/2004), ”Kartlegging og verdsetting av friluftslivsomrader”

NVE (1/2004), ”Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smdkraftverk (1-10 MW)”

y

NVE (2/2004), ”Hensynet til kulturminner og kulturmiljo ved etablering av energi- og vassdragsanlegg’
NVE (2/2003), ”Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk”

NVE (1/2002), ”Behandling etter vannressursloven m.v. av vassdragstiltak og tiltak som kan pavirke
vassdrag og grunnvann”

NVE (1/1998), ”Konsesjonsbehandling av vannkraftsaker, Veileder i utforming av meldinger,
konsekvensutredninger og konsesjonssgknader”

Midtre Gauldal kommune, ”Miljgtilpasset el-kraftproduksjon ved smd vannkraftverk i distrikts-Norge”
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6 Vedlegg til ssknaden

Vedlegg 1: Oversiktskart med nedbgrfelt inntegnet (1:50000).

Vedlegg 2: Detaljert kart over utbyggingsomradet som viser inntak, vannvei, kraftstasjon, kraftlinjer,
veier, eiendomsgrenser med mer (1:5000).

Vedlegg 3: Hydrologiske data til bruk for planlegging av kraftverk i Knabeani (totalt) (025.CC),
Kvinesdal kommune i Vest-Agder. NVE

Vedlegg 4: Bilder av tiltaksomradet.
Vedlegg 5: Bilder av Knabeana.

Vedlegg 6 ”Staglen kraftverk Konsekvenser for biologisk mangfold ved bygging av Stglen kraftverk,
Knaben i Kvinesdal kommune.” Karttjenester AS.

Vedlegg 7: Brev fra Vest Agder Fylkeskommune.

Vedlegg 8: Brev fra Agder Energi Nett AS.
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Vedlegg 1:

Oversiktskart med nedborfelt inntegnet (1:50000).
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Vedlegg 2:

Detaljert kart over utbyggingsomradet som viser inntak, vannvei,
kraftstasjon, kraftlinjer, veier, eiendomsgrenser med mer (1:7000).



83

0

N e B Ry
Sl
IR

°
Y

Bergetindn
s/ (% » 8ATS

¢ ﬂ 6

s

H
;
. S \
! N\
° \
S
% ell
-
P
/ x
U i
/
/e 8358 A
| o
1
)
)
)
¥

L[]
A
e 2z, 3 - R Ry ) N V
"X J AW ] -
O ’/ O -
L] 2 B N,
0 15 )
4 [ Y
4 .* m / ; ™ 5 | Y .
b x // Tt
/) <y
<] - Runna-tigdne L
* & / - 1885
7 -]
. 7 775 , }
|
/

. 3
J/ L b .
I\e \‘ "
// 4 \ﬁ/\/ p-
Stlore Knavetiodn f \\V\// ;
Vv /
5805 \7 are ) 7, /e G ‘ =
b : " . j s 2 A s R
1 \ 1 n g 3 ¢ 7 4 © —
f / 9 § 9 “7 { -
1 R 9 j \ % 1 [
| " 0 =

Finndalsvainet

/ 160.%

180.%
) : - : * 0
UGamme' inntaksdam P/ 0/ Stalen Kraftverk, Knaben {
{ <) \29—/ E U A Inntak == Kraftledning
A ; (o e Sy //,m .
~ y 4 P - L e=mm Rgrgate ===== Anleggsvei
AL

B Kraftverk [] Gammelt kraftverk []

x
P \,\ O . )= /’\ J ord
4 LA R s =
X \ LA o ope — //_/\'{—/-\\—7\ - Y o £ 0 25 50 100 1:7 000 (A3-format) @ K . t
g \]rje// m A — arttjenesteras
m | ) }/ N \ / 7 T =t el R P ritjenes

Q) = foem i L
0 « O ------------- optEom s N " [T . | eww-=== Borehull 9 Nedbgrfelt




Vedlegg 3:

Hydrologiske data til bruk for planlegging av kraftverk i Knabedni (totalt)
(025.CC), Kvinesdal kommune i Vest-Agder. NVE.
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Forord

Pa oppdrag for Sirdalskraft har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet hydrologiske
data til bruk for planlegging av kraftverk i Knabeani (totalt). Rapporten gir et overslag
over vannmengdene som er tilgjengelige i nedbgrfeltet. Malet er & gi utbygger i samrad
med konsulent ngdvendige hydrologiske data som gjgr det mulig a planlegge etablering
av sma kraftverk.

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannfgringsstatistikk for Knabeani (totalt) basert
pa NVEs hydrologiske database Hydra II og kartdatabase Kartulf. Beregningene omfatter
feltgrenser og feltareal ved inntaket, normalavlgp, sesongvariasjoner i avlgpet,
variasjoner i middelavlgpet fra ar til ar, varighetskurver, kapasitetskurver, alminnelig
lavvannfgring, 5 persentiler og kurver for restvannfgring i et tart, middels og vatt ar.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, pa grunn av usikkerhet
i avrenningskartet, bruk av maledata for vannfgring i andre vassdrag m.m., men er etter
min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det
malegrunnlag som finnes i omradet idag.

Det som her foreligger er en ren oversendelse av hydrologisk informasjon pa
oppdragsbasis, og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Demissew K. Ejigu har veert ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Thomas Veringstad
har kvalitetskontrollert rapporten.

Sverre Husebye Demissew K. Ejigu
seksjonssjef overingenigr
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Beskrivelse av nedbgarfeltet til planlagt inntakspunkt

I tillegg til hovedfeltet planlegges det a overfgre vann fra nabofelt (se figur 1). Prosjektet vil dermed
besta av to separate delfelt; Knabeani (hovedfelt) og Overfart_nabofelt.

Vassdragsnummer (regine): 025.CC

Vernestatus: Ikke vernet med hensyn pé kraftutbygging.

Feltareal ved inntak kote 760: ca. 13,0 km? (areal beregnet fra kart i malestokk 1:50 000), se figur 1.
Haydeforskjell i feltet: 760 — 991 moh.

Effektiv sjgprosent (forklaring vedlegg 4): 3,7 %.

Snaufjellandel: 91 %.

Normalavlgp og drsavlgp: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt
normalavlgp (definisjon vedlegg 3) i Knabeani (totalt) pa 78 1/s-km?, som tilsvarer estimert arlig
middelavlgp pa 78 I/skm? - 13,0 km? = 1 0151/s = 1,01 m?s. Dette tilsvarer et midlere &rsavlgp pa
32,0 mill. m’/ar. Avrenningskartet har en usikkerhet p& opp mot + 20 %, som i Knabeani (totalt)
tilsvarer et intervall pa ca. 812 I/s til 1 218 1/s.

Hydrologisk regime: Vassdraget har dominerende hgst- og varflommer. Lavvannfgringer inntreffer
som oftest om vinteren.
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Figur 1. Nedberfeltet til Knabeani (totalt).
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Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske
beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er tidsserier av vannfgring over en lang arrekke. Det
eksisterer i dag maling av vannfering et stykke lenger ned i det aktuelle vassdraget ved malestasjon
25.32 Knabani, men videre analyser baseres ogsa pa tidsserie for avlgp fra malestasjon i nedbgrfelt
med lignede avlgpsforhold. Nedbarfeltet til malestasjonene er inntegnet pa kart i figur 2.
Feltkarakteristika er vist i tabell 1.

Tabell 1. Feltkarakteristika

Stasjon Miale- Feltareal | Snaufj | Eff. sje O~ Om Hoydeint.
periode (ki) (%) (%) | (Uskm?) | (Vskm?) | (moh.)
26.26 Jogla 1973 - 2006 31,1 92 0,0 71 65,0 612 -1 196
25.32 Knabani 1993 - 2006 49,2 68 0,2 69 66,6 377 - 991
Overfgret_nabofelt - 1,37 79 15,7 81 - 770- 910
Knabedani - 11,6 92 2,3 78 - 760 - 991
Knabeani (totalt) - 13,0 90 3,7 78 - 760 - 991

Qn betegner arsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

Qum betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til malestasjonen

Figur 2. Oversikt over nedberfeltene til sammenligningsfeltene og Knabeani (totalt).
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Vurdering av avrenningskartet

Middelavlgpet ved malestasjonene er beregnet fra observerte data og sammenlignet med
avrenningskartet. Som fglge av at middelavlgpet er beregnet for en annen periode enn
avrenningskartets normalperiode fra 1961-1990 er ikke estimatene direkte sammenlignbare. Observert
normalavlgp ved stasjonene avviker noe fra avrenningskartet. Det er derfor noe usikkerhet til
avrenningskartet i omrade.

Beskrivelse av aktuelle malestasjoner

Malestasjon 26.26 Jogla ligger 33 km nord for Knabeani (totalt). Malestasjonens feltareal er stgrre enn
Knabeani (totalt), mens den effektive sj@prosenten er mindre. Hoydemessig ligger ca. 40 % av
nedbarfeltet til Jogla hgyere enn hgyeste punkt i Knabeani (totalt). Knabeani (totalt) vil derfor ha litt
mer sngsmelting om vinteren og mindre sng utover varen / sommeren sammenlignet med Jogla. Ved
Jogla er det observert vannfgring daglig i perioden fra 1973 - 2006, men dataserien er komplett i 32 av
33 ar. Vannfgringskurven antas a veere av tilfredsstillende kvalitet, men noe usikker pa haye
vannfgringer.

Malestasjon 25.32 Knabani ligger 7 km vest for inntakspunktet til kraftverket i samme vassdraget.
Malestasjonens feltareal er stgrre enn Knabeani (totalt), mens den effektive sjgprosenten er mindre.
Hgydemessig ligger ca. 50 % av nedbgrfeltet til Knabani lavere enn laveste punkt i Knabeani (totalt).
Knabani vil derfor ha litt mer sngsmelting om vinteren og mindre sng utover varen / sommeren
sammenlignet med Knabedni (totalt). Denne stasjonen har en kort observasjonsperiode, noe som
begrenser bruken av méleserien i analysen.

Valg av representativ malestasjon og beregning av skaleringsfaktor

Pa bakgrunn av de ulike stasjonenes feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at Knabeani (totalt) er
best representert ved en kombinasjon av malestasjonene 26.26 Jogla og 25.32 Knabani. Stasjonene
vektet innbyrdes likt (50 % hver). Begge stasjoner er derfor benyttet videre i analysen.

Data som er presentert er tilpasset Knabeani (totalt) sitt nedbgrfelt p4 13,0 km” ved skalering med
hensyn pa feltareal og spesifikt normalavlgp. Skaleringsfaktoren som er benyttet er:

Jogla: 0,5[(781/s-km?/65,0 1/s-km?) - (13,0 km*%31,1 km*] = 0,251
Knabani: 0,5[(78 I/s-km?/66,6 1/s-km?) - (13,0 km*49,2 km’)] = 0,155

Variasjon i middelavigp fra ar til ar

Variasjonene i middelavlgpet fra ar til ar er relevant i forhold til arlige produksjons- og
inntektsvariasjoner. Middelavlgpet i enkeltar kan i stor grad avvike fra normalavlgpet.

Med bakgrunn i skalert vannfgringsserie for 26.26 Jogla og 25.32 Knabani i perioden 1994 - 2006 er
variasjonene i middelavlgpet fra dr til ar ved Knabeani (totalt) presentert i figur 3. Dataene i figuren
foreligger i tabellform i vedlegg 1.

Det ma paregnes en variasjon fra ar til ar rundt + 42 % i forhold til normalavlgpet.

Det er funnet at arsavlgpet i Knabeani (totalt) har variert mellom omtrent 0,574 og 1,419 m’/s. I
perioden er 1996 det tarreste aret og 2000 det mest vannrike dret basert pa arsvolumet.
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Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedbgrfelt der data er omregnet for &
representere Knabedni (totalt), og at de reelle arsvariasjonene i Knabeani (totalt) kan avvike i stgrre
eller mindre grad fra dette.

Knabeii ttozlt)

e rr-r - F 0 7 ]

1994 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2001 2003 2004 2005 2006

Figur 3. Variasjon i avrenningen fra ar til ar i Knabeéni (totalt).

Avlgpets fordeling over aret

Avlgpets sesongvariasjon i Knabeani (totalt) antas a stemme noenlunde overens med
sesongvariasjonene ved 25.32 Knabadni. Figur 4 viser middelvannfgringen (flerarsmiddel),
medianvannferingen (flerdarsmedian) og minimumsvannfegringen (flerarsminimum) i Knabeani (totalt)
over dret utarbeidet pa grunnlag av observert vannfgring ved en kombinasjon av 26.26 Jogla og 25.32
Knabéni i perioden 1994 - 2006. Se vedlegg 4 for forklaring av begrepene flerarsmiddel, flerarsmedian
og flerarsminimum. Data fra 26.26 Jogla og 25.32 Knabani er skalert som tidligere beskrevet.

Béde flerarsmiddel og flerarsmedian gir et bilde av midlere avlgpsforhold. Ved bygging av sma
kraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkurven, er best
egnet til a gi et bilde av midlere avlgpsforhold. Dette skyldes at sma kraftverk ikke kan utnytte
flomvannfgringer. I middelkurven inngar flomvannfgringene ved beregning av middelkurven, mens
mediankurven ikke vektlegger flomvannfgringer.

Den nederste kurven viser de laveste vannfgringene som har forekommet i arrekka. Lavvannferingene
inntreffer om vinteren.
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Figur 5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over aret. Hgst- og varflommer er dominerende.
Figuren viser degnmiddelvannfgringer. Kulminasjonsvannferinger er noe stgrre.
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Figur 4. Kurven viser sesongvariasjonen i vannferingen i m’/s i Knabeéni (totalt) basert pa flerars
degnverdier. Flerarsmiddel, flerirsmedian og flerarsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er
antatt 4 samsvare noenlunde med nedberfeltet til malestasjonene 26.26 Jogla og 25.32 Knabani.

Knabein| (totalf) Flerarsmaksimum

Vannfering (m’/s)

dan Feb Mar Apr Ma Jn Jul Aug Sep Okt

Nov Des
Flerdrs—statistikk

Figur 5. Maksimale flommer som degnmiddel i m*/s i Knabeani (totalt).
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Varighetskurve

Med bakgrunn i den skalerte dataserien fra en kombinasjon av 26.26 Jogla og 25.32 Knabdni er det for
Knabedni (totalt) utarbeidet varighetskurver samt andre kurver til hjelp for & dimensjonere kraftverket.
Forklaring til og eksempel pa bruk av kurvene er gitt i vedlegg 4 og varighetskurver for Knabeani
(totalt) er vist i vedlegg 2. Disse er beregnet pa bakgrunn av observerte data for en kombinasjon av
26.26 Jogla og 25.32 Knabani i perioden 1994 - 2006 og skalert som tidligere beskrevet.

Sesongkurvene viser vannfgringen i % av middelavlgp for sesongen. Ved bruk av kurvene trengs
dermed sesongverdier for middelavlgpet i Knabedni (totalt). Disse er beregnet pa bakgrunn av
observerte data for en kombinasjon av 26.26 Jogla og 25.32 Knabéni i perioden 1994 - 2006 og skalert
som tidligere beskrevet. Middelavlgpet for aret er 1,01 m%s. For sommer- og vintersesongen er
middelavlgpet pa henholdsvis 1,16 og 0,91 m%s.

Kombinasjonen av de to benyttede malestasjonene (26.26 Jogla og 25.32 Knabani) antas d ha noe
stgrre selvreguleringsevne sammenlignet med Knabedni (totalt). Det betyr at varighetskurven og
slukeevne ved en kombinasjon av 26.26 Jogla og 25.32 Knabdani trolig gir et noe for positivt bilde pa
utnyttbar vannmengde sett i forhold til Knabeanis (totalt) nedbgrfelt. Dette gjenspeiles ogsa i kurvene
for slukeevne og sum lavere. Sammenligningsfeltet ligger i et annet vassdrag, og stgrre eller mindre
avvik ma forventes.

Tallene som er brukt i forklaringene til kurvene i vedlegg 4 er eksempler, og er kun ment til a forklare
bruken av kurvene. Eksemplene forutsetter at vassdraget er uregulert. Valg av gunstig maskinstarrelse
ber gjares av konsulent med erfaring pa omradet.

Kapasitetskurver

Kapasitetskurvene viser hvor stor del av avlgpet som kan overfgres/avledes i et kraftverk med fast
rerlednings-/tunnelkapasitet for ulike magasinstgrrelser. Kapasitetskurver for en magasinprosent pa
5,4 er beregnet. Kurvene er vist i vedlegg 3 og neermere forklart i vedlegg 4.

Alminnelig lavvannfering

Det er etter vannressursloven krav til minstevannfgring tilsvarende alminnelig lavvannfgring (se
definisjon i vedlegg 4) for tiltak som ikke krever konsesjon.

Ved beregning av alminnelig lavvannfgring tas det normalt ikke hensyn til overfgrte deler av et
nedbgrfelt. Alminnelig lavvannfgring er derfor beregnet for Knabedni, som vil angi alminnelig
lavvannfgring uavhengig av om Overfgret_nabofelt overfgres eller ikke. Det er ogsa gjort beregninger
av alminnelig lavvannfgring for Overfgret_nabofelt.

I programmet LAVVANN har nedbgrfeltene tilhgrighet til region 2 og feltparametrene som er brukt i
beregningen er vist i tabell 2. Kolonnen til hgyre i tabell 2 viser resultatet av beregningene i
programmet LAVVANN.
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Tabell 2: Feltparametere brukt i estimering av alminnelig lavvannfering. Alminnelig lavvannfering i kolonnen til
heyre er resultatet av beregningene i programmet LAVVANN.

Felt- Felt- | Felt- Maksimal | Eff. Andel Spesifikt | Alminnelig
areal | akse bredd | heyde- innsjo | snaufjell | avlep lavvannfering fra
(km?) | (km) | e (km) | forskijell % (%) (I/s’km?) LAVVANN
(m) (%) (Uskm?)
Knabeadni 11,6 5,8 2 231 2,3 92 78 3,6
Overforet_nabofelt 1,37 2,4 0,57 140 15,7 79 81 2,8

Estimert alminnelig lavvannfering ved malestasjonene 25.32 Knabani og 26.26 Jogla er pa
henholdsvis 4,4 1/s-km’ og 2.9 I/s-km”. Alminnelig lavvannfgring gker normalt med bl.a. gkende
feltstorrelse, innsjgprosent og gkende spesifikk avrenning. Pa bakgrunn av dette kan det antas at
alminnelig lavvannfgring er 3,5 1/s-km” eller ca. 41 1/s for Knabeani og 3,01/s-km? eller ca. 4 1/s for
Overfgret_nabofelt.

5 persentil sesongvannfering

5 persentil for vannfgring (se definisjon, vedlegg 3) i perioden 1.5 — 30.9 (sommerhalvaret) og i
perioden 1.10 — 30.4 (vinterhalvaret) er for Knabedni og Overfgret_nabofelt estimert med
utgangspunkt i malestasjoner 25.32 Knabani og 26.26 Jogla. Beregnet 5 persentil for sommer- og
vintersesong er for 25.32 Knabani henholdsvis 3,6 1/s-km” og 5,0 1/s-’km’ og for 26.26 Jogla
henholdsvis 4,1 I/s-km” og 1,8 1/s-km’

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannfering, er 5
persentilen ved inntaket til kraftverket i Knabeani (totalt) anslatt til a veere:

e Sommersesongen (1/5— 30/9): Knabeani: 3,5 I/s-km” eller ca 41 /s
Overfgret_nabofelt: 3,0 1/s-’km? eller ca 4 I/s

e Vintersesongen (1/10 —30/4): Knabeani: 3,0 I/s-km” eller ca 35 /s
Overfgret_nabofelt: 2,5 1/s-’km? eller ca 3 I/s

Restvannfering

For a bestemme restvannfgringen for et punkt rett nedstrgms inntaket for kraftverket er det laget en
modell, hvor observert daglig skalert vannfgring for en kombinasjon av 26.26 Jogla og 25.32 Knabani
i perioden 1994 - 2006 er utgangspunktet.

I modellen er det lagt inn falgende forutsetninger:
e Starste slukeevne for turbinen er 1,524 m%s.
e Minste slukeevne for turbinen er 0,076 m?s.

e Minstevannfering lik alminnelig lavvannfering (0,041 m’/s for knabeani og 0,004 m¥s for
overfgrt_nabofelt), eller hele tilsiget nar dette er mindre enn alminnelig lavvannfgring, slippes
hele dret.

e Magasinvolumet blir ca. (5.4 % * 32,0 mill.m?&r) 1,728 mill.m?4r. Finndalsvatnet skal derfor
reguleres mellom 751,00 moh. og 760,00 moh.
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Restvannfgringen er funnet ved a trekke slukeevnen fra den estimerte vannfgringen ved inntaket. Nar
tilsiget er stagrre enn stgrste slukeevnen til turbinen og magasinet er full, vil alt overskytende vann ga
som restvannfering. Nar tilsiget er mindre enn summen av laveste slukeevne og minstevannfgringen,
slippes hele tilsiget.

Estimert restvannfgring og naturlig vannfgring for et tert (1996), middels (2004) og vatt (2000) ar er
illustrert i figurene 6, 7 og 8. Fyllingskurver for magasinvannstand for de samme arene er vist i figur
0.

Tilsig fra restfeltet nedstrems inntaket pa strekningen der elva gar i rar, vil bidra til & gke
restvannfgringen. Starrelsen pa restfeltet mellom inntaket og utlgpet til kraftverk er ca. 2,44 km” og
har et middelavlgp pd rundt 184 1/s. Det er en stor sidebekk av betydning som kommer inn pa
strekningen elva gar i rer, slik at restvannfgringen vil gradvis gke nedover elvestrengen. I
lavvannsperiodene vil bidraget vaere ekstra lite.
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—— Naturlig vannfaring

Tort ar (1996) —— Restvannfering
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Figur 6. Restvannferingen i Knabedni (totalt) i et tert r (1996) med en drsavrenning pa 0,574 m’/s. 1167
dager av aret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (0,076 m3/s) pluss minstevannfering. I
39 dager er vannferingen storre enn storste slukeevne (1,524m3/s).
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Figur 7. Restvannferingen i Knabedni (totalt) i et middels ir (2004) med en arsavrenning pa 1,014 m’/s. I
31 dager av aret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (0,076 ms/s) pluss minstevannfering.
I 72 dager er vannforingen stoerre enn sterste slukeevne ( 1,524m3/s).
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Figur 8. Restvannferingen i Knabedni (totalt) i et vatt ar (2000) med en arsavrenning pa 1,419 m’/s. 12
dager av aret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (0,076 ms/s) pluss minstevannfering. I
110 dager er vannferingen storre enn sterste slukeevne (1,524 m3/s).
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Figur 9. Magasinvannstanden i Knabeéani i et tort (1996), middels (2004) og vétt (2000) ar.
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Usikkerhet

Feltstarrelsen er arealberegnet fra kart i malestokk 1:50 000. Usikkerheten i malt feltareal kan utgjgre
noen prosent. Det anbefales a undersgke at nedberfeltgrensene i figur 1 er riktig digitalisert ved en
befaring i feltet.

Spesifikt normalavlgp er beregnet med bakgrunn i NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990.
Avrenningskartet har en usikkerhet pa opp mot + 20 %. Usikkerheten gker for sma nedbarfelt.

Alle beregninger pa basis av andre malte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag veere
beheftet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved & vurdere vassdragets feltegenskaper for
deretter a velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare malinger over flere

ar i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avlgpstall for vassdraget.

Varighetskurvene gir trolig et for positivt bilde pa utnyttbar vannmengde.

Aktuelt informasjonsmateriale

Det finnes en rekke informasjonsmateriell samt regelverk som det er helt ngdvendig a forholde seg til
ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan
ogsa skaffes andre steder fra:

e Skjema for klassifisering av dammer og trykkrer (finnes tilgjengelig pa www.nve.no)

Faktabrosjyre: Bygging av sma kraftverk — sakshandsaming (informasjon fra NVE nr. 7/2002)
e NVE-Veileder nr. 02/2003: ” Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk”.

e NVE-Veileder nr. 1/2002: Behandling etter vannressursloven m.v av vassdragstiltak og tiltak
som kan pavirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig pa www.nve.no)

e Vannressursloven (finnes tilgjengelig pd www.lovdata.no)

Vedlegg

Vedlegg 1: Arsmiddelvannfgringer i Knabeéni (totalt)
Vedlegg 2: Varighetskurver

Vedlegg 3: Kapasitetskurver
Vedlegg 4: Definisjoner
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VEDLEGG 1: Arsmiddelvannfgringer

(Observerte avrenning ved en kombinasjon av 26.26 Jogla og 25.32 Knabani er skalert for & gi representativ avrenning i Knabeani (totalt))

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG_POINT foretatt:15/05/2007 15:01
Arbeidsdata for: 25.32.0

Parameter...: vannfering
Versjon.....: 11
Ars - middelverdier Enhet:m3/s

1

1994 1.089

1995 1.046

1996 0.574

1997 1.030

1998 0.934

1999 1.143

2000 1.419

2001 0.946

2002 0.799

2003 1.037

2004 1.014

2005 1.052

2006 1.095
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VEDLEGG 2: Varighetskurver
Varighetskurve for hele &ret. Kurven er basert pd skalerte data fra mdlestasjonene 26.26 Jogla og 25.32 Knabéani.

025. 32. 0.1001.11
Varighetskurver for perioden 1994 — 2006 Arsmiddel q = 1.01 m3/s
100%% svarer ftil 1.01 m3/s Sesong: hele daret
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Varighetskurve for sommersesongen (1/5 - 30/9)

Kurven er basert pd skalerte data fra madlestasjonene 26.26 Jogla og 25.32 Knabani. Ved bruk av kurven md middelverdien for sesongen benyttes.

025. 32. 0.1001.11

Varighetskurver for perioden 1994 — 2006 Arsmiddel q = 1.01 m3/S
8 100%% svarer ftil 1.16 m3/s Sesong: 1. 5 — 30. 9 8
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Varighetskurve for vintersesongen (1/10 - 30/4)

Kurven er basert pd skalerte data fra mdlestasjonene 26.26 Jogla og 25.32 Knabani. Ved bruk av kurven md middelverdien for sesongen benyttes.

025. 32. 0.10071.11
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VEDLEGG 3: Kapasitetskurver
Kapasitetskurver for hele 8ret. Kurven er basert pd skalerte data fra mdlestasjonen 26.26 Jogla og 25.32 Knabani.

025. 32. 0.1001.11
Kapasitetskurver for perioden 1994 — 2006 Arsmiddel g = 1.01 m3/s
100%% svarer ftil 1.01 m3/s Sesong: hele daret

300.00
300.00

:1 \\ / ’: mag.pro:

250.00
250.00

Kapasitet i % av middelavigp

200.00
200.00

150.00
150.00

100.00
100.00

50.00
\
\
50.00

0.00

™ )
o 20 40 60 80 100°

Overfort/tapt vannvolum i %

Side 22



sy
I

Vedlegg 4: Definisjoner

Effektiv sjgprosent: beskriver sjeandelen i nedberfeltet ved at sjoene
tillegges vekt etter bade innsjeareal og tilsigsareal. Store innsje@er og
sjoer langt ned i nedberfeltet gis sterst vekt.

Spesifikk avrenning: avrenning pr.arealenhet, slik at virkning av ulik
feltstorrelse elimineres ved sammenligning av avrenning for ulike vassdrag.
Spesifikt normalavlep: Gjennomsnittlig avrenning pr. arealenhet over en 30-
arsperiode, fortrinnsvis perioden 1961-90.

Flerdrs middel: For hver dag i aret beregnes gjennomsnittet av alle
observerte degnmiddelvannferinger i en periode pa flere ar.

Flerdrs median: Medianverdi er den midterste av verdiene ndr disse er ordnet
i stigende rekkefelge. I dette tilfellet: for hver dag i aret er den
dognmiddelvannfegringen tatt ut der halvparten av degnmiddelvannfgringene i
arrekka er sterre enn og halvparten mindre enn denne verdien.

Flerdrs minimum: For hver dag i &ret er den laveste degnmiddelvannferingen i
en periode pa flere ar tatt ut.

Alminnelig lavvannfpring blir beregnet ved forst & sortere hvert enkelt ars
vannferingsverdier (degnmidler) i en uregulert serie fra sterst til minst.
Fra den sorterte arsserien blir vannfering nummer 350 tatt ut. For hvert ar i
observasjonsserien tas pa denne maten vannfering nummer 350 ut. Disse
vannferingene danner en ny serie som igjen blir sortert. Alminnelig
lavvannfering er da den laveste verdien i denne tallrekken etter at den
laveste tredjedelen av observasjonene er fjernet. Programmet E-tabell i NVEs
databasesystem HydraIl gir alminnelig lavvannfering for en angitt
avlgpsstasjon.

Det er utviklet metodikk for & estimere alminnelig lavvannfering pa bakgrunn
av feltegenskaper i nedberfelt uten vannfgringsmdlinger. Programmet LAVVANN i
NVEs databasesystem HydraII gir alminnelig lavvannfegring for umdlte felt.

Det understrekes at lavvannskarakteristikken alminnelig lavvannfering er
svert folsom for vassdragets feltegenskaper. Vassdragets selvreguleringsevne
er av stor betydning. Selvreguleringsevnen gker med gkende feltsterrelse,
okende effektiv sjeandel, gkende spesifikk avrenning og okende
grunnvannstilsig, og avtar med okende andel snaufjell og gkende helning i
nedbeorfeltet. Breandel har mindre betydning, siden alminnelig lavvannfering
da er en vinterverdi.

Persentiler: Bestemmes ut fra varighetskurven til vannferingsserien. En
varighetskurve representerer variabiliteten i vannfegringen i et nedberfelt.
Badde smd og store vannferinger beskrives. For eksempel er 5-persentilen (Qs)
den vannferingen som underskrides 5 prosent av tiden i
observasjonsperioden. Denne vannfgringen vil typisk vare en

karakteristisk lavvannsverdi for nedbegrfeltet. Persentiler kan beregnes for
ulike sesonger.
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Varighetskurve (red kurve i figur) viser en sortering av vannfgringene etter
storrelse, og angir hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen har vert
storre enn en viss verdi (angitt i % av middelvannfegringen) nér det er
naturlig avrenning i vassdraget.

Eksempel (se figur): kurven viser at vannfgringen har vert sterre enn 50 % av
middelvannfegringen i ca. 55 % av tiden. Likeledes ser man at vannferingen har
overskredet 150 % av middelvannferingen i ca. 26 % av tiden.

Figuren inneholder ogsd& en bld kurve kalt "slukeevne”. Denne viser hvor stor
del av den totale vannmengde verket kan utnytte, avhengig av den maksimale
vannferingen turbinen/ledningen kan benytte. Eksempelvis vil en turbin som er
dimensjonert for & kunne utnytte 150 % av middelvannferingen ved inntaket
kunne utnytte ca. 77 % av tilgjengelig vannmengde til kraftproduksjon i
gjennomsnitt over &ret. De resterende 23 % vil g& tapt ved flommer.
Imidlertid forutsetter dette at man kan kjeore verket uansett hvor lav
vannferingen blir. Dette er som oftest ikke tilfelle. Verdien md korrigeres
for tapt vann i den tiden turbinen m& st& p& grunn av for lite tilsig. Til

dette kan man benytte kurven som viser ”"sum lavere”.
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Den grenne linjen, kalt "sum lavere”, viser hvor stor del av vannmengden som
vil g& tapt nar vannferingen underskrider lavest mulig driftsvannfering i
kraftverket/vannverket. Eksempelvis vil ca. 10 % av vannet g& tapt dersom
verket md stanses nar vannferingen underskrider 50 % av middelvannferingen.

Med de eksemplene gitt vil verket kunne nyttiggjere seg 66 % av den totale
vannmengde (23 % flomtap og 10 % ”lavvannstap”). Eventuell pdlagt
minstevannfering er ikke medregnet og md ogsad trekkes fra.

Kapasitetskurver viser hvor mye vann som kan ”"vinnes” ved oppdemming av vann
i vassdraget. De viser i praksis hvor stor del av avlepet som kan
overfagres/avledes i et kraftverk med fast rorlednings-/tunnelkapasitet for
ulike magasinsterrelser, ndr magasinet er plassert ved inntakspunktet.

Eksempel (se figur): Den regde linjen angir nyttbar vannmengde ved
magasinprosent null, dvs ingen oppdemmingsmagasin (denne kurven tilsvarer
slukeevnen fra varighetskurven). Uten magasin og med en maksimal
rorledningskapasitet pd 150 % av middelvannferingen viser kurven at en vil
kunne utnytte ca 77 % av middelvannferingen, og at ca 33 % av vannet vil ga
tapt. Dersom et oppdemmingsmagasin med magasinprosent pad 5 % (bla stiplet
kurve) etableres ved inntakspunktet, vil hele 88% av tilgjengelig vannvolum
kunne utnyttes ved avledning til kraftverket, mens bare 12% vil ga tapt. Med
andre ord: I dette eksempelet vil en ved & etablere et magasin som har en
lagringskapasitet tilsvarende 5 % av midlere arstilsig kunne utnytte ca 11 %
mer av gjennomsnittlig tilgjengelig vannmengde enn om vannet har naturlig
avrenning i vassdraget.
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Stglen kraftverk AS Vedlegg 4 — Bilder av tiltaksomradet

Vedlegg 4: Bilder av tiltaksomradet.

-

Bilde 2: Oversikt over Fidalsdamen.

Sirdalskraft AS Side 1



Stglen kraftverk AS Vedlegg 4 — Bilder av tiltaksomradet

Bilde 3: Oversikt over Finndalvatnet, nordre del.

Bilde 4: Oversikt over Finndalvatnet, sendre del.

Sirdalskraft AS Side 2



Stglen kraftverk AS Vedlegg 4 — Bilder av tiltaksomradet

Bilde 5: Oversikt over Bergetjoern. Ostre dam med luke

—T : .
Bilde 6: Bilde viser gammal inntaksdam som vil bli bevart.

Sirdalskraft AS Side 3



Stglen kraftverk AS Vedlegg 4 — Bilder av tiltaksomradet

Bilde 7: Oversikt over Knaben.

Bilde 8: Eksisterende vestre dam ved Bergetjorn.

Sirdalskraft AS Side 4



Stglen kraftverk AS Vedlegg 4 — Bilder av tiltaksomradet

Bilde 9: Runna-tjedne, som ligger nedstrems Bergetjorn. Bekkestrekningen opp motBergetjodn skimtes midt
i bildet. Bildet er tatt like oppstrems planlagt inntak for overferingen til Finndalsvatnet.

Bilde 10: Bilde viser Bérgetjarn. Spor efter tidligere regulering vises.

Sirdalskraft AS Side 5



Stelen kraftverk AS Vedlegg 5 — Bilder av Knabeana

Vedlegg S: Bilder av Knabedna.

1: Bilde av

W g4

Knabena, nedre del vedgammel k;aftsta'“jonﬂ. Bilde tatt 26.9.2006. 7

Bilde 2: Bilde av Knabedna nedre del. Bilde tatt 2.92006.

Sirdalskraft AS

Side 1



Stelen kraftverk AS Vedlegg 5 — Bilder av Knabeana

Bilde 3: Bilde av avre el av Knabeéna, Finaldammen sees i bakgnnen. Bilde tatt 26.9.2006.

Bilde 4: Bilde av svre del av Knabeéna, Findalsdammen sees i bakgrunnen Bilde tatt 26.9.2006.

Sirdalskraft AS Side 2



Stelen kraftverk AS Vedlegg 5 — Bilder av Knabeana

Bilde S: Bilde av bekken fra Bergetjorn. Bilde tatt 26.9.2006.

o 2 y e

Bilde 6: Bilde av utlaet av Finndalsdammen . Bilde tatt 26.9.2006.

Sirdalskraft AS Side 3



Stelen kraftverk AS Vedlegg 5 — Bilder av Knabeana

Bilde 8: Bilde av Knabeana, nede ved Knaben. Bide tatt 26.9.206.

Sirdalskraft AS Side 4



Vedlegg 6:

Stelen kraftverk Konsekvenser for biologisk mangfold ved bygging av Stelen
kraftverk, Knaben i Kvinesdal kommune.



Stalen kraftverk

Konsekvenser for biologisk mangfold ved bygging av
Stalen kraftverk, Knaben i Kvinesdal kommune.

Karttjenester as - 2007
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Stalen kraftverk - konsekvenser for biologisk mangfold

Forord

P4 oppdrag fra Knaben Kraft AS har Karttjenester AS gjort en vurdering av konsekvenser for biologisk
mangfold ved en utbygging av et vannkraftverk (Stglen kraftverk) ved Knaben i Kvinesdal kommune.

Kontaktpersoner fra oppdragsgiver har veert Sigmund Oksefjell. Prosjektleder fra Karttjenester AS har
veert Simen Slotta, mens Jgren-Ola Ousdal har veert faglig ansvarlig. Feltarbeid er utfgrt av Simen
Slotta. Sigmund Oksefjell deltok under deler av befaringen for & anvise prosjektomradet. Tor Arne
Eiken (Kvinesdal kommune), Pal Alfred Larsen og Pal Klevan (Fylkesmannens miljgvernavdeling i
Vest-Agder) har bidratt med informasjon og materiell. Jan Rob (Knaben Leirskole) har gitt
opplysninger om fiskestatus i omradet. Tore Torjesen (tilknyttet Agder naturmuseum og botanisk
hage) har bidratt med artsbestemmelser og vurdering av kryptogamer (moser og lav). Kurt Jerstad i
Jerstad Viltforvaltning har bidratt med kunnskap om fossekall i omradet. Ovennevnte personer takkes
for sine bidrag.

Tonstad, februar 2007
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Bildene i rapporten er tatt av Simen Slotta.

Referanse:
Slotta, S.0. 2007. Stelen kraftverk. Konsekvenser for biologisk mangfold ved bygging av Stalen
kraftverk, Knaben i Kvinesdal kommune. Rapport, Karttjenester AS. 30 s. + vedlegg.
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Sammendrag

Generell beskrivelse av situasjon og kvaliteter Vurdering av verdi

Knabeana er et mellomstort vassdrag med variert utforming. Vassdraget har fra
tidlig pa 1900-tallet veert utnyttet til kraftproduksjon og prosessvann ifm.
gruvedrift. Elva har sitt utspring i heiomradene gst for Knaben nord i Kvinesdal.

Omradet har en vestlig eksposisjon. Tiltaksomradet bestar av skogkledde Liten Middels  stor
partier, apne heiomrader, opparbeidede areal i form av grus-/ skogsbilvei, samt | | | | |
to vann som planlegges regulert. Vegetasjonstyper er ordinzere og typiske for : : A : :

omradet, og det er ikke registrert forekomster av viktige naturtyper innen
influensomradet. Forekomstene av moser og lav i / langs elva bestar av
ordinzere arter. Inntaksdam og @vre deler av rgrgatetraseen befinner seg
innenfor registrert beiteomrade for villrein (viltvekt 4). Vannene som planlegges
regulert, samt store deler av de bergrte omradene av elva, er av kjentmenn
oppgitt & veere opprinnelig naturlig fisketomme. Det er imidlertid gjennomfart
fiskeutsettinger med varierende resultat de senere arene. Nedre deler av den
bergrte fallstrekningen fungerer som gyteomrade for fisk (grret) i Knabetjgrn
(like nedstrems kraftverket). Omradet har stor verdi for fossekall, og det er

| registrert to reirplasser i elva.

Datagrunnlag:

Gjennomgang av tilgjengelig litteratur og databaser. Informasjon fra Godt
miljgansvarlig i Kvinesdal kommune, fagpersoner ved Fylkesmannens
miljgvernavdeling i Vest-Agder samt intervju av kijentmenn. Egne
feltundersgkelser 26.9.2006.

Beskrivelse av omfang / virkning ved en utbygging

Inntak etableres i utlepet av Finndalsvatnet pa kote 760 og kraftstasjon blir plassert pa kote 595. Det er planlagt
en overfgring av vannet fra Bergetjedn til Finndalsvatnet vha. mikrotunnel. Vannveien skal hovedsakelig graves
ned, men vil ogsa bli lagt under vann og etablert som frittliggende (klamret) enkelte steder. Det er ikke planlagt
slipp av minstevann, og tiltaket vil fgre til vesentlig reduksjon i vannfgringen / periodevis tgrrlegging. Forekomster
av vannmoser vil svekkes / utga. Det er imidlertid kun ordinzere arter som bergres. Livsvilkarene for fossekall vil
bli sterkt redusert / gdelagt. Tiltaket anses i begrenset grad 4 ville fgre til negative virkninger pa grretbestanden i
Knabetjgrn. Trase for vannvei, kraftlinje og anleggsvei vil i varierende grad skape sar i vegetasjonen. Enkelte
steder vil det matte sprenges. Bergrte arealer bestar av fattig og ordinaer vegetasjon / flora. En gjenopptagelse av
reguleringen av Finndalsvannet og Bergetjgrn anses a ville gi begrensede negative biologiske effekter.
Viltforekomstene (inkl. villrein) anses i liten grad a bli negativt pavirket av en utbygging. For & redusere de
negative virkningene for fossekallen, anbefales det & etablere en tilstrekkelig minstevannfaring. Videre kan det
veere aktuelt & etablere kunstige reir- og overnattingsplasser i forbindelse med kraftstasjonen.

Omfang av eventuell utbygging

Stort negativt  Middels negativt Lite eller intet Middels positivt  Stort positivt
| I | | I |
A

Samlet konsekvens ved en utbygging

Konsekvens av eventuell utbygging

Meget stor Stor Middels Liten Ubetydelig Liten Middels Stor Meget stor
positiv positiv positiv positiv negativ negativ negativ negativ
(+++) (++4) (++) (+) © () (--) (---) (=)
| \ | | \ | | \ |
A

Videre undersgkelser

Det anses ikke behov for ytterligere biologiske undersgkelser i forbindelse med tiltaket.
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Stalen kraftverk - konsekvenser for biologisk mangfold

1 Innledning

Knaben Kraft AS planlegger utbygging av et smakraftverk pa Knaben i Kvinesdal kommune. Planene
innebaerer en utnytting av fallet i Knabeani oppstrems Knabetjgdn. Den aktuelle fallstrekningen har fra
ca 1915 veert utnyttet til kraftproduksjon og prosessvann i forbindelse med driften av molybdengruvene
pa Knaben. Finndalsvatnet har fra 1960-tallet veert regulert, men ble i 1991 senket til naturlig niva i
forbindelse med redusert vannutnytting. | 1994 ble deler av dammen revet.

| forbindelse med den planlagte kraftutbyggingen, vil inntak bli etablert i utlapet av Finndalsvatnet pa
kote 760 og kraftstasjon etablert pa kote 595 (figur 1 og 2). Det er ogsa planlagt en overfgring av feltet
fra Bergetjgrni via mikrotunnel, samt & gjenoppta de tidligere reguleringene av Finndalsvatnet (8-9 m)
og Bergetjgrni (1 m).

| forbindelse med sgknad om konsesjon for tiltaket, er det stilt krav om gjennomfgring av en enkel,
faglig undersgkelse av biologisk mangfold, samt en vurdering av hvilke konsekvenser tiltaket kan ha
for naturmiljg og artsmangfold (ref. NVE-veileder 1/2004).

Foreliggende rapport baserer seg pa eksisterende informasjon og feltundersgkelser fra omradet.
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Flgur 1. Kartutsnltt over prosjektlokaliseringen.

2 Utbyggingsplanene

Inntakskonstruksjon vil bli bygget i utlgpet av Finndalsvatnet pa kote 760. Kraftstasjonen vil bli etablert
pa kote 595, om lag 100 meter oppstrems elvas utlgp i Knabetjadn (figur 2). Det er planlagt en
overfgring av utlgpsbekken fra Bergetjgdn til Finndalsvatnet. Overfgringen vil skje via selvfalls borehull
(ca 280 mm)fra kote 769.

Vannet vil i hovedsak bli fgrt i nedgravde rgr til kraftstasjonen. | et vanskelig parti i de nedre delene vil
vannveien imidlertid bli etablert som frittliggende (klamret), mens det i tilkknytning til den gamle
inntaksdammen (figur 2), planlegges a senke rgrgata ned i vannet. Total strekning for vannveien fra
inntak til kraftstasjon vil veere ca 1400 meter. Det er videre lagt opp til en gjenoppbygging av den
tidligere dammen i Finndalsvatnet, samt & heve vannstanden opp til nivaet som var gjeldende for
perioden 1960 — 1991. Det er ogsa planlagt a gjenoppta tidligere regulering av Bergetjarni (ca 1 m).
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Hovednedbarfeltet (Finndalsvatnet) har et areal pa 11 54 km mens den planlagte overfgringen av
Bergetjarn vil tilfgre avrenning fra ytterligere 1,49 km?. Feltet omfatter arealer som ligger mellom 760
0og 991 moh. En vesentllg del av dette bestar av fjell i dagen. Middelvannfgringen ved planlagt
inntakskonstruksjon er pa ca 0,83 m ¥sek. Fallhgyden mellom inntak og kraftstasjon er pa 165 meter.
Det er lagt opp til en installasjon pa 1,5 MW med slukeevne 1,5 ganger middelvannfaringen.
Arsproduksjonen er beregnet til meIIom 7,5 og 8 GWh. Forventet driftstid pa anlegget (med
reguleringer) er ca 7000 timer.

Reargata vil i de gverste 500 meterne graves ned pa nordsiden av elva. Den senkes sa ned i den
gamle inntaksdammen i en strekning pa ca 250 meter fgr den fortsetter videre ned mot kraftstasjonen
langs den gamle regrgatetraseen pa s@rsiden av elva. Her vil rgrgata for det meste bli etablert som
frittiggende med betongfundament.

Strgmkabel for nettilknytning er planlagt lagt i jordgreft fra kraftstasjonen og ut til omradet gst for den
gamle messebygningen til Knaben Gruver. Traseen vil ga i eksisterende grusvei. Atkomst til omradet
vil i hovedsak skje via eksisterende grusvei, men det vil bli laget en ny trase mot den gamle
inntaksdammen fra eksisterende vei, se figur 2. Atkomst til Bergetjarni for ev. rehabilitering av
eksisterende stem, vil skje vha. helikopter.
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Figur 2. Kartutsnitt over tiltaksomradet.
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3 Metode

NVE-Veileder Nr. 1/2004 - "Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk” er
benyttet som basisgrunnlag for metodisk tilneerming (Norges vassdrags- og energidirektorat 2004).
Denne metodikken baserer seg pa vegvesenets handbok 140 for konsekvensanalyser (Statens
vegvesen 2006), og presenteres neermere i kapittel 3.4. | tillegg er nyutviklet metodikk rettet mot
fossekall benyttet (Jerstad 2006a).

3.1 Datagrunnlag

Vurdering av dagens status for det biologiske mangfoldet i omradet er gjort pa bakgrunn av kontakt
med Kvinesdal kommunes miljgansvarlig Tor Arne Eiken, Pal Alfred Larsen og Pal Klevan ved
fylkesmannens miljgvernavdeling i Vest-Agder, gijennomgang av litteratur og tilgjengelige databaser”,
samtaler med kjentmenn samt egen befaring. Tore Torjesen (tilknyttet Agder naturmuseum) har bistatt
med artsbestemmelser og vurdering av kryptogamer. Befaring og feltarbeid ble gjennomfgrt under
gode veerforhold 26.9.2006.

3.2 Avgrensning av influensomradet

Influensomradet for biologisk mangfold omfatter de omrader som vil bli direkte og (antatt) indirekte
bergrt av tiltakene. Dette omfatter falgende omrader:

- Direkte bergrt: Vannstrengen mellom inntak og avlgp (kraftstasjon), arealer der det
planlegges etablert inntaksdam, rgrgate, kraftstasjon, anleggsveg og greft for stramkabel,
eventuelt masseuttak/-deponi og reguleringsmagasin.

- Indirekte bergrt: Omrader som vil kunne bli indirekte bergrt giennom forstyrrelse, inngrep og
endret fuktighetsregime. Dette omfatter arealer som ligger neer utbyggingsomradene og
arealer som grenser til vannstrengen. Omradene som antas & kunne bli indirekte bergrt
vurderes skjgnnsmessig, med utgangspunkt i en ca 100 meter bred sone rundt omradene
som vil bli direkte bergrt.

3.3 Vurderte tema

Biologisk mangfold omfatter variasjonen hos levende organismer av alt opphav og deres livsmiljg. |
denne fagrapporten beskrives det biologiske mangfoldet gjennom en inndeling i naturtyper,
vegetasjon/flora, vilt, ferskvannsmiljg og redlistearter. Laverestadende dyr, deriblant bunndyr i elva, er
ikke undersgkt. | tillegg gis en beskrivelse av inngrepsstatus (INON) og planstatus i omradet.

3.3.1 Naturtyper

En naturtype er en “ensartet, avgrenset enhet i naturen som omfatter plante- og dyreliv og
miljgfaktorene” (Direktoratet for naturforvaltning 2006a).

| norsk forvaltning brukes begrepet bade om omrader som er lite pavirket av menneskelig aktivitet, sa
vel som kulturbetingede naturtyper og grennstrukturer i byer. Naturtypene har elementer bade av flora,
fauna, geologi og landformer.

Kommunene er palagt a kartlegge sine naturtyper for & fremskaffe et sikrere grunnlag for en
baerekraftig arealforvaltning. Kartleggingen er basert p4 DN-handbok 13 (Direktoratet for
naturforvaltning 2006a). Handboka beskriver 56 naturtyper (tabell 1) som er vurdert a vaere spesielt
viktig for det biologiske mangfoldet. | tillegg til de 56 naturtypene som fremgar av tabellen, gis
kommunene mulighet til & inkludere en 57. naturtype - "Andre viktige forekomster”.

! Tilgjengelige databaser: DNs Naturbase, Norsk hekkefuglatlas, Norsk Lavdatabase, Norsk mosedatabase, Norsk
soppdatabase, Norsk Karplantedatabase.




Stalen kraftverk - konsekvenser for biologisk mangfold

Tabell 1. Viktige naturtyper (Direktoratet for naturforvaltning 2006 a)

Myr Rasmark, Fjell Kulturlandskap Ferskvann / Skog Kyst og
berg og vatmark havstrand
kantkratt

Lavlandsmyr | Sgrvendt Kalkrike | Slattemark Deltaomrade Rik edellauvskog Undervannseng

| innlandet berg og omrader
rasmark | fiellet Slatte- og Evijer, bukter og Gammel Sandstrand

Kystmyr beitemyr viker edellauvskog
Kantkratt Strandeng og

Palsmyr Artsrik veikant Mudderbanker Kalkskog strandsump
Nordvendt

Rikmyr kystberg og Naturbeitemark Kroksja, Bjarkeskog med Tangvoll
blokkmark flomdam og hggstauder

Kilde og Hagemark meandrerende Brakkvannsdelta

Kildebekk i Ultrabasisk elveparti Graor-heggeskog

lavlandet og Lauveng Rikt strandberg
tungmetallrikt Stor elvegr Rik sumpskog
berg i Hastingsskog
lavlandet Fossespraytsone Gammel lauvskog

Beiteskog
Grotter/gruver Viktig Rik blandingsskog i
Kystlynghei bekkedrag lavlandet
Smabiotoper Kalksjg Gammel barskog
Store gamle traer | Rik kultur- Bekkeklgft
landskapssj@
Parklandskap Brannfelt
Dam
Erstatnings - Kystgranskog
biotoper Naturlig
Fisketomme Kystfuruskog
Skrotemark Innsjger og
tiern

Ikke forsuret
restomrader

3.3.2 Vegetasjon og flora

Vegetasjon er plantelivet innen et omrade. Flora omfatter planteartene, som utgjer vegetasjonen.

Begrepet vegetasjonstype henspeiler pa karakteriseringen av plantesamfunn basert pa

artssammensetning og mengdefordeling mellom planteartene.

"Vegetasjonstyper i Norge” (Fremstad 1997) og "Truede vegetasjonstyper i Norge” (Fremstad og
Moen 2001) er lagt til grunn for karakteriseringen av vegetasjonen i omradet.

3.3.3 Vilt
Vilt omfatter alle arter pattedyr, fugl, amfibier og krypdyr (Direktoratet for naturforvaltning 2000a).

Kommunene er palagt & giennomfare viltkartlegging, der informasjon om viktige viltforekomster og

leveomrader samles inn og kartfestes. Arbeidet gjennomfares iht. DN-handbok 11-2000

"Viltkartlegging” (Direktoratet for naturforvaltning 2000a). Fossekall er en art som i mange tilfeller vil
pavirkes ved smakraftutbygging, og er valgt skilt ut som eget tema (se tabell 3).

3.3.4 Radlistearter

Radlistearter er arter som star oppfart i Nasjonal radliste for truete arter i Norge (Direktoratet for
naturforvaltning 2006c).

Radlista gir en oversikt over plante- og dyrearter som pa en eller annen mate er truet av utryddelse, er
utsatt for betydelig reduksjon eller er naturlig sjeldne. Alle arter pa rgdlista omtales som “redlistearter”,
mens arter i kategoriene "direkte truet” (E) og "sarbar” (V) i tillegg gjerne omtales som "truede arter”.
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Tabellen nedenfor gir en oversikt over inndelingen som brukes for a kategorisere redlistede arter.

Tabell 2. Rodlistekategorier.

Kategori Kode | Forklaring

Utryddet (Extinct) EX Arter som er utryddet som reproduserende i landet. Det vil vanligvis omfatte arter som er
forsvunnet for mer enn 50 ar siden. EX? Angir arter som er forsvunnet for mindre enn 50 ar
siden.

Direkte truet E Arter som er direkte truet og som star i fare for & dg ut i naermeste framtid dersom de negative

(Endangered) faktorene fortsetter & virke.

Sarbar Vv Sarbare arter med sterk tilbakegang, som kan ga over i gruppen direkte truet dersom de

(Vulnerable) negative faktorene fortsetter a virke.

Sjelden R Sjeldne arter som ikke er direkte truet eller sarbare, men som likevel er i en utsatt situasjon

(Rare) pga. liten bestand eller med spredt og sparsom utbredelse.

Hensynskrevende DC Hensynskrevende arter som ikke tilhgrer kategori E, V eller R, men som pga. tilbakegang

(Demands care) krever spesielle hensyn og tiltak.

Bor overvakes DM Omfatter arter som har gétt tilbake, men som ikke regnes som truet. For disse artene er det

(Demands monitoring) grunn til overvaking av situasjonen.

3.3.5 Ferskvannsmiljo
Ferskvannsforekomster er vurdert etter DN-handbok 15-2000 "Kartlegging av ferskvannslokaliteter”
(Direktoratet for naturforvaltning 2000b). Handboka opererer med tre prioriterte lokaliteter som er
vurdert i denne rapporten:

- Lokaliteter med viktige bestander av ferskvannsorganismer.

- Lokaliteter med fiskebestander som ikke er pavirket av utsatt fisk.

- Lokaliteter med opprinnelige plante- og dyresamfunn.

| tilegg er det valgt a vurdere og verdisette forhold for fisk (forekomst, gyte- og oppvekstomrader) for
seg (tabell 3).

3.3.6 Inngrepsstatus

Inngrepsfrie naturomrader (INON) er definert som omrader som ligger naermere enn en km fra tyngre
tekniske inngrep. Omradene er inndelt i soner basert pa avstand til naermeste inngrep:

Inngrepsfri sone 2: 1-3 km fra tyngre tekniske inngrep
Inngrepsfri sone 1: 3-5 km fra tyngre tekniske inngrep
Villmarkspregede omrader: > 5 km fra tyngre tekniske inngrep

Omrader som ligger mindre enn en km fra tyngre tekniske inngrep betegnes gjerne som
inngrepsneere. Folgende tiltak og anlegg er definert som tyngre tekniske inngrep (Direktoratet for
naturforvaltning 2006):

- Offentlige veier og jernbanelinjer med lengde over 50 meter, unntatt tunneler.

- Skogsbilveier

- Traktorveier, landbruksveier, anleggs- og seterveier med lengde over 50 meter.

- Gamle ferdselsveier rustet opp for bruk av traktor og / eller terrenggaende kjaretay.

- Godkjente barmarkslgyper (Finnmark).

- Kraftlinjer med spenning pa 33 kV eller mer.

- Magasiner (hele vannkonturen ved hgyeste regulerte vannstand), regulerte elver og bekker.
- Kraftstasjoner, rgrgater, kanaler, forbygninger og flomverk.

3.3.7 Planstatus

Her gis en beskrivelse av status for eventuelle verneplanarbeider, med spesielt fokus pa
vassdragsvern.

AN Kai‘t‘ ..... P, 10
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3.4 Konsekvensvurdering

Som metodegrunnlag for a vurdere virkninger / konsekvenser for biologisk mangfold ved en eventuell
utbygging, er det tatt utgangspunkt i metodikk som er utarbeidet av Statens vegvesen. Metoden er
beskrevet i handbok 140 ("Handbok for konsekvensutredninger”, kapittel 6 "Ikke prissatte
konsekvenser” (Statens vegvesen 2006). Det er ogsa denne metodikken som anbefales brukt i NVE-
veileder 1-2004 "Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk”.

Metoden bygger pa en "standardisert’ og systematisk 3-trinns prosedyre for a gjgre analyser,
konklusjoner og anbefalinger mer objektive, lettere a forsta og lettere a etterprove.

Tre sentrale begreper
| metoden opereres det med tre sentrale begreper; verdi, omfang og konsekvens. Disse begrepene
tillegges i denne sammenheng felgende betydning:

Verdi

En vurdering av hvor verdifullt et omrade eller miljg er med utgangspunkt i nasjonale mal og feringer
innenfor det enkelte fagtema.

Omfang
En vurdering av hvilke endringer tiltaket antas & medfere for de ulike miljgene eller omradene, og
graden av denne endringen.

Konsekvens
Fastsettes ved @ sammenholde verdi og omfang.

3.4.1 Verdi

Pa bakgrunn av innsamlede data gjares en vurdering av verdien av et miljg eller omrade. Verdien
angis pa en tre-delt skala: liten-middels-stor (figur 3).

Verdivurdering

Liten Middels Stor
| | I |
A

Figur 3. Verdiskala

Liten verdi, vil typisk gjenspeile ordinaere omrader / miljger som er vanlig forekommende. Et omrade
vil ikke kunne tildeles ingen verdi. Stor verdi vil typisk knyttes til omrader / miljger som har verdi i
nasjonal malestokk, men kan ogsa knyttes til omrader som anses szerlig verdifulle lokalt.

Verdien fastsettes pa grunnlag av kriteriene gitt i tabell 3 pa neste side. Kriteriene er basert pa
vegvesenets handbok 140, fagtema naturmiljg (Statens vegvesen 2006), etter Gaarder (2003) samt
kriterier utviklet giennom et kommuneplanprosjekt for helhetlig planlegging av sméakraftutbygging i
Sirdal kommune (Ousdal og Slotta 2006).

Wavtbstinmanctanr » o 11
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Tabell 3. Kriterier for verdisetting av biologisk mangfold (etter Statens vegvesen 2006, Gaarder 2003 og

Qusdal og Slotta 2006).

Tema

Liten verdi

Middels verdi

Stor verdi

Naturtypeomrader/
vegetasjonsomrader.

Naturomrader med
biologisk mangfold som er
representativ for distriktet.

Registrerte naturtyper
eller vegetasjonstyper i
verdikategori B eller C for
biologisk mangfold.

Registrerte naturtyper
eller vegetasjonstyper i
verdikategori A for
biologisk mangfold.

Omrader med arts- og
individmangfold.

Omrader med arts- og
individmangfold som er

representativt for distriktet.

Registrerte viltomrader og
vilttrekk med viltvekt 1.

Omrader med stort
artsmangfold i lokal eller
regional malestokk.
Leveomrader for arter i
kategoriene
"hensynskrevende” eller
"bar overvakes”.
Leveomrader for arter
som star oppfert pa den
fylkesvise radlista®
Registrerte viltomrader og
vilttrekk med viltvekt 2-3.
Prioriterte
ferskvannslokaliteter i
verdikategori B eller C for
biologisk mangfold.

Omrader med stort
artsmangfold i nasjonal
malestokk.
Leveomrader for arter i
kategoriene "direkte
truet”, "sarbar” eller
"sjelden”. Omrader med
forekomst av flere
rgdlistearter i lavere
kategorier.

Registrerte viltomrader
og vilttrekk med viltvekt
45,

Prioriterte
ferskvannslokaliteter i
verdikategori A for
biologisk mangfold.

Fossekall - Lokaliteter med 4-5 poeng | - Lokaliteter med 6-9 - Lokaliteter med 10-12
iht. Fossekall_Metodikk3 poeng iht. poeng iht.
Fossekall Metodikk Fossekall Metodikk
Gyte- og - Fiskefgrende lokalitet med | - Fiskefgrende lokalitet - Fiskefgrende lokalitet

oppvekstomrader for fisk.

marginalt egnet gyte- og
oppveksthabitat, og der
produksjonen fra denne
antas a vaere av mindre
betydning for bestanden
lokalt og/eller i evt.
hovedvassdrag.

med noe egnet gyte- og
oppveksthabitat, og der
produksjonen fra denne
antas a vaere av
betydning for bestanden
lokalt og / eller i evt.
hovedvassdrag.

med noe egnet / mye
egnet gyte- og
oppveksthabitat, og der
produksjonen fra denne
antas a veere av
vesentlig betydning for
bestanden lokalt og /
elleri evt.
hovedvassdrag.

Inngrepsfrie og
sammenhengende
naturomrader, samt andre
landskapsgkologiske
sammenhenger.

Omrader med ordinzer
landskapsgkologisk
betydning.

Inngrepsfrie omrader over
1 km fra)1 naermeste tyngre
inngrep”.
Sammenhengende
omrader over 3 km2 med
urgrt preg.
Enkeltomrader eller
system av omrader med
lokal eller regional
landskapsgkologisk
betydning®

Inngrepsfrie omrader
over 3 km fra naermeste
tyngre inngrep.
Enkeltomrader eller
system av omrader
med nasjonal
landskapsgkologisk
betydning.

2En del fylker har utarbeidet regionale radlister. Arter som star oppfert pa denne lista gir grunnlag for verdien middels viktig,
hvis de ikke kvalifiserer til hayere verdi pa den nasjonale rgdlista.
3 Fossekall_Metodikk: Metodikk utviklet i samarbeid med Jerstad Viltforvaltning for & verdisette en bekkelokalitets egnethet for
fossekall. Metoden hensyntar verdi for hekking, myting og overvintring (Jerstad 2006a).
4 Veger, jernbane, kraftlinjer, vassdragsutbygginger etc. Inkluderer buffersonen mellom inngrepet og grensen for det

inngrepsfrie omradet.

® Verdivurderingen baseres pa forekomst av utvalgte arter og naturtyper, naturtypeomradenes starrelse og beliggenhet i
landskapet og arters mulighet til spredning mellom disse.
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3.4.2 Omfang

Neste skritt er & gjgre en vurdering av hvilket omfang (endring) tiltaket antas a ville medfare for det
enkelte miljg eller omrade. Omfang angis pa en fem-delt skala: stort negativt-middels negativt-

lite/intet-middels positivt-stort positivt (figur 4).

Omfang av eventuell utbygging

Stort negativt  Middels negativt

Lite eller intet

Middels positivt

Stort positivt

A

Figur 4. Omfangsskala.

Bade for verdi og omfang gis en skriftlig begrunnelse som logisk bygger opp under kriteriebruken. | de
tilfeller det er behov for & nyansere verdi- og / eller omfangsvurderingene, flyttes pilen mellom
kategoriene. Falgende kriterier er benyttet som ledd i omfangsvurderingen:

Tabell 4. Omfangskriterier (delvis etter Statens vegvesen 2005).

Under-
tema

Stort positivt
omfang

Middels positivt
omfang

Litet/intet
omfang

Middels negativt
omfang

Stort negativt
omfang

Viktige sammenhenger
mellom naturomrader

Tiltaket vil i stor
grad styrke
viktige
biologiske/
Landskaps-
gkologiske

sammenhenger.

Tiltaket vil styrke
viktige biologiske/
landskapsgkologiske
sammenhenger.

Tiltaket vil stort sett
ikke endre viktige
biologiske/
landskapsgkologiske
sammenhenger.

Tiltaket vil svekke
viktige biologiske/
landskapsgkologiske
sammenhenger.

Tiltaket vil bryte
viktige biologiske/
landskapsgkologiske
sammenhenger.

Arter (dyrog
planter)

Tiltaket vil i stor
grad gke
artsmangfoldet
eller forekomst
av arter eller
bedre deres
vekst-og
levevilkar.

Tiltaket vil ke
artsmangfoldet eller
forekomst av arter
eller bedre deres
vekst- og levevilkar.

Tiltaket vil stort sett
ikke endre arts-
mangfoldet eller
forekomst av arter
eller deres vekst- og
levevilkar.

Tiltaket vil i noen
grad redusere
artsmangfoldet eller
forekomst av arter
eller forringe deres
vekst- og levevilkar.

Tiltaket vil i stor grad
redusere
artsmangfoldet eller
fierne forekomst av
arter eller gdelegge
deres vekst- og
levevilkar.

13
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3.4.3 Konsekvens

Konsekvensen for hvert miljg eller omrade fastsettes ved 8 sammenholde miljgets eller omradets verdi
med omfanget av tiltaket. Konsekvensen fastsettes ved bruk av matrisen ("Konsekvensvifte”) vist i
figuren nedenfor. Det benyttes her en 9-delt skala, fra meget stor negativ (- - - -) til meget stor positiv
konsekvens (+ + + +).

Verdi

ngen verd

Omfang Liten Middels Stor

Stort
positivt

Middels
positivt

Lite ; en
positivt Ll
Intet omfang Ubetydelig (0)
Lite '

negativt | : m«; ntilr

Middels
negativt

Stort
negativt

Figur 5. Konsekvensvifte (Statens vegvesen 2006).
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4 Status og verdi

4.1 Kunnskapsstatus

Det ble gjennomfgrt kartlegging av biologisk mangfold i Kvinesdal i 2003/04. Kartleggingen dannet
basis for naturtyperegistreringen og var en delvis revisjon / supplering av kommunens eksisterende
viltkartlegging fra 1998. | felge miljgansvarlig i Kvinesdal kommune, Tor Arne Eiken, er arbeidet delvis
mangelfullt utfart. Omradene rundt Knaben ser imidlertid ut til & ha veert vurdert i forbindelse med
kartleggingen. Blant annet er omrader i naerheten av tiltaksomradet kartlagt som leveomrade for
fiellrype og leikomréade for orrfugl.

Med grunnlag i eget feltarbeid og gvrig tilgjengelig informasjon, er det etablert relativt bra biologisk
kunnskap innen prosjektomradet.

4.2 Naturgrunnlaget

Berggrunn

Berggrunnen domineres av diorittiske til granittiske gneiser. Dette er sure og tungt forvitrelige
grunnfjellsbergarter som avgir lite plantenaeringsstoffer. Omradet har giennomgaende lite
losmasseavsetninger (Kilde: Arealis).

Topografi

Prosjektomradet er lokalisert i de nordlige delene av Kvinesdal, om lag 40 km nord for
kommunesenteret Liknes. Omradet har en vestlig eksposisjon. Nedslagsfeltet bestar for det meste av
kupert fiellterreng. Fra inntaksomradet og ned til planlagt kraftstasjon, renner elva gjennom varierte og
til dels trange og hurtigstrammende partier (primeert i nedre halvdel). Det er ett markert fossefall pa
strekningen, lokalisert om lag 400 meter oppstrams planlagt kraftstasjon.

Klima

Omradet er hovedsakelig plassert i mellomboreal vegetasjonssone, med deler av de hgyest
beliggende omradene i nedbgrfeltet beliggende i nordboreal sone (Moen 1998). Moen (1998)
plasserer videre omradet i klart oseanisk vegetasjonsseksjon. Arsnedbgren ligger normalt pa ca 2000
med mer (Direktoratet for naturforvaltning 2005).

Menneskelig pavirkning

Omradet er i betydelig grad menneskepavirket, hovedsakelig i form av tidligere tiders gruvedrift
(molybdenuttak) og vannutnytting / kraftproduksjon. Rester av disse anleggselementene (rgrgate,
demning, grusveier) fremstar sveert tydelig i landskapet.
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%) Nal ll!l‘.‘llﬂ)ll‘.’l ad



Stalen kraftverk - konsekvenser for biologisk mangfold

Biologisk mangfold i influensomradet

4.2.1 Naturtyper, vegetasjon og flora

Generell beskrivelse

Tiltaksomradet bestar av skogkledde partier, apne heiomrader, opparbeidede areal i form av grus- /
skogsbilvei, samt Finndalsvatnet og Bergetjarni (planlagt regulering). Bilde 1 viser et oversiktsbilde av
tiltaksomradets nedre deler.

Bilde 1. Fra de nedre delene av tiltaksomradet. Bildet er tatt om lag 10 eter nedstroms planlagt
kraftstasjon.

Nedre deler av tiltaksomradet (graft for kraftlinje) bestar hovedsakelig av delvis opparbeidet areal i
form av grus- / skogsbilvei. Kraftstasjonsomradet er lokalisert i overgangen mellom skogsbilvegen og
mer skogkledde partier (bilde 2).
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Bilde 2. Fra omridet hvor raftstasjonen er plalgt.

Ovenfor kraftstasjonsomradet overtar den fattige heivegetasjonen. | tresjiktet dominerer bjark, med
enkelte innslag av rogn, gran og furu. | de nederste delene er det ogsa spredte forekomster av selje.
Feltsjiktet domineres av blabeer, bjgrnekam og stri krakefot. | bunnsjiktet finner man ordinaere moser
som skartorvmose, frynsemose, einermose, vanlig bjgrnemose og furumose, samt lavartene fnaslav
og fingerbeger. P4 bjarketraerne er det forekomster av vanlig kvistlav og brgdlav. Vegetasjonstype i
dette omradet kan karakteriseres som Blabaerskog (A4) — bjgrkeskogutforming.
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e kraftutbygging ses til hoyre i

Bilde 3. Parti fra de nedre delene av tiltaksomradet. Rergat
bildet.

fra tidliger

Videre opp i elvedalen gar blabaerskogen over i en mer fattigere utforming, hvor smavokst fiellbjgrk
overtar (Bilde 3). | feltsjiktet erstattes blabeserlyngen gradvis av r@sslyng, klokkelyng og einer, mens
bunnsjiktet domineres av berggramose og ulike torvmoser, hovedsakelig i form av furutorvmose og
broddtorvmose. Lavfloraen bestar primeert av islandslav, gréa reinlav, bradlav og blomsterlav. | de gvre
delene av tiltaksomradet (bilde 4) preges vegetasjonen mer av fattig fukthei, med vegetasjonstyper
som Grasdominert fattigskog (A7) med darlig utviklet tresjikt og Fuktig lynghei (H3).
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Bilde 4. OQvre deler v tiltaksomradet. este etter en gamle dammen i Finndalsvatnet kan skimtes oppe
til venstre i bildet.

Vegetasjonen langs selve elva skiller seg lite fra utformingene ellers i omradet. | tilknytning til det mer
konsentrerte fallet i elva (6-7 m) finner man kun fattig vegetasjon i form av blatopp, bjerneskjegg og
bjarnekam i tilknytning til de mest fuktpavirkede delene. Utformingene er vurdert opp mot
vegetasjonstypen fosse-eng (Q4), men er funnet for lite utviklet til & falle inn under denne typen. |
selve elva er det spredte forekomster av oljemose og dymose. Bekkestrekningen nedstrems
Bergetjgdn (overfering av vann) innehar mange av de samme egenskapene som i hovedelva, men
mangler konsentrerte fallstrekninger. Forekomster av vannvegetasjon (moser) er sveert begrenset i
denne bekken. Bilde 5 viser gvre halvdel av lokaliteten.
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Bilde 5. Bildet viser ’Runna-tjedne” som ligger nedstrems Bergetjorn. Bekkestrekningen opp mot
Bergetjodn skimtes midt i bildet. Bildet er tatt like oppstrems planlagt inntak for overferingen til
Finndalsvatnet.

Det tidligere regulerte Finndalsvatnet har de siste 15-16-arene veert nedtappet til naturlig niva. Den
gamle reguleringssonen pa 8-9 meter er imidlertid godt synlig, og det er kun fa steder hvor
vegetasjonene har begynt a fa tak (bilde 6).

Bilde 6. Finndalsvatnet slik det fremstar i dag, ca 15 ar etter nedtapping etter en lengre
oppdemmingsperiode. Til heyre i bildet ses restene etter den gamle demningen som delvis ble revet i 1994.
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| Bergetjgrni gar blankskurt fiell ned mot vannet de fleste steder (bilde 7), og man finner ikke samme
tydelige spor etter gammel reguleringssone som det man gjgr i Finndalsvannet. Begge vannene er
typiske representanter for de hgyereliggende, naeringsfattige innsjgene pa Sgrvestlandet.

Bilde 7. Bildet viser utlepsomridet (sorenden) av Bergetjorni. Den gamle reguleringsdammen ses midt i
bildet.

Det ble ikke funnet sjeldne mose- eller lavarter innen influensomradet, og det er ikke kjent tidligere
registreringer av slike (Norsk mosedatabase og Norsk lavdatabase 2007). Nar det gjelder sopp, ble
det i liten grad funnet arter ut over typiske ratevedarter som kniv- og knuskkjuke (nedre deler av
titaksomradet). | norsk soppdatabase (2007) finnes det ikke tidligere registreringer for omradet, og
potensialet for sjeldne arter anses a vaere begrenset. | forhold til karplantefloraen, ble det heller ikke
gjort funn av sjeldne arter, og det er ikke kjent tidligere registreringer for omradet (Norsk
karplantedatabase 2007). Potensialet for sjeldne arter anses & vaere begrenset.

Viktige lokaliteter
Ingen spesielle.
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4.2.2 Vilt

Generell beskrivelse
Under feltarbeidet ble ordinaere fuglearter observert.

Det ble ikke observert fossekall under feltarbeidet. Strekningen er imidlertid godt undersekt i en 20-ars
periode av Kurt Jerstad i Jerstad Viltforvaltning. | fglge Jerstad er det registret to mye benyttede
reirplasser innen tiltaksomradet. Samlet verdi for strekningen (verdi for hekking, myting, overvintring
og neering) angis av Jerstad til & veere stor (10 poeng). For mer detaljer omkring disse vurderingene
vises det til vedlegg 1.

Hele nedbgrfeltet, samt de gverste 350 meterne av vannveien, befinner seg innenfor et registrert
beiteomrade for villrein. Omradet er ikke verdisatt i Naturbasen, noe som skyldes en revidering av
Setesdal-Ryfylke villreinomrade bade i forhold til avgrensning og verdisetting av delomrader (Pal
Klevan, pers. med.). Klevan angir at omrade enn sa lenge skal gis viltvekt 4. Ut over dette er det
registrert leveomrader for bade rype og orrfugl i omradene rundt Knaben, og deler av influensomradet
anses a inneha gode biotoper for disse artene.

Viktige lokaliteter
Elva innen tiltaksomradet har stor verdi (10 poeng) for fossekall. @vre deler av tiltaksomradet inngar i
beiteomrade for villrein (viltvekt 4).

4.2.3 Ferskvannsmiljo
Det er ikke utfgrt ferskvannsbiologiske undersgkelser innen influensomradet.

Hverken i Finndalsvatnet eller Bergetjgrni har det iflg. kientmenn (Jan Rob og Sigmund Oksefjell) veert
fisk far pa begynnelsen av 2000-tallet. Disse vannene har m.a.o. frem til da veert naturlig fisketomme.
Rundt 2000 ble det imidlertid satt ut arret i bade Bergetjerni og Finndalsvatnet samt i deler av
vassdraget (Runna-tjgdnet og Inntaksdammen) nedstreams disse. Utsetting av grret har blitt viderefert i
Bergetjarni fram til 2005. | felge Jan Rob har denne fisken overlevd. | Finndalsvatnet er det imidlertid
mer usikkert om den utsatte fisken har klart seg.

| Knabetjgrni var det fisk frem til pa begynnelsen av 1960-arene. Bestanden dade da gradvis ut pga.
sur nedbgr, og vannet var i flere ti-ar fisketomt. Utsettinger de senere arene har imidlertid fart til at det
i dag finnes en selvreproduserende grretbestand i vannet (Jan Rob, pers. med.). Det er ogsa gjort
enkelte fangster av canadisk bekkergye, men det er iflg. Rob usikkert hvor og nér disse er satt ut.

Innlgpselva til Knabetjarni (som drenerer fra Finndalsvatnet) antas & veere den viktigste gyteelva for
dette vannet (Jan Rob, pers. med.). Vandringshinder om lag 150 meter oppstrgms kraftstasjonen
hindrer fisken i & benytte seg av ovenforliggende arealer. Det beste habitatet for gyting finner man pa
strekningen fra like ovenfor planlagt kraftstasjon og ned til elvas utlgp i Knabetjarni.

Omradet er sveert neeringsfattig samtidig som det over mange ti-ar har mottatt store mengder sur
nedbgr. Potensialet for a finne forekomster av sjeldne ferskvannsorganismer anses & veere sveert
begrenset.

Viktige lokaliteter
Ingen spesielle.
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4.2.4 Rodlistearter

Radlistearter ble ikke registrert under feltarbeidet. Det er ikke kjent tidligere registreringer, og
potensialet for sjeldne arter anses & veere relativt begrenset.

4.3 Inngrepsstatus

Ingen av anleggselementene eller magasinene som Finndalsvatnet og Bergetjgrni representerer, er
lokalisert innenfor inngrepsfrie omrader. Inngrepsfri sone 2 (1-3 km fra tyngre tekniske inngrep) er
lokalisert ca 1 km fra Finndalsvatnets strandsone. Avstanden skyldes at Finndalsvatnet har veert
regulert, og en eventuell gjenopptagelse av reguleringen vil dermed ikke fgre til bortfall av INON. Ved
en eventuell regulering av Bergetjarni vil imidlertid eksisterende INON-soner bergres. En
overlayanalyse i ArcGIS viser at sone 2 (1-3 km fra tyngre tekniske inngrep) vil bli redusert med ca 0,8
km? mens sone 1 (3-5 km fra tyngre tekniske inngrep) vil bli redusert med draye 0,1km”. Det ma
imidlertid papekes at Bergetjgrni i dag er pavirket av tidligere oppdemming, og at ovennevnte INON-
reduksjon pr. definisjon derfor allerede har funnet sted, ref. kapittel 3.3.6.
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Figur 6. INON i prosjektomréadet (Versjonsnummer INON.01.03).

4.4 Planstatus

Tiltaksomradet inngar ikke i noe vassdragsvernomrade. Den nordgstlige delen av Finndalsvatnet
grenser imidlertid opp mot Setesdal Vesthei Ryfylkeheiane landsapsvernomrade (grenn linje i
kartutsnittet i over — figur 6).
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4.5 Oppsummering og verdisetting

| tabellen nedenfor gis en oppsummering av influensomradets verdier.

Tabell 5. Sammenstilling av influensomradets verdier.

Tema

Beskrivelse

Verdi / kriterium

Naturtypeomrader/
vegetasjonsomrader

Ingen spesielle forekomster.

Naturomrader med biologisk mangfold som er
representativ for distriktet.
(Liten)

Omrader med arts- og
individmangfold

Beiteomrade for villrein (viltvekt
4) sammenfaller med de gvre
delene av tiltaksomradet.

Registrerte viltomrader og vilttrekk med viltvekt 4-5.
(Stor)

Fossekall To mye benyttede reirplasser Lokaliteter med 10-12 poeng iht. Fossekall_Metodikk.
innenfor tiltaksomradet. (Stor)

Gyte- og Bergrte vann / vassdrag er i stor | Fiskefarende lokalitet med marginalt egnet gyte- og

oppvekstomrader for grad naturlig fisketomme. oppveksthabitat, og der produksjonen fra denne antas

fisk Imidlertid pavirket av & veere av mindre betydning for bestanden lokalt

fiskeutsettinger de senere ar.
Relativt gode gyteforhold i elva
like ovenfor og nedstreams
kraftverket.

og/eller i evt. hovedvassdrag.
(Liten)

Inngrepsfrie og
sammenhengende
naturomrader, samt
andre landskaps-
gkologiske
sammenhenger

Tiltaksomradet ligger ikke
innenfor INON.

Omréader med ordinzer landskapswokologisk betydning.
(Liten)

Samlet verdivurdering:

Verdivurdering
Liten Middels Stor
\ | | |
A
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5 Virkninger av tiltaket
5.1 Omfang

Tiltaket vil medfgre en betydelig reduksjon i vannfgringen. Reduksjonen vil vaere betydelig hele
strekningen pga. begrenset tilfgrsel av nytt vann fra sidebekker. Vannmoser og @vrig vannvegetasjon
vil bli sterkt negativt pavirket. Bergrte arter / samfunn er imidlertid ordinaere og vanlige for omradet.

Livsvilkarene for fossekall vil bli sterkt redusert / gdelagt. Szerlig vil dette gjelde i forhold til muligheten
for & finne gode reirplasser. Bortfall av vann vil videre gke risikoen for predasjon av unger i reir. Som
folge av redusert produksjon av vanninsekter, vil ogsa neeringstilgangen svekkes. Nedstreams det
planlagte kreftverket / avigpet, kan det bli en strekning med apent vann vinterstid. Dette kan gi en
brukbar overvintringsplass nedenfor kraftverket. Se vedlegg 1 for mer utfyllende beskrivelser.

Forekomster av fisk i elva vil bli negativt bergrt og trolig utga enkelte steder som fglge av periodevis
bortfall av vann. Dypere hgler / kulper vil trolig kunne inneholde fisk selv etter eventuell tgrrlegging av
elva. De viktigste gyteomradene for fisk i Knabetjgrni ligger i hovedsak nedstrems kraftverket og vil i
begrenset grad bli bergrt av en utbygging. Endringer i vanntemperatur (gkning vinterstid og senkning
sommerstid) som fglge av reguleringen i Finndalsvatnet kan imidlertid fgre til endrede livsvilkar for
rogn og ungdfisk. En gkning av vintertemperaturen kan f.eks. fare til at yngel klekkes for tidlig, noe som
igjen normalt gir redusert overlevelse. Dette vil vaere negativt for bestanden hvis rekrutteringen
allerede er lav, men positivt i de tilfeller rekrutteringen er for stor i forhold til naeringsgrunnlaget
(overbefolkning). For & kunne gi en mer konkret vurdering av virkningsomfanget for den aktuelle
lokaliteten kreves imidlertid mer detaljerte kunnskap om det planlagte reguleringsregimet og
fiskesamfunnene i Knabetjgrn.

Reetableringen av dam- og inntaksarrangementet i Finndalsvatnet vil i liten grad kreve ytterligere
arealbeslag / skape mer sar i vegetasjonen enn det som allerede er tilfellet pga. tidligere
vassdragsutbygging.

Det vil bli boret en mikrotunnel i forbindelse med overfaringen av bekken nedstreams Bergetjadn.
Riggomradet for dette tiltaket vil bli etablert i tilknytning til dagens rester etter damanlegget, og vil i
begrenset grad fare til utvidet arealbeslag. Eventuelle bergrte areal bestar av vanlig vegetasjon / flora.
Utslagspunktet for tunnelen vil bli lokalisert i forbindelse med en mindre kulp i bekken. Tunnelen skal
fungere etter selvfallsprinsippet og det er ikke planlagt starre konstruksjoner ved inntaket. Areal som
ma paregnes & bli bergrt bestar av vanlig vegetasjon / flora.

Rgrgata skal legges i jord- og fjellgrgft fra inntaket i Finndalsvatnet og ned til den gamle
inntaksdammen. Tiltaket vil fare til betydelige sar i vegetasjonen. Noe sprengningsarbeid, primeert i
gvre del, ma ogsa paregnes. Bergrte areal bestar av fattig, ordinaer lynghei og myr.

| forbindelse med nedsenkningen av rgrgata i den gamle inntaksdammen, vil det bli tilfgrt en del
masser for & skape et "undervannsfundament” for traseen. Tiltaket anses i begrenset grad & ville fgre
til negative biologiske konsekvenser. Traseen vil sa videre bli lagt i graft, hvor en del av denne vil
veere i fiell. En del sprengningsaktivitet i forbindelse med denne delen av traseen ma derfor paregnes.
| hoveddelen av det siste partiet ned mot kraftstasjonen, vil traseen legges som frittliggende pa
betongfundamenter, parallelt med den gamle regrgata. Tiltaket vil fgre til noe arealbeslag, samt en
gkning av eksisterende skjeering pga. sprengningsarbeid som del av en utvidelse av "trase-bredden”
enkelte steder. Den siste delen av rgrgata ned mot kraftstasjonen legges i jordgraft.

Stremferende kabel til transformator drgyt 100 meter vest for kraftstasjonen vil i hovedsak graves ned
i eksisterende skogsbilvei. Eventuell fravik fra denne vil kun bergre ordinger vegetasjon / flora.

Finndalsvannet vil bli regulert med HRV og LRV tilsvarende tidligere regulering som opphgrte pa
begynnelsen av 1990-tallet. Reguleringshgyden var da pa ca 9 meter, noe som farte til en utvasking
av finere lgsmasser og organisk materiale innen reguleringssonen. En gjenopptagelse av reguleringen
vil sette tilsvarende areal under vann og stoppe den begrensede revegeteringen som har funnet sted
de siste 15 arene. Arealer som vil bli satt under vann bestér av nakent fjell, grovere Igsmasser og
enkelte vegeterte partier (bilde 8).
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Innsjgen er iflg. lokal informasjon naturlig fisketom (fisk er satt ut, men gjenfangster er ikke gjort). En
utbygging vil dermed ikke utgjere en fare for & redusere livsmiljget for en tenkt stedegen grretstamme.
Selv om innsjgen har vaert regulert i en arrekke og den tidligere reguleringssonen mer eller mindre
fremstar som en biologisk arken i dag, 15-16 ar etter nedtapping til naturlig niva, ma det antas at
produksjonen i vannet vil ga noe ned som falge av en eventuell gjenopptagelse av reguleringen.
Negativt omfang for eventuelle fiskeforekomster anses imidlertid & veere begrenset. En gjenopptagelse
av reguleringen i Bergetjarni (1 m) vil vaere av begrenset biologisk betydning.

| forhold til villreinens bruk av omradet anses reguleringen i seg selv ikke & vaere av vesentlig
betydning, da omradet ikke inneholder kjente trekkveier eller kritiske passasjer (Fylkesmannen i Vest-
Agder 1999). | tilegg er denne delen av villreinomradet et sdkalt "randomrade”, hvor villreinens bruk er
relativt begrenset. En utbygging vil kunne fare til en begrenset gkning iferdsel. Omradet er imidlertid
relativt mye benyttet i friluftssammenheng (merket tursti / vinterlayper), og en utbygging anses samlet
sett ikke a ville fare til en vesentlig aktivitetsgkning.

Bilde 8. Deler av den gamle reguleringssonen. Tilsvarende areal vil bli satt under vann dersom
utbyggingen finner sted. Restene etter gammel dam ses til hoyre i bildet.

Arbeidet i anleggsfasen vil kunne gi forstyrrelser pa viltbestandene i omradet. Anleggsarbeidet vil
imidlertid normalt forega i sommerhalvaret. | denne perioden er det hovedsakelig enkelte bukker som
benytter omradet, og omfanget anses & veere av begrenset negativ betydning.

Gravearbeid i forbindelse med reetablering av dam / inntakskonstruksjon vil medfgre kortere perioder
med tilslamming / transport av finpartikler. Fiskeforekomster i bergrte bekkestrekninger vil pavirkes
negativt i denne perioden. Utspyling i nedbgrsperioder vil imidlertid kun gi kortvarig negativt omfang.

Ved en utbygging der Finndalsvatnet blir regulert, vil inngrepsfrie naturomrader (INON) ikke bli bergrt.
En regulering av Bergetjgrni vil derimot fare til et bortfall pa ca 0,8 km? INON-sone 2 (1-3 km fra
tyngre tekniske inngrep) og draye 0,1 km? INON-sone 1 (3-5 km fra tyngre tekniske inngrep). Det ma
imidlertid papekes at Bergetjgrni i dag er pavirket av tidligere oppdemming, og at ovennevnte INON-
reduksjon pr. definisjon derfor allerede har funnet sted.

| tabell 6 gis en samlet oppstilling av omfanget av en utbygging for de vurderte tema.
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Tabell 6. Sammenstilling av omfang.

Tema Beskrivelse Omfang / kriterium
Naturtypeomrader/ | Vannmoseforekomster vil bli Tiltaket vil i stor grad redusere artsmangfoldet
vegetasjonsomrader | sterkt negativt bergrt. Kun eller fjerne forekomst av arter eller gdelegge

ordinaere arter vil bli berart.

deres vekst- og levevilkar.
(Stort neq.)

Omrader med arts-
og individmangfold

Viltbestandene anses i
begrenset grad & bli pavirket
av en utbygging.

Tiltaket vil stort sett ikke endre artsmangfoldet
eller forekomst av arter eller deres vekst- og
levevilkar.

(Lite / intet neg.)

Fossekall Kjente reirplasser vil bli sterkt | Tiltaket vil i stor grad redusere artsmangfoldet
redusert / gdelagt. eller fieme forekomst av arter eller adelegge
deres vekst- og levevilkér.
(Stort neq.)
Gyte- og Ev. forekomster oppstrems Tiltaket vil i noen grad redusere artsmangfoldet
oppvekstomrader kraftstasjonen vil bergres eller forekomst av arter eller forringe deres vekst-
for fisk negativt / utga. Viktigste og levevilkar.

gyteomrader for Knabetjgdn
vil i begrenset grad bli bergrt.

(Middels neg.)

Inngrepsfrie og
sammenhengende
naturomrader, samt
andre landskaps-
gkologiske
sammenhenger

Ca 0,8 km” bortfall av INON-
sone 2 (1-3 km fra tyngre
tekniske inngrep) og draye 0,1
km? bortfall av sone 1 (3-5 km fra
tyngre tekniske inngrep). Det kan
imidlertid diskuteres om ikke
reduksjonen allerede har funnet
sted pga. tidligere regulering av
Bergetjgrni.

Tiltaket vil stort sett ikke endre viktige biologiske /
landskapswgkologiske sammenhenger.
(Lite / intet neg.)

Samlet omfangsvurdering:

Omfang av eventuell utbygging

Stort negativt  Middels negativt

Lite eller intet

Middels positivt  Stort positivt
| I |

A
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5.2 Konsekvens
Konsekvensen fastsettes ved 8 sammenholde verdi og omfang. Samlet verdi, basert pa gjennomgang
av biologiske kvaliteter, er vurdert & veere middels. Videre er det vurderte virkningsomfanget av en

utbygging samlet sett vurdert & vaere noe over middels negativt. Samlet konsekvens av en utbygging
vil dermed vaere noe over middels negativ. | tabellen under gis en oppstilling av konsekvensen for

hvert tema og samlet.

Tabell 7. Konsekvens for hvert tema og samlet.

Tema Konsekvens
Naturtypeomrader / vegetasjonsomrader Liten neg. (-)
Omrader med arts- og individmangfold Liten neg. (-)
Fossekall Stor neg. (- - -)
Gyte- og oppvekstomrader for fisk Liten neg. (-)
Inngrepsfrie (INON) og sammenhengende naturomrader mv. Ubetydelig (0)

Samlet konsekvens:

Konsekvens av eventuell utbygging

Meget stor Stor Middels Liten Ubetydelig Liten Middels Stor Meget stor
positiv positiv positiv positiv negativ negativ negativ negativ
(++++) (+++) (++) (+) (0) ) (--) (---) (----)
I | | | - | | | |
A

5.3 Sammenligning med ovrige vassdrag i regionen

Konsekvensen ma ses i sammenheng med forekomst av tilsvarende kvaliteter utenfor
prosjektomradet.

Liknende topografiske, hydrologiske og berggrunnsmessige forhold i omradene rundt, tilsier at
vegetasjonstypene man finner i prosjektomradet er vanlige ellers i dette omradet. Naturkvalitetene i
prosjektomradet for gvrig anses a veere relativt godt dekket opp av miljgvariasjonen som finnes ellers i
fylket / regionen.
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5.4 Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak kan dreie seg om generelle tiltak som gjares for a redusere negativ konsekvens i et
langsiktig / permanent perspektiv, eller tiltak som er myntet pa mer kortsiktig forekommende negative
effekter, eksempelvis under anleggsfasen av en utbygging.

Avbgtende tiltak i anleggsfasen

Anleggsarbeidet vil i begrenset grad pavirke naturmiljget, og det anses ikke behov for saerskilte
avbgtende tiltak. Etter ferdigstillelsen av dam og annet arbeid som direkte bergrer vannstrengen,
anbefales det imidlertid & slippe vann en kort periode for a fa spylt ut slam / finpartikler.

Langsiktige avbgtende tiltak
Sar i vegetasjonen etter anleggsarbeidet ber tilsds med plantemateriale som vokser naturlig pa stedet,
evt. revegeteres naturlig.

Jerstad (2006b) gir generelle beskrivelser av avbgtende tiltak i forhold til fossekall. Slike tiltak kan
dreie seg om sikring av reirplasser ved & lage hulrom i inntaksdammen like under overlgpet, bygge
kunstige reirplasser i tilknytning til kraftstasjonen eller & redusere strekningen som blir frafart vann.

| forhold til dette prosjektet anbefaler Kurt Jerstad i Jerstad Viltforvaltning at det etableres en
tilstrekkelig minstevannfaring for & hindre edeleggelse / sterk forringelse av leveomradene for
fossekall. Jerstad (vedlegg 1) gir videre forslag om & etablere kunstige reir- og overnattingsplasser i
tilknytning til kraftstasjonen. For mer detaljer omkring avbgtende tiltak henvises det til vedlegg 1.

5.5 Program for videre undersokelser
Det anses ikke behov for ytterligere biologiske undersgkelser i forbindelse med tiltaket.
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7 Vedlegg

e Vurdering av bekken fra Finndalsvatnet til knaben: Verdi for fossekall — effekter av
planlagt utbygging — avbetende tiltak. Jerstad Viltforvaltning. Notat. 3 s.
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Jerstad Viltforvaltning
Aurebekksveien 61
4516 Mandal

TIf. 3807 18 90— 91 36 45 01
Fax 38 123701
E-post: kurjerst@online.no

Notat

Til: Karttjenester

Fra: Kurt Jerstad

Kopi til:

Gjelder: Knaben, Kvinesdal
Dato: 13.02.07

Vurdering av bekken fra Finndalsvatnet til Knaben: Verdi for fossekall -
effekter av planlagt utbygging — avbetende tiltak.

Bekken har vert registrert som hekkelokalitet for fossekall i ca 20 ar. I en del ar var det imidlertid
ikke kjent at det kunne hekke to par pa strekningen. Hele strekningen ble derfor ikke alltid sjekket.
De siste drene har vi imidlertid registrert to hekkelokaliteter pd stekningen og begge lokalitetene har
da blitt sjekket noenlunde arvisst.

Verdi

Strekningen fra Finndalsvatnet og ned til planlagt kraftverk ved Knaben er ca 1,5 km lang. Fra
utlopet av Finndalsvatnet til den gamle Inntaksdammen er bekken slak med flere smastryk og en litt
storre foss. Denne strekningen er gunstig for fossekallen med hensyn til naeringssek og
overvintring/ tidlig etablering. Lenger nede er bekken brattere med mye fosser og juv.

Strekningen inneholder alle de fundamentale elementer som fossekallen trenger og kan derfor
betegnes som en klassisk fossekallbekk.

Hekking

P& den strekningen som er planlagt lagt i rer har vi registrert to hekkelokaliteter. Den gverste er kalt
Finndalsvatnet og er oftest bebodd i &r med middels eller hoy bestand. Den nederste er kalt Knaben
og er trolig bebodd de fleste arene, ogsa i &r med liten bestand. Dersom bare en av lokalitetene er
bebodd blir lokaliteten Knaben som regel benyttet.

Jerstad Viltforvaltning 1



Den aktuelle bekken ligger imidlertid sa heyt som ca 700 moh. I noen ar med kjolig og sein var i
fjellet etablerer de aller fleste fossekallene seg i lavlandet hvor det er mulig a starte hekkingen
tidligere. Dette medferer at selv om bestandssterrelsen tilsier at det burde hekke minst et par pa
denne strekningen, sa kan fossekallen i1 enkelte ar vare fravaerende som hekkefugl 1 dette
hoydelaget. Dette handler imidlertid ikke om kvalitet pa strekningen, men om tilgjengelighet for
fossekallen i etableringsfasen.

Pé dette grunnlag far strekningen verdien 3 som hekkelokalitet, dvs. hay verdi.

Myting
Strekningen har stor heydeforskjell med mange smafosser, steiner av ulik sterrelse og hulrom. Den
har ogsa en betydelig storrelse og far derfor verdien 3 som myteplass, dvs. hay verdi.

Overvintring

I normale og milde vintre vil strekningen fra utlepet av Finndalsvatnet til litt nedenfor utlepet av
Inntaksdammen ha en viss verdi som overvintringsplass for fossekall. Den moderate storrelsen pa
Finndalsvatnet tilsier imidlertid at bekken vil fryse helt til i moderat kalde perioder. Bekken fér
derfor verdien 1 som overvintringslokalitet, dvs. liten verdi.

Neering
Nér hekkingen har vert vellykket har det blitt produsert normalt store ungekull og dette stotter
antakelsen om at det er gode naringsforhold for fossekall pa strekningen.

Totalverdi

Naér verdien for hekking vektes med 2 blir strekningens samlede verdi for fossekall 10, dvs. at
strekningen har hey verdi for fossekallen. Bare en liten andel av aktuelle lokaliteter gis hey verdi
for fossekall.

Negative effekter

En eventuell minstevannsfering vil ha stor betydning for omfanget av negative effekter av
utbygging for fossekallen. Jeg forutsetter at det ikke blir fastsatt en minstevannfering. Den planlagte
utbyggingen vil da edelegge strekningen som hekkeplass for 1-2 par, samt redusere verdien av den
overste strekningen som overvintringsplass.

Ved den utbyggingen som er planlagt vil den gverste hekkeplassen, Finndalsvatnet, bli helt edelagt.
Ogsé kvaliteten pad den nederste hekkelokaliteten, Knaben, vil bli betydelig redusert for fossekallen
bade nar det gjelder hekkeplass og mulighetene for a finne naering.

Strekningen kan trolig fungere som myteplass selv etter at utbyggingen er gjennomfort. Det er
imidlertid usikkert hvor mye en utbygging vil bety for strekningen som myteplass.

Ved en utbygging som nd planlagt blir gjennomfert vil ikke fossekallene pé den aktuelle
strekningen ha muligheter for & trekke unna uten & komme inn i andre territorier.

Avbgatende tiltak

En tilstrekkelig minstevannsfering vil redusere de negative effekter av utbyggingen betydelig. Det
er imidlertid 1 dag usikkert hvor stor en slik minstevannsfering ma vere for at den skal virke
positivt for fossekallen.




Den gverste strekningen (ned til Inntaksdammen) har sterst betydning naringsmessig for
fossekallen. Denne er ogsa relativt slak og gir dermed fa hoydemeter. Ved & flytte inntaket til
Inntaksdammen vil de vesentligste ulempene for fossekallen vaere borte pa den overste
hekkeplassen. Den viktigste reirplassen pa den everste hekkelokaliteten er ved den nederste fossen i
sidebekken. Et alternativt avbetende tiltak kan derfor vaere & spare vannet i denne bekken eller &
flytte inntaket til nedenfor fossen. Da vil den viktigste reirplassen og deler av naringsgrunnlaget
vare inntakt.

Med mindre det etableres en minstevannfering vil trolig den nederste hekkeplassen bli totalt edelagt
ved en utbygging. Etablering av en beskyttet reirplass og overnattingsplass 1 forbindelse med
kraftverket kan gi en positiv effekt. Denne effekten vil trolig bli begrenset fordi det blir en kort
strekning mellom kraftverket og Knabetjorni.

Dersom det etableres et vannmagasin 1 Finndalsvatnet i trdd med de gamle regulerings-
bestemmelsene og kraftverket kjores noenlunde jevnt om vinteren vil det trolig etableres en stabil
og god overvintringsplass nedenfor kraftverket. Trolig vil dette ogsa ha noe positiv effekt ogsa
nedstrems Knabetjorni.




&) Karttjenester as

Smakraftkonsult
NVE

Tilbakemelding pa kommentarer til BMF-Rapport for Stglen kraftverk

1. Vurdering av vannforekomstene etter DN-Handbok 15 etterlyses.

Vurdering av vannforekomster etter DN-Handbok 15 er utfart, ref beskrivelse av metodikk, kap 3.3.5. og
beskrivelser / vurderinger i rapporten for gvrig.

Det er tre kategorier av viktige / prioriterte lokaliteteter som skal "sjekkes ut” i denne sammenheng.
Dette gjelder:
1) Lokaliteter med viktige bestander av ferskvannsfisk
a. Avde 13 arter / skologiske former som star pa lista finnes ikke noen av disse innen
influensomradet
2) Lokaliteter med fiskebestander som ikke er pavirket av utsatt fisk
a. Det er foretatt utsetting av fisk i lokalitetene i influensomradet det siste 10dret (ref kap
4.2.3)
3) Lokaliteter med opprinnelige plante- og dyresamfunn (omfatter stgrre uregulerte / svakt
regulerte vannlokaliteter)
a. Influensomrédet innehar ikke lokaliteter i denne kategorien

2. Hvorfor ikke behov for ytterligere biologiske undersgkelser vedr ferskvannsorganismer

Det er ikke foretatt undersgkelser av bunndyr i vassdraget i tilknytning til abeidet. Vassdraget er sterkt
preget av forsuring og det anses lite sannsynlig at det vil veere forekomster av spesiell verdi i denne
kategorien.

3. Effektkjoring

Det etterlyses vurdering av effekter av effektkjaring. Det har i prosjektbeskrivelsen / grunnlaget for
vurderingene ikke veert spesielt fokus pé effektkjgring. Finndalsvatnet har veert regulert i mange ar frem
til begynnelsen av 1990-tallet med en reguleringshgyde pa 9m. Det fremgar bade av bilder og
beskrivelser i rapporten for gvrig at det i Ilgpet av perioden med regulering har skjedd en utvasking av
finere lgsmasser og organisk materiale i reguleringssonen. Det er i utgangspunktet lite lgsmasser i
omradet og reguleringssonen bestar i det vesentligste av nakent fjell og grovere lgsmasser. Det
vurderes slik at en eventuell spesiell fokus pa effektkjering ikke har vesentlig innvirkning pa de
vurderinger som ellers er gjort.

Tonstad, januar 2009

For Karttjenester as

i 0l

- Joren-Ola Ousdal

Karttjenester AS Telefon: 38 37 10 10 www.Kkarttjenester.no
Postboks 158 Faks: 38370343 post@karttjenester.no
4441 TONSTAD Org: 986 597 247
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'[-AGDER FYLKESKOMMUNE
H i Var dato Var referanse
REGIONALAVDELINGEN 05.06.2007 200701535-2/0: PLAN: KVINE 191/t
Saksbehandler: Snorre Haukalid Deres dato Deres referanse

Sirdalskraft AS
Postboks 158
4441 TONSTAD

Forholdet til automatisk fredete kulturminner
Stolen kraftverk
Knaben, gnr. 191, Kvinesdal kommune

Vi viser til e-post av 23. april 2007 og til telefonsamtale med Sigmund Oksefjell. Vi forstar det slik
at Sirdalskraft AS skal soke NVA om konsesjon for minikraftverk, og at dere i den forbindelse
onsker en uttalelse i forhold til kulturminner som er fredet gjennom kulturminneloven.

Tiltaket berorer ikke kjente automatisk fredete kulturminner. Nar konsesjonssoknaden sendes pa
hering til Vest-Agder fylkeskommune, kan det bli aktuelt 4 foreta en arkeologisk registrering etter
kulturminner under markoverflaten. I dette omradet kan det dreie seg om steinalderlokaliteter eller
andre aktivitetsomrader som for eksempel jernvinne og kullgroper fra jernalderen. Dersom dette
forholdet enskes avklart na. ber vi om 4 bli kontaktet. Vi vil da foreta en befaring.

Nar det gjelder nyere tids kulturminner (se vedlegg), bor det lages en samlet vurdering av
kulturmiljoet som legges ved seknaden. Vurderingen ber innholde en oppsummering av hva som
finnes i omradet, hvordan kulturminnene og kulturmilje blir berert av tiltaket, og ev. avbatende
tiltak.

Med hilsen

g/tm Mam&&/j

Snorre Haukalid
arkeolog

Vedlegg: Utskrift fra fornminneregisteret; Askeladden.

Kopi: - Sigmund Oksefjell, Oksefjell, 4480 KVINESDAL

Folkestyre — kompetanse — samarbeid
Postadresse: Sentral E-postadresse: Telefon Sentralbord:
Serviceboks 517 4605 Kristiansand postmottak@vaf.no Telefon intern: 38 07 47 19
Besoksadresse: Avdelings E-postadresse: Telefaks: 38074504

Tordenskjoldsgate 65 postmottak@vaf.no Foretaksregisteret: 960 895 827
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Kategori

R Arkeclogisk minne
1 Bygning

x Kirkested

42 Teknisk/industriell

I= Uspesifisert
Vernestatus

e Automatisk fredet

e Vedtaksfredet

o Ingen vernestatus



Lokalitet 102999 - Teknisk/industriell lokalitet - Side 1 av 1

Lokalitet - 102999 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren

Kategori: Teknisk/industriell Art: Annen tekn-ind. lokalitet /102999
lokalitet

Undergruppe I—,,”: 1

(oppr.funk):

Hovedgruppe: Sammel

Stedfesting Registreri

Fylke: Vest-Agder Vernestati

Kommune: Kvinesdal Lovgrunnl

Gardsnavn: Knaben

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Beskrivelse:
Tysk skyttarstilling fra 2. verdskrigen

http://askeladden.ra.no/vis/ Iokalitet._iSp‘?minneId=743067&nﬁnneType:lokaﬁtet 01.06.2007



Lokalitet 103140 - Teknisk/industriell lokalitet - Side 1 av |

Lokalitet - 103140 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren
Kategori: Tekn.isk/industriell Art: Bergverk-gruveanlegg /5103140
lokalitet
Undergruppe L g 1
(oppr.funk):
Hovedgruppe:
Sammel

S :

Redtesting Registreri
Fylke: Vest-Agder
Kommune: Kvinesdal Vernestat
Géardsnavn: Knaben Lovgrunnl

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Beskrivelse:
Molybdenglans-gruve, i drift 1916-1919.

http://askeladden.ra.no/vis/lokalitet.jsp?minneld=743 392&minneType=lokalitet 01.06.2007



Lokalitet 84798 - Kirkested - Knaben gruver kirkested

Lokalitet - 84798 - Kirkested - Knaben gruver kirkested

Klassifisering

Kategori: Kirkested Art:
Undergruppe
(oppr.funk):
Hovedgruppe:
Stedfesting
Fylke: Vest-Agder
Kommune: Kvinesdal
Topografisk nummer: 215 Topografisk
navn:
Museumsdistrikt: Kulturhistorisk museum,
Oslo

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Kirkested (staende
kirke)

Fjotland

http://askeladden.ra.no/vis/lokalitet. jsp?minneld=6348468& minneType=lokalitet

Side 1 av |

Tilhgren

i 84798:

L1 1k

Sammel
e Synlig ove

01.06.2007



Lokalitet 103155 - Teknisk/industriell lokalitet - Side 1 av 1

Lokalitet - 103155 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren
Kategori: Teknisk/industriell Art: Bergverk-gruveanlegg /2103155
lokalitet
Undergruppe I—),'B 1
(oppr.funk):
Hovedgruppe:
Sammel

S "

tedfesting Registreri
Fylke: Vest-Agder
Kommune: Kvinesdal Vernestat
Gardsnavn: Knaben Lovgrunnl

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Beskrivelse:
Molybdenglans-skjerp

http://askeladden.ra.no/vis/lokalitet. jsp?minneld=743429&minne Type=lokalitet 01.06.2007



Lokalitet 102987 - Teknisk/industriell Iokalitet - Side | av 1

Lokalitet - 102987 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren

Kategori: Teknisk/industriell Art: Annen tekn-ind. lokalitet /5102987
lokalitet

Undergruppe Lep 1

(oppr.funk):

Hovedgruppe: Sammei

Stedfesting Registreri

Fylke: Vest-Agder Vernestat:

Kommune: Kvinesdal Lovgrunnl

Gardsnavn: Knaben

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Beskrivelse:
Tysk skyttarstilling frd 2. verdskrigen

http://askeladden.ra.no/vis/lokalitet.jsp?minneld=743040&minneTy pe:lokal'itet 01.06.2007



Lokalitet 103176 - Teknisk/industriell lokalitet - Side 1 av |

Lokalitet - 103176 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren

Kategori: Teknisk/industriell Art: Annen tekn-ind. lokalitet /103176
lokalitet

Undergruppe L,,f'b 1

(oppr.funk):

Hovedgruppe: Sammel

Stedfesting Registreri

Fylke: Vest-Agder Vernestat

Kommune: Kvinesdal Lovgrunnl

Gardsnavn: Knaben

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Beskrivelse:
Tufter etter kraftstasjon for Knaben I og II, i drift 1915-1927.

http://askeladden.ra.no/vis/lokalitet. jSp?minneIcI=74347S&minneTypezlokaiitet 01.06.2007



Lokalitet 103123 - Teknisk/industriell lokalitet - Side I av |

Lokalitet - 103123 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren

Kategori: Teknisk/industriell Art: Bergverk-gruveanlegg /2103123
lokalitet

Undergruppe L‘,ﬁ’ 1

(oppr.funk):

Hovedgruppe: Sammel

Stedfesting Registreri

Fylke: Vest-Agder Vernestat

Kommune: Kvinesdal Lovgrunnl

Gardsnavn: Knaben

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Beskrivelse:
Vaskeri for Knaben 11, bygd av tre 1918, brann ned til grunnen 1934,

http://askeladden.ra.no/vis/lokalitet.jsp ?minneld:743354&minneType=lokallitet 01.06.2007



Lokalitet 103106 - Teknisk/industriell lokalitet - Side 1 av 1

Lokalitet - 103106 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren

Kategori: Teknisk/industriell Art: Annen tekn-ind. lokalitet /2103106
lokalitet

Undergruppe '—,{E’ 1

(oppr.funk):

Hovedgruppe: Sammel

Stedfesting Registreri

Fylke: Vest-Agder Vernestat

Kommune: Kvinesdal Lovgrunnl

Gardsnavn: Knaben

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Beskrivelse:
Tysk skyttarstilling fra 2. verdskrigen

http://askeladden.ra.no/vis/lokalitet.jsp?minneld=7433 IS&minneType=lokaI'itet 01.06.2007



Lokalitet 103047 - Teknisk/industriell lokalitet - Side 1 av 1

Lokalitet - 103047 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren
Kategori: Teknisk/industriell Art: Steinbrudd 42103047
lokalitet I_J}, 1
Undergruppe
{oppr.funk): Sammel
Hovedgruppe:
Registreri

Stedfesting

Vernestat
Fylke: Vest-Agder Lovarunni
Kommune: Kvinesdal 9
Gardsnavn: Knaben

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Beskrivelse:
Kopar- og molybdenglansskjerp. Omtrentleg kartfesta.

http://askeladden.ra.no/vis/lokalitet.jsp?minneld=743 174&minneType=lokalitet 01.06.2007



Lokalitet 103166 - Teknisk/industriell lokalitet - Side I av 1

Lokalitet - 103166 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren

Kategori: Teknisk/industriell Art: Bergverk-gruveanlegg /5103166
lokalitet

Undergruppe I—)}'J 1

(oppr.funk):

Hovedgruppe: Sammel

Stedfesting Registreri

Fylke: Vest-Agder Vernestat

Kommune: Kvinesdal Lovgrunnl

Gérdsnavn: Knaben

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Beskrivelse:
Molybdenglans-gruve, i drift 1915-1918,

http://askeladden.ra.no/vis/lokalitet.j sp'?minneId=743456&milllleType:IOI(aiitet 01.06.2007



Lokalitet 103166 - Teknisk/industriell lokalitet - Side [ av 1

Lokalitet - 103166 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren

Kategori: Teknisk/industriell Art: Bergverk-gruveanlegg /2103166
lokalitet

Undergruppe l—.ﬁ’ 1

(oppr.funk):

Hovedgruppe: Sammel

Stedfesting Registreri

Fylke: Vest-Agder Vernestat:

Kommune: Kvinesdal Lovgrunnl

Gardsnavn: Knaben

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Beskrivelse:
Molybdenglans-gruve, i drift 1915-1918.

http://askeladden.ra.no/vis/lokalitet.jsp?minneld=743456& minne Type=lokalitet 01.06.2007



Lokalitet 102972 - Teknisk/industriell lokalitet - Side 1 av |

Lokalitet - 102972 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren

Kategori: Teknisk/industriell Art: Annen tekn-ind. lokalitet /102972
lokalitet

Undergruppe l—[b 1

(oppr.funk):

Hovedgruppe: Sammel

Stedfesting Registreri

Fylke: Vest-Agder Vernestat:

Kommune: Kvinesdal Lovgrunnl

Gardsnavn: Knaben

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
Utfyllende opplysninger

Beskrivelse:
Tysk skyttarstilling fra 2. verdskrigen

http://askeladden.ra.no/vis/lokalitet.j sp‘?minue[d=743007&minneType:loka'Iitet 01.06.2007



Lokalitet 103042 - Teknisk/industriell lokalitet - Side 1 av |

Lokalitet - 103042 - Teknisk/industriell lokalitet -

Klassifisering Tilhgren

Kategori: Teknisk/industriell Art: Annen tekn-ind. lokalitet /2103042
lokalitet

Undergruppe '—),'5 1

(oppr.funk):

Hovedgruppe: Sammel

Stedfesting Registreri

Fylke: Vest-Agder Vernestat:

Kommune: Kvinesdal Lovgrunnl

Gardsnavn: Knaben

Eiendomsopplysninger
Geometri

Oppretting og ansvar
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4480 Kvinesdal

Nettilknytning av Knaben kraftverk i Kvinesdal kommune

Det vises til tidligere kommunikasjon vedr. ovenstaende.

Agder Energi Nett AS (AEN) har 1.halvar 2007 gjennomfert "Smakraftutredning Agder,
utbyggingspotensial og nettforsterkningsbehov”. Et forelapig utkast til utredningen er sendt pa hering
varen 2007 og det er foretatt noen justeringer og oppgraderinger i etterkant av dette. AEN har ogsa
kvalitetssikret utredningen. Endelig utgave av "Smakraftutredningen Agder” datert juli 2007 foreligger na
fra var utredningskonsulent ved Norconsult AS, og vil bli lagt ut p& nettsidene til AEN innen 1.8.2007,
www.aenett.no under flik Utredninger/Smakraftutredning Agder.

Et av de viktigste resultatene fra utredningen er at det i noen omrader er behov for betydelige
enkeltinvesteringer i regionalnettsanlegg for & kunne tilknytte det som regnes som et realistisk potensial
for smakraftutbygging i de neste 10-15 arene.

Innen 1.9.2007 vil det bli utarbeidet et kart over Agder der det fremgar en fargekode for hvilke omrader
det kan tilknyttes ny smakraft pr i dag etter saksbehandling og lokale forsterkninger. Kartet vil bli lagt ut
pa AENSs nettsider.

| de grenne omradene vil det kunne tilknyttes nye smakraftverk med mindre eller moderate
nettinvesteringer. Hver sak mé& uansett gjennom grundig saksbehandling for at vi skal kunne stille
funksjonskrav til kraftverket for & kunne tilknyttes nettet. | de grgnne omradene vil likevel
forsterkningskostnadene i nettet veere moderate.

| de gule omradene vil det kunne tilknyttes ett eller noen fa nye kraftverk og deretter vil omradet bli rgdt.
| de gule omradene vil det ogsa kreve noe mer analysearbeid i nettet for & avgjgre om et aktuelt
kraftverk kan tilknyttes. Noen steder vil det veere noen forsterkningskostnader for & kunne tilknyttes.
Omréader som i dag er gule og som er i ferd med & bli rade er kommunene Amli, Bykle, Aseral, nord i
Sirdal, deler av Evje & Hornnes, og deler av Froland/Birkenes.

| de rede omradene er det nd stopp i tilknytning av nye smakraftverk til fordelingsnettet fordi det ikke er
kapasitet i overliggende nett. Dette er uavhengig av behovet for lokale nettforsterkninger, og det er
uavhengig av hvor langt den enkelte utbygger er kommet med sitt prosjekt. Det er ikke mulig & tilknytte
ny produksjon i disse omradene far det er foretatt investeringer i stgrre anlegg i overliggende nett
(regional- og sentralnettsanlegg). De omradene som i dag er definert som rgde er kommunene
Kvinesdal, mesteparten av Sirdal, Flekkefjord, Bygland, Valle, deler av Evje & Hornnes, og deler av
Froland/Birkenes.

Vi er kjent med at NVE i noen tilfeller enten har gitt fritak for elektrisk konsesjon etter energiloven eller
har gitt konsesjon uten at det er tilstrekkelig vurdert om det er kapasitet i overliggende nett. Vi har tatt
dette forholdet opp med NVE senest 14.juni 2007, der vi papeker at NVE ikke bgr gi konsesjon far det er
klarlagt at det er kapasitet i nettet eller vil bli bygd ut tilstrekkelig nettkapasitet til & kunne ta imot den nye
produksjonen. NVE har respondert pa dette og har gitt tydelig tilbakemelding om at nye
konsesjonssgknader ikke vil bli behandlet dersom forholdene rundt nettilknytningen ikke er
beskrevet/avklart.
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Saksbehandling i rgde nettomrader:

AEN vil hgsten 2007 starte arbeidet med forprosjekter i de rade omradene for a planlegge tekniske
lgsninger for nettanleggene og lage mer detaljerte kostnadsprognoser enn det som fremkommer i
smakraftutredningen. Dette har vi informert om pa mgter med de aktuelle kommunene varen 2007.
Det er ikke praktisk mulig for oss & gjennomfgre alle disse prosjektene samtidig, slik at vi vil matte
prioritere noe mellom prosjektene. Hvis disse investeringene blir gijennomfart, sa vil disse omradene
etter hvert bli grgnne. Det vil ga 2-4 ar fer nye regionalnettsanlegg kan idriftsettes etter at det er gjort
vedtak om gjennomfgring og finansiering er avklart. Nye regionalnettsanlegg krever anleggskonsesjon.
| mate den 14.juni 2007 var NVE sveert tydelige pa at kraftutbyggingsprosjekter og tilharende regional-
og sentralnettsanlegg (anlegg som ma bygges for at kraften skal kunne leveres inn i nettet) skal
vurderes i sammenheng. Det vil si at NVE skal vurdere den totale samfunnsgkonomiske nytteverdien av
investeringene i nettanlegg og kraftstasjoner far eventuelle konsesjoner tildeles.

| lzpet av hgsten 2007 vil det ogsa bli behandling av denne saken i styret i Agder Energi. Da vil det bli
behandlet forhold vedrgrende betaling og videre saksbehandling. Vi er klar over at mange utbyggere
ansker opplysninger om dette na, men far dette er behandlet i styret vil vi ikke kunne gi informasjon om
dette for de rgde omradene.

AEN har som intensjon & legge til rette for utbygging av smakraftverk i Agder. Dette er grunnen til at vi
har gjennomfart Smakraftutredningen, og dette er grunnen til at vi i fortsettelsen gjennomfarer
forprosjekter som grunnlag for & detaljplanlegge nettanleggene i de omradene det ikke er tiltrekkelig
kapasitet i overliggende nett.

Saksbehandling i gule og grgnne nettomrader:

AEN vil fortsatt praktisere "fgrst til mglla” prinsippet i de granne omradene og i de gule omradene sa
lenge det er kapasitet i nettet der. Mange har stilt spgrsmalstegn ved om "farst til mglla” prinsippet gir en
rettferdig saksbehandling. Vi har ogsa vurdert dette spgrsmalet og diskutert saken med NVE, senest i
mgte 14.juni 2007. NVE er tydelig pa at sa lenge det er kapasitet i nettet s skal nye enheter kunne
tilknyttes for den kostnaden de faktisk pafarer systemet. Nar det i neste omgang blir en flaskehals i
overliggende nett og det kreves en stor nettinvestering i regionalnettet s& har ikke nettselskapet plikt til &
investere i dette. Da ma nettselskapet ved henvendelser informere aktuelle utbygger i omradet om at det
pr i dag ikke er mulig & tilknytte flere smakraftverk pga manglende kapasitet i overliggende nett.

Det vil i praksis si & vaere plassert i de AENs rgde omrader. NVE har overfor AEN bekreftet at dette er
en riktig forstaelse av forskriftene og gjeldende konsesjoner.

Ved praktisering av "farst til mglla” prinsippet vil fglgende kriterier bli lagt til grunn:
1. Skjeeringstidspunkt (mallinje) for tilknytning etter “farst til mglla” prinsippet defineres som nar kraftanlegget
fysisk er tilknyttet nettet.

2. | prioritering av hvem som er fgrst i kgen for nettilknytning etter "fgrst til mglla” prinsippet vil falgende bli lagt til
grunn:

a. Eldste dato for gitt konsesjon fra NVE eller byggetillatelse (etter plan og bygningsloven), har hgyeste
prioritet forutsatt at kriterier gitt i punkt 2 er oppfyit.

b. For nye kraftutbygginger ma konsesjonssgknad veere sendt til rette myndigheter. Sgknader rangeres
etter mottatt dato for behandling hos bergrte myndigheter.

c. Det mé foreligge en godkjent nettilknytningssgknad til AEN med ngdvendig dokumentasjon p&
besluttet utbygging og fremdriftsplan for utbyggingen og nettilknytningen.

d. Kraftutbygginger som ikke er pbegynt innen 5 ar fra dato for gitt konsesjon/byggetillatelse, utgar fra
prioriteringsliste og ma sgke om ny nettilknytning. Tilsvarende gjelder for kraftanlegg som ikke er
fysisk tilknyttet nettet innen 7 ar fra dato for gitt konsesjon/byggetillatelse.

e. Partene Utbygger og AEN ma skriftlig ha signert en tidsavgrenset avtale om fortrinnsrett for
nettilknytningen.
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| praksis vil dette bety at utbygger kan stille seg i ke for a reservere ledig nettkapasitet ved & sgke AEN
om nettilknytning og samtidig seke rette myndighet om utbyggingstillatelse. AEN vil sa utarbeide
nettkonsekvens uttalelse og eventuell avtale om fortrinnsrett for tidsavgrenset nettilknytning,

hvilket utbygger kan ettersende til bergrte myndighet.

Konsekvenser tilknytning av Deres planlagte kraftverk:
Knaben kraftverk planlegges det installert et aggregat med maksimal aktiv effekt pa ca. 1,5 MW.

Smakraftutredningen datert juli 2007 viser at det med bade begrenset og storstilt utbygging av
smakraftverk i omradet vil oppsta flaskehalser i bestdende nett og det er behov for betydelige
nettforsterkninger.

Deres anlegg ma pr. i dag tilknyttes avgang Kvinesdal i knutepunkt TH-85014, som er tilknyttet @ye
transformatorstasjon. For all planlagt produksjon i dette omradet er kapasiteten tilnaermet 100 % utnyttet
i krafttransformatoren 110/22 kV i @ye og ma betegnes som rgdt nettomrade. Det er noe kapasitet i 22
kV-nettet under Dye transformatorstasjon for produksjonsutbygging, men da dette nettet er tilknyttet
overliggende flaskehals, ma hele 22 kV-nettet under @ye erkleeres som redt omrade.

Dette betyr at forutsetninger beskrevet tidligere i brevet under punkt "Saksbehandling i rade
nettomrader”, gjelder.

Vi vil videre opplyse at vi hgsten 2007 vil starte arbeidet med utredning/forprosjekt for eventuell
etablering av 1 eller 2 nye transformatorstasjoner med tilhgrende regionalnettslinjer i Austerdalen og i
@vre Kvinesdal. Sist nevnte forutsetter etablering av ny 300/66/22 kV krafttransformering mot
sentralnettet i Tonstad. Behov for aktuelle forsterkninger i bestadende fordelingsnett ma i tillegg utredes
naermere, inklusiv eventuell overtagelse av Sira-Kvinas linje fra Homstgl til Tonstad.

Nar anleggene under @ye blir forsterket vil nettet bli definert om til grent omrade og status pa
spknadsbehandling hos rett myndighet er farende for *farst til mella” prinsippet. For & komme inn under
dette prinsipp ma kraftverket veere til behandling enten som konsesjonsbehandling hos NVE eller som
byggesaksbehandling i den bergrte kommune.

Skulle det veere sparsmal vedr. ovenstaende, vennligst ta kontakt med saksbehandler Thor Walter
Barresen. TIf. 38 60 77 47 mobiltlf. 95 20 30 20, e-post: thobor@ae.no

Med vennlig hilsen
Agder Energi Nett AS

“Jorldle B

Thor Walter Barresen
Senioringenigr
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Status nettforsterkninger for a kunne tilknytte smakraftverk i Kvinesdal, Sirdal og Flekkefjord

Agder Energi Nett AS (AEN) har de siste arene fatt en rekke henvendelser om tilknytning til det
elektriske kraftnettet fra mulige utbyggere av nye smakraftverk. | Kvinesdal, Sirdal og Flekkefjord har en
del utbyggere fatt tilbakemelding om at de ikke kan tilknyttes fordi det ikke er kapasitet i det
overliggende nettet.

AEN har i 2008 informert om at det er startet planlegging for & gjennomfgre investeringer i nettet som vil
bidra til 8 ke kapasiteten i overliggende nett. Vi er kjent med at flere utbyggere hasten 2008 har sgkt
eller planlegger a sgke konsesjon for kraftverksutbygging. For @ komme videre i prosessen har det veert
et gnske om at AEN redegjer for hvilke tiltak som er under arbeid. Formalet med dette brevet er a
informere om status for de viktigste relevante prosjektene.

Konsesjonssgknad Austerdalen transformatorstasjon

AEN sendte i begynnelsen av januar 2009 konsesjonssgknad til Norges vassdrags- og energidirektorat
(NVE) om bygging av ny Austerdalen transformatorstasjon pa Moi i Kvinesdal. Konsesjonssgknaden er
offentlig med unntak av noen vedlegg, og NVE har ansvar for saksbehandling med hgringer etc.
| konsesjonssgknaden star bl.a. fglgende (sitat):
"Pr i dag er det planer om & bygge felgende smékraftverk far 2015, som vil bli liggende under den
planlagte Austerdalen transformatorstasjon:
° Hauglandsbekken (3 MW)
Gjemlestad (7,4 MW)
Kleivan (1,975 MW)
Dvergfossen (11 MW, oppgradert fra 6 MW)
Stokkelandséana (3,1 MW)”

Austerdalen transformatorstasjon kan realiseres uavhengig av andre regionalnettsprosjekter. Den vil
derfor bli prioritert farst forutsatt at det blir gitt konsesjon og at det blir enighet om andre ngdvendige
avtaler bl.a. knyttet til finansiering.

Andre nettprosjekter i regionen.

Videre smakraftutbygging ses i sammenheng med nettutvikling generelt i regionen. Planene i omradet er
sammensatt av ulike prosjekter som er begrunnet i bade fornyelser av gamle anlegg, opprettholde og
bedre reserven for alle kundene i nettet og planer om gkt innmating fra smakraft og vindkraft.

AEN samarbeider ogsd med andre netteiere pa regional- og sentralnettsniva for & fa en samordnet
nettutvikling. Det arbeides nd med en trinnvis utbyggingsplan, og dette innebaerer at noen
smakraftanlegg kan tilknyttes underveis mens andre anlegg fortsatt ma vente pa nye nettutbygginger.
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AEN arbeider na med konsesjonssgknader for 2 nye regionalnettsledninger i omradet. Den ene er ny
132 kV ledning fra @ye i Kvinesdal til Austadvika i Flekkefjord. Denne ledningen har sin
hovedbegrunnelse i andre forhold enn smakraftutbygging. Den er likevel relevant siden den ogsa vil
bidra til & ke kapasiteten i regionalnettet generelt, og dette vil ogsa vaere positivt med tanke pa
smakrafttilknytning. Denne ledningen vil erstatte en annen ledning som i dag er en flaskehals.

Den andre ledningen der det arbeides med konsesjonssgknad, er ny 132 kV ledning fra Tonstad i Sirdal
til gvre Kvinesdal. Full utnyttelse av denne ledningen vil ikke veere mulig fer det er etablert ny
sentralnettstransformering i Tonstad. Som et ledd i den trinnvise utbygging er planen derfor & drive
denne en periode pa 22 kV med lavere kapasitet.

Opprinnelig plan i 2008 var a sende forhandsmelding etter energiloven for hver av disse to ledningene
far utarbeidelse av konsesjonssgknad. Etter dialog med NVE ble det besluttet a ga rett pa
konsesjonssgknad. Dette medfarte at noen momenter krever mer utredning far konsesjonssgknader
kan sendes. Planen er na a sende konsesjonssgknad til NVE for disse to ledningene i lgpet av 1.halvar
2009.

Det vil som nevnt vaere behov for flere utbyggingsprosjekter i regionalnettet far det blir mulig & tilknytte
flere smakraftverk utover det som falger av Austerdalen. Noen av tiltakene har ikke konsesjonsplikt eller
enklere konsesjonsbehandling fordi de innebaerer fornyelser og utvidelser i eksisterende
transformatorstasjoner.

Videre arbeid.

AEN vil ta opp igjen dialogen med aktuelle utbyggere i omradet for & klarlegge hvor mange nye kraftverk
som kan tilknyttes som et resultat av omtalte investeringer og hvor i nettet de kan tilknyttes.

Pa kort sikt vil vi prioritere dialogen med utbyggerne som er planlagt tilknyttet Austerdalen, siden denne
stasjonen har kommet lengst i planleggingen. Vi planlegger ogsa et informasjonsmete for alle
utbyggerne i omradet for paske 2009. Egen invitasjon til dette matet vil komme. Ellers viser vi til
hgringsnotat fra Olje- og energidepartementet om endringer i energiloven. Nettilknytning av produksjon
er et av temaene som er omtalt. Vi vil kommentere dette i informasjonsmagtet.

AEN presiserer at det ikke er gjort investeringsbeslutninger for noen av de omtalte tiltakene. Det er
derfor vanskelig & angi en tidsplan for realisering av hvert utbyggingsprosjekt.

Med vennlig hilsen
Agder Energi Nett AS
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