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Sammendrag Aarrestad Datr 20211109 122553 401100

Fv.57 Holmeli - Nistadlia er ein del av regulert vegstrekning fv.57 Strandnes - Nistadlia. Det er ikkje utfgrt
grunnundersgkingar for detaljregulering fv.57 Strandnes - Nistadlia, og dette er ein stor mangel ved gjeldande plan.

Ved oppstart prosjektering for delstrekninga Holmeli - Nistadlia vart det utfgrt grunnundersgkingar for strekninga og
tilhgyrande deponiomrader. Det er utfgrt 123 totalsonderingar, prgvetaking i 15 punkt, poretrykksmaling i to niva i eit punkt
samt 2 trykksonderingar (CPTU). Det vart i eit omrade patruffet kvikkleire ved Holmeli, og det er derfor behov for
planendring i dette omradet.

Denne rapporten gjeld planendringane for Fv 57. Nistadlia — Holmeli ved Holmeli, og inneheld ei vurdering av moglege
sikringstiltak for bygging av vegen forbi kvikkleireomradet og avgrensing ei faresone for kvikkleireforekomsten etter NVE
veiledar 1/2019 "Sikkerhet mot kvikkleireskred". Rapporten er ikkje ein fullstendig geoteknisk rapport for allereie regulert
omrade, men er ein rapport knytt til naudsynte planendringar ved kvikkleireomradet. Vurderingane i denne rapporten er
utfgrt av geo og skredi Vestland fylkeskommune (VLFK), avdeling for infrastruktur og veg (INV). Sjglve grunn- og
laboratorieundersgkingane er utfgrt av Statens vegvesen. Oppdragsgjevar er internt i fylket er Bjgrn Andre Storgy, Utbygging
nord.

| tillegg til omtala omrade med planendringar ved Holmeli er det andre plassar justert plangrenser for a fa betre plass til
veganlegget, men dette er meir knytt til anleggstekniske forhold enn geotekniske forhold og derfor ikkje omtala i denne
rapporten.

Denne rapporten er underlagt kontroll av eit uavhengig fgretak etter krav i NVE-veiledar 1/2019 og vegnormal N200.
Rapporten er kontrollert av Asplan Viak.

Kartlagt kvikkleiresone meldast inn til NVE, og bordataen blir gjort tilgjengleg i Nasjonal database for grunnundersgkingar
(NADAG).

Emneord
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Vestland fylkeskommune

Bestemmelse av geoteknisk kategori, konsekvensklasse og palitelighetsklasse

Geoteknisk Konsekvens-
kategori (GK) Kritierier klasse (CC) Veiledende kriterier for vegbygging
ADT<1500*. Gode omkjgringsmuligheter.
1,2eller3 Se N200 Konstruksjoner med liten skadekonsekvens og god
Paltelighetsklasse Kriterier CC1 mulighet for reparasjon eller gjenoppbygging.
1500<ADT<8000%, eller mindre trafikkert viktig veg med
RC1 RC2 RC3 CL] RG] vanskelig/darlig omkjgring.
! ! CE2-=RC2 Fundamenteringsarbeider eller andre geotekniske tiltak med
eller RCA CC3 = RE3/REA begrenset bruddkonsekvens og god evne til 4 tale
Paltelighetsklasse | Kontrollklasse cc2 deformasjoner.
PKK1/UKK1 (GK 1) ADT>8000%, eller svaert viktig veg uten (eller med svaert darlig)
RC1 PKK2/UKK2 (GK 2) omkjgringsmulighet.
RC2 PKK2/UKK2 Neer trafikkert jernbane**
Fundamenteringsarbeider eller andre geotekniske tiltak med
RC3 PKK3/UKK3 stor bruddkonsekvens.1500<ADT<8000%, eller mindre trafikkert
RC4 Spesifiseres Ccc3 viktig veg med vanskelig/darlig omkjgring.

*) 0g **) Se V220, tabell 0-1

Kontrollklasse Omfang

PKK1/UKK1 Egenkontroll

PKK2/UKK2 Intern, systematisk kontroll (kollegakontroll) og utvidet kontroll "
PKK3/UKK3 Intern, systematisk kontroll (kollegakontroll) og utvidet kontroll 2

1) Utvidet kontroll i prosjekterings- og utfgrelseskontrollklasse PKK2/UKK2 kan begrenses til en kontroll av at egenkontroll og intern
systematisk kontroll (kollegakontroll) er gjennomfgrt og dokumentert.

2) Utvidet kontroll i prosjekterings- og utfgrelseskontrollklasse PKK3/UKK3 skal utfgres som en faglig kontroll.

Geoteknisk Kontroll Kontroll
Strekning/Konstruksjon*) kategori CC/RC Prosjektering **) | Utforelse**)
Kvikkleireomrade 3 CC3/RC3 PKK3 UKK3

*) Evt. flere inndelinger gis i rapport kapittel 3. Naermere begrunnelse for valg av kategorier/klasser gis ogsa her ved behov.
**) Det kan velges hgyere klasser for bade prosjektering og utfgrelse enn gitt fra paltelighetsklassen.

Kontroll Kontrollklasse Enhet/navn Singatur og Dato
R |f A d A | d Digitalt signert av Rolf Anders
asland
Egenkontroll Alle Rolf Aasland O TS A 021,108 2115119 40100

Kollegakontroll

PKK2 og PKK3

Sigrun Aarrestad

Digitalt signert av Sigrun Melve
Sigrun Melve Aarrestad Aarrestad
Dato: 2021.11.09 13:13:01 +01'00"

Godkjent

PKK2 og PKK3

Stein Olav Njgs

Digltalt signert av Stein Olav Njos
Dato: 2021.11.09 13:59:21 +01'00"

Stein Olav Njgs

Utvidet

PKK3

Asplan Viak

Dokumenteres med kontrolldokument

*) Eurokode 0 angir at utvidet prosjekteringskontroll «skal utfgres i byggherrens regi enten av byggherrens egen organisasjon eller et
annet foretak som er uavhengig av foretaket som utfgrte arbeidene.»

Dersom byggherrens egen organisasjon har utfgrt prosjekteringen skal den utvidete prosjekteringskontrollen i PKK3 utfgres av et annet
firma (uavhengig foretak).
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1 Innleiing/orientering

Fv. 57, Holmeli - Nistadlia er ein delstrekning av regulert plan fv.57 Strandanes — Nistadlia som vart
vedteken 18.06.2020 i kommunestyret sak K 74/20 i Fjaler kommune. Planen var utarbeida av Nordplan
med Fjaler kommune som oppdragsgjevar. Sunnfjord Geo Center var leigd inn for & vurdere skredfare og
geoteknikk. Planen er i store delar under marin grense.

Grunnforhold for vedtatt plan var omtalt i planomtalen «Detaljregulering fv. 57 Strandanes — Nistadlia,
Prosjektnr: 15256 datert 07.03.2018, og revidert etter off. gjennomsyn 11.05.2020. Grunnforhold for
reguleringsplanen er ogsd omtala i «Utdjuping av konklusjonar kring grunnforhold langs Fv. 57, Setenes-
Nistadlia, Fjaler kommune», datert 21.04.2020.

Vedteken plan er mangelfull og det er ikkje utfgrt grunnundersgkingar for reguleringsplanen. Dette er ikkje
i trdd med vegnormal N200 punkt 1.34 «Det skal gjennomfgres tilstrekkelig med grunnundersgkelser,
geotekniske vurderinger og prosjektering til & avklare gjennomfgrbarhet/byggbarhet av vegtiltaket
innenfor arealet som reguleres.»

P& grunn av manglande grunnundersgkingar i gjeldande reguleringsplan var det umogleg & gjere ei god
vurdering etter krav i N200 1.35. «Det skal gjgres en vurdering, p& bakgrunn av geotekniske forhold, om
det er behov for ekstra regulering av areal, bade permanent og midlertidig, slik at det som planlegges er
mulig & bygge innenfor reguleringsgrensene.» Det viste seg ved detaljprosjektering at prosjekt veg var
vanskeleg a f& bygd innanfor regulert omrade, og at det var tilrddeleg med ei planendring.

Planen er heller ikkje i trdd med krav til utredning av fare for kvikkleire under marin grense etter NVE
veileiar 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred», eller fgrre versjon av denne veileiaren som var gjeldande
ved utarbeiding av planen.

Generelt er geotekniske vurderingar for planen ikkje pa eit nivd som det bgr vere for slike planar. | kva
grad bygging av regulert veg kan gjennomfgrast innanfor regulert omrade og om regulert veg kan byggast
som regulert er ikkje avklart. Det var i planmaterialet nokre tilrddingar om grunnundersgkingar for to
omrader i reguleringsplanen for seinare fasar, desse var langt frd & vere dekkande for naudsynte
grunnundersgkingar for byggeplan for eit slikt tiltak. Delar av planlagt vegfylling ved Holmeli pa kvikkleire
ville etter berekningar gatt til grunnbrot om desse hadde blitt utfert utan sikringstiltak.

Pa bakgrunn av dette vart det for delstrekning Fv. 57 Holmeli — Nistadlia utfgrt grunnundersgkingar for
prosjektering i byggeplan, undersgkingane er gjort i fleire omgangar med dei fgrste frd haust 2020. Det
vart patruffe kvikkleire, og det er naudsynt med planendringar. Denne rapporten gjeld planendring for
omradet med kvikkleire ved Holmeli. Rapporten inneheld faglege vurderingar og utredning av
kvikkleireomradet, samt utvalt data fr& utfgrte grunnundersgkingar. Fullstendig resultat fra
grunnboringane vil bli utarbeida i eigne rapportar.

Vurderingane i denne rapporten er utfgrt av Geo og skred i Vestland fylkeskommune, avdeling for
infrastruktur og veg (INV). Sjglve grunn- og laboratorieundersgkingane er utfgrt av Statens vegvesen.
Oppdragsgjevar er internt i fylket er Bjgrn Andre Storgy, Utbygging nord.

Avdekt kvikkleire ved grunnboringane i byggeplan ved Holmeli medfgrer:

e Behov for planendring justering av reguleringsgrenser med stgrre areal for & sikre vegen forbi
kvikkleireomradet

e Det ma avgrensast og registrerast ei faresone for kvikkleireskred iht. NVE veileiar 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred»

e Detaljprosjektering er satt pd vent til naudsynte planendringar er utfgrt og manglar i
reguleringsplanen er utbetra.

Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
Geo og skred reguleringsplan_KS3.docx
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Det er ikkje planlagt & bygge heile strekninga fv.57 Strandanes — Nistadlia i denne fasen, og det er derfor
berre utfgrt grunnundersgkingar for delstrekninga Holmeli - Nistadlia. Det er viktig at det blir utfgrt
grunnboringar for utbyggingar pa andre delstrekningar pa fv.57 Strandanes — Nistadlia sidan manglande
grunnboringar er ein stor mangel i eksisterande plan. Det kan bli aktuelt med planendringar for andre
delstrekningar ogsa.

Det er regulert inn eit deponiomrade utanfor Holmeli - Nistadlia i naerleiken av Kviene. Det kan bli aktuelt
a bruke dette deponiet ved bygging av Holmeli - Nistadlia. VLFK har utfgrt grunnundersgkingar for
deponiomrédet, og tatt opp nokre prgver. Det er generelt grunt til berg, og omradet kan fint nyttast til
deponi. Det kan bli behov for noko masseutskifting.

Plassering av utfgrte grunnundersgkingar for Holmeli - Nistadlia og tilhgyrande deponiomrader ved
Kviene er vist pa teikning 010-016.

Kart over prosjektomradet er vist i teikning 001.

Rapporten er kontrollert av Asplan Viak, dokumentert i «<Notat uavhengig kvalitetssikring av fv. 57
Holmeli-Nistadlia» oppdragsnummer 621976-13, datert 24.10.2021.

Revisjon
Rev.0 Sendt til uavhengig kontroll
Rev.1 Rettingar og justeringar etter uavhengig kontroll

Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
Geo og skred reguleringsplan_KS3.docx
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2 Grunnlag

2.1 Grunnundersgkingar fra tidlegare

Det er ikkje funne tidlegare grunnundersgkingar i omraddet med betydeleg relevans for delstrekninga
Holmeli — Nistadlia. Vurderingane er basert pa undersgkingar i samband med dette prosjektet.

2.2 Kvarteer- og berggrunnsgeologi

Kvartaergeologisk kartutsnitt (lausmassekart) over prosjektomradet finst i Figur 1. Kartutsnitta er henta
fra NGU sin webbaserte kartdatabase, og viser at heile planomradet er under maringrense (bla stipla
linje) og antydar forvitringsmateriale (lilla farge) i planomradet. Nord for fjorden er det eit omrade merka
med marin avsetning (lys bla farge).

Kvartaergeologisk kart for omradet er i méalestokk 1:250 000, noko som tyder pa svaert grov og
overordna kartlegging. Faktiske grunnforhold kan avvike stort fra kvartaergeologiske kart, seerleg kart i
malestokk 1:250 000.

it

Dalsfjorden

igur 1 vartgeologls over pros;ere ] |

Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
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3 Geoteknisk klassifisering, toleranse- og kontrollkrav

Fglgande klassifisering gjeld omradet med kvikkleire ved Holmelia. For resterande vegstrekning er det
fastare lausmassar og det er naturleg a klassifisere i ldgare kategoriar.

3.1 Myndigheitskrav og kontrollform
Geoteknisk kategori 3 er etter handbok N200 [2] kap. 202 og Eurokode 7-1 [3] kap 2.1 valt som
overordna kategori for prosjektet. Kategorien er valt fordi det avdekt kvikkleire i prosjektet.

Konsekvens-/palitelegheitsklasse er sett til CC3/RC3 etter handbok N200 [2] kap. 1.1.2, V220 [4] kap.0
og tabell NA.A1(901) i Eurokode 0 [5] og gjeld generelt for prosjektet. 1 V220 [4] tabell 0-1 er det gjeve
rettleiande kriterium for konsekvensklasse ved vegbygging. Med ADT i 2020 p& 1100 og stor
brotkonsekvens, samsvarar valt konsekvensklasse med rettleiinga. Val av palitelegheitsklasse er direkte
knytt til konsekvensklassen i fglgje N200 [2] tabell 1.2.

Prosjekterings- og utfgringskontrollklasse PKK3 og UKK3 gjeld generelt for prosjektet, og er fastlagt ut
fra klassifiseringa ovanfor etter retningslinjene i tabell 1.3 og 1.5 i handbok N200 [2]. Dette medfgrer
fglgjande kontrollkrav:

e Eigenkontroll
e [ PKK2/PKK3:] Utvida kontroll (intern, systematisk kontroll - kollegakontroll)
e [ PKKS3 :JUtvida kontroll i samsvar med PKK3 fagkontroll utfgrt av eit uavhengig faretak

Skjema for val av geoteknisk kategori, konsekvensklasse, palitelegheitsklasse, kontrollform og
dokumentasjon av utfgrt kontroll er vist pa side 2 i denne rapporten.

3.2 Krav til lokalstabilitet

Partialfaktorar for lokalstabilitet vert fastsett ut fra valt konsekvensklasse (CC3 svzert alvorleg) og
forventa brotmekanisme (sprott kontraktant brot), slik som gjeve i tabell 1.8 og 1.9 i handbok N200 [2].

Generelt for prosjektet vert dermed fglgjande partialfaktorar nytta:

o Effektivspenningsanalyse: ym=1,6
¢ Totalspenningsanalyse: ym=1,6

3.3 Krav til omradestabilitet
Kapittel 5 omhandlar avgrensing av fareomrade for kvikkleireskred.

DA det er pdvist kvikkleire i prosjektomradet, er det krav om utgreiing av omradestabiliteten basert pa
tiltakskategorien for prosjektet. | handbok V220 [4] tabell 0-2 er det forslag til val av tiltakskategori for
vegprosjekt, som samsvarar med byggteknisk forskrift til Plan- og bygningslova (TEK17) [6] og
tilhgyrande kvikkleirerettleiar fra NVE [7].

Tiltakskategori K3 er valt for prosjektet og medfgrer fglgjande krav til prosjekteringa (jf. Kap. 3.3.6 og
tabell 3.3 i NVE 1/2019). Tiltaket (vegbygging) medfgrer ein forverring av stabiliteten i sona om det
ikkje utfgrast sikringstiltak.

Krav til stabilitetsanalyse ma dermed dokumentere:
o Sikkerheit for omradestabilitet Feu21,4*fs=1,61

Der fs er sprgheitsforholdet, og fs=1,15 (Faktoren er definerti NVE 1/2019)

Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
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Stabilitetsanalysar og geotekniske vurderingar for K3 tiltak skal etter NVE rettleiaren [7] kvalitetssikrast
av uavhengig faretak.

3.4 Trafikk- og terrenglaster

3.4.1 Laster ved stabilitetsberekningar
Folgjande trafikklaster og partialfaktor gjeld ved stabilitetsberekningar, jf. N200 [2] kap 1.1.5.6:

e Karakteristisk trafikklast jamt fordelt over heile vegbreidda viss ugunstig: 15 kPa
e For gang- og sykkelvegar skal det nyttast ei jamt fordelt last pa: 10 kPa
e Partialfaktor for trafikklaster, viss ugunstig: Yo=1,3
e Partialfaktor for trafikklaster, viss gunstig Yo=0

Det er ikkje vanleg & rekna med snglast pa terreng i stabilitetsanalysar.

3.5 Seismisk paverking og jordskjelvdesign

3.5.1 Skraningsstabilitet ved seismisk paverking
Det er ingen konstruksjonar i planen som skal dimensjonerast for seismisk last i planomradet.

N200, krav 1.75 gir «<For veg mellom permanente konstruksjoner skal det i forbindelse med risiko og
sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) av plan jf. plan- og bygningsloven [16] gjgres en vurdering om
jordskjelv er en aktuell problemstilling for den planlagte vegstrekningen.»

| forbindelse med ROS-analysen er det vurdert at jordskjelvdimensjonering ikkje gir uakseptable
konsekvensar for veg mellom konstruksjonar.

4 Mark- og laboratorieundersgkingar

Resultata fra grunnundersgkingane er kort skildra etter lokasjon i kapittel 6. Det vil bli utarbeida ein
eigen grunnundersgkingsrapport med resultat frd alle undersgkingane. Det er i alt utfert 123
totalsonderingar, 2 trykksonderingar (CPTU) og prgvetaking i 15 punkt for Fv 57. Holmeli - Nistadlia.

Det er tatt opp 4 stk 54 mm sylinderprgver ved borpunkt 28. Resultat frd desse undersgkingane er
rapport i ERA-geo Laboratorierapport 2102 Fv 57 Dale — Storehaug, datert 12.2.2021. Nokre relevante
resultat frd denne rapporten er nytta i kapittel 7 og vist i snitt pa teikning 100 og 200.

Plassering av grunnundersgkingane er vist pa vedlagt planteikning. Nokre boreresultat frd omradet er
visti profil K1 og K2. All bor- og prgvedata er sendt til uavhengig kontrollgr for kontroll av vurdering av
avgrensing av kvikkleiresona og grunnforhold generelt.

4.1 Grunnvatn
Tabell 1: Resultat frd grunnvassmalingar i borhol 28.

Borhol 28 -4 m Borhol 28 - 8 m

Dato
avlesing [ Mmalt poretrykk (mVs) Malt poretrykk (mVs)

08.01.2021 3,20 6,53
29.11.2021 | 3,68 6,85
Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
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Poretrykksmalinger Holmeli

mVs
-

w

’ M ®Borhul 28-4m
x ®Borhull 28 -8 m

0
15.11.2020 04.01.2021 23.02.2021 14.04.2021 03.06.2021 23.07.2021 11.09.2021 31.10.2021 20.12.2021

Dato

Figur 2: Logg poretrykksmalingar i borhull 28. Det er antatt jamt atmosfeeretrykk pa 1 bar, og ikkje tatt
hagde for trykkforskjellar pa grunn av veeret.

Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
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5 Utgreiing av sikkerheit mot kvikkleireskred etter NVE 1/2019

Sikkerheit av planomradet mot kvikkleireskred er vurdert etter NVE-rettleiar 1/2019 «Sikkerhet mot
kvikkleireskred - Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i omrader med
kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper»

Det er funne kvikkleire med sprgbrotseigenskapar i planomradet som medfgrer at omradet kan vera utsett
for eit omradeskred. | det folgjande kapittelet er bade jordartar med sprobrotseigenskapar og kvikkleire
omtala som «kvikkleire».

Pa teikning 020 er det indikert borpunkt med pavist kvikkleire eller mogleg kvikkleire.

Raudt - Pavist kvikkleire ved prgvetaking, eller tolka som sannsynleg kvikkleire frd total-

/trykksonderingar

Gult - Mogleg kvikkleire tolka ut fra total-/trykksonderingar
Grent — Ikkje kvikkleire, eller tolka som lite sannsynleg at kvikkleire ut fra total-/trykksonderinger

5.1 Avgrensing av losneomrader og utlaupsomrader

Losneomradet er avgrensa etter prosedyre gjeve i NVE 1/2019 kapittel 3, vurderingane er summert opp i
tabell 2. For enkelte punkt er vurderingane utdjupa i eigne punkt under tabellen.

Kart over vurdert losneomradet er gjeve pa teikning 020.

Tabell 2: Gjennomgang av prosedyre for utredning av faresone iht. NVE 1/2019, tabell 3.1.

Punkt | Krav Vurdering

1 Undersgke om det er registrerte | Det er ikkje registrert tidlegare faresoner i

faresoner i omradet. omradet.

2 Avgrens omrade med mogleg kvikkleire | Heile omradet ligg under marin grense, og det ma
undersgkast om det er marin leire i omradet med
grunnundersgkingar.

3 Avgrens omrader med terreng som kan | Det er terrenghelingar og hggdeskilnader som

vere utsett for omradeskred tilseier at det kan vere potensiale for eit
omradeskred.

4 Bestem tiltakskategori Basert p& V220 tabell 0.2 og ADT 1100 i 2020
settast tiltak i tiltakskategori K3.

5 Gjennomfgring av grunnlag — | Terrenghelling i omrdda med avdekt kvikkleire

identifikasjon av kritiske skraningar og | tilseier at omrddeskred er mogleg.
mogleg losneomrader

6 Synfaring Synfaring i omradet er utfgrt i fleire omgangar av
personar som har jobba med oppdraget. Denne
rapporten er basert pa synfaring utfgrt 29.10.2021.

7 Gjennomfgr grunnundersgkingar Det er utfgrt grunnboringar og prgvetaking som
syner kvikkleire.

Avdeling for infrastruktur og veg (INV)
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8 Vurdere aktuelle skredmekanismer og | Basert pa figur 4.3 i NVE 1/2019 [7] vurderer vi at
avgrens losne- og utlgpsomrader rotasjonskred, flakskred og retrogressive skred
kan vere moglege.
Utlgpsomrade er i sjg. Utlgpsomradet avmerkast
normalt ikkje i sjg iht. NVE ekstern rapport
2020/09 [8].
9 Klassifiser faresoner Sjd kap. 5.1.1
10 Dokumenter tilfredsstillande sikkerheit Sja kap. 5.1.2 og kapittel 7.
Det er naudsynt med tiltak for & oppna tilstrekkeleg
stabilitet for planlagt veg.
11 Meld inn faresoner og | Faresona meldast inn pd NVE sin nettbaserte
grunnundersgkingar Igysning for innmelding av kvikkleiresoner etter at
rapporten er godkjent av eit uavhengig feretak.
Synfaring

Synfaring er utfgrt av underteikna av rapporten 29.10.2021.

Kvikkleiresona kan avgrensast mot berg eller boringar utan kvikkleire. Avgrensinga er noko usikker rundt
Dalsfjordvegen 1037. Pa synfaringa ble skraninga pa nedsida av huset synfart, i hovudsak bestod denne
av ein gammal tgrrmur i gvre del og skrdning med mose og anna vegetasjon i botn. | austenden av
skrdninga, sja teikning 020 for plassering av observasjon, vart det observert berg i dagen under eit
bekkeutlgp/kisteveit. Bilde er visti figur 3.

Basert pa berg i dagen i dette omradet og boring 120, er det ikkje teikna kvikkleiresone rundt
Dalsfjordvegen 1037 og skraninga pa nedsida av huset. Det kan ikkje utelukkast at det kan vere silt- eller
leiregrunn under huset og i skrdninga, men det er forventa kort djupne til berg. Om ein seinare gnsker &
avklare grunnforholda rundt huset, til demes i ei byggesak, kan grunnforholda truleg tilstrekkeleg
kartleggast med prgvegraving til berg.

Avdeling for infrastruktur og veg (INV)
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Figur 3: Berg i dagen ved Dalsfjordvegen 1037

5.1.1 Klassifisering av kvikkleiresoner

Faregrad, konsekvens og risikoklasse for omradet er vurdert i samsvar med prosedyrar utarbeidd av
NGl [8].

Det er identifisert ei kvikkleiresone som har fatt namnet Holmeli. Var klassifisering er samanfatta
nedanfor:

Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
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Faregrad, score
3 2 1 0

Faktorer Verdi Vektall |Hgy Noe Lav Ingen Sum
Tidligere skredaktivitet Ingen 1 0 0
Skraningshgyde, meter 15-20 2 1 2
Tidligere/navaerende terrengniva

(OCR) 1,2-1,5 2 2 4
Poretrykk. Overtrykk, kPa: Hydrostatisk +3 0 0
Kvikkleiremektighet H/2-H/4 2 2 4
Sensitivitet >100 1 3 3
Erosjon Ingen 3 0 0
Inngrep: Ingen 13 0 0
SUM 13

Konsekvens, score

Faktorer Verdi Vektall 3 2 1 0|Sum
Boligenheter, antall Ingen 4 0 0
Naeringsbygg, personer Ingen 3 0 0
Annen bebyggelse, verdi Ingen 1 1 1
Vei, ADT 1001-5000 2 2 4
Toglinje, baneprioritet Ingen 2 0 0
Kraftnett Regional 1 1 1
Oppdemning/flom Liten 2 0 0
SUM 6|

e Faregradsklasse: lag
e Skadekonsekvensklasse: mindre alvorleg
e Risikoklasse: 1 (skadekonsekvens x faregrad gir ein talverdi pa 78)

5.1.2 Stabilitetsvurderingar

Bygging av veqg forverrar stabilitetssituasjonen, aktuelle skjerflater er av ei slik utstrekning at dei vurderast
som lokalstabilitet iht. V220. Krav til sikkerheitsfaktor for lokalstabilitet og omradestabilitet er i praksis
like (sja kap 3.3 i denne rapporten), med krav til sikkerheitsfaktor 1,60 for ferdig veg.

Resultata fra stabilitetsberekningane finst i kap. 8.

Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
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6 Grunn og fundamenteringsforhold
6.1 Nistadlia

Kvikkleireomrade

Oversiktskart: teikn. 012 og 020
Teikneprofil (profil utanfor veglinja): teikn. 100 og 200

6.1.1 Grunnforhold

Det er generelt grunt til berg og berg i dagen i fleire omrader innan omradet vist pa teikning 012 og 020.
Ute pa bgen pa nedsida av vegen mellom profil 1250 og 1400, og pa begge sider av vegen rundt 1250,
viser totalsonderingane stgrre djupne til berg. Stgrste djupne til berg eri borpunkt 103 med 13,1 m til berg.
| boringar i dette omradet er det i enkelte lag pavist kvikkleire, med storste tjukkleik av kvikkleirelaget i
borpunkt 28, der det er patruffet kvikkleire fra ca. 4,0 — 8,5 m under terreng. Over og under kvikkleirelaget
er det varierande masser, ofte sandige lag over kvikkleirelaget.

Tolking av boringar med kvikkleire eller mogleg kvikkleire, og avgrensing av kvikkleireomrade er vist pa
teikning 020.

Kvikkleira er blaut, sveert sensitiv med omrgyrt skjerfastheit pd 0,1-0,2 kPa. Fleire av prgvene har eit
vatninnhald over w=50% og romdensitet rundt 1,6-1,7 t/m?3. Lag skjerfastheit, relativt hggt vatninnhald og
1&g romdensitet tyder pd at massane har |Iag tidlegare overlagring. Det er heller ikkje mogleg a tyde noko
prekonsolideringsspenning fra utfgrte gdometerforsok.

Dagens veg synes & ligge med akseptabel stabilitet, med rekna partialfaktor 1,47 i udrenert situasjon i ei
enkel stabilitetsberekning vist pa teikning 110. Ny veg er ei stgrre palasting pd grunnen, og det er ikkje
bereevne i grunnen for ei slik palasting. Stabilitetsberekning for oppfyllinga utan sikringstiltak er vist pa
teikning 120 og partialfaktor er her 0,85, mao. berekningsmessig grunnbrot og langt under kravet pa 1,6.
Sja kapittel 8 for berekningsresultat.

6.1.2 Geotekniske tiltak

Krav for materialfaktor ved stabilitetsberekningar for ny veg er 1,6 (lokalstabilitet) ved bade udrenert og
drenert analyse.

For denne planendringa er det fokus pd @ sette av nok areal til  kunne sikre at det kan utfgrast tiltak som
sikrar god nok stabilitet for ny veg.

Det er utfgrt ei berekning vist i teikning 122 som viser at det er mogleg & oppna tilstrekkeleg stabilitet
med kalksementstabilisering av leira under og utanfor foten til vegen. Kalksementstabilisering er omtalt
i V221 [9], det er ogsa utarbeida ein eigen veileiar utgitt av NGF [10] (Norsk geoteknisk foreining) om
kalksementstabilisering.

Stabilitetsberekningane er presentert i kapittel 8. Sjd teikning 021 for skissert areal for kalk-
sementstabiliseringa. Areal for kalk-sementstabilisering er omtrentleg og det kan bli naudsynt med eit
vesentleg stgrre areal ved detaljprosjektering. For stabilisering er det truleg naudsynt & grave av ein del
massar i gvre lag for f& kunne fgre ned utstyr for stabilisering av leira. Stabiliseringa er tilrddd & enten
utfgrast i ribbar med fleire pelar saman, eller som ei samanhengande blokk.

For strekninga 1300-1350 er tolka lagdeling vist pa teikning 200, profil K2. Her er det grunt til kvikkleira
og det er vurdert som mest hensiktsmessig & masseutskifte kvikkleira med steinmassar. Om leirmassane
masseutskiftast under vegen vil denne oppna tilstrekkeleg stabilitet.

Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
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Ved detaljprosjektering kan det vere aktuelt & vurdere andre sikringsmetodar for & oppna naudsynt
materialfaktor i stabilitetsberekningane.

6.1.3 Kiritiske fasar og rekkjefglgjekrav

Om det skal nyttast kalk-sementstabilisering for sikring av omradet er det viktig at sikkerheita for vegen
forbi omrédet blir ivaretatt ved utfgring. Ei utfordring med kalk-sementstabilisering er at stabilisering kan
fore til midlertidig forverra stabilitet ved installasjon av pelane. Det er viktig at det blir satt rekkjefglgjekrav
og at det blir vurdert fare for utgliding i anleggsfasen.

6.2 @vrige planomrade

6.2.1 Fv 57, Nistadlia — Holmeli

Det er utfgrt grunnboringar for resterande del av strekningen Fv.57, Nistadlia — Holmeli og planlagde
deponiomrader. Denne rapporten tek ikkje for seg faglege vurderingar av denne resterande del av planen,
men resten av delstrekninga synast gjennomfgrbar med tanke pa geotekniske forhold.

6.2.2 fv.57 Strandanes — Nistadlia

For seinare bygging av fv.57 Strandanes - Nistadlia ma det pareknast grunnboring for andre
delstrekningar som skal byggast d& manglande grunnboring er ein stor mangel ved gjeldane
reguleringsplan.

6.3 CPTU

Det er utfgrt ein CPTU i borhull 28. Denne er tolka i Statens vegvesens rekneark for tolking av CPTU, det
er nytta versjon 2020_01 av reknearket. Tolkinga er utfgrt med hydrostatisk poretrykk med grunnvatn pé
0,5m.

Det er valt & legge ved fire vedlegg fra reknearket:

Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet (1)

Maledata og korrigerte maleverdier (3)

Tolkning av udrenert aktiv skjeerfasthet (4)

Jordartsklassifisering etter Valsson 2017 - detektering av kvikkleire (28)

pON S

Skjerfastheit frd CPTUen er ikkje brukt i berekningane i denne rapporten, men er lagt ved til orientering.

7 Val av geotekniske parametrar
7.1 Grunnvatn og poretrykk

Grunnvasstanden er vurdert til & liggja anslagsvis 0,5-1 meter under terrengoverflata, sja
berekningsprofil K1 i teikning 110-122. Det er konservativt anteke hydrostatisk trykk i grunnen, sjglv om
poretrykksmalingar i borhol 28 tyder pa noko Idgare enn hydrostatisk utvikling av poretrykk med djupna.

Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
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7.2 Parameterval for stabilitetsberekningar
Ved stabilitetsberekningar er parametrane vist i Tabell 4 nytta. Parametrane er valt pa bakgrunn av
utfgrte grunn- og laboratorieundersgkingar samt erfaringsverdiar fra handbok V220 [4].

Side 17/21

Tabell 3: Udrenert skjerfastheit fra rapport «Laboratorierapport 21012 Fv 57 Dale — Storehaug»

N
o
L

(=
o
1

= (0] — a%)/2 (kPa)

Sk}’rspennng T
[

Punkt Dybde Beskrivelse | Konus Einaks
(m) cufc (kPa) cu (kPa)
28A 5-5,8 Kvikkleire 10 7
13
28B 5-5,8 Kvikkleire 16 14
28B 6-6,8 Kvikkleire 14 13
14
28B 7-7,8 Kvikkleire 14 19
NTNU-plot
X Aksiell toyning . (%): 0.5, 1, 1.5, 2, 4, 6, 8, 10 tanp = Sf

20

30 40 50

Minste hovedspenning o, (kPa)

JI+25;

21
Sf:E=0’84=0’513

9=27,2"
a=5 kPa

Figur 4: Samleplott, treaksialforsgk. Data fra ERA-geo Laboratorierapport 2102 Fv 57 Dale — Storehaug,

datert 12.2.2021
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Tabell 4 Jordparametrar for stabilitetsberekningar

Materiale = Tyngde- Udrenert Attraksjon Friksjons- Merknad
tettleik skjerfastheit vinkel
vy cu [kPa] a [kPa] o []
[kN/m?]
Grus, sand, 19/9 - 5 42
silt
Kvikkleire | 18/8 12 5 27
Kalk- 18/8 70 = = Blandingsforhold og
sement mengder for Kalk-

sementpelar ma
vurderast ved
detaljprosjektering. For
desse innleiande
berekningane er det
vurdert 70 kPa i snitt
skjerfastheit i stabilisert
leirvolum med estimert
dekningsgrad pa rundt
50-80%.

Det er for denne planfasen vurdert at det er tilstrekkeleg med bruk av ein direkte skjerfastheit i massane,
og det er ikkje nytta ADP-verdiar for massane eller aukande fastheit med djupna. NVE 1/2019 [7] legg
opp til bruk av ADP-forhold. Men kvikkleirelaget er tynt, og det er opplagt at det er naudsynt med tyngre
sikringstiltak for & oppna tilstrekkeleg sikkerheit. Tiltaket ma uansett detaljreknast i byggeplan.

Skjerfastheiten er valt som eit forsiktig middel av konus og einaksforsgk vist i tabell 13. Treaksforsgka
presentert i figur 2 tyder pa noko lagare styrke enn konus og einaksforsgk, med tanke pa at dette er
aktive treaksialforsgk.

Val av ADP-forhold og skjerfastheit basert pa rutineforsgk, treaks og CPTU-tolkningar mé vurderast
neerare ved detaljprosjektering.

8 Berekningsresultat

8.1 Stabilitetsforhold

Det er utfgrt stabilitetsanalysar etter prinsippa gjeve i handbok V220 [4]. Berekningane er utfgrt ved
hjelp av programmet Geosuite stabilitet.

Tabell 5 viser berekna stabilitet i ulike situasjonar saman med krav til materialfaktorar, ym. Oppnadd
materialfaktor i kvar berekning er klassifisert med farge for & indikera om berekningane innfrir krav om
absolutt materialfaktor (grgnn), eller om situasjonen hamnar under sikkerheitskravet (rgd). Krav til
sikkerheit ved berekning av lokal- og omradestabilitet er kort skildra i kapittel 3.2 og 3.3 i denne
rapporten.

Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
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Tabell 5 Berekna stabilitet
Teikning nr. Analysemetode Berekna med
Berekning GS stabilitet

' 110 - K1 Dagens | Udrenet 1,49 ' (1,6) ' Det er ikkje unormalt
situasjon at eksisterande

vegnett ligg med
sikkerheitsfaktor
I&gare enn det som
krav for ny veg i N200.
Berekna partialfaktor
for dagens veg gir ein
faktor som tyder pd at
vegen ligg med grei
sikkerheit for
eksisterande veg.

' 120 - K1 Ny veg Udrenert 0,85 1,6 Vesentleg darlegare
enn dagens veg.
Berekningsmessig er
det brot for ei slik
fylling utan tiltak.
Vegen kan ikkje
byggast utan tiltak.

' 121 K1 Ny veg med Udrenert 1,645 1,6
KS-stabilisering
122 K1 Ny veg Drenert (ap) 11,92 1,6 Rekna utan KS-
stabilisering.

Berekningane som er utfgrt syner at lokalstabilitet for vegfyllinga er hovudutfordringa og at denne ikkje
er ivaretatt for ny veglinje utan tiltak. Planlagt vegfylling ville basert pa utfgrte berekningar og valte
parameter gatt til grunnbrot utan sikringstiltak.

Det ma inn sikringstiltak for ny veglinje for & oppna tilstrekkeleg sikkerheitsfaktor. Det er rekna pa
kalksementstabilisering av leira i profil K1, og at det er tilstrekkeleg stabilitet med ei slik sikring. |
byggeplan kan det vurderast om andre sikringsmetodar er aktuelle.

| profil K2 er det ikkje utfgrt stabilitetsberekningar, man basert péa snittet synast det naturleg 8
masseutskifte all leire under planlagt veg med gode steinmassar. Etter ei slik masseutskifting vil ikkje
stabilitet for vegen vere ei utfording.

Avdeling for infrastruktur og veg (INV) Geoteknisk rapport
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9 Vidare arbeid

Liste over kva som ma fglgjast opp, kva stér att til neste fase og kva for usikkerheiter er med vidare i
prosjektet. Kulepunkta nedanfor kan vera relevante, men er ikkje utfyllande:

e Detaljprosjektering av sikringstiltak for vegen ved kvikkleireomrade
e Utarbeide faseplan for oppdragsgjennomfgring
e Uavhengig kontroll av prosjektering og utfgrelse for tiltak i kvikkleireomradet
e Detaljprosjektering av gvrig vegstrekning og geoteknisk tiltak for denne.
10 ROS

Forhold knytt til kvikkleire og fare for kvikkleireskred mé& omtalast i ROS-analyse for reguleringsplanen. |
ROS-analysen bgr det ogsd vurderast om jordskjelv er ei aktuell problemstilling etter punkt 1.1.5.7 i
N200.
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TEGNINGSFORKLARING
. . Vedlegg 1
for geotekniske kart og profiler
Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() Sondering m. registrering [ ] Nivellementspunkt.

Dreiesondering

av motstand.

Setningsmaling

Prgvene tatt med borings—

Standard Penetration Test

Ramsondering

Sondering der borstang slas
ned. Stangdiameter, loddvekt
og fallhgyde er normert.

Qg registreres.

Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX Boring ned til og i fjell.
Prevene tatt i gropvegq. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
Peler, terrengplater, Yo' Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst., f.eks. spyleboring, Q® Infiltras jonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v Maskinsondering med madling
Dreietrykk— automatisk registrering. T Maling av uomrert og omrart
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v Sondering der spissmotstand, Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) Kompressometer o.l. = Inklinometer.
Skruplateforsgsk Helnings—
maling

Totalsondering

Kombinasjonsboring gjennom
lzsmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0  Over linjen

Ut for linjen :

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen

XX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

Fiell

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

sikker fjellkote. Antas at fjell ikke er pavist angis ~.

Vannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg.

-1

Ld ¢t

Ring=bergindikator

Forboret med

tyngre utstyr

Boret i ant. fjell

% AKX
P}
P}

=z

Boret i fjell og kjerne

opptatt
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Rektangel

sigaar1
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GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195) 1,3(081195)

+
SZ SZ

a) Apent

O

Y

b) Angivelse
mdéledato.

VANNSTAND
HFV  Heyeste flomvannstand
HRV Heyeste regulerte vannstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV Normal lavvannstand
MV Normal middelvannstand

\ Vannstand (dato angis)
Grunnvannstand (dato angis)

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |.
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

Vannstand madlt i

b) rer beskyttet mot
overflatevann.

© PORETRYKK

P N
P2 4

N
hull og \

P3 -

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo—

retisk linje for hydro—

statisk trykkfordeling

YwZ ;
w ¥wz kan vises.

av kote og 2
u kN/m

40

w RAMSONDERING

0 50
Q, kNm/m

Rammemotstanden Qg angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

_WxH
Q@ = s
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek/m.

H
+
+

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.

L *<> Skjerstyrken s, og s’y
L LT angis i kN/m2 med tegnet
r *d +. Verdier merka (+)

ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—
rerte skjerstyrke.

/1

/

0 50 100 150 200
sek/m synk

DREIETRYKKSONDERING

20 30

FpT kN

Vanlig boring med 25 omdr./min.
G Pumping

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

0: 10 20 30 40 50 60 70

S, kN/m?

@ DPREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pd

h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned-—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.
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v CPT / TRYKKSONDERING

Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mdélte spenninger.
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SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Mdlt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startnivd for felgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m. 37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
stoppkode). 38 Gytje . nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.

12 Dreining ikke utfert fra det markerte nivé. . .
42 Sluttniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret ensket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fjell.

17 Poretrykksutjevning avsluttet.
FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsnivd.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

71 @kt rotasjon avsluttet
72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

—3—

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (arsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Stein og

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
Sand Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
Ve Eks.:
’ 3 Moreneleire
O
ﬁ 3 Grusig morene
Silt Leire Skjell Fyllmasse
. For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
W ~ i eyt materialsignaturen.
V\\; ~ gt et Ca = kalkkonkresjoner
Vv -~ oy oyt Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i somsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis | masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wr —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet Q
Terr densitet Qd
Korndensitet Qs
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsegk, omrert Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut o Aksialdeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: 15‘1%—5%
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
fer forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi1—H1g

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Vedlegg 2: 060084-GEO-RAP-001

Sonde og utferelse

Sondenummer 4289 Boreleder bw
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 0
Kalibreringsdato 29.10.2018 Maks helning () 1,8
Dato sondering 07.01.2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1307 3476 3667
Opplesning 2'? bit (kPa) - - B
Opplosning 2'® bit (kPa) 0,5837 0,011 0,0208
Arealforhold 0,8630 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 28,586 1,667 0,644
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 7140,8 135,9 249,8
Registrert etter sondering (kPa) 18,1 -0,3 -2,3
Awvik under sondering(kPa) 18,1 0,3 2,3
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,0 0,0 0,0
Maksverdi under sondering (kPa) 8463,9 88,6 330,1
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) %0) (kPa) 0) (kPa) ()
Samlet ngyaktighet (kPa) 18,7 0,2 0,3 0,4 2,3 0,7
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt neyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt neyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Borhull
Fv. 57 Holmeli-Nistadlia 28
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4289
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ rolaas sigaar
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen 070] 202] Rev. dato ]

J:\Fv0057\Holmeli-Nistadlia\05Geofag\Geoteknikk\08Beregninger\CPTU\cptu-2020_01 (1)1.xIsm

CPTu v.2020.01
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Prosjekt Borhull
Fv. 57 Holmeli-Nistadlia 28
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4289
%’ Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Statens vegyvessmn 07.01.2021 Rev. dato
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100

140 160

E
[
NS
)
B
o
9,0
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip 2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq
NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-lp ==emeee- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje)
=g Anbefalt kurve
Prosjekt Borhull
Fv. 57 Holmeli-Nistadlia 28
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4289
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ rolaas sigaar
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegyvessmn 07.01.2021 Rev. dato
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Valsson 2017 (Bg-fsn-qgtn)
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Prosjekt Borhull
Fv. 57 Holmeli-Nistadlia 28
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Valsson 2017 - detektering av kvikkleire 4289
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% rolaas sigaar
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 24
Statens vegvesen 07.01.2021 Rev. dato
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Vedlegg 3: 060084-GEO-RAP-001

Laboratorierapport 21012 Fv 57 Dale - Storehaug G e O . n
12.2.2021
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1 Introduksjon

11 Prosjekt

Vi er ikke kjent med prosjektdetaljene utover det som kommer fram av foreliggende laboratorierapport.

1.2 Laboratorieunderseoekelser

Laboratorieundersgkelser er gjennomfert i ERA Geos laboratorium i Molde mellom uke 2, 2021 og uke 5, 2021 av Maj-
Lis Larsen Espeland, Lars Joar Inderberg og Sigurd Holo Leikarnes.

1.3 Metoder

Tester utfgres etter folgende standarder:
+ Visuell klassifisering: ISO 14688-1:2017 og 14688-2:2017
+ Vanninnhold: ISO 17892-1:2014
+ Konusforsgk: NS-EN ISO 17892-6:2017
+ Kornstgrrelsesfordeling: 1SO 17892-4:2016
« Romdensitet: ISO 17892-2:2014
+ Enaksialt trykkforsgk: ISO 17892-7:2017
+ @dometerforsgk: ISO 17892-5:2017
+ Treaksialforsgk: ISO 17892-9:2018

2 Resultater

21 Rutineforsek

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 1
7023 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no
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VAW S€0T65026 ON TUSIQ0 | 9PIOW 9T+9 ‘0T BIESSIIOA ‘SV 09D VA

¢ °PIS

Pos. | Pragvenr. Delpr. | Dybde (m) | Beskrivelse w wp | WL e Og | Cute | Curfe | Cu £f
fra | til
Posisjon 28A

28A B2 5,00 | 5,80 | KVIKKLEIRE (Ogsa innhold av noe 1,75

silt og litt grus.)
28A B2 B2-2 5,11 | 5,15 59,6
28A B2 B2-3 | 5,15 | 5,26 53,0 1,70 7 9,0
28A B2 B2-4 | 5,26 | 5,31 52,1 [}
28A B2 B2-5 5,31 | 5,42 T
28A B2 B2-6 5,42 | 5,47 10 0,1
28A B2 B2-7 5,47 | 5,58 48,3 1,77 13 7,2
28A B2 B2-8 | 5,68 | 5,61 50,0

Posisjon 28B

28B D4 5,00 | 5,80 | KVIKKLEIRE (Tydelig lagdeling ved 1,73

37 cm og 65 cm. Sand gverste 3

cm. Sikte- og sedimenteringsanal-

yse viser ogsa relativt hgyt innhold

av silt.)
28B D4 D4-2 5,16 | 5,20 59,7 H, Vs
28B D4 D4-3 5,20 | 5,25 16 0,2
28B D4 D4-4 | 5,25 | 5,36 T
28B D4 D4-5 5,36 | 5,40 | KVIKKLEIRE (Gjennomgéiendelagav | 55,2

fin sand)
28B D4 D4-6 5,40 | 5,51 59,2 1,69 14 3,9
28B D4 D4-7 5,51 | 5,56 23 41
28B D4 D4-8 5,56 | 5,58 59,8
28B 5055K 6,00 | 6,80 | KVIKKLEIRE (Ogsa innhold av noe 1,76

silt og litt grus.)
28B 5055K | 5055K- | 6,11 | 6,15 44,2
28B 5055K 50525K- 6,15 | 6,26 T

3

Vanninnhold w (%)

Plastisitetsgrense wp (%)

Flytegrense wy, (%)

Romdensitet o (Mg/m?)

Glodetap O (%)

Udrenert skjerstyrke fra konus cq (kPa)

Omrert udrenert skjerstyrke fra konus c,.¢. (kPa)

Udrenert skjoerstyrke fra enaksialt trykkforsegk c, (kPa)

Bruddteyning fra enaksialt trykkforsek ¢ (%)

Avanserte forsek - @: @dometerforsek, T: Treaksialforsek, Ts: Terrsikteanalyse, Vs: Vatsikteanaylse,
H: Hydrometerforsgk, P: Permeabilitetsforsagk

1coccct
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VAW S€0T65026 ON TUSIQ0 | 9P[OW 9T+9 ‘0T BIESSIIOA ‘SV 09D VA

€ 9pIS

Pos. | Pragvenr. Delpr. | Dybde (m) | Beskrivelse w wp | WL e Og | Cute | Curfe | Cu £f
fra til
28B 5055K | 5055K- | 6,26 | 6,37 50,2 1,73 13 7,9
4
28B 5055K | 5055K- | 6,37 | 6,42 51,9 14 | 0,1
5
28B 5055K | 5055K- | 6,42 | 6,53 48,3 1,74 14 | 6,7
6
28B HS8 7,00 | 7,80 | KVIKKLEIRE (Ogsa noe siltinnhold, 1,89
mest inedre halvdel av sylinder. Noe
sand helt i bunnen.)
28B H8 H8-2 7,15 | 7,17 38,5
28B H8 H8-3 7,17 | 7,28 38,3 1,86 19 5,2
28B H8 H8-4 | 7,28 | 7,39
28B H8 H8-5 7,39 | 7,45 32,3 14 0,1
28B H8 H8-6 | 7,45 | 7,56 35,1 1,90 19 | 71
28B H8 H8-7 7,56 | 7,60 34,8

Vanninnhold w (%)

Plastisitetsgrense wp (%)

Flytegrense wy, (%)

Romdensitet o (Mg/m?)

Glodetap O (%)

Udrenert skjerstyrke fra konus cq (kPa)

Omrert udrenert skjerstyrke fra konus c,.¢. (kPa)

Udrenert skjeerstyrke fra enaksialt trykkforsek c, (kPa)

Bruddtegyning fra enaksialt trykkforsek ¢ (%)

Avanserte forsek - @: @dometerforsgk, T: Treaksialforsek, Ts: Toerrsikteanalyse, Vs: Vatsikteanaylse,
H: Hydrometerforsgk, P: Permeabilitetsforsagk
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12.2.2021 Geo dMR

2.2 Kornsterrelsesfordeling
2.21 Posisjon 28B: Delpreve D4-2 (Dybde 5,160 til 5,200 m)

Vatsikteanalyse og hydrometeranalyse:

Leire Silt Sand Grus |Blokk og stein

fin | middels | grov fin | middels | grov_ | fin | middels | grov Stein

100

80 A

60 1

40

Gjennomgang (%)

20 A

T LB B T LB B T LI B BN T LB B T LB B
0.002 0.006 0.020 0.060 0.200 0.600 2.000 6.000 20.000 60.000
Kornstgrrelse (mm)

Telefarlighetsklasse: T3 eller T4

Partikkelstgrrelse (mm) Gjennomgang (%)
0,0500 97
0,0356 94
0,0253 91
0,0180 88
0,0094 81
0,0067 78
0,0048 72
0,0028 60
0,0015 46
ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 4
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2.3 Odometerforsek
2.31 Posisjon 28A: Delpreve B2-4 (Dybde 5,260 til 5,310 m)

©dometerforsek
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10 -

Vertikal tgyning e (%)

0.0

2.5 1

5.0 1

7.5 A

Poretrykk « (kPa)

10.0 A

Deformasjons-
modul M (MPa)
AN
o
(@)

B ()]
o o
1 1
—

Deformasjons-
modul M (MPa)
N
o

M

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750
Vertikal effektivspenning o,/ (kPa)

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 5
7023 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no


tel://+4770238900
mailto://post@era-geo.no
https://www.era-geo.no

Laboratorierapport 21012 Fv 57 Dale - Storehaug
12.2.2021 ERA Geo dMN

le-11

I
I

Konsoliderings-
koeffisient ¢, (m2/ar)

i

le—13

=
o
]

o
ol
I

Konsoliderings-
koeffisient ¢, (m2/ar)

o
o

le—-14

H
|

Permeabilitets-
koeffisient & (m/ar)
N

*Q

o
3

AN

250 500 750 1000 1250 1500 1750
Vertikal effektivspenning o,/ (kPa)

le—-14

H
|

Permeabilitets-
koeffisient k (m/ar)
N

o
o

Plott av deformasjonsmodul er glattet for bedre lesbarhet.
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Kryp

Volumtayning eyo (%)
N - =
o ul o Ul
1 1 1 1

N
(9]
1

w
o
1

7 3 5 7 9 11

1 3 5
Logaritmisk effektivspenning In p’ (kPa) Logaritmisk tid In t (s)

Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 20,0 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter fgr forsgket: 50 mm

Vanninnhold for forsagket (etterregnet): 53,2 %

Vanninnhold etter forsgket: 31,8 %
Densitet for forsgket: 1,73 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 17,0 kN/m?)

Terrdensitet for forsgket: 1,13 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 11,1 kN/m?)

Teyningshastighet(er) per fase: 2,0; -1,9; 2,0 %/t
Gjennomsnittlig omgivelsestemperatur under forsgket: 22,3 °C (logget minst hvert 10. minutt)

Min./Maks. omgivelsestemperatur under forsgket: 21,6 °C/23,3 °C
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2.4 Treaksialforsek
2.41 Posisjon 28A: Delpreve B2-5 (Dybde 5,310 til 5,420 m)

Treaksialforsek

NTNU-plot
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Visuell beskrivelse: KVIKKLEIRE (Ogsa innhold av noe silt og litt grus.) (hovedprgve)

Gjennomsnittlig prgvehgyde for forsgket: 100,0 mm
Gjennomsnittlig prgvehgyde etter konsolidering: 97,7 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm

Vanninnhold for forsgket (etterregnet): 53,7 %

Vanninnhold etter forsgket: 45,3 %

Densitet for forsgket: 1,72 Mg/m? (tilsvarer romvekt pd 16,9 kN/m?)

Terrdensitet for forsegket: 1,12 Mg/m? (tilsvarer romvekt p& 11,0 kN/m?)

Gjennomsnittlig omgivelsestemperatur under forsgket: 22,3 °C (logget minst hvert 10. minutt)
Min./Maks. omgivelsestemperatur under forsgket: 21,1 °C/23,3 °C

Modus: CAUc
Dreneringstype under konsolidering: Radiell

Ved slutt konsolidering:

Effektiv vertikalspenning: 48,8 kPa

Effektiv horisontalspenning: 54,6 kPa

Baktrykk: 499,4 kPa

Vertikaltgyning: 2,5 %

Volumtgyning: 9,3 %

Volumtegyningshastighet rett for skjeerfasen: 0,04111 %/t

Final B-verdi: 0,99 (etter 1 minutt og 10 sekunder)
Teyningshastighet i skjeerfasen: 0,40 %/t

Korreksjon for membran i slutten av skjeerfasen (vertikal-/horisontalspenning): 15,5 kPa/2,1 kPa
Korreksjon for filterpapir i slutten av skjeerfasen (vertikalspenning): 6,0 kPa

Utpresset porevann/volumtgyning i slutten av konsoldering: 21,3 cm?® / 9,28 % - Darlig forsgk iht. R210
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Kvalitetsvurdering etter Statens vegvesen R210/modifisert fra NGF melding 11:
AV/Vy (%) Aefeg (-)
Aktuell verdi 9,3 % 0,161

Ved OCR 1-2 | Veldig forstyrret | Veldig forstyrret
Ved OCR 2-3 | Veldig forstyrret | Veldig forstyrret
Ved OCR 3-6 | Veldig forstyrret | Veldig forstyrret

Observasjoner:
Enkelte gruskorn i pregven, se bilde.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 11
7023 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no


tel://+4770238900
mailto://post@era-geo.no
https://www.era-geo.no

Laboratorierapport 21012 Fv 57 Dale - Storehaug
12.2.2021 Geo dMN

2.4.2 Posisjon 28B: Delpreve D4-4 (Dybde 5,250 til 5,360 m)
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Utpresset porevann AV (cm?3)

102 103 10%
Tid ¢ (s)

Visuell beskrivelse: KVIKKLEIRE (Tydelig lagdeling ved 37 cm og 65 cm. Sand gverste 3 cm. Sikte- og sedimenter-
ingsanalyse viser ogsé relativt hgyt innhold av silt.) (hovedprave)

Gjennomsnittlig prgvehgyde for forsgket: 100,0 mm
Gjennomsnittlig prgvehgyde etter konsolidering: 99,3 mm
Gjennomsnittlig pregvediameter fgr forsgket: 54 mm

Vanninnhold for forsgket (etterregnet): 62,9 %

Vanninnhold etter forsgket: 59,0 %

Densitet for forsgket: 1,68 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 16,5 kN/m3)

Terrdensitet for forsegket: 1,03 Mg/m? (tilsvarer romvekt p& 10,1 kN/m?)

Gjennomsnittlig omgivelsestemperatur under forsgket: 21,4 °C (logget minst hvert 10. minutt)
Min./Maks. omgivelsestemperatur under forsgket: 20,5 °C/22,4 °C

Modus: CIUc
Dreneringstype under konsolidering: Radiell

Ved slutt konsolidering:

Effektiv vertikalspenning: 29,9 kPa

Effektiv horisontalspenning: 31,1 kPa

Baktrykk: 499,4 kPa

Vertikaltgyning: 0,8 %

Volumtgyning: 3,3 %

Volumtgyningshastighet rett for skjeerfasen: 0,02847 %/t

Final B-verdi: 0,96 (etter 1 minutt og 20 sekunder)
Toyningshastighet i skjeerfasen: 0,80 %/t

Korreksjon for membran i slutten av skjeerfasen (vertikal-/horisontalspenning): 13,6 kPa/0,7 kPa
Korreksjon for filterpapir i slutten av skjerfasen (vertikalspenning): 5,9 kPa

Utpresset porevann/volumtgyning i slutten av konsoldering: 7,5 cm?® / 3,28 % - Akseptabelt forsgk iht. R210
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Kvalitetsvurdering etter Statens vegvesen R210/modifisert fra NGF melding 11:

AV/Vq (%) Ae/eg ()
Aktuell verdi 3,3% 0,054
Ved OCR 1-2 Akseptabelt Akseptabelt

Ved OCR 2-3 | Veldig forstyrret | Veldig forstyrret
Ved OCR 3-6 | Veldig forstyrret | Veldig forstyrret

Observasjoner:

P& grunn av isotrop konsolidering er prgven konsolidert uten full docking i topcapen. For ikke & fa inn feil i areal,
membran- og filterkorreksjon pa grunn av fiktiv tgyning, er startpunktet til skjeerfasen justert 0,9 % for & hensynta
dockingen.
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2.4.3 Posisjon 28B: Delpreve 5055K-3 (Dybde 6,150 til 6,260 m)

Treaksialforsek
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Utpresset porevann AV (cm?3)

102 103 10%
Tid ¢ (s)

Visuell beskrivelse: KVIKKLEIRE (Ogsa innhold av noe silt og litt grus.) (hovedprgve)

Gjennomsnittlig prgvehgyde for forsgket: 100,0 mm
Gjennomsnittlig prgvehgyde etter konsolidering: 99,3 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm

Vanninnhold for forsgket (etterregnet): 46,8 %

Vanninnhold etter forsgket: 42,5 %

Densitet for forsgket: 1,77 Mg/m? (tilsvarer romvekt pd 17,4 kN/m?)

Terrdensitet for forsegket: 1,20 Mg/m? (tilsvarer romvekt pd 11,8 kN/m?)

Gjennomsnittlig omgivelsestemperatur under forsgket: 21,3 °C (logget minst hvert 10. minutt)
Min./Maks. omgivelsestemperatur under forsgket: 20,5 °C/22,4 °C

Modus: CIUc
Dreneringstype under konsolidering: Radiell

Ved slutt konsolidering:

Effektiv vertikalspenning: 33,2 kPa

Effektiv horisontalspenning: 33,8 kPa

Baktrykk: 499,1 kPa

Vertikaltgyning: 0,7 %

Volumtgyning: 3,1 %

Volumtegyningshastighet rett for skjeerfasen: 0,01362 %/t

Final B-verdi: 0,96 (etter 1 minutt)
Teyningshastighet i skjeerfasen: 0,61 %/t

Korreksjon for membran i slutten av skjeerfasen (vertikal-/horisontalspenning): 6,7 kPa/0,7 kPa
Korreksjon for filterpapir i slutten av skjeerfasen (vertikalspenning): 5,9 kPa

Utpresset porevann/volumtgyning i slutten av konsoldering: 7,2 cm?® / 3,14 % - Akseptabelt forsgk iht. R210
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Kvalitetsvurdering etter Statens vegvesen R210/modifisert fra NGF melding 11:

AV/Vq (%) Ae/eg ()
Aktuell verdi 3,1 % 0,058
Ved OCR 1-2 Akseptabelt Akseptabelt

Ved OCR 2-3 | Veldig forstyrret | Veldig forstyrret
Ved OCR 3-6 | Veldig forstyrret | Veldig forstyrret

Observasjoner:

Tynt sjikt med sand ngert bunnen, se bilde.

P& grunn av isotrop konsolidering er prgven konsolidert uten full docking i topcapen. For ikke & fa inn feil i areal,
membran- og filterkorreksjon pa grunn av fiktiv tgyning, er startpunktet til skjeerfasen justert 1,1 % for & hensynta
dockingen.

Avvik fra rutine:

Forsgket stanset for det nddde 10 % tgyning pga systemoppdatering som startet automatisk for endt forsek.
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2.4.4 Posisjon 28B: Delpreve H8-4 (Dybde 7,280 til 7,390 m)

Treaksialforsek
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Utpresset porevann AV (cm?3)

102 103 10%
Tid ¢ (s)

Visuell beskrivelse: KVIKKLEIRE (Ogsé noe siltinnhold, mestinedre halvdel av sylinder. Noe sand heltibunnen.) (hov-
edprove)

Gjennomsnittlig prgvehgyde for forsgket: 100,0 mm
Gjennomsnittlig prgvehgyde etter konsolidering: 100,0 mm
Gjennomsnittlig pregvediameter fgr forsgket: 54 mm

Vanninnhold for forsgket (etterregnet): 38,5 %

Vanninnhold etter forsgket: 34,8 %

Densitet for forsgket: 1,89 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 18,5 kN/m3)

Terrdensitet for forsegket: 1,36 Mg/m? (tilsvarer romvekt pd 13,4 kN/m?)

Gjennomsnittlig omgivelsestemperatur under forsgket: 21,4 °C (logget minst hvert 10. minutt)
Min./Maks. omgivelsestemperatur under forsgket: 20,6 °C/22,2 °C

Modus: CIUc
Dreneringstype under konsolidering: Radiell

Ved slutt konsolidering:

Effektiv vertikalspenning: 46,0 kPa

Effektiv horisontalspenning: 44,9 kPa

Baktrykk: 499,3 kPa

Vertikaltgyning: 0,0 %

Volumtgyning: 2,4 %

Volumtgyningshastighet rett for skjeerfasen: 0,02658 %/t

Final B-verdi: 1,00 (etter 1 minutt og 10 sekunder)
Toyningshastighet i skjeerfasen: 0,53 %/t

Korreksjon for membran i slutten av skjeerfasen (vertikal-/horisontalspenning): 12,7 kPa/0,5 kPa
Korreksjon for filterpapir i slutten av skjerfasen (vertikalspenning): 5,9 kPa

Utpresset porevann/volumtgyning i slutten av konsoldering: 5,5 cm?® / 2,40 % - Akseptabelt forsgk iht. R210
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Kvalitetsvurdering etter Statens vegvesen R210/modifisert fra NGF melding 11:

AV/Vy (%) Aefeg (-)
Aktuell verdi 2,4 % 0,049
Ved OCR 1-2 Akseptabelt Akseptabelt
Ved OCR 2-3 Akseptabelt Akseptabelt
Ved OCR 3-6 | Veldig forstyrret | Veldig forstyrret

Observasjoner:

Oppdaget 3 gruskorn med diameter 5-10 mm i prgven ved oppdeling etter kjort treaks-forsgk. Se bilder. Alle 13 2-2.5
cm fra toppen av prgven.

P& grunn av isotrop konsolidering er prgven konsolidert uten full docking i topcapen. For ikke & fa inn feil i areal,
membran- og filterkorreksjon pa grunn av fiktiv tgyning, er startpunktet til skjeerfasen justert 1,9 % for & hensynta
dockingen.
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3 Detaljertlogg for rutineforsek

3.1 Posisjon 28A
311 Posisjon 28A: Preve B2 (Dybde 5,000 til 5,800 m)

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: KVIKKLEIRE

Romdensitet

1,75 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 17,2 kN/m?)
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31.2 Posisjon 28A: Delpreve B2-2 (Dybde 5,110 til 5150 m)

Vanninnhold

59,6 %
Observasjoner:
Humusflekk
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31.3 Posisjon 28A: Delpreve B2-3 (Dybde 5,150 til 5,260 m)
Enaksialt trykkforsek: 7 kPa (9.0%)
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Vertikalspenning (kPa)
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Vertikal tgyning (%)

Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 100 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm

Vanninnhold etter forsgket: 53,0 %

Densitet for forsgket: 1,70 Mg/m? (tilsvarer romvekt pd 16,7 kN/m?)
Torrdensitet for forsgket: 1,11 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 10,9 kN/m?)
Teyningshastighet: 2,0 %/min

Sterste hovedspenning ved brudd: 14 kPa

Teyning ved brudd: 9,0 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 7 kPa
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3.1.4 Posisjon 28A: Delpreve B2-4 (Dybde 5,260 til 5,310 m)

Vanninnhold

52,1 %

3.1.5 Posisjon 28A: Delpreve B2-6 (Dybde 5,420 til 5,470 m)

Omrert konus

0,1 kPa
Konussterrelse og -vinkel: 10 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 18,8 mm

Inntrykkspar som er mélt men ikke brukt:

15,50 mm (10 g, 60°), 14,50 mm (10 g, 60°)
16,00 mm (10 g, 60°), 16,50 mm (10 g, 60°)
20,00 mm (10 g, 60°), 19,00 mm (10 g, 60°)

Observasjoner:
En del gruskorn i pregven.

Uforstyrret konus

10 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 8,8 mm

Inntrykk som er malt men ikke brukt:
2,50 mm (60 g, 60°)
9,50 mm (100 g, 30°)
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3.1.6 Posisjon 28A: Delpreve B2-7 (Dybde 5,470 til 5,580 m)
Enaksialt trykkforsek: 13 kPa (7.2%)
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Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 100 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm

Vanninnhold etter forsgket: 48,3 %

Densitet for forsgket: 1,77 Mg/m? (tilsvarer romvekt pd 17,4 kN/m?)
Torrdensitet for forsgket: 1,19 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 11,7 kN/m?)
Teyningshastighet: 2,0 %/min

Sterste hovedspenning ved brudd: 27 kPa

Teyning ved brudd: 7,2 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 13 kPa

Observasjoner:
Noen grus- og humusbiter i toppen.
B » % 5. ,“\. . .

14
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3.1.7 Posisjon 28A: Delpreve B2-8 (Dybde 5,580 til 5,610 m)

Vanninnhold

50,0 %

3.2 Posisjon 28B
3.21 Posisjon 28B: Preve D4 (Dybde 5,000 til 5,800 m)

Romdensitet

1,73 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 17,0 kN/m?)
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Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: KVIKKLEIRE

3.2.2 Posisjon 28B: Delpreve D4-2 (Dybde 5,160 til 5,200 m)

Vanninnhold

59,7 %
Observasjoner:
Liten d av noe humus. Se il(_ie.
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3.2.3 Posisjon 28B: Delpreve D4-3 (Dybde 5,200 til 5,250 m)

Omrert konus

0,2 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 10 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 10,8 mm

Uforstyrret konus

16 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 100 g, 30°
Gjennomsnittlig inntrykk: 7,0 mm

3.2.4 Posisjon 28B: Delpreve D4-5 (Dybde 5,360 til 5,400 m)
Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: KVIKKLEIRE
Observasjoner:
Visuell klassifisering av lagdeling ved 37 cm.

Vanninnhold

55,2 %
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3.2.5 Posisjon 28B: Delpreve D4-6 (Dybhde 5,400 til 5,510 m)
Enaksialt trykkforsek: 14 kPa (3.9%)
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Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 100 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm

Vanninnhold etter forsgket: 59,2 %

Densitet for forsgket: 1,69 Mg/m? (tilsvarer romvekt pd 16,6 kN/m?)
Terrdensitet for forsgket: 1,06 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 10,4 kN/m?)
Teyningshastighet: 2,0 %/min

Sterste hovedspenning ved brudd: 28 kPa

Teyning ved brudd: 3,9 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 14 kPa
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3.2.6 Posisjon 28B: Delpreve D4-7 (Dybde 5,510 til 5,560 m)
Flytegrense

41 %

Testet med 60 g, 60° konus, fire-punkts-metoden og stigende vanninnhold.
Plastisitetsindeks: 18

Plastisitetsgrense

23 %

3.2.7 Posisjon 28B: Delpreve D4-8 (Dybde 5,560 til 5,580 m)
Vanninnhold

59,8 %

3.2.8 Posisjon 28B: Preve 5055K (Dybde 6,000 til 6,800 m)

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 35
7023 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no


tel://+4770238900
mailto://post@era-geo.no
https://www.era-geo.no

Laboratorierapport 21012 Fv 57 Dale - Storehau
12.2.2021 i ERA Geo dMN

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: KVIKKLEIRE

Romdensitet

1,76 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 17,3 kN/m?)
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3.2.9 Posisjon 28B: Delpreve 5055K-2 (Dybde 6,110 til 6,150 m)

Vanninnhold

44,2 %

3.210 Posisjon 28B: Delpreve 5055K-4 (Dybde 6,260 til 6,370 m)
Enaksialt trykkforsek: 13 kPa (7.9%)
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Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 100 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm
Vanninnhold etter forsgket: 50,2 %
Densitet for forsgket: 1,73 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 17,0 kN/m?)
Terrdensitet for forsgket: 1,15 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 11,3 kN/m?)
Teyningshastighet: 2,0 %/min
Sterste hovedspenning ved brudd: 27 kPa
Teyning ved brudd: 7,9 %
Estimert udrenert skjeerstyrke: 13 kPa
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3.2.11 Posisjon 28B: Delpreve 5055K-5 (Dybde 6,370 til 6,420 m)

Uforstyrret konus

14 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 100 g, 30°
Gjennomsnittlig inntrykk: 7,5 mm

Inntrykk som er malt men ikke brukt:
10,00 mm (100 g, 30°)
7,50 mm (100 g, 30°)

Omrert konus

0,1 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 10 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 20,0 mm

Vanninnhold

51,9 %
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3.212 Posisjon 28B: Delpreve 5055K-6 (Dybde 6,420 til 6,530 m)
Enaksialt trykkforsek: 14 kPa (6.7%)
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Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 100 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm

Vanninnhold etter forsgket: 48,3 %

Densitet for forsgket: 1,74 Mg/m? (tilsvarer romvekt pd 17,1 kN/m?)
Torrdensitet for forsgket: 1,18 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 11,5 kN/m?)
Teyningshastighet: 2,0 %/min

Sterste hovedspenning ved brudd: 27 kPa

Teyning ved brudd: 6,7 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 14 kPa
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3.213 Posisjon 28B: Preve H8 (Dybde 7,000 til 7,800 m)
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Romdensitet

1,89 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 18,6 kN/m?)

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: KVIKKLEIRE
Observasjoner:
Saripregven ved 40-43 cm, se bilde.

3.214 Posisjon 28B: Delpreve H8-2 (Dybde 7,150 til 7170 m)
Vanninnhold

38,5%
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3.215 Posisjon 28B: Delpreve H8-3 (Dybde 7,170 til 7,280 m)
Enaksialt trykkforsek: 19 kPa (5.2%)
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Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 100 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm
Vanninnhold etter forsgket: 38,3 %
Densitet for forsgket: 1,86 Mg/m? (tilsvarer romvekt pd 18,2 kN/m?)
Torrdensitet for forsgket: 1,34 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 13,2 kN/m?)
Toyningshastighet: 2,0 %/min
Sterste hovedspenning ved brudd: 38 kPa
Teyning ved brudd: 5,2 %
Estimert udrenert skjeerstyrke: 19 kPa
Observasjoner:
Lag med sand i prgven, se bilde.
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3.2.16 Posisjon 28B: Delpreve H8-5 (Dybde 7,390 til 7,450 m)
Uforstyrret konus

14 kPa

Konusstgrrelse og -vinkel: 100 g, 30°

Gjennomsnittlig inntrykk: 7,5 mm

Vanninnhold

32,3 %

Omrert konus

0,1 kPa

Konusstgrrelse og -vinkel: 10 g, 60°

Gjennomsnittlig inntrykk: 18,0 mm
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3.2.17 Posisjon 28B: Delpreve H8-6 (Dybde 7,450 til 7,560 m)
Enaksialt trykkforsek: 19 kPa (7.1%)
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Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 100 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm

Vanninnhold etter forsgket: 35,1 %

Densitet for forsgket: 1,90 Mg/m? (tilsvarer romvekt pd 18,6 kN/m?)
Torrdensitet for forsgket: 1,41 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 13,8 kN/m?)
Teyningshastighet: 2,0 %/min

Sterste hovedspenning ved brudd: 38 kPa

Teyning ved brudd: 7,1 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 19 kPa
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3.218 Posisjon 28B: Delpreve H8-7 (Dybde 7,560 til 7,600 m)

Vanninnhold

34,8 %
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