Konsesjonssgknad

Sarp 2 kraftverk

Sarpsborg kommune, Ostfold fylke

April 2024

\ Hafslund S
\\ Foo T Sarpsfoss~



".“
g\ Hafslund - S rpsfoss<

Norges vassdrags- og energidirektorat
v/Energi- og konsesjonsavdelingen
Postboks 5091 Majorstua

0301 Oslo

Seknad om konsesjon for utbygging av Sarp 2 kraftverk i Sarpsborg
kommune, 9stfold fylke

Hafslund Produksjon AS og Sarpsfoss Limited legger med dette frem sgknad om nedvendige
konsesjoner for & bygge Sarp 2 kraftverk.

Med henvisning til foreliggende planer og tilherende konsekvensutredninger sekes herved
om felgende tillatelser:

Etter vassdragsreguleringsloven for tillatelse til:

- Bygging og drift av Sarp 2 kraftverk, inkludert de tekniske inngrep som bygging av
kraftverket totalt sett medferer

Etter energiloven til:

- Bygging og drift av Sarp 2 kraftverk med tilh@rende generator,
generatortransformator og n@dvendig heyspentanlegg

Etter forurensingsloven fil:
- A gjennomfore tiltaket

Dersom det gis konsesjon foreslar vi at det utformes et nytt, felles mangvreringsreglement
for Sarp 2 kraftverk og Selvstufoss, som erstatter gjeldende manavreringsreglement for
Selvstufoss, fastsatt ved kgl.res. 22.03.1991.

| tilfelle det ikke lykkes a oppna minnelige avtaler med alle bergrte grunneiere og
rettighetshavere segkes det ogsa etter oreigningslova til:

- Erverv av ngdvendig grunn og rettigheter for bygging og drift av Sarp 2 kraftverk
- Ataibruk areal og rettigheter far skjgnn er avholdt eller avtale er inngatt med
grunneiere og rettighetshavere — forhandstiltredelse

Nedvendige opplysninger om tiltaket fremgar av vedlagte konsesjonssgknad.
Med vennlig hilsen

for Hafslund Produksjon AS for Sarpsfoss Limited
F, A

Daglig leder
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1 Sammendrag

Bakgrunn for sgknaden

Hafslund Produksjon AS og Sarpsfoss Ltd. gnsker & bygge Sarp 2 kraftverk for & gke egen
produksjon av kraft, samtidig som det omsgkte prosjektet stgtter opp om nasjonale
malsetninger om & gke produksjonen av fornybar energi. Ved & bygge et nytt kraftverk vil
man kunne gke produksjonen i Sarpsfossen med ca. 184 GWh/ar.

Prosjektet planlegges i et vassdrag som allerede er regulert og utnyttet til kraftproduksjon.
Det er allerede flere eksisterende kraftverk i Sarpsfossen og en videre utbygging her vil
kreve minimalt med ytterlige naturinngrep og samtidig gke ressursutnyttelsen i fossen.

Jkt tappekapasitet i Sarpsfossen vil veere et positivt tiltak med tanke pa flomavledning i
omradet.

Geografisk plassering og eksisterende inngrep

Bergrt elvestrekning ligger nederst i Glommavassdraget, i Sarpsborg kommune i Qstfold
fylke.

Totalt ligger det seks kraftverk sgr for @yeren, hvorav tre av dem, Sarp, Hafslund og
Borregaard kraftverk ligger i Sarpsfossen.

Tiltaksomradet til Sarp 2 kraftverk ligger i et bynaert omrade, preget av infrastruktur med veg
og jernbane, store industribedrifter og annen naeringsvirksomhet, samt boligbebyggelse.

Beskrivelse av utbyggingsplanene

Sarp 2 kraftverk planlegges med ny kraftstasjon i dagen og inntak i Glomma rett gst for
eksisterende Sarp kraftverk. Planlagt utlep fra avlgpstunnelen er ved Storhaug, omtrent 1,1
km nedstrems dam Sarpsfossen.

Det sgkes om en maksimal slukeevne i kraftverket pa 450 m®/s. Nominell slukeevne vil
veere ca. 350 m¥/s, men det legges opp til at det kan kjgres ytterligere 100 m3/s gjennom
kraftverket under flom, men da pa en darligere virkningsgrad.

Oversiktskart og hoveddata for tilsig, kraftverk, produksjon og ekonomi er vist i figur og tabell
nedenfor.
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Tabell 1 Hoveddata for tilsig, kraftverk, produksjon og ekonomi

Enhet Verdi
Nedbgrfelt km? 41779
Midlere arlig tilsig til inntaket (1993-2022)  Mill. m%ar /m3/s 22987/728,4*
Alminnelig lavvannfering m3/s 323/142

observert/beregnet

uregulert
5-persentil sommer (mai-sept.), vinter m3/s 491/402, 170/318
(okt.-apr.) observert/beregnet

uregulert
Overvann ved inntak, kote moh. 24,05
Undervann, kote moh. Ca. 1,1
Lengde bergrt elvestrekning m 1100
Brutto fallhgyde m 23,05
Slukeevne, maks md/s 450
Slukeevne, nominell md/s 350
Slukeevne, min. m3/s Ca. 80-100
Tunneltverrsnitt m? 220
Lengde vannvei m 1350
Maksimal turbinytelse MW 93*
Produksjon, vinter (okt.-apr.) ** GWh 75,8
Produksjon, sommer (mai-sept.) ** GWh 108,2
Produksjon, arlig middel** GWh/ar 184**
Utbyggingskostnad (2023-kroner) Mill.kr 2028

* Basert p4 maksimal slukeevne. Endelig detaljert beskrivelse av de ulike ytelser avklares forst etter at leverandar
er valgt.
**Ny produksjon, klimajustert

Massehandtering

Forelgpige beregninger gir et totalt transportvolum pa inntil ca. 950 000 m® masser fra
byggegrop for kraftstasjon og inntak, avigpstunnel og svingekammer som ma handteres i
prosjektet.

Det er ingen naerliggende omrader til Sarp 2 som egner seg som tipp for sa store mengder
med sprengstein. Massene skal derfor transporteres bort til egnet sted for mottak, og brukes
til samfunnsnyttige formal.

Hydrologiske forhold

Prosjektet omfatter ingen nye reguleringer, men innebzaerer noen mindre hydrologiske
endringer.

Total slukeevne i kraftverkene i Sarpsfossen gkes fra ca. 932 m?/s inntil ca. 1382 m®/s. Dette
vil senke vannstanden i inntaksdammen nar vannfgringen overstiger dagens totale
slukeevne pa 932 m?/s. Senkningen vil i snitt veere 23 cm.

Det vil bli en strekning mellom inntak og utlgp pa omtrent 1100 meter som vil fa redusert
vannfering i forhold til dagens tilstand. Det er planlagt en driftsvannfgring i de eksisterende
kraftverkene i Sarpsfossen pa minimum 200 m?/s for & sikre vannfering pa denne
strekningen.



Det forventes i gjennomsnitt en reduksjon i arlig middelvannfgring i Agardselva pa ca. 9 %.
Som avbgtende tiltak foreslas det & gke minstevannfgringen vinterstid i Agardselva fra 1
m?/s til 3 m¥/s.

Konsekvenser for miljag, naturressurser og samfunn

Konsekvenser er utredet i henhold til fastsatt konsekvensutredningsprogram fra NVE. For
noen av temaene er forventede virkninger vurdert av utbyggers egne fagressurser.
Konsekvensene er vurdert ut ifra en slukeevne i kraftverket pa 450 m®/s. Det forventes
generelt at konsekvensene vil bli noe mindre eller uendret ved en nominell slukeevne pa 350
m3/s.

Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

En utbygging av Sarp 2 kraftverk forventes ikke & ha merkbar innvirkning pa temperatur,
isforhold eller lokalklima pa bergrte strekninger, da endringene vil veere sma, spesielt om
vinteren.

Utbygger vurderer at utbyggingen vil fa ubetydelige konsekvenser for vanntemperatur,
isforhold og lokalklima.

Flomforhold

Ved vannfgringer over ca. 1600 m%s i Glomma forventes samme fordeling av vann til
Sarpsfossen og Agardselva far og etter etablering av Sarp 2 kraftverk. Flomstgrrelse pa
middelflommen (Qm) og starre flommer pavirkes derfor ubetydelig pa de respektive
elvestrekningene av utbyggingen av Sarp 2 kraftverk.

Flomvannstanden rett oppstrams Sarpsfossen vil derimot senkes, anslagsvis 0,5 - 1,0 m, fra
inntaksdammen og omtrent en kilometer oppover i Glomma. Denne flomdempningen er
beskrevet i modellforsak (NTNU 2014), der vannstandssenkning, forarsaket av 425 m3/s
kjgring i Sarp kraftverk under flom, er undersgkt. Flomvannstanden dempes sannsynligvis
ogsa lenger oppover i Glomma under flom, gradvis avtagende oppover mot Mingevann der
flomvannstanden antas a vaere ubetydelig pavirket av Sarp 2 kraftverk.

| forbindelse med Stortingsmelding 42 (1996-97) «Tiltak mot flom» som bygget videre pa
NOU 1996:16 etter flommen i 1995 ble det papekt behov for tiltak mot flom i Sarpsfossen.
Energidepartementet (ED, tidligere OED) mente det var naturlig & avvente & ta stilling til nye
flomsikringstiltak ved Sarpsfossen til resultatet av modellforsgk og antall nye bruer og
plassering av disse var bestemt. Kraftverkseierne bekostet i sin helhet de modellforsgkene
som ble utfart ved NTNU mellom 2010 og 2014. Endelig trasé for ny veg- og jernbanebru ble
vedtatt av Kommunal- og moderniseringsdepartementet i 2021. Sarp 2 kraftverk, med
slukeevne pa 350 m?/s, vil i flomsituasjoner bidra godt til flomdemping. | tillegg vil kraftverket
og turbinen designes slik at den kan sluke ytterligere 50-100 m?/s i flomsituasjoner. Turbinen
vil da produsere kraft med redusert virkningsgrad, men dette vil uansett vaere et positivt
bidrag til samfunnssikkerheten og flomdempingen i vassdraget.

Grunnvann

Erfaringer fra andre tunnel- og byggeprosjekter viser at det kan forekomme en senkning av
grunnvannsnivaet eller poretrykket nar man arbeider under grunnvannsnivaet dersom
forbyggende tiltak ikke integreres i prosjektet i ngdvendig grad. | vurdering av konsekvenser
er det forutsatt at det utferes strenge tiltak i byggegrop og tunnel.



Det er ikke registrert noen grunnvannsbrgnner for drikkevann innenfor utredningsomradet.
Det er registrert energibrgnner i sgr, innenfor utredningsomradet. Disse brgnnene er sa dype
at selv en stor grunnvannssenkning vil ha liten pavirkning pa effekten til energibrannene.

Av fuktkrevende natur er det registrert fire tjern pa Hafslund hovedgard. Om de er i kontakt
med grunnvann kan de bli noe pavirket av tiltaket ved at vannstanden i tiernene kan synke,
men det vurderes at dette ikke vil veere i stor nok grad til & pavirke negativt. Det er ikke
registrert noen annen form for fuktkrevende natur som vil pavirkes av grunnvannsendringer.
Annen skogbruk eller jordbruk anses ikke a bli pavirket av tiltaket.

Det er utfert setningsvurderinger, og det er vurdert at det er ngdvendig a utfgre omfattende
tiltak for tetting av byggegrop og tunnel. Det vil likevel kunne oppsta noen setninger pa
terrenget lokalt grunnet starrelsen og dybden pa byggegropen og deformasjoner pa spunt.
Med de planlagte tiltakene bgr det ikke oppsta setninger grunnet poretrykkssenkning.

Det legges til grunn at planlagte tettetiltak vil forhindre grunnvannsdrenering. Pa grunn av
faren for lokale setninger, og uvisshet til om noen benytter seg av grunnvannet til
vannforsyning, vurderer utreder samlet konsekvensgrad til noe konsekvens.

Erosjon og sedimenttransport

Det er vurdert at endring i stremningsretning og vannhastighet, samt noe endring i
elvebunnen vil kunne fare til lokal erosjon av Igsmasser og at sedimenteringsforhold vil
kunne bli pavirket under anleggs- og driftsfasen. Dette gjelder spesielt omrade ved
inntakskanal og terskelen oppstrgms utlgpskanalen. Det er vurdert at Baugen massedeponi
og Borregaard deponi ikke vil bli pavirket i nevneverdig grad.

Samlet konsekvensgrad for fagtema erosjon og sedimenttransport er vurdert av utreder til
noe negativ konsekvens.

Naturfare (skred)

Det er registret to faresoner, en med faregrad middels og en med faregrad hay, i omradet
ved planlagt inntakskanal og kraftstasjon. Faren for omradeskred forebygges ved at
stetteveggene i byggegropa prosjekteres slik at den forhindrer lokale og globale glidesirkler
og tiltakene detaljprosjektertes etter NVEs veileder Sikkerhet mot kvikkleireskred (1/2019).
Ved utlgpet ma det gjeres supplerende undersgkelser for a fullfgre
omradestabilitetsvurderingen, men de planlagte tiltakene er vurdert & forbedre eller a ikke
pavirke dagens tilstand.

Det skal gjennomfgres omfattende tettetiltak for & hindre grunnvannssenking og setninger
som fglge av byggegrop og avigpstunnel. Det ma likevel forventes noe setning pa jernbanen.

Oppsummert vil tiltaket kunne ha noe negativ konsekvens pa naerliggende infrastruktur,
mens konsekvensen for omradestabiliteten vil vaere ubetydelig.

Totalt vurderer utreder prosjektet til & ha noe negativ konsekvens med hensyn til fagtema
skred.

Klimaendringer

Nederst i Glomma vil sngsmelteflommene komme stadig tidligere pa aret, og bli mindre mot
slutten av arhundret. Anbefalt klimapaslag pa flomvannfaring er 0 % i hovedlgpet til Glomma
ifolge klimaservicesenteret.



Egne beregninger viser at sngsmelteflommene allerede kommer noe tidligere pa aret og har
fatt en noe lavere flomtopp. Det er imidlertid usikkert hvordan de sterste sngsmelteflommene
om varen vil utvikle seg da disse er naert knyttet til sammenfallende kraftig nedbgr. Det er
ogsa usikkert hvordan utviklingen vil bli med regnflommer om sommeren og hgsten.

Farst og fremst vil en utbygging av Sarp 2 kraftverk gke produksjonen av ren fornybar energi
som kan erstatte bruk av fossile energikilder og bidra i det grgnne skiftet. Sarp 2 kraftverk vil
ogsa oke flomavledningskapasiteten i Sarpsfossen og veere et viktig bidrag til & redusere
konsekvensene av store skadeflommer i Sarpsborg.

Landskap

Landskapet rundt tiltaksomradet er sterkt preget av eksisterende industrivirksomhet, bade i
form av eksisterende kraftutbygging og store industribedrifter, infrastruktur og boligomrader.
Til tross for at moderne industri na dominerer, har fabrikkomradet fremdeles en historisk
karakter med mange store teglbygninger, og omradet Sarpsfossen, Borregaard og Hafslund
inngar i Riksantikvarens register over kulturmiljg og landskap av nasjonal interesse (KULA).

Utbygging av Sarp 2 kraftverk vil innebeere noen fysiske arealendringer ved
inntakskonstruksjon i Glomma og ny kraftstasjonsbygning, tunnelapning ved utlgp av
avlgpstunnel og pahugg til tverrslagstunnel. Redusert vannfgring pa strekningen mellom
inntaket og utlapet ved Storhaug vil kunne redusere elvelgpets betydning som
landskapselement noe.

Totalt sett vurderer utbygger inngrepene knyttet til utbyggingen av Sarp 2 kraftverk til & ha
middels omfang og noe negativ konsekvens for fagtema landskap. Det vil i fgrste rekke
veere redusert vannfaring og faerre dager med overlap forbi kraftverkene som vil ha negativ
konsekvens for landskapet.

Geofaglige forhold

Omradet rundt Sarpsfossen domineres av til dels mye lgsmasser, forst og fremst i form av
morenemateriale, marine avsetninger/leire og fylimasser. Berggrunnen i omradet domineres
av granitt.

Tiltaksomradet er geografisk avgrenset til et omrade som i stor grad allerede er preget av
tekniske inngrep som industri, infrastruktur og bolig, deler av omradet er ogsa lite tilgjengelig
for allmennheten og de geologiske formelementene er lite synlig i landskapet.

Generelt kommer ikke det planlagte tiltaket i konflikt med verdifulle kvarteere formelementer,
og utbygger forventer ubetydelig konsekvens pa fagtema geofaglige forhold.

Naturtyper og ferskvannslokaliteter

Det er totalt ti lokaliteter med utvalgt naturtype hul eik som stéar i naerheten av de delene av
tiltaket som innebaerer inngrep i dagen. Samtlige av traerne star i det som betegnes som
skog, men kort avstand til &pen fastmark gjer at de likevel anses som hule eiker i forskrift for
utvalgte naturtyper.

Under forelgpige planer ligger det an til at noen av disse vil utga fullstendig. | tillegg vil et
fatall treer kunne bli mer eller mindre negativt pavirket avhengig av avstanden til inngrepet.

Samlet sett er det vurdert av utreder at under naveerende planer vil tiltaket kunne fare til
konsekvensgrad sveert alvorlig miljeskade for hule eiker.
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Utover store negative virkninger for naturtypen hul eik er det ingen andre naturtyper i plan-
og influensomradet som vil bli bergrt av tiltaket.

Karplanter, moser, lav og sopp

Mye av vegetasjonen i omradet baerer preg av menneskelig forstyrrelser. Saerlig omradene
mellom industriomradene og Glomma preges av a ha veert forstyrret over lang tid. Det er
registrert et fatall rgdlistede arter i omradene ned mot Glomma. Det er snakk om relativt
alminnelige arter (ask, alm og lind), som i liten grad er truet av denne typen tiltak. Det er
ogsa registrert et stgrre antall fremmede arter innenfor utredningsomradet.

Det er ingen forekomster av seerlig fuktkrevende natur innenfor rimelig avstand til
avlgpstunnelen, slik at virkningene av en eventuell senkning av grunnvannstand er vurdert &
veere ubetydelig.

Ingen radlistede og/eller andre forvaltningsrelevante arter, herunder karplanter, moser, lav og
sopp eller andre artsgrupper blir bergrt av tiltaket, og konsekvensgraden er vurdert av
utreder til ubetydelig.

Pattedyr, amfibier og krypdyr

Det er ingen kjente konkrete forekomster av radlistede arter som vil pavirkes direkte av
tiltaket. Tiltaket vil dog innebaere inngrep i habitat og leveomrader for arter, uten at dette blir
betydelig. Pavirkningene til dette tiltaket er i stor grad begrenset til etablering av utlap og
tverrslag.

For pattedyr, amfibier og krypdyr vil ingen av disse dyregruppene bergres i nevneverdig
grad, og konsekvensgraden er av utreder satt til ubetydelig.

Fugl

Det er registrert noen radlistede arter innenfor utredningsomradet. De fleste er forholdsvis
alminnelige arter, hvorav flere helt sikkert hekker i omradet. Det er ikke kjent noen
forekomster av fugl som krever spesielt hensyn i omradet. Det er heller ingen kjente
fugletrekk innenfor utredningsomradet som kan forventes pavirket av tiltaket.

Tiltaket vil ikke ha direkte konsekvenser for fugl og konsekvensgraden er av utreder satt til
ubetydelig.

Fisk og ferskvannsbiologi

Influensomradet omfatter omrader som bergres direkte av tiltaket som fglge av tekniske
konstruksjoner, i tillegg til omrader som kan pavirkes av endret vannfgring. Tiltaks- og
influensomradet er delt inn i fire delomrader.

Isolert sett vurderes det bergrte arealet rundt nytt inntak & ha begrenset verdi, men potensiell
forekomst av al gjer at delomrade 1, Glomma oppstrems Sarpsfossen, gis sveert stor verdi.
Her utgjer tiltaket en ekstra tilleggsbelastning i et allerede sterkt pavirket vassdragsavsnitt.
Det antas at en (enda) starre andel av nedvandrende al vil fglge turbinvannet fremfor overlap
grunnet endrede hydrologiske forhold, som ses pa som den starste effekten av tiltaket.
Konsekvensgraden for delomrade 1 vurderes til noe negativ.

Glomma nedstrems Sarpsfossen (delomrade 2) innehar en laksebestand som isolert sett gis
middels verdi etter KU-metodikk. Elveavsnittet er ogsa leveomrade for en rekke andre arter,
herunder blant annet som funksjonsomrade for de rgdlistede artene havnigye og al.
Delomrade 2 gis derfor sveert stor verdi. Her vil tiltaket medfgre en ytterligere belastning for
laksebestanden i vassdraget, samt ogsa potensielt pavirke leveomradene og vandringsveien
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til &l i noe negativ grad. De negative effektene knyttes til redusert vannfering,
habitatforringelse ved kraftverksutlapet samt potensiell pavirkning pa oppvandring.
Konsekvensgraden for delomrade 2 vurderes til middels negativ.

Agardselva (delomrade 3) har, likeledes med Glomma, bestander av blant annet laks og al.
Ogsa dette delomradet er gitt sveert stor verdi. For laksebestanden isolert sett har denne en
hgyere verdi enn bestanden i Glommas hovedlgp. Tiltaket medfarer en noe redusert
middelvannfgring til Agardselva, men den dynamiske vannfgringen vil i stor grad bli
opprettholdt som fglge av mangvreringsreglementet. Allerede ved dagens vintervannfaring
pa 1 m%/s opprettholdes elvas funksjon som gyte- og oppvekstelv for laks og sjgarret til en
viss grad. Lav vintervannfgring er imidlertid vurdert som den starste flaskehalsen for
smoltproduksjon i elva, og det er derfor sett pa & gke minstevannferingen vinterstid.
Konsekvensgraden for utbygging med viderefgring av dagens minstevannfgringsslipp pa 1
m?/s, vurderes som noe negativ. Ved gkte minstevannfgringer vurderes den samlede
konsekvensen for delomradet til noe positiv (2-3 m¥/s) eller betydelig positiv (4-5 m?/s).

Delomrade 4 omfatter Visterflo og Skinnerflo/Seut. Delomradet har ogsa funksjon som
leveomrade for blant annet al, samt vandringsvei for laks, sjgarret og havnigye. Delomradet
har sveert stor verdi for fagtemaet. Fordi det i vurderingene for fagtema vannmiljg, ut fra en
fare-var-tilnaerming, er lagt til grunn at redusert mengde vann kan fare til svak forringelse av
vannmiljg i Skinnerflo, legges tilsvarende fare-var-tilngerming til grunn ogsa for fagtema fisk
og ferskvannsorganismer. Konsekvensgraden for delomrade 4 vurderes til noe negativ
konsekvens.

Samlet konsekvens for fagtema fisk og ferskvannsbiologi er vurdert av utreder til noe
negativ konsekvens.

Kulturminner og kulturmilja

Det er gjort flere funn fra historisk tid i omradene rundt Sarpsfossen. Et automatisk fredet
kulturminne, en skalgrop, ligger i neer tilknytning til planlagt pahugg for tverrslagstunnel.
Kulturminnet vil ikke bli direkte bergrt av tiltaket.

Kulturmiljget ved Sarpsfossen omfatter omradet rundt eksisterende vei- og jernbanebru over
Sarpsfossen. Omradet beskrives som et veg- og industrihistorisk knutepunkt i Jstfold. |
tillegg defineres kulturmiljget av en samling kulturminner knyttet til den industrielle bruken av
fossen. Elvelandskapet og den neermeste industribebyggelsen har ogsa sterke historiske
koplinger til kulturmiljigene Sarpsborg middelalderby i vest og Hafslund i gst.

Tiltaksomradet er gjennom lang tid brukt til ulike formal og framstar som sterkt bearbeidet og
endret. Omradets historikk tilsier likevel at det ved nye tiltak fremdeles kan veere et visst
potensiale for nye funn fra forhistorisk tid.

Utbygging av kraftstasjon og inntak til Sarp 2 vil medfgre at en gammel
molle/teglsteinsbygning pa gstsiden av Sarp kraftverk ma rives. Bygningen er en del av den
gamle teglsteinsbebyggelsen i kulturmiljgomradet Sarpsfossen. Alle/de fleste bygningene i
omradet mellom Nordbyvegen og eksisterende jernbane vil matte rives som en del av den
planlagte utbyggingen av rv. 118 og ny Sarpsbru. Verdien av mglla som element i et stgrre
kulturmiljg ville blitt betraktelig redusert ved en eventuell situasjon hvor denne bygningen ble
staende, mens resten av bebyggelsen i omradet ble fijernet pa grunn av veg- og
jernbaneutbyggingen. Som enkeltstdende kulturminne (fra nyere tid) ville mgllebygningen
fremdeles hatt en viss verdi.

Totalt sett vurderer utbygger inngrepene knyttet til utbyggingen av Sarp 2 til a ha lite omfang
og noe negativ konsekvens for temaet kulturminner og kulturmilja.
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Forurensing

To vannforekomster vil kunne bli direkte berart av tiltaket, Glomma fra Furuholmen til
Sarpsfossen — gstre lgp (vannforekomst ID 002-1519-R) og Glomma fra Sarpsfossen til
samlgp Visterflo ved Greaker (vannforekomst ID 002-3549-R). | tillegg vil Agardselva
(vannforekomst ID 002-3347), Visterflo (vannforekomst ID 002-5858-L) og Skinnerflo
(vannforekomst ID 002-115-L) kunne bli bergrt ved at den samlede slukeevenen i
Sarpsfossen gker. Dette vil medfgre noe redusert middelvannfgring i Agardselva, som igjen
vil kunne medfere darligere vannutskiftning i Visterflo og Skinnerflo.

| anleggsperioden vil det veere risiko for forurensing i forbindelse med tunneldriving, spunting
ved inntaket, sprengning av utlgpet av avigpstunnel mot Glomma og ved overflateavrenning
fra anleggsomrader under nedbgrshendelser. Vann fra anleggsarbeider som tilfares Glomma
i anleggsfasen er beskjedent sammenlignet med den totale vannmengden i elva (720 m?/s
middelvannfgring) og fortynningen vil derfor veere stor.

| driftsfasen er det ingen direkte utslippskilder til vann fra anlegget som vil kunne pavirke
vannkvaliteten.

Konsekvensgraden for tema vannmiljg er vurdert til ubetydelig miljeskade for de to
vannforekomstene i Glommas hovedlap, oppstreams og nedstrems Sarp 2 kraftverk, forutsatt
at det gjennomfgres avbgtende tiltak.

Ogsa i Agardselva og Visterflo er konsekvensgraden satt til ubetydelig miljgskade. |
Skinnerflo vil en reduksjon av mengde vann kunne medfgre en svak forringelse av vannmiljg.
Utreder har, av fgre-var-hensyn, satt konsekvensgrad til noe miljgskade.

Tiltaket vil ikke bidra til vesentlig gkning av trafikken pa nzerliggende veger. Aktiviteten ved
selve kraftstasjonen er heller ikke ventet & bidra til vesentlig stgy slik at naerliggende
bebyggelse havner innenfor gul sone fra industristgy i henhold til grenseverdier for stay
angitt i T-1442. Tiltaket vurderes til & ha ubetydelig miljeskade for forurensningstema stay.

Tiltaket vil ikke bidra til vesentlig gkning av trafikken pa naerliggende veier. Aktiviteten ved
kraftstasjonen vil heller ikke bidra til stavspredning. Det skal ikke etableres forurensende
neering. Tiltaket vurderes til & ha ubetydelig miljgskade for forurensningstema luft.

Konsekvensgraden av tiltaket med hensyn til grunnforurensning er satt til noe miljeskade.
Dette fordi det er noe risiko for spredning fra eksisterende forurensing fra en gammel fylling,
Baugen fyllplass, samt risiko for tilfarsel av ny forurensning i anleggsfasen. Det papekes at
konsekvensgraden er satt konservativt. Med ytterligere kartlegging og gode avbgtende tiltak
vil risikoen kunne reduseres betydelig.

Samlet konsekvens for forurensningstemaene er vurdert av utreder til noe negativ.

Naturressurser

Det er ingen aktivitet i form av utnyttelse av naturressurser, slik som jordbruk, skogbruk eller
masseuttak, innenfor tiltaksomradet. Sarpsborg kommunes vannverk, Isesjg og Baterad, vil
ikke bli pavirket av tiltaket.

Borregaard fabrikker har et vanninntak rett overfor utlgpet til Sarp kraftverk, pa vestsiden av
Glomma. For & ivareta vanntilfarsel til dette vanninntaket, vil minste driftsvannfaring i
eksisterende kraftverk i Sarpsfossen vaere 200 m®/s ogsa etter en eventuell bygging av Sarp
2 kraftverk.
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Utbygger forventer ubetydelig konsekvens for tema naturressurser som fglge av
utbyggingen.

Samfunn
Neeringsliv og sysselsetting

| anleggsfasen vil realisering av Sarp 2 kraftverk ha positive konsekvenser for naeringsliv og
sysselsetting. Byggingen vil ta anslagsvis 3-4 ar, og kunne sysselsette i giennomsnitt 130-
150 ansatte pa anlegget. Det vil ogsa veere flere bedrifter i omradet som leverer tjenester
som er relevante for arbeidene som skal utfgres. Ringvirkninger av anleggsarbeidene vil i
tillegg kunne fgre til midlertidige arbeidsplasser og gkt omsetning i varehandelen i Sarpsborg
0g nabokommunene.

| driftsfasen vurderer utbygger at Sarp 2 kraftverk vil ha ubetydelige konsekvenser for tema
naeringsliv og sysselsetting da drift av kraftverket trolig vil kunne ivaretas av eksisterende
personell pa stedet.

Befolkningsutvikling og boligbygging

Antallet nye arbeidsplasser vil vaere begrenset og det er derfor ikke forventet at tiltaket vil
fare til gkt tilflytning til Sarpsborg eller nabokommunene.

Konsekvens for fagtema befolkningsutvikling og boligbygging vurderes av utbygger til & veere
ubetydelig.

Tjenestetilbud og kommunal ekonomi

En utbygging av Sarp 2 kraftverk vil gi inntekter til Sarpsborg kommune gjennom
naturressursskatt og eiendomsskatt. | driftsfasen er disse inntektene beregnet til rundt 5,5
mill.kr arlig. Jkte kommunale inntekter vil kunne gi positive ringvirkninger, som for eksempel
forbedring av det offentlige tjenestetilbudet i kommunen.

Det understrekes at ingen belap vil kunne oppgis eksakt for anlegget er i drift og
myndighetene har beregnet ytelse.

Konsekvens for tema tjenestetilbud og kommunal gkonomi er vurdert av utbygger til noe
positiv.

Sosiale og helsemessige forhold

| anleggsfasen vil det veere gkt transportaktivitet til og fra tiltaksomradet. Tiltaket ligger
sentralt, neert sentrum av Sarpsborg, omringet av trafikkerte veger, gang- og sykkelveg,
boliger og industriomrader. Det innebaerer at det vil veere stor aktivitet bade pa og utenfor
anleggsomradet, noe som vil kunne medfgre gkt risiko for ulykker. Tiltaket vil ogsa kunne
fare til noe lokal luft- og st@yforurensing i anleggsfasen, spesielt knyttet tii massehandtering.
| driftsfasen vil ikke tiltaket ha nevneverdig pavirkning pa sosiale og helsemessige forhold.

Konsekvens for fagtema sosiale og helsemessige forhold vurderes av utbygger til & veere
noe til middels negativ i anleggsfasen og ubetydelig i driftsfasen.

Friluftsliv, jakt og fiske

Fisket i Glomma og Agardselva er organisert gjennom kortsalg i regi av Norske
Lakseelver/Nedre Glomma og Omegn Fiskeadministrasjon (NGOFA). Det legges til grunn at
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omradet har stor verdi for fiske da Glomma og Agérdselva er de eneste vassdragene med
laksefiske i Dstfold fylke.

Sarp 2 kraftverk vil medfgre redusert vannfgring, og noe endring i vanndekt areal pa
strekningen mellom dam Sarpsfossen og utlgpet ved Storhaug, noe som vil kunne endre
habitatforhold og fiskens adferd.

Kosekvensgrad for tema jakt og fiske vurderes av utbygger til noe negativ konsekvens.

For annet friluftsliv skiller omradet rundt Hafslund Hovedgard seg ut med starre betydning og
verdi enn de gvrige delene av tiltaksomradet, som er preget av eksisterende utbygging og
infrastruktur. Samlet sett vurderer utbygger at influensomradet har middels verdi for generelt
friluftsliv.

Det er flere registrerte turstier i omradet, og arbeidene knyttet til inntaksomradet vil kunne
medfare noen midlertidige restriksjoner i fremkommelighet for gadende/syklende.

| driftsperioden vil ikke Sarp 2 kraftverk ha nevneverdig pavirkning pa generelt friluftsliv. Det
vil bli faerre dager med overlgp over dammen i Sarpsfossen, noe som kan redusere
opplevelseskvaliteten noe. Det vil ogsa bli redusert vannfgring pa strekningen mellom
dammen og utlapet, men en vannfgring pa minimum 200 m?/s vil allikevel opprettholde et
godt vanndekt areal som dekker det meste av elvebunnen, utenom noen arealer langs land.
Denne delen av Glomma er lite tilgjengelig, og det er ikke forventet at dette vil pavirke
omradets kvaliteter for generelt friluftsliv i vesentlig grad.

Utbygger vurderer at konsekvens for annet friluftsliv enn jakt og fiske er noe negativ i
anleggsfasen, og ubetydelig i driftsfasen.

Reiseliv

For reiseliv har arealene rundt planlagt inntak og kraftstasjon verdi fgrst og fremst som
utsiktspunkt til Sarpsfossen. Hafslund Hovedgard med tilhgrende parkanlegg og
helleristningsfelt er det eneste delomradet innenfor influensomrade for byggingen av Sarp 2
kraftverk som har vesentlig betydning for reiselivet i Sarpsborg. Omradet har ellers ingen
reiselivsbedrifter, og liten verdi for aktiviteter som genereres av reiselivet.

| anleggsperioden vil det generelt bli gkte forstyrrelser innenfor influensomradet, bade
gjennom anleggstrafikk, stgy og midlertidige terrenginngrep, som kan gjgre omradene
mindre aktuelle for tilreisende a besgke og dermed gi en midlertidig svekkelse av
kundegrunnlaget for reiselivsbedrifter. Etter endt anleggsperiode vil Sarp 2 kraftverk ikke ha
noen negativ betydning for reiselivet i omradet.

Utbygger vurderer konsekvensen for reiselivet i anleggsperioden til noe negativ, mens tiltaket
vil ha ubetydelig konsekvens for reiselivet etter endt anleggsperiode.

Avbgtende tiltak
Detaljplan milje og landskap

Ved en eventuell konsesjon vil sgker utarbeide detaljplan for miljg og landskap, som i trad
med NVEs krav skal veere godkjent far anleggsstart. Sentrale tema i en slik detaljplan
inkluderer:

e Arealbruk i drift- og anleggsfase
¢ Landskapsarkitektoniske forhold og biologisk mangfold, herunder material- og
fargevalg, terrengtilpasninger og tiltak mot spredning av fremmede arter
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o Tiltak mot forurensing og trafikkmessige ulemper
Vannfaring

Pa bergrt elvestrekning i Glomma foreslas en minstevannfgring pa 200 m3/s hele aret.
Vannfgringen kan ga som driftsvannfering i Borregaard, Sarp og/eller Hafslund kraftverk.
Minstevannfgringen er lagt til grunn i alle konsekvensutredningene.

En minstevannfaring pa 200 m®/s vil opprettholde et godt vanndekt areal, og er antatt & i stor
grad ivareta landskapsopplevelsen av elva.

For fisk vil tarrfall ved en minstevannfaring pa 200 m?/s vaere begrenset til stedvis smale
soner langs land samt noe tarrfall rundt berg rett oppstrems planlagt utlep. Denne stripen
langs strandsonen pa elvas gstside er antatt & utgjgre store deler av egna oppveksthabitat i
gvre halvdel av anadrom strekning. Mindre gytearealer langs @stsiden av elva vil ogsa
tarrlegges ved planlagt minstevannfaring. Det er oppgitt at tarrleggingseffekter i dette
omradet inntreffer ved vannfgringer under ca. 400 m?/s.

I konsekvensutredningen for fisk og ferskvannsbiologi (Norconsult, 2023a) understrekes det
at en gkning i minstevannfgring pa bare noen f& m®s i Agardselva trolig vil ha hayere
gkologisk nytteverdi enn & gke minstevannfaringen med 100 m®/s i Sarpsfossen. Utbygger
foreslar & gke minstevannfaringen om vinteren i Agardselva fra dagens 1 m%/s til 3 m%/s.

Fisk og ferskvannsbiologi

For a unnga at fisk svemmer inn i utlgpskanalen vil det gjiennomfgres mer detaljerte
vurderinger av installasjon av elektrisk fiskesperre ved utlgpet, inkludert korrespondanse
med aktuelle leverandgrer for vurderinger av de stedsspesifikke forholdene. Dersom det
antas a veere et aktuelt tiltak mener utbygger at det kan legges opp til installering, men at en
bar se an de faktiske forholdene etter idriftsetting av Sarp 2 for en slik sperre iverksettes.

| kombinasjon med gkt minstevannfering i Agardselva ber det gjennomfares biotoptiltak for &
optimalisere effektene av vannfgringen. Det er ogsa aktuelt & vurdere biotoptiltak pa berart
strekning i Glomma for & sikre tilgang til egnede oppvekst- og gytearealer. Slike tiltak ma
vurderes basert pa faktiske forhold etter at kraftverket eventuelt er satt i drift og i samarbeid
med fiskefaglig forvaltning.

Hule eiker

Det er antatt at virkningene pa hule eiker kan reduseres ved naermere detaljprosjektering og
at flere av traerne kan unngas i sin helhet. Dette gjelder spesielt treerne langs planlagt
adkomstveg til utlgpet. | detaljplanleggingen ma det ogsa ses pa muligheter for a tilpasse
arbeidene ved pahugg til tverrslagstunnel for om mulig redusere skadeomfanget pa hule
eiker.
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Sammenstilling av konsekvenser

Fagtema Konsekvensgrad driftsfase

Vanntemperatur, isforhold Ubetydelig
og lokalklima

Grunnvann Noe negativ
Erosjon og Noe negativ
sedimenttransport

Naturfare, skred Noe negativ
Landskap Noe negativ
Geofaglige forhold Ubetydelig
Naturmangfold Stor negativ*
Fisk og ferskvannsbiologi Noe negativ
Kulturminner og kulturmilje  Noe negativ
Forurensing Noe negativ
Naturressurser Ubetydelig
Samfunn Ubetydelig
Friluftsliv, jakt og fiske Noe negativ
Reiseliv Ubetydelig

Klimagassutslipp

* Utover store negative virkninger for naturtypen hul eik er det ingen andre naturtyper i plan- og influensomradet
som vil bli bergrt av tiltaket. Ingen radlistede og/eller andre forvaltningsrelevante arter, herunder karplanter,
moser, lav og sopp eller andre artsgrupper blir bergrt av tiltaket, og konsekvensene vurderes som ubetydelige.
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2 Innledning

2.1 Presentasjon av tiltakshaver

En utbygging av Sarp 2 kraftverk vil bli gjennomfart i et samarbeid mellom Hafslund
Produksjon AS og Sarpsfoss Limited.

Hafslund Produksjon AS eies 100 % av Hafslund Produksjon Holding AS (HPH). HPH er eid
90 % av Hafslund AS og 10 % av Svartisen Holding AS. Selskapet eier sju kraftverk med en
samlet produksjon pa ca. 3300 GWh. Sarpsfoss Limited eies 100 % av Orkla ASA og har en
samlet kraftproduksjon pa ca. 550 GWh.

Hafslund Eco Vannkraft AS (HEV) vil ha ansvar for planlegging og giennomfering av
utbyggingen pa vegne av kraftverkseierne. HEV har ansvar for drift og vedlikehold av HPH
sine eksisterende kraftverk i Sarpsfossen. Drift og vedlikehold av Sarp 2 vil ogsa ivaretas av
HEV.

2.2 Begrunnelse for tiltaket

Det har lenge veert planer om a gke den totale slukeevnen i Sarpsfossen gjennom a bygge et
nytt kraftverk. | 1986 tok daveerende Hafslund initiativ til & utarbeide planer for en ny felles
utbygging i Sarpsfossen. | 2007 sgkte Hafslund Produksjon AS og Borregaard Ind. Ltd. Om
konsesjonspliktvurdering for et Sarp 2 kraftverk pa 80 MW som ville gke slukeevnen i
Sarpsfossen med 450 m%/s. NVE konkluderte med at saken matte sendes pa begrenset
hgring far det kunne fattes vedtak og ba tiltakshaverne om oppgradert planbeskrivelse med
supplerende opplysninger. Tiltakshaverne jobbet etter dette med & videreutvikle Sarp 2 i
parallell med revurdering av dammen og det ble bestemt at man skulle bygge en modell av
Sarpsfossen.

| perioden 2010-2014 ble det utfgrt et omfattende modellforsgk av Sarpsfossen ved NTNU
for & studere vannstander ved flom og muligheter for gkt tappekapasitet forbi fossen.
Parallelt med dette ble det utfert et nytt forprosjekt som inkluderte grunnundersgkelser,
natur- og miljigundersgkelser, produksjonsberegninger og tekniske lgsninger for et nytt Sarp
2 kraftverk. Prosjektet som na planlegges er en videreutvikling av dette.

Hafslund Produksjon AS og Sarpsfoss Ltd. gnsker & bygge Sarp 2 kraftverk for & gke egen
produksjon av kraft, samtidig som det omsgkte prosjektet stotter opp om nasjonale
malsetninger om & gke produksjonen av fornybar energi. Ved & bygge et nytt kraftverk vil
man kunne gke produksjonen i Sarpsfossen med ca. 184 GWh/ar. Prosjektet ses ogsa i
sammenheng med tilstand og reinvesteringsbehov for eksisterende aggregater i
Sarpsfossen.

Prosjektet planlegges i et vassdrag som allerede er regulert og utnyttet til kraftproduksjon.
Det er allerede flere eksisterende kraftverk i Sarpsfossen og en videre utbygging her vil
derfor kreve minimalt med ytterlige naturinngrep og samtidig gke ressursutnyttelsen i fossen.

Jkt tappekapasitet i Sarpsfossen vil veere et positivt tiltak med tanke pa flomavledning i
omradet.

Kraftverkene i Sarpsfossen har lavest slukeevne av kraftverkene i Nedre Glomma. @kt
tappekapasitet vil derfor ogsa kunne bidra til en bedre utnyttelse av reguleringene i Mjgsa og
Qyeren.
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2.3 Geografisk plassering og eksisterende inngrep

Den bergrte elvestrekningen ligger nederst i Glommavassdraget (vassdragsnummer 002.A3,
nedbgrfelt 002.2), i Sarpsborg kommune i Gstfold fylke. Glomma strekker seg om lag 600 km
fra kilden nord for Aursunden til utlepet ved Fredrikstad. Ved inntaket i Sarpsfossen er samlet
nedbarsfelt ca. 42 000 km?. Arlig kraftproduksjon i Glommavassdraget er om lag 13 TWh.
Som tilsvarer nesten 9 % av den totale kraftproduksjonen i Norge.

Tiltakets geografiske plassering er vist i Figur 3-1.
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Figur 3-1 Oversiktskart over kraftverkene i Glomma sar for @yeren og regional plassering av tiltaksomradet for
Sarp 2 kraftverk

Planomradet ligger i landskapsregion Leirjordsbygdene pa Jstlandet, underregion
Ostfoldraet. Regionen kjennetegnes av sletteland med mektige lasmasseavsetninger.
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Landskapet er preget av store jordbruksomrader med gamle industribyer ved elveutlgpene.
(Puschmann, 2005).

Sear for Qyeren ligger det seks kraftverk med en samlet arsproduksjon pa ca. 4,9 TWh (Tabell
2). Fallet i Sarpsfossen er pa ca. 20 meter og utnyttes allerede gjennom tre kraftverk. De tre
eksisterende kraftverkene i Sarpsfossen, Sarp kraftverk og Hafslund kraftverk pa gstsiden av
elva, og Borregaard kraftverk pa vestsiden, er de siste kraftverkene i Glomma f@r munningen
i Oslofjorden ved Fredrikstad.

Alle kraftverkene i Glomma sgr for @yeren er konsesjonslase elvekraftverk.

Tabell 2 Eksisterende kraftverk sgr for @yeren

Kraftverk Arsproduksjon Slukeevne Eierskap

Solbergfoss 1055 GWh 1225 md¥/s Hafslund Eco
Vannkraft AS (66,7%)
og Statkraft (33,3%)

FKF 1320 GWh 1025 m¥/s Hafslund Produksjon
AS*

Vamma 1580 GWh 1475 m¥/s Hafslund Produksjon
AS*

Hafslund 186 GWh 200 m3/s Hafslund Produksjon
AS*

Sarp 509 GWh 415 m3/s Sarp Kraftstasjon AS**

(50%) og Sarpsfoss
Limited (50%)

Borregaard 248 GWh 317 m¥/s Sarpsfoss Limited
Sum alle anlegg i 943 GWh 932 m’/s
Sarpsfossen

*Hafslund Produksjon AS eies 100 % av Hafslund Produksjon Holding AS (Hafslund Produksjon Holding AS eies
90 % av Hafslund AS og 10 % av Svartisen Holding AS)
**Sarp Kraftstasjon AS eies 100 % av Hafslund Produksjon Holding AS

Sarpsfossen har hatt stor betydning for utviklingen av Sarpsborg i lang tid og
influensomradet til Sarp 2 kraftverk er tungt preget av industrivirksomhet og annen
infrastruktur. Det ligger i dag flere store industribedrifter i naer tilknytning til elva, blant annet
Borregaard og Glomma Papp. Rett oppstreams dammen i Sarpsfossen krysser fv. 118
Glomma, og like ovenfor vegbrua krysser ogsa jernbanen elva. Jst for tiltaksomradet gar rv.
22 som skiller tiltaksomradet fra arealene tilknyttet Hafslund Hovedgard.

2.4 Politiske rammevilkar og grunnlag for giennomfgring

Etter at Sarpsborg bystyres opprinnelige vedtatte trasé (NFO-9) for nytt dobbeltspor og
fylkesveg ble omgjort av Kommunal- og moderniseringsdepartementet (KMD) hgsten 2021,
har man statt overfor en arealkonflikt mellom ny veg- og jernbanebru over Glomma og
muligheten for & etablere en omlgpstunnel i Sarpsfossen til kraftproduksjon og/eller
flomsikring.

Hafslund Eco Vannkraft (HEV) og Sarpsfoss Ltd. sine haringsuttalelser knyttet til flomsikring
og kraftutbygging i Sarpsfossen ble etter kraftverkseiernes syn ikke tillagt tilstrekkelig vekt i
KMDs behandling, hvor heller ikke NVE eller Energidepartementet (ED) ble hart. MIDT-7
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som ble valgt som trasé, er det alternativet som i minst grad legger til rette for utbygging av
Sarp 2 kraftverk.

| vedtaket fra KMD star det blant annet:

Et av kommunens argumenter for & velge NFO-9, er at dette alternativet ikke vil
komme i konflikt med et eventuelt nytt kraftverk, Sarp2, i Sarpsfossen. Konkretisering
09 lokalisering av et eventuelt kraftverk har ikke vaert utredet som en del av
planarbeidet, og det foreligger derfor ikke et faglig grunnlag for & kunne vurdere
problemstillingen. Kommunal- og moderniseringsdepartementet mener derfor at en
mulig konflikt med et eventuelt fremtidig nytt kraftverk ikke kan vaere avgjerende for
valg av alternativ for nytt dobbeltspor og fylkesveg 118. Departementet legger
imidlertid til grunn at dette vil vaere en problemstilling som bar vurderes ved senere
detaljplanlegging av lgsninger for veg og bane.

HEV hadde mgte med Samferdselsdepartementet og ED sommeren 2022 med tanke pa a
klargjgre hvordan Sarp 2 skal kunne realiseres innenfor dette vedtaket.

| svarbrev fra Samferdselsdepartementet etter motet star det blant annet:

Samferdselsdepartementet mener problemstillingen knyttet til om det likevel er mulig
a realisere et kraftverk, er noe som ma handteres lokalt i detaljreguleringsplanen.
Etter Kommunal- og distriksdepartementets vedtak der alternativ MIDT-7 legges til
grunn for videre planlegging vises det til at mulig konflikt med et eventuelt fremtidig
nytt kraftverk ikke kan veere avgjorende for valg av alternativ for nytt dobbeltspor og
fylkesveg 118. Videre skisseres det til at tiltakshaverne (Bane NOR og Viken
Fylkeskommune) bar vurdere muligheten for tilpasning av planene slik at et kraftverk
lar seg realisere ifb. detaljplanleggingen av l@sning for veg og bane. Det er dermed
opp til Hafslund & ga i dialog med tiltakshaverne som utarbeider planene, og
Sarpsborg kommune som vedtar planene om ev. justeringer i
detaljreguleringsplanene.

Det er med andre ord lagt til rette for at det kan sgkes om konsesjon for Sarp 2 og at de
problemstillingene som oppstar som fglge av arealkonflikten ma lgses i forbindelse med
detaljplanlegging og i dialog med fylkeskommunen, Bane NOR og Sarpsborg kommune.

HEV har siden 2022 hatt jevnlige mgter med fylkeskommunens prosjektledelse for ny
Sarpsbru, med mal om samordning som medfarer at begge prosjekter kan realiseres. Dette
vil fortsette i parallell med konsesjonsprosessen.

Videre planlegging av ny jernbanebru er satt pa vent pa ubestemt tid. Det er derfor ikke mulig
a samordne planleggingen av Sarp 2 med ny jernbanebru pa navaerende tidspunkt. P& grunn
av neerhet til eksisterende jernbane vil imidlertid Sarp 2 kreve ngdvendige tillatelser etter
jernbaneloven. Det er opprettet kontakt med Bane NOR med tanke pa denne prosessen.

HEV har videre informert om Sarp 2 og arealkonflikten vi star ovenfor i relevante offentlige og
politiske organer. Lasningene pa problemstillingene er etter HEVs syn i stor grad knyttet til
politiske avklaringer og prioriteringer. Vi mener det er viktig at det tas politiske valg rundt
Sarpsfossen som samlet sett er best for samfunnet og at de ulike sektormyndighetene ikke
ensidig vurderer hva som er best innenfor sin sektor.
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3 Teknisk plan — beskrivelse av tiltaket

3.1 Kraftverk
3.1.1 Aggregatstarrelse

I meldingen ble det oppgitt at det vurderes en slukeevne i Sarp 2 kraftverk mellom 350 og
500 m¥/s. | forbindelse med videreutviklingen av prosjektet i 2023, herunder den sterke
kostnadsveksten man opplever i markedet for tiden, vurderes det na & veere mest gunstig
med en nominell slukeevne i den lavere delen av dette intervallet, men med mulighet for &
produsere pa mer vann ved store vannfgringer.

Vi planlegger derfor med en nominell slukeevne pa anslagsvis 350 m?®s. Tunneltverrsnittet
og vannveien vil veere tilpasset dette og i normalsituasjon vil ikke driftsvannfgringen gjennom
Sarp 2 overstige den nominelle slukeevnen. | flomsituasjoner, med oppstuving og hgyere
undervann, vil fallhgyden bli redusert, og det vil vaere mulig & apne for mer vann (sakalt
«overapning») uten a risikere skader pa maskinen. Vi sgker derfor om & kunne utnytte inntil
450 m3/s ved & kjgre med overapning i slike situasjoner. Den endelige fastsettelsen av
nominell slukeevne og hvilken mulighet som ligger i & kjgre med overapning ma avklares i
detaljprosjektering og i samarbeid med leverander. Ved a designe aggregatet pa denne
maten vil vi sgke & holde kostnadene nede, samtidig som man har mulighet til & kunne
avhjelpe med noe ekstra kapasitet i flomsituasjoner.

I meldingsfasen har det ikke blitt skilt mellom begrepene nominell slukeevne og maksimal
slukeevne. Alle fagutredningene som er utfert i Igpet av 2023 har tatt utgangspunkt i en
tiltaksbeskrivelse med maksimal slukeevne pa 450 m®/s og er dekkende for det vi na sgker
om.

3.1.2 Inntak og kraftstasjon

Tiltaket innebaerer bygging av en ny kraftstasjon i dagen, med inntak rett gst for eksisterende
Sarp kraftverk, se Figur 4-1. Det er utfordrende grunnforhold i omradet nord for eksisterende
jernbane og bergdybden gker raskt mot gstre deler av planlagt stasjonsplassering. Tiltaket
medfarer derfor omfattende geoteknisk stabilisering av byggegrop med spunting og/eller
sekantpeler. Den gvre delen av inntakskanalen og byggegropa bestar av Igsmasser (til dels
blgt leire) som ma graves vekk, mens bunnen av byggegropa etableres ved & sprenge ut
berg. Massene fra inntakskanalen og de gvre delene av kraftstasjonsgropa vil tas opp og
fraktes ut fra stasjonsomradet, mens de nederste delene av kraftstasjonsgropa vil tas ut
gjennom avlgpstunnelen og fraktes ut gjennom en tverrslagstunnel i serlig ende av
avlgpstunnelen. Det er anslatt at tiltaket vil medfare et samlet uttak av inntil 100 000 m?
lgsmasser og 470 000 fm? berg.

Det vil etableres en midlertidig fangdam i inntakskanalen med funksjon a holde vannet i elva
unna kraftstasjonsgropa i byggeperioden. Fangdammen er forelgpig ikke prosjektert, men vil
mest sannsynligvis vaere en fyllingsdam med tettekjerne av spunt.

Etter at fangdammen er etablert og grunnarbeidene for kraftstasjonsgropa er ferdigstilt
starter byggingen av selve kraftstasjonen. Dette bestar av betongarbeider som starter i bunn
av gropa og fortsetter seksjonsvis oppover i stasjonen med tilpasning til de mekaniske
delene som skal st@gpes inn underveis.

Arbeidet med kraftstasjonen avsluttes med elektromekaniske montasjearbeider i tett bygg og
deretter utprgving for idriftsettelse. Total byggetid fra anleggsstart til start prevedrift antas a
veere fire ar.
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Figur 4-1 Visualisering av Sarp 2 Kkraftverk st for Sarp kraftverk. lllustrasjon: Norconsult

3.1.3 Installasjon
Tabell 3 Hoveddata for anlegget

Beskrivelse Enhet
Turbintype Vertikal

Kaplan
Antall aggregat 1
Maks.slukeevne, Qmaks* 450 m’/s
Nominell slukeevne, Qnom** Ca. 350 mds
Minimum slukeevne, Qmin*** Ca. 80-100 m?®/s
Maksimal turbinytelse « 93 MW
Maksimal Generatorytelse **** 108 MVA
Nominell fallhgyde Ca. 225 m

* Kun aktuelt ved overapning nar netto fallhgyde synker pga. oppstuving i undervannet ved store vannfaringer
** Nominell slukeevne er anslatt optimal slukeevne for design av vannveien.

*** Minimum slukeevne er et forelgpig anslag og vil endelig avklares i detaljprosjekteringsfasen.

**** Tallene for maksimal turbin- og generatorytelse er basert p4 maksimal slukeevne. Endelig detaljert
beskrivelse av de ulike ytelser avklares forst etter at leverandar er valgt.

3.1.4 Vannvei og tunnelsystem

Avlgpstunnelen er planlagt med en lengde pa ca. 1 350 meter fra kraftstasjonen til utlgpet i
Glomma ved Storhaug. Pa veien mot utlgpet krysser avlgpstunnelen under eksisterende
jernbane og en rekke eiendommer, se Figur 4-2.
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Figur 4-2 Vannvei og tunnelsystem for Sarp og Sarp 2. lllustrasjon: Norconsult

Avlgpstunnelen vil ha et tverrsnitt pa ca. 220 m? pa hele strekningen, foruten mindre
tilpasninger i gvre og nedre ende.

Forhold knyttet til vannveisdynamikk og stabilitetskrav til nettet, gjor at det i tilegg ma
sprenges ut et svingekammer i den gvre delen av avlgpstunnelen. Det er utfert analyse av
vannveisdynamikken for kraftverket. Analysen inkluderer beregning av trykkstat og
svingehgyder i svingekammer i henhold til NVEs retningslinjer, samt vurdering av
frekvensreguleringsegenskaper og stabilitet i henhold til NVF 2021 fra Statnett.
Svingekammeret blir en integrert del av avigpstunnelen, se Figur 4-3.

Svingekammer.

Jernbane

e

Avlgpstunnel Sarp

Figur 4-3 Svingekammeret er en integrert del av avigpstunnelen. lllustrasjon: Norconsult
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Det legges til grunn konvensjonell drift for sprengning av avigpstunnelen og
svingekammeret. Sprengstein fraktes ut med dumper for omlasting og bortkjaring pa lastebil.
For denne driften vil det vaere behov for transport ut via tverrslagstunnel. | Melding med
forslag til KU-program, som ble sendt til NVE i februar 2023, var det skissert en egen
tverrslagstunnel for uttak av masser fra svingekammeret ved Hafslund kraftstasjon. Det har
vist seg a ville bli trangt og krevende a drive en tunnel inn fra denne siden sa det er valgt a
ga bort fra denne Igsningen. Til erstatning vil det etableres en «indre tverrslagstunnel» i
avlgpstunnelen som gar opp til svingekammeret. All transport av stein fra tunnelsystemet vil
derfor ga ut av tverrslagstunnelen i sgrlig ende med pahugg bak lokalene til Tess Sarpsborg.
Det vil dermed ogsa veere kun et tilkomstpunkt for tunnelsystemet i driftsfasen.

Tverrslagstunnelen er en adkomst- og transporttunnel som har et normaltverrsnitt pa ca. 35
m? og gar med fall fra pahugget og ned til avigpstunnelen, se Figur 4-4. Inne i
tverrslagstunnelen vil det etableres en separat avgreningstunnel bort til et utsprengt kammer
for anordning av luker og pumper som skal benyttes for a stenge avigpstunnelen i nedre
ende slik at denne kan teammes for vann ved revisjoner. Lukene og pumpene vil etableres ca.
100 meter inn i avlgpstunnelen, malt fra nedstrems ende. Det vil derfor ikke veere behov for
en egen stengeanordning i dagen ved utlgpet.

Alle tunneler er planlagt med tilstrekkelig overdekning i forhold til ivaretakelse av bygninger
og eiendommer i neeromradene.
£
A

s

A\

Avigpstunnel Sarp 2

Utlgp Sarp 2
Lukekammer

Tverrslagstunnel

: *
*
AL

D

Pahugg for tverrslagstunnel

Omrade for omlasting av sprengstein

Figur 4-4 Tverrslagstunnel for adkomst til avigpstunnel og lukekammer. lllustrasjon: Norconsult

Der avlgpstunnelen kommer ut ved Storhaug vil det veere behov for & utfere noe kanalisering
i form av graving og sprenging i elva. For & oppna gunstigere stremningsforhold vil det ogsa
veere behov for & sprenge vekk noe av berget pa en liten odde i omradet rett sgr for utlgpet,
se Figur 4-5.
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3.1.5 Veger

Da tiltaksomradet er lite og ligger i et allerede utbygd og byneert omrade vil eksisterende
vegnett i stor grad dekke behovet for tilkomst til de ulike anleggsdelene. Det vil altsa veere et
sveert begrenset behov for a anlegge nye veger i forbindelse med utbyggingen, med unntak
av korte tilkomstveger til kraftstasjonsomradet og utlapsomradet.

Del av odde sprenges bort

\

Anleggsvei ned
til utlep

Figur 4-5 Anleggsvei ned til utlap. Illlustrasjon: Norconsult

Detaljprosjektering vil avdekke behovet for mindre tilkomstveger og eventuelt behov for
opprustning av eksisterende infrastruktur for & tale tunge anleggsmaskiner. Endelig l@sning
for ny Sarpsbru vil ogsa kunne pavirke endelig lgsning for permanent adkomst til
kraftstasjonen.

3.1.6 Massehandtering

Det er anslatt at prosjektet vil gi et masseuttak pa inntil 470 000 fm?3 berg og 100.000 m?
lasmasser. Volumet males i fast kubikkmeter far sprengning. For & fa endelig volum som skal
transporteres bort ma en gange volum fastmasser med en faktor for a fa
transportvolum/deponivolum. Forelgpige beregninger gir et totalt transportvolum pa ca.

950 000 m3som ma handteres i prosjektet.

Massene er planlagt fraktet ut pa dumpere via tverrslag i nedre del av avigpstunnelen. Det vil
veere behov for & sette av et areal til mellomlagring av massene fgr de lastes over pa lastebil
for videre frakt. Sgker har identifisert en tomt (gnr. 1047/bnr. 208) like ved pahugget til
tverrslagstunnelen som kan egne seg til dette formalet, se Figur 4-6.

Det er ingen neerliggende omrader til Sarp 2 som egner seg som tipp for sa store mengder
med sprengstein. Massene ma derfor transporteres bort til egnet sted for mottak. Det er flere
pukkverk i neeromradet. Det er ogsa identifisert andre omrader hvor det er behov for
sprengstein til oppfylling. En neermere beskrivelse av mulige lgsninger for massehandtering
er gitt i kapittel 5.14.2.
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Figur 4-6 Omrade for pahugg til tverrslagstunnel og omlasting av sprengstein. lllustrasjon: Norconsult

3.1.7 Massetak, lgsmasser og steinbrudd

Det vil ikke vaere ngdvendig med apning av nye massetak eller steinbrudd for gjennomfering
av prosjektet.

3.1.8 Riggomrade

Hovedrigg for anleggsdriften vil trolig bli etablert i tilknytning til omradet ved inntakskanal og
kraftstasjon i nordenden av tiltaksomradet. Det vil ogsa vaere behov for riggomrader i
tilknytning til tverrslag og utlap.

Det tas sikte pa a bruke allerede opparbeidede arealer. Det er ogsa gnskelig @ komme frem
til felles arealbruk med prosjektet for utbygging av ny Sarpsbru, i den grad det blir overlapp
mellom anleggsperiodene. Endelig plassering av riggomrader vil bli bestemt i
detaljplanleggingen av prosjektet.

3.2 Elektriske anlegg og overfgringsledninger

Kraftverkseier sgker anleggskonsesjon for & eie og drifte generator, generatortransformator
og nadvendig hgyspenningsanlegg i Sarp 2 kraftverk. Dvrige nettanlegg vil tilhgre
omradekonsesjoneer, Elvia.

HEV har samarbeidet med Elvia om a fa etablert en god og robust nettilknytning av Sarp 2
kraftverk. Det har veert undersgkt muligheten for a tilknytte inntil 93 MW, med en cosfi pa
0,86 gir dette en elektrisk ytelse pa om lag 107 MVA. Videre optimalisering vil gjeres i
detaljprosjektering og kan medfare noe redusert ytelse. En eventuell redusert ytelse vil ikke
pavirke den tekniske Igsningen for nettilknytning. Elvia har konkludert med at det ikke er nok
kapasitet i linjenettet til & mate full produksjon fra Sarp 2, Sarp, Hafslund og Borregaard
kraftverker inn mot Hafslund koblingsstativ ved alle normale driftssituasjoner. Det betyr at
Sarp 2 ma tilknyttes eksisterende nett pa en annen mate.

Elvia har derfor satt i gang et arbeid for & utrede et nytt og mer robust regionalnett for alle
kraftverkene i Sarpsfossen og forsyning av den store industrien som er lokalisert i samme
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omrade. Nar denne studien er ferdig, vil Elvia sende egen sgknad om anleggskonsesjon for
foretrukket lgsning til NVE.

For prosjektet Sarp 2, har Elvia forelgpig kommet fram til at nettilknytning kan Igses ved a
etablere en kabelforbindelse til begge kursene til dobbeltlinjen Hafslund 3&4 ved Lerkerad.
Oversikt over hvordan dette kan la seg gjgre er vist i oversiktskart vedlegg 1.
Nettilknytningen vil veere pa 47 kV. Elvia sin framtidige strategi er & spenningsoppgradere
regionalnettet sitt til en standard pa 132 kV. Det betyr at Sarp 2 prosjektet ma forholde seg til
to spenningsnivaer i videre detaljprosjekteringsfase. Elvia skal eie og drifte 47 kV
kabelanlegg og samleskinnen i Sarp 2 kraftverk. Prosjektet Sarp 2 skal eie og drifte
generator, generatortransformator og ngdvendig hayspenningsanlegg i Sarp 2 kraftverk for a
kunne tilknytte seg Elvia sin samleskinne.

3.3 Driftsopplegg

| dag fordeles produksjonen mellom de ulike kraftverkene i Sarpsfossen etter avtale mellom
Sarpsfoss Ltd. og Hafslund Produksjon AS (se vedlegg 1 i Udnaes, 2024). Med Sarp 2 i drift
vil det ga en minste driftsvannfering pa 200 m®/s i eksisterende kraftverk for & opprettholde
minstevannfgring nedstreams Sarpsfossen. Nar kravet til minstevannfgring oppfylles, og det i
tillegg er nok vann til & starte Sarp 2, vil kjgring i Sarp 2 prioriteres da dette kraftverket vil ha
noe storre fallhgyde enn de gvrige kraftverkene. | praksis betyr dette at det ved
vannfgringer inntil 300 m#/s (minstevannfgring 200 m:/s + minste slukeevne i Sarp 2 pa
100 m3/s) vil bli kjgrt i de gamle kraftverkene. Ved vannfgringer over 300 ms/s og opp til
550 m¥/s, vil all vannfaring som overskrider minstevannfgringen pa 200 m¢/s kjgres i Sarp
2. Pa vannfaringer over 550 m#/s vil Sarp 2 fortsatt kjgres pa 350 m¢/s og overskytende
vannfgring fordeles pa de gvrige kraftverkene, inntil disse gar for fullt. Kjgringen i Sarp 2
gkes fra 350 til 450 m¥/s ved ytterligere gkning i vannfgringen. Fordelingen mellom
aggregatene i Borregaard, Hafslund og Sarp kraftverk er avhengig av aktuell vannfgring
og hvilke aggregater som er tilgjengelig.

3.4 Hydrologi

Hydrologi er utredet i en egen fagrapport, Sarp 2 kraftverk hydrologi og
produksjonsberegning (Udnees, 2024). Utredningene er gjort med egne ressurser i Hafslund
Eco Vannkraft. Det er ogsa utfgrt vannlinjeberegning pa bergrt elvestrekning nedstrems dam
Sarpsfossen for & undersgke stremningsforholdene fer og etter utbygging.
Vannlinjeberegningen er utarbeidet av Norconsult (Norconsult, 2024).

3.4.1 Grunnlagsdata

Tilgjengelig tilsig-/avlgpsserier og normalavigp (Vannmerker/malestasjoner)

Som grunnlag for utredning av hydrologiske forhold i Glomma ved Sarpsfossen og i
Agardselva er maleseriene 2.605 Solbergfoss, 3.22 Hagfoss (Hobalelv) og 2.633
Stortorp (Rakkestadelva) sentrale for beregning av total vannfgring i Glomma.

Malestasjonen 2.422 Valbrekke (Agardselva), etablert i 2009, gir en god beskrivelse av
vannfgringen i Agardselva. For beskrivelse av vannstanden i Mingevann (i Glomma ca.
15 km oppstrams Sarpsfossen), er det benyttet malestasjon 2.67 Trasken (etablert i
1996).

Vannstanden rett oppstrems og rett nedstrgms Sarpsfossen beskrives av stasjonene
Sarpsfoss-OV (overvann) og Sarpsfoss-UV (undervann). Vannfgringen i Sarpsfossen
registreres i en ADP-maler rett oppstrams kraftverksinntakene. Denne maleren er
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imidlertid ikke stabil over hele observasjonsperioden (1993-2022) pa alle vaerforhold, og
vannfgring i Sarpsfossen er derfor beregnet pa bakgrunn av observert vannfaring i

Solbergfoss og beregnet lokaltilsig mellom Solbergfoss og Sarpsfoss, basert pa

arealskalert tilsig fra Hobglelv og Rakkestadelv. Middelvannfgringer for hovedpunktene i

beregningen er vist i Tabell 5.

Tabell 4 Observerte middelvannfaringer (m%/s og mill. m%/ar) ulike arrekker

Glomma total

m?3/s Mill. m3/ar I/s*km?2
2009- 780,6 24634 18,7
2022
1993- 753,0 23763 18,0
2023
1961- 703,4" 22198 16,8
1990
1931- 720,2Y 22728 17,2
1960

Sarpsfossen
md/s Mill.
m3/ar
753,5% 23779
728,4% 22987
683,3% 21563
698,6°% 22046

Agardselva

m3/s
271

24,62
20,12

21,62

Mill.
m?3/ar
855
776
634

682

1) Beregnet som observert vannfgring i Solbergfoss multiplisert med 1,033 som er forholdet
mellom total vannfgring i Glomma og vannfagring i Solbergfoss i felles observasjonsperiode

(1975-2022)

2) Beregnet pa grunnlag av forholdet mellom total vannfaring i Glomma og i Agardselva i

felles observasjonsperiode (2009-2022)

3) Beregnet som differansen mellom total vannfering i Glomma og vannfgring i Agérdselva

Tallene i Tabell 5 viser at vannfgringen i siste 30-ars periode er stgrre enn i tidligere perioder,
med spesielt stor vannfgring siste 14 ar (2009-2022), der gjennomsnittlig vannfgring har veert

11 % starre enn i perioden 1961-1990.

Aktuelle malestasjoner er vist i Figur 4-2.

® Solbergfoss: s
=

5 s dyocbera
i Y

"":QI.'.‘_[SQIvstufoss
4 Vai'lbriak_laze.

Figur 4-2 Aktuelle vannmerker/malestasjoner. Kilde: NVE Atlas

29



Vurdering av det hydrologiske grunnlaget

Hafslund Eco Vannkraft, som har utfgrt fagutredningen pa hydrologi, har gode og
representative dataserier pa dggnbasis. Det gjelder bade vannfgringsserier som grunnlag for
a beskrive regulerte forhold, og magasinvannstander/-volum som grunnlag for tilsigsserier,
som beskriver uregulerte forhold og hydrologiske trender.

Den valgte serien pa 30 ar vurderes a veere mest representativ for kommende 10-ar (tilsig fra
breer, klimaendringer, mv.) og tilstrekkelig lang til at de viktigste hydrologiske
episoder/regimer opptrer med variabilitet i form av mye/lite sng, flom/tarke, kulde/varme osv.

Det hydrologiske grunnlaget er godt, med lang observasjonsserie for vannfgring i
Solbergfoss (1902-2022) og vannstander i Mingevann (Trgsken, 1997-2022) og ved
Sarpsfoss (overvann og undervann, 1992-2022). Beregnet vannfgring i Sarpsfossen regnes
ogsa for & veere en god serie, da det er relativt liten forskjell pa vannfgring i Solbergfoss og i
Sarpsfossen pa sma og normale vannfagringer.

Under flom kan det veere stor forskjell pa vannfaring i Solbergfoss og i Sarpsfossen fordi det
da ledes mye vann (omtrent 10 % av total vannfgring) ut i Agardselva. Da er til gjengjeld
vannfgringen i Agardselva godt estimert utfra vannstanden i Glomma (Trgsken/Mingevann) i
arene fgr malingene startet i Valbrekke (2009).

3.4.2 Vannfgrings- og vannstandsendringer
Vannstandsendringer oppstrems inntaksdam

Prosjektet omfatter ingen nye reguleringer, men innebzaerer noen mindre hydrologiske
endringer.

Total slukeevne i kraftverkene i Sarpsfossen gkes fra 932 m?/s til 1 382 m¥/s. Dette vil senke
vannstanden i inntaksdammen nar vannfagringen overstiger dagens totale slukeevne for
kraftverkene i Sarpsfossen pa 932 m®/s. Dette gjelder i snitt ca. 80 dager i aret. Resterende
285 dager i aret vil vannfgring/vannstand oppstrems Sarpsfossen vaere uendret fra dagens
situasjon.

Vannstanden pa kraftverkenes overvann reduseres betydelig ved starre vannferinger etter
utbygging av Sarp 2. Det er forutsatt at forholdet mellom vannstand pa overvann og
forbitapping er det samme far og etter Sarp 2. Senkningen vil vaere 23 cm i snitt, og
differansen pa arsmidler varierer mellom 4 og 49 cm. Variasjonene over aret er vist i Figur 4-
3.

Senkningen pa overvannet vil pavirke vannstanden opp til Mingevannet, men effekten avtar
ved gkende vannfering, og antas a veere neglisjerbar ved vannferinger over ca. 1 600 m%/s i
Glomma. Antagelsen er basert pa flere observerte hendelser, ved ulike vannfgringer i
Glomma, med raske/store endringer pa overvannet i Sarpsfossen.

Vannstandsendringene vil medfare noe redusert overlgp og vannfering i Agardselva. Den
tilsvarende gkningen i vannfaring i Glomma er ubetydelig i forhold til den totale vannferingen
i elva.
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Figur 4-3 Statistikk for observert vannstand (NN54) giennom &ret for Sarpsfossen overvann — arrekken 1993-
2022. Endringer som falge av Sarp 2 er illustrert med stiplede svarte linjer (median er 24,05 hele aret med Sarp

2).

I Mingevann reduseres gjennomsnittlig vannstand med 10 cm etter Sarp 2, med differanser
pa arsmidler mellom 3 og 23 cm. Det understrekes at det bare er ved store vannfaringer,
over dagens slukeevne pa 932 m?®/s, at vannstanden senkes i Glomma oppstrgms
Sarpsfossen. Dette illustreres bedre i Figur 4-4 der variasjonene gjennom aret vises.
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Figur 4-4 Statistikk for observert vannstand (NN54) gjennom aret for Mingevann (Trasken) - arrekken 1997-2022.
Endringer som falge av Sarp 2 er illustrert med stiplede svarte linjer.
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Hydrologiske endringer nedstrems inntaksdam

Nedstrems Sarpsfossen, mellom dammen og utlgpet fra Sarp 2, vil vannfgringen bli redusert
med inntil 350 m%/s i normalsituasjon, som er planlagt nominell slukeevne i Sarp 2, og med
inntil 450 m?/s ved flom. Med mindre den naturlige vannfaringen er under 200 m?/s vil det
sikres en minste driftsvannfering pa 200 m?/s i de eksisterende kraftverkene i Sarpsfossen,
0og en minimums vannstand pa undervannet (ca. 2,2 meter — NN54).

Ved Sarpsfossen undervann, rett nedstrems dagens kraftverk, vil vannstanden synke i snitt
med ca. 1,2 meter etter Sarp 2. Variasjoner gjennom aret er vist i Figur 4-5. Vannstand rett
nedenfor Sarpsfossen og ved utlgpet til Sarp 2 er beregnet ut fra vannfaringskurver i
rapporten Sarp 2 kraftverk -vannlinjeberegninger (Norconsult, 2024).
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Figur 4-5 Statistikk for observert vannstand (NN54) nedenfor Sarpsfossen - arrekken 1993-2022. Endringer som
folge av Sarp 2 er illustrert med stiplede svarte linjer. Median og min vannstand er like om vinteren.

Hydrologiske endringer Agérdselva

Pa grunn av noe gkt vannfgring i Sarpsfossen ved vannferinger mellom 932 m3/s og ca.
1 600 m¢/s i Glomma vil vannfaringen i Agardselva bli tilsvarende redusert. | gijennomsnitt

forventes en reduksjon i arlig middelvannfgring i Agardselva pa 2,4 m%/s eller ca. 9 %.
Variasjoner over aret er illustrert i Figur 4-6.

Flomfrekvensen i Agardselva vil i stor grad bli opprettholdt, men ut ifra figuren kan vi se at de
sma og mellomstore flommene pa vinteren vil kunne bli noe redusert. Det er verdt & bemerke
at de lysebla omradene representerer observerte maks og min. vannfagringer, altsa registrerte
enkelthendelser. | et medianar falger simulert vannfgringskurve etter Sarp 2 i stor grad
observerte medianverdier giennom aret, med noen mindre avvik.
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Ved vannfaringer over ca. 1 600 m®s i Glomma forventes samme fordeling av vann til
Sarpsfossen og Agardselva far og etter etablering av Sarp 2 kraftverk.
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Figur 4-6 Statistikk for observert vannfering i Agérdselva (Valbrekke) - &rrekken 2009-2022. Endringer som fglge
av Sarp 2 er illustrert med stiplede svarte linjer.

Vannfaringer for typiske ar

Det er valgt ut et vatt ar (2011), et tert ar (2022) og et middels ar (2021). Det valgte vate og
tarre aret er hhv. det nest vateste og tredje terreste i arrekken pa 30 ar (1993-2022).
Vannferingsdata sammenlignet med middelverdier og persentiler er vist i Tabell 6 og Tabell 7
og i Figur 4-7 og Figur 4-8. for hhv. Sarpsfossen og Agardselva.

Tabell 5 Vannfaringsdata for Sarpsfossen i typiske ar/arrekke. Verdier beregnet med Sarp 2 i parentes

Statistikk Ar Middelvannfering Mill.m3/ar % av middel
m3/s

Hele serien 1993-2022 728,3 (730,7) 22 983 (23 059)

Vatt 2011 862,6 (864,2) 27 222 (27 272) 120

Middels 2021 728,0 (732,9) 22974 (23129) 101

Tort 2022 610,3 (612,0) 19260 (19 313) 85
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Figur 4-7 Observert vannfgring i Sarpsfossen - typiske ar. Figuren gjelder situasjonen béde far og etter Sarp 2, da
endring i vannfgring etter utbygging av Sarp 2 er for liten til at den kan illustreres pa denne figuren.

Tabell 6 Vannfaringsdata for Agardselva i typiske &r/arrekke. Verdier beregnet med Sarp 2 i parentes

Statistikk Ar Middelvannfering Mill.m%/ar % av middel
md/s

Hele serien 2009-2022 27,1 (24,7) 855 (779)

Vatt 2011 48,9 (47,3) 1543 (1 493) 180

Middels 2021 27,3 (22,4) 862 (707) 101

Tort 2022 12,8 (11,1) 404 (350) 47
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Figur 4-8 Observert vannfering i Agardselva (Valbrekke), og beregnet vannfaring med Sarp 2 - typiske &r.
Vannfgrings- og vannstandsendringer, restvannfgringer

Med en planlagt minstevannfgring pa 200 m*/s gjennom dagens kraftverk, og minste
slukeevne pa 100 m/s i Sarp 2, vil vannfaringen i Sarpsfossen ligge pa 200 m®/s sa
lenge vannfgringen i Glomma er mellom 300 og 550 m®/s (inntil vannfaringen nar
nominell slukeevne pa 350 m?/s i Sarp 2), og gke etter hvert som vannfgringen stiger
over dette nivaet, inntil totalvannfaringen er pa ca. 1 250 m¥s. Ved ytterligere gkning i
vannfgring vil kjgringen i Sarp 2 gkes fra 350 m3/s opp mot 450 m?¥/s, ved det som kalles
overapning. Vannfaring over 1 250 m%/s, som medferer overapning i Sarp 2, inntreffer i
gjennomsnitt 30 dager i aret (8 %).

Nar vannfaringen i Glomma er under 300 m?/s vil all vannfaringen ga i de gamle
kraftverkene.

Tillgpet til Sarpsfossen er i snitt 728,4 m3/s eller 22 987 mill. m3/ar (1993-2022). Med dagens
kraftverk tappes 10 % av arlig vannfgring forbi kraftverkene som flomtap. Med Sarp 2 i
drift reduseres flomtapet til 2 %. Med total slukeevne pa 1 382 m®/s overskrides
kraftverkenes slukeevne 21 dager i aret (6 %), mot dagens slukeevne pa 932 m3/s som gir
overskridelse av slukeevne 83 dager i aret (23 %). Minste slukeevne i kraftverkene sett
under ett (ca. 50 m®/s) underskrides aldri.

Fra varighetskurvene finnes antall dager med vannfgring over sterste slukeevne og under
minste slukeevne. Dette er vist i Tabell 8, ogsa for utvalgte ar.
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Tabell 7 Antall dager hvor vannfaringen ved inntaket er storre enn maksimal slukeevne med Sarp 2 (1 382 m%/s)
og dagens slukeevne (932 m®/s) i sommerperioden 1. mai — 30. september og vinterperioden 1. oktober — 30.
april for hele arrekken i gjennomsnitt og for utvalgte ar

Slukeevne 1993-2022 tort ar middels ar vatt ar
m3/s (2022) (2021) (2011)
sommer vinter sommer vinter sommer vinter sommer vinter
1382 18 3 0 0 12 3 61 0
932 67 16 22 16 47 33 120 18

3.4.3 Minstevannfgring

Sarp 2 kraftverk vil bli et rent elvekraftverk uten regulering av inntaksbassenget.
Driftsvannferingen i Sarp 2, og de gvrige kraftverkene, vil til enhver tid tilpasses
vannfgringen ved inntaket.

En utbygging av Sarp 2 kraftverk vil medfgre at en strekning pa ca. 1,1 km nedstrgms
Sarpsfossen vil fa redusert vannfering og senket vannstand i forhold til dagens situasjon. Det
foreslas en minstevannfaring pa 200 m%/s hele aret, som kjgres gjennom de eksisterende
kraftverkene i Sarpsfossen, for a sikre vannfgring pa denne strekningen. Denne
minstevannfgringen er lagt til grunn i alle konsekvensutredningene.

Borregaard AS, som har fabrikker pa vestsiden av Glomma, ma ha prosessvann til sin
produksjon. | forbindelse med offentlig hgring av Melding med forslag til KU-program for Sarp
2 sendte Borregaard over dokumentasjon knyttet til sitt vanninntak. Det fremgikk av
dokumentasjonen at vanninntaket krever en minste vannstand pa kote +2,6 (NN2000) for a
sikre ngdvendig vannmengde. Dokumentasjonen viste at vannstanden da star en meter over
overkanten av apningen til inntaket og at pumpene star ytterligere en meter lavere enn dette
pa kote +0,6. Norconsult har utfgrt vannlinjeberegninger som viser at man oppnar en
vannstand pa mellom 2,38 og 2,45 (NN2000) nar minstevannfgringen pa strekningen
nedstrems dammen er 200 m*/s. HEV har Igpende dialog med Borregaard AS omkring
vanninntaket og vi har oversendt de utfgrte vannlinjeberegningene og presentert vart forslag
til minstevannfaring. | februar 2024 hadde HEV et mgte med Borregaard om saken og fikk da
presentert nye tegninger og informasjon som indikerer at vanninntaket til Borregaard AS er
avhengig av enda hgyere vannstander enn det som fgrst ble forelagt HEV i forbindelse med
hgringen i 2023.

En vannfering pa 200 m%/s er en liten vannfering i Glomma, men vannfgringen kan likevel bli
enda mindre i &r med sen start pa varsmeltingen, som observert i arene 1996, 2011 og 2013.
Vannfgring under 200 m®/s ma forventes & oppsta ogsa i fremtiden. Stgrrelsen pa
minstevannfgringen er allikevel stor i forhold til det maksimale vannforbruket Borregaard har
oppgitt (ca. 3,5 m3¥/s). Dersom denne vannfgringen gir driftsutfordringer for vanninntaket til
Borregaard AS sa er dette en utfordring som allerede er til stede til en viss grad. Med
bakgrunn i de siste opplysningene vi har mottatt i februar 2024 vil HEV fortsette dialogen
med Borregaard AS for a sgke eventuelle Igsninger i parallell med konsesjonsbehandlingen.

Dersom det hadde blitt produsert kraft av dette vannet i Sarp 2 istedenfor i eksisterende
kraftverk, ville dette ha gitt 9,5 GWh mer i kraftproduksjon per ar.

Berart elvestrekning har veert pavirket av reguleringer oppstrgms i Glommavassdraget i over
120 ar. Regulert og naturlig vannfgringsregime kan illustreres av vannfgringen malt/beregnet
ved Sarpsfossen (Figur 4-9).
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Figur 4-9 Naturlig median (grann) og regulert vannfaring i Glomma ved Sarpsfossen - statistikk for &rrekken 1993-
2022

Alminnelig lavvannfgring for naturlig/regulert avlgp i Glomma ved Sarpsfossen i perioden
1993-2022 er beregnet til 154/323 m3/s. Dette utgjer hhv. 21 og 44 % av middel i seriene
(728 m3/s), og utgjer en relativt hgy andel av middelvannfgringen. Dette skyldes at Glomma
har mange innsjger, der spesielt Mjgsa bidrar med relativt stort naturlig avlgp vinterstid, ogsa
i uregulert tilstand. 5-persentil sommer (mai-september) er beregnet til 491/402 m?/s
(naturlig/regulert), og 5-persentil vinter (oktober-april) er beregnet til 170/318 m3/s
(naturlig/regulert).

Perioder med hgyere vannfgring enn den samlede slukeevnen i kraftverkene, hvor
minstevannfgringen blir supplert av overlap over dammen, vil i hovedsak forekomme i mai og
juni. Resten av aret ma det paregnes vesentlig redusert vannfering pa strekningen mellom
inntak og utlgp av Sarp 2.

3.4.4 Flom

De storste flommene i Sarpsfossen i perioden 1978-2022 har stort sett veert i mai og juni,
men med enkelte store hgstflommer i september og oktober. De fem stgrste flommene som
er observert er vist i Tabell 9. Etter 2022 har det i tillegg veert en flom pa ca. 2 850 m?/s, 13.
august 2023.

Tabell 8 De fem stgrste observerte flommene i Sarpsfossen i perioden 1978-2022

Observerte flommer (deagnmiddel) i Sarpsfossen

Dato Vannfgring, m3/s
11.06.1995 3201
17.10.1987 2 803
27.05.2013 2 697
31.05.1985 2577
20.05.1988 2535

Det er utfart flomfrekvensanalyse pa arsflommer (dggnmidler) i Glomma ved Sarpsfossen for
observert regulert vannfgringsserie i arrekken 1978-2022. Resultatene er vist i Tabell 10.
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Tabell 9 Flommer med ulike gjentaksintervaller i Sarpsfossen (m%/s)

Qm Q5 Q10 Q50 Q100 Q200 Q500 Q1000
1938 2 306 2 606 3 266 3 544 3822 4189 4 466

Ved vannfaringer over ca. 1 600 m®s i Glomma forventes samme fordeling av vann til
Sarpsfossen og Agardselva for og etter etablering av Sarp 2. Flomstarrelse pa
middelflommen (Qm) og sterre flommer pavirkes derfor ubetydelig av utbyggingen av Sarp 2.

Vannstanden rett oppstrems Sarpsfossen vil derimot senkes, anslagsvis 0,5 — 1,0 meter, fra
inntaksdammen og ca. 1 km oppover i Glomma. Denne flomdempningen er beskrevet i
modellforsgk (NTNU 2014), der vannstandssenkning, forarsaket av 425 m?/s kjgring i Sarp
kraftverk under flom, er undersgkt. Flomvannstanden dempes sannsynligvis ogsa lenger
oppover i Glomma under flom, men gradvis avtagende oppover mot Mingevann der
flomvannstanden antas & veere ubetydelig pavirket av Sarp 2.

For a undersgke hvor mye klimaendringer pavirker flom og vannfering i Glomma, er det
utfart en klimajustering av nedbgr- og temperaturdata, som brukes som inngangsdata til
tappemodellen for Glommavassdraget. Den justerte vannfgringsserien gir en
middelvannfgringen per 2022 pa 740 m®/s, som er 2 % stgrre enn den observerte
vannfgringen i perioden (1993-2022). Den klimajusterte serien er ogsa analysert med tanke
pa flom, og den gker flomnivaene i Glomma minimalt (ca. 1 %). Tallene i Tabell 10 vil derfor
kunne brukes som flomnivaer for dagens klima.

3.5 Arealbruk og eiendomsforhold
3.5.1 Arealbruk

Arealbruken rundt Sarpsfossen er i stor grad preget av bruk knyttet til industriformal og
infrastruktur, samt noe boligbebyggelse. Store industribedrifter, som Borregaard og Glomma
Papp, ligger pa hver sin side av elva. Jernbanen og fv. 118 krysser Glomma rett sgr for
omrade for inntak og kraftstasjon, mens rv. 22, Statsminister Torps vei, gar sgrover mot
utlepsomradet, like gst for Glomma. | tillegg er det tre eksisterende kraftverk som utnytter
vannet i Sarpsfossen. Sarp 2 kraftverk vil ligge i neer tilknytning til eksisterende Sarp
kraftverk og Hafslund kraftverk, som begge ligger pa gstsiden av elva. Pa vestsiden av
Glomma ligger Borregaard kraftverk.

Endringer i arealbruk som felge av prosjektet vil i hovedsak veere knyttet til etablering av
inntakskanal, kraftstasjon, utlgpskanal, tverrslag, veg og nettilknytning. | anleggsperioden vil
inngrepene ogsa omfatte midlertidige riggomrader og omrader for omlastning og
mellomlagring av masser. Masser som tas ut fra tunneldriving og byggegrop forutsettes
transportert bort til godkjent mottak.

Angitte starrelser er basert pa anslag og endelig arealbruk vil kunne variere noe fra det som
er beskrevet. Arealene som er oppgitt her tar utgangspunkt i en starre nominell slukeevne
enn hva vi legger til grunn for sgknaden. Arealbehovet til byggegrop for inntak og kraftstasjon
blir noe redusert med lavere nominell slukeevne. Grunnforhold vil ogsa kunne pavirke
plassering av forskjellige anleggselementer slik at faktisk arealbruk vil kunne avvike noe fra
oppgitte arealer.

En kan i all hovedsak dele arealinngrepene i forbindelse med prosjektet i to hovedomrader,
omrade for inntak og kraftstasjon i nord og omrade for tverrslag og utlgp i ser.

| nordlig del av tiltaksomradet skal det etableres byggegrop for inntakskanal og kraftstasjon.
Planlagt inntakskanal vil vaere ca. 100 meter lang, med en bredde pa ca. 60 meter ytterst
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mot innlgpet, med avtagende bredde til ca. 40 meter ved inntaket. Fordi byggegropa delvis
etableres pa lasmasser er det behov for omfattende stabiliserende arbeider som krever en
stor byggegrop. Areal for byggegrop for kraftstasjonen er estimert til ca. 6 daa. Det ma ogsa
settes av arealer til rigg og mellomlagring av masser som tas ut fra byggegropa. Boligene gst
for planlagt kraftstasjon, mellom fv. 118 og Nordbyveien, er forutsatt revet i forbindelse med
ny Sarpsbru. Det tas derfor utgangspunkt i at disse arealene kan utnyttes til anleggsformal.
Her er det estimert et areal pa i overkant av 10 daa til mellomlagring og rigg.

For nettilknytning er det planlagt kabel fra kraftstasjonen til tilknytningspunkt pa Elvias 47 kV
linje ved Lerkerad, nordgst for kraftstasjonen. | og med at boligene @st for kraftverkene er
tenkt revet, vil kabelfgringen skje uten at bebyggelse vil vaere noen hindring. Traseen er
skissert i utkanten av jordbruksarealene nord for Nordbyveien, og avstanden til
koblingspunktet er derfor omtrent en kilometer.
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Figur 4-10 Oversikt over arealbruk ved omrade for inntak og kraftstasjon

Masser fra tunneldrivingen skal i all hovedsak tas ut via tverrslag i nedre ende av
avlgpstunnelen. Her vil det etableres et pahugg og det vil vaere behov for arealer til omlasting
av masser fra dumper til lastebil, samt noe areal til mellomlagring av masser fer bortkjering.
Det tas utgangspunkt i & bruke arealer rett nordvest for pahugg til tverrslagstunnelen til
omlastning og mellomlagring (eiendom 1047/208). Dette er et gruset areal som i dag brukes
til konteinerlagring. Sterrelsen er ca. 5,5 daa.

For a etablere pahugg til tverrslagstunnel er det behov for & etablere byggegrop i lasmasser.
Det forventes at det blir omtrent 10 meter utgraving og at det blir en spuntet lgsning. Totalt
areal for byggegropen er anslatt til ca. 0,65 daa.

Fra industribebyggelsen i Skolemesterlgkka vil det etableres en ca. 375 meter lang
adkomstveg ned til utispsomradet. Arealbehov i anleggsfasen vil veere omtrent 5,6 daa (375
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x 15 meter). | driftsfasen vil arealbehovet bli noe mindre. Dagens arealbruk er skog, delvis pa
gammel fylling.

Ved utlgp av avlgpstunnelen er det planlagt kanalisering av elvebunnen over en strekning pa
ca. 130 meter.
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Figur 4-11 Oversikt over arealbruk ved utlap og tverrslagsomrade. Tunneler mankert i blatt er under bakken.

Arealbruken som er beskrevet ovenfor er i hovedsak gjeldende i anleggsfasen. Samlet sett
vil utbyggingen av Sarp 2 kreve begrensede arealer i driftsfasen. De permanente inngrepene
vil veere inntak, kraftstasjon, pahugg til tunneltverrslag, og adkomstveg til bade Sarp 2 og
Sarp kraftverk, samt veg til utigpsomradet.

Overskuddsmassene fra prosjektet er sa langt det er mulig tenkt brukt til samfunnsnyttige
formal og skal kjgres til godkjent mottak. Handtering av disse massene regnes derfor ikke
med i den totale arealbruken for prosjektet.

For & redusere arealinngrepene er det ogsa enskelig & samordne noe av arealbruken med
arbeidene knyttet til fylkeskommunens prosjekt med ny fv. 118 ny Sarpsbru. Lasning for dette
ma eventuelt avklares med fylkeskommunen i detaljplanleggingen av prosjektene. Endelig
plassering av de ulike anleggselementene og grenser for inngrep, som angitt i tekst og vist i
aktuelle figurer, vil bli konkretisert i detaljplan for miljg og landskap som skal godkjennes av
NVE far anleggsstart.

3.5.2 Eiendomsforhold

Tiltaket ligger i sin helhet i Sarpsborg kommune, i stor grad pa privateid grunn.

Aktuelle eiendommer, med gards- og bruksnummer, som trolig vil bli direkte bergrt av
utbyggingen fremgar av Tabell 11 (en kartoversikt over bergrte eiendommer er vist i vedlegg
3).
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Tabell 10 Oversikt over eiendommer som vil bli direkte bergrt av utbyggingen av Sarp 2

Gnr./bnr. Inngrep

1047/1 Inntak/kraftstasjon, pahugg tverrslag,
utlap, adkomstveg utlgp

1047/15 Inntak/kraftstasjon

1047/265 Inntak/kraftstasjon, mellomlager, rigg,
adkomstveg byggegrop

1047/46 Inntak/kraftstasjon

1047/47 Inntak/kraftstasjon

1047/224 Inntak/kraftstasjon

1047/106 Inntak/kraftstasjon

1047/106 Inntak/kraftstasjon

1047/3/6 Inntak/kraftstasjon

1047/55 Inntak/kraftstasjon, mellomlager, rigg

1047/50 Inntak/kraftstasjon

1047/87 Mellomlager, rigg, adkomstveg byggegrop

1047/86 Mellomlager, rigg

1047/57 Mellomlager, rigg

1047/223 Mellomlager, rigg

1047/114 Mellomlager, rigg

1047/3 Kabeltrasé

505/17 Kabeltrasé

1047/17 Pahugg tverrslag

1047/208 Mellomlager/omlasting, rigg

1047/215 Pahugg tverrslag

Kraftverkseierne eier allerede i dag en stor del av eiendommene som vil bli bergrt av
utbyggingen, disse eiendommene er markert i vedlegg 3.

Angitte arealer er basert pa anslag og er ikke helt ngyaktige. Det vil ogsa i noen tilfeller veere
ngdvendig a benytte starre arealer i anleggsfasen enn det som er ngdvendig a erverve
permanent for senere drift og vedlikehold av anlegget. Alle medgatte arealer forutsettes malt
opp nar kraftverket er ferdig bygget.

Saker gnsker & komme frem til minnelige avtaler med bergrte rettighetshavere om
ngdvendige rettigheter for anlegg og drift av Sarp 2 kraftverk med nettilknytning.

For & kunne opprettholde ngdvendig fremdrift dersom det ikke oppnas minnelig avtale med
én eller flere av rettighetshaverne, anser sgker det som ngdvendig & legge frem generell
spknad om & ekspropriere ngdvendige rettigheter og sgke om forhandstiltredelse.

Seknad om ekspropriasjon og forhandstiltredelse etter oreigningsloven retter seg mot alle
eiendommer som bergres ved utbyggingen av Sarp 2 kraftverk med elektriske anlegg.

Retten til & utnytte fallet i Sarpsfossen til kraftproduksjon er delt med halvparten hver pa
Hafslund Produksjon Holding og Sarpsfoss Ltd. Rettighetene omfatter ogsa
vassdragsrettigheter oppstrems Sarpsfossen.

3.6 Kostnadsoverslag

Utbyggerne har pr. januar 2024 beregnet tiltakets investeringskostnader til ca. 2 030 mill.
kroner.

Kostnadsestimatet er basert pa foreliggende forslag til design, mengder og tilhgrende
enhetspriser. Enhetsprisene er basert pa kostnader for tilsvarende prosjekter justert for
prisstigning og dagens markedssituasjon. Alle priser er gitt i 2024-priser eks. MVA.

41



Det er ikke medtatt kostnader til finansiering, tap av kraftproduksjon og starre uforutsette
hendelser. Markedssituasjonen blant entreprengrer og leverandgrer oppfattes a veere preget
av hgy aktivitet og sterk prisvekst. Det forventes fortsatt prisvekst og stor konkurranse om
produksjonskapasitet.

Kostnadsestimater er generelt forbundet med usikkerhet. En eventuell investeringsbeslutning
vil tas pa grunnlag av reelle innkomne tilbud etter konkurranse pa de stgrste
leveransene/kontraktene i prosjektet.

Dette er et O/U-prosjekt hvor Igannsomhetsberegningen bestar av mer enn & vurdere
investeringskostnad opp mot mengde ny kraft. Lannsomheten mé ogsa sees i sammenheng
med tilstand og reinvesteringsbehov pa eksisterende aggregater.

Tabell 11 Kostnadsoverslag pr januar 2024. Tall i millioner kroner (MNOK) 2024

Beskrivelse Kostnader
Bygg- og anleggstekniske arbeider 1204
Elektromekaniske arbeider 662
Administrasjon og gvrige kostnader 162
Sum 2028

3.7 Produksjonsberegninger

Med nominell slukeevne i Sarp 2 kraftverk pa 350 m®'s og minste slukeevne pa 100 m3/s, og
med minstevannfgring gjennom eksisterende kraftverk pa 200 m*/s, er beregnet midlere
arsproduksjon i Sarp 2 pa ca. 526 GWh', fordelt pa 285 GWh vinterproduksjon og 240 GWh
sommerproduksjon. Oppdaterte klimajusterte produksjonsberegninger viser at den endelige
merproduksjonen som fglge av Sarp 2 vil gke ytterligere fra 169,7 GWh/ar til omtrent 184
GWh/ar. Den totale produksjonen i Sarpsfossen vil derved gke fra ca. 949 til 1133 GWh/ar.

Det tas utgangspunkt i minstevannfaering gjennom eksisterende kraftverk pa 200 m%/s, men
det er ogsa gjort beregninger for alternativer pa 100, 250 og 300 m?/s for & vise hva ulike
krav til minstevannfgring betyr for kraftproduksjonen. Resultatet av beregningene er vist i
Tabell 13.

Tabell 12 Beregnet produksjon for kraftverkene i Sarpsfossen med ulike minstevannfaringer

min.vannf. GWh/ar GWh/ar i

m3/s Total forhold til mvf
200 mi/s

0 1128,1 9,5

100 1125,3 6,7

200 1118.,6 0

250 1113,6 -5,0

300 1108,0 -10,6

Varighetskurve for Sarp 2 er vist i Figur 4-12. Kraftverket kjgres omtrent 97 % av tiden,
hvorav det kjgres for fullt ca. 61 % av tiden.

1 Total produksjon i Sarp 2, hvorav 169,7 GWh/ar er ny kraft
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Varighetskurve for vannforbruk i Sarp2
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Figur 4-12 Varighetskurve for vannbruk i Sarp 2

3.8 Andre samfunnsmessige fordeler

En utbygging av Sarp 2 kraftverk vil gi gkt produksjon av ny fornybar energi pa omtrent 184
GWh/ar. Dette tilsvarer forbruket til ca. 10 000 husstander.

Kraftverket vil generere inntekter, i form av skatter og avgifter, til stat og kommune.

Ved a gke slukeevnen i Sarpsfossen vil prosjektet gi et positivt og viktig bidrag til
flomavledning i Sarpsborg. Under flommen i 1995 var vannstanden ved dammen i
Sarpsfossen ca. halvannen meter lavere enn vannstanden rett oppstrems brua. Sarp
kraftverk var hele tiden i drift under flommen og avledet ca. 450 m®/s i egen tunnel forbi
fossen. Dette bidro til & senke vannstanden oppstrems vegbrua med ca. 60 cm. Dette viser
hvor viktig bidraget fra Sarp kraftverk var med tanke pa @ dempe oppstuvningen oppstrems.
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Figur 4-13 Flommen hasten 2023 viser at det kan oppsté store skadeflommer i Ser-Norge. Vannfaringene i deler
av Glommavassdraget oversteg de vannfagringene man observerte i 1995. | Sarpsfossen kulminerte flommen pa
2850 m%/s. Bilde: Norconsult

Bygging av enda en kraftverks-/omlgpstunnel pa gstsiden av dagens Sarp kraftverk vil ha en
ytterligere positiv effekt, og redusere risiko for skader ved neste storflom. Hydrologiske
utregninger og modellforsgk ved vannkraftlaboratoriet ved NTNU har vist at vannstanden rett
oppstrems Sarpsfossen vil senkes betydelig ved store flommer, anslagsvis 0,5 — 1,0 meter,
fra inntaksdammen og ca. en kilometer oppover i Glomma. Flomvannstanden dempes
sannsynligvis ogsa lenger oppover i Glomma, gradvis avtagende opp mot Mingevann, hvor
flomvannstanden antas & bli ubetydelig pavirket av Sarp 2.

Prosjektet vil generere store mengder overskuddsmasser i form av sprengstein fra
tunneldriving som vil kunne utnyttes videre til samfunnsnyttige formal. Seker er positive til en
videreforedling og utnyttelse av denne ressursen.

Andre samfunnsmessige konsekvenser er neermere beskrevet i kapittel 5-11.

3.9 Forholdet til offentlige planer

3.9.1 Kommunale planer

Kommunal- og moderniseringsdepartementet fattet 08.10.2021 vedtak om kommunedelplan
for InterCity Rolvsgy — Klavestad med planalternativ MIDT-7. Formalet med
kommunedelplanen var a avklare valg av trasé for nytt dobbeltspor for jernbanen mellom
Rolvsgy i Fredrikstad og Klavestad i Sarpsborg, herunder a avklare Igsning for ny fylkesveg
118 over Glomma.

For a sikre arealer til realisering av ny jernbane, fylkesveg 118 og riksveg 111 ved Hafslund
er det giennom kommunedelplan, i medhold av plan- og bygningsloven, vedtatt bandlegging
av arealer langs valgt trasé. Planlagt inntakskanal, inntak og kraftstasjon ligger innenfor
bandlagt areal i vedtatt kommunedelplan. Det er imidlertid gitt faringer for at
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fylkeskommunen bgr vurdere tilpasninger i planene slik at et nytt kraftverk i Sarpsfossen kan
la seg realisere. | vedtaket ligger det derfor til rette for at det kan sgkes om Sarp 2 kraftverk.

Viken fylkeskommune varslet oppstart av detaljreguleringsplan for Fylkesvei 118 Ny
Sarpsbru i august 2023. Vedtatt kommunedelplan ligger til grunn for reguleringsplanarbeidet.
Figur 4-14 viser Sarp 2 kraftverks plassering innenfor forelgpig planomrade.
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Figur 4-14 lllustrasjon av Sarp og Sarp 2 kraftverks plassering innenfor forelapig planomrade for
detaljrequleringsplan.

Fylkeskommunen planlegger for vedtak pa reguleringsplanen i Sarpsborg kommune i 2025.
Forelgpig er byggestart for ny Sarpsbru er planlagt til 2027, med en estimert byggetid pa 3-4
ar.

3.9.2 Fylkesplaner

Utbyggingsplanene kommer ikke i konflikt med vedtatte fylkesplaner.

3.9.3 Verneplan for vassdrag
Prosjektet bergrer ikke vassdrag som inngar i verneplan for vassdrag.

3.9.4 Forvaltningsplan for vannregion Glomma
Det er vedtatt regional vannforvaltningsplan for vannregion Innlandet og Viken 2022-2027.

Oppstrems grenser kraftanlegget til vannforekomst 002-1519-R Glomma fra Furuholmen til
Sarpsfossen — gstre lop. Nedstrgms grenser anlegget til vannforekomst 002-3549-R
Glomma fra Sarpsfossen til samlgp Visterflo ved Greaker.

Vannforekomsten oppstrgms Sarpsfossen, 002-1519-R, har i dag moderat gkologisk tilstand
og darlig kjemisk tilstand. Vannforekomsten vil ifglge vann-nett, oppna miljgmalet om god
gkologisk tilstand i planperioden 2027-2033 (utsatt frist av tekniske arsaker). God kjemisk
tilstand forventes oppnadd i perioden 2022-2027.

Vannforekomst 002-3549-R har i dag sveert darlig gkologisk tilstand. Kjemisk tilstand er god.
Diffus avrenning fra byer/tettsteder, samt punktutslipp fra industri har stor pavirkningsgrad pa
strekningen. Vannforekomsten har utsatt frist for maloppnaelse pa grunn av uforholdsmessig
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kostnadskrevende tiltak. Det er forventet at miljgmalet, god gkologisk tilstand, nas i
planperioden 2027-2033.

Som folge av gkt slukeevne i Sarpsfossen vil ogsa vannforekomstene Agardselva
(vannforekomst ID 002-3347), Visterflo (vannforekomst ID 002-5858-L) og Skinnerflo
(vannforekomst ID 002-115-L) kunne bli bergrt.

3.10 Ngdvendige tillatelser fra offentlige myndigheter

For a gijennomfgre prosjektet er det ngdvendig med falgende offentlige tillatelser:

¢ Lov om regulering og kraftutbygging i vassdrag (vassdragsreguleringsloven)
Sarp 2 kraftverk vil ha en midlere arsproduksjon over 40 GWh. Bygging og drift av
Sarp 2 kraftverk, inkludert de tekniske inngrep som bygging av kraftverket totalt sett
medfarer, vil dermed behgve tillatelse etter vassdragslovgivningen, jf. § 3.

e Lov om produksjon, omforming, overfering, omsetning, fordeling og bruk av
energi m.m. (energiloven)
For tillatelse til bygging og drift av anlegg for produksjon, omforming og overfagring av
elektrisk energi.

¢ Lov om vern mot forurensing og om avfall (forurensingsloven)
For tillatelse til & gjennomfare tiltaket.

e Lov om anlegg og drift av jernbane, herunder sporvei, tunnelbane og
forstadsbane m.m. (jernbaneloven)
Alle tiltak innenfor 30 meter fra naermeste spormidt, krever tillatelse etter
jernbaneloven § 10. Arbeid pa/neert jernbanegrunn vil ogsa kunne kreve kryss- og
naerfgringsavtale med Bane NOR.

e Lov om oreigning av fast eigedom (oreigningslova)
| den grad det blir aktuelt, og dersom man ikke evner & komme til minnelige avtaler
med bergrte rettighetshavere, vil det ogsa kunne bli ngdvendig med tillatelse etter
oreigningslova for erverv av ngdvendig grunn og rettigheter for giennomfering av
prosjektet. Herunder tillatelse til forhandstiltredelse for a kunne ta i bruk arealer og
rettigheter fgr avtale er inngatt eller skjgnn er avholdt med grunneiere og
rettighetshavere (forhandstiltredelse).

| tillegg ma tiltaket ogsa avklares mot andre relevante lovverk som naturmangfoldloven,
kulturminneloven og plan- og bygningsloven.

3.11 Fremdriftsplan og saksbehandling

3.11.1 Fremdriftsplan
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Konsesjonsbehandling i NVE X X

Konsesjonsbehandling i ED X X

Detaljplanlegging X X X

Utarbeidelse av X X

tilbudsforesporsler

Bygging av kraftverk X X X X X
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3.11.2 Saksbehandling

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) behandler utbyggingssaken. Behandlingen
skjer i tre faser:

Fase 1 — Meldingsfasen

Tidligere har tiltakshaver gjort rede for sine planer i en melding, og beskrevet hvilke
konsekvensutredninger de mente var ngdvendige. Meldingen ble sendt pa hering
22.03.2023. Etter & ha mottatt heringsuttalelser fastsatte NVE et
konsekvensutredningsprogram (KU-program).

Fase 2 — Utredningsfasen

| denne fasen ble konsekvensene utredet i samsvar med det fastsatte programmet, og de
tekniske og skonomiske planene ble utviklet videre. Fasen ble avsluttet med innsending av
konsesjonssgknad med tilhgrende konsekvensutredning til NVE.

Fase 3 — Sgknadsfasen

Saken er na i denne fasen. Planleggingen er avsluttet, og seknaden med
konsekvensutredning er sendt til NVE.

Haring

Seknaden blir kunngjort i lokalpressen og lagt ut til offentlig ettersyn pa NVEs nettsider.
Samtidig blir den sendt pa hgring til sentrale, regionale og lokale forvaltningsorganer og ulike
interesseorganisasjoner, samt ev. andre som kom med uttalelser til meldingen. Sgknaden og
konsekvensutredningen vil veere tilgjengelig for nedlastning pa www.nve.no/8978/V. Alle kan
komme med uttalelse. Uttalelsen kan sendes via nettsiden www.nve.no/8978/V, til
uttalelse@nve.no eller i brev til NVE — Energi- Konsesjonsavdelingen, Postboks 5091
Maijorstua, 0301 Oslo. Haringsfristen er minimum tre maneder etter kunngjgringsdatoen.

Formalet med heringen av sgknaden og konsekvensutredningen er

. a informere om planene

. a fa begrunnede tilbakemeldinger pa om alle vesentlige forhold er tilstrekkelig utredet,
jamfgr kravene i utredningsprogrammet

. a fa begrunnede tilbakemeldinger pa om utbyggingen bar gjennomfares eller ikke

. a fa eventuelle nye forslag til avbgtende tiltak

Offentlig informasjonsmate

| lapet av haringsperioden vil NVE arrangere et offentlig informasjonsmgate der deltakerne vil
bli orientert om saksgangen og utbyggingsplanene. Tidspunkt og sted for mgtet vil bli
kunngjort pa& www.nve.no/konsesjonsnyheter og i lokalaviser.

Sluttbehandling

Etter at hgringsrunden er avsluttet vil NVE arrangere en befaring og utarbeide sin innstilling i
saken. Innstillingen blir sendt til Energidepartementet (ED) for sluttbehandling. Endelig
avgjarelse blir tatt av Kongen i statsrad. Store eller seerlig konfliktfylte saker kan bli lagt fram
for Stortinget.
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| en eventuell konsesjon kan det settes vilkar for drift av kraftverket og gi palegg om tiltak for
a unnga eller redusere skader og ulemper.

Ifelge vassdragsreguleringsloven kan grunneiere, rettighetshavere, kommuner og andre
interesserte kreve utgifter til juridisk bistand og sakkyndig hjelp dekket av tiltakshaver, i den
utstrekning det er rimelig. Ved uenighet om hva som er rimelig kan saken legges fram for
NVE til avgjerelse. Vi anbefaler at privatpersoner og organisasjoner med sammenfallende
interesser samordner sine krav, og at kravet om dekning blir avklart med tiltakshaver pa
forhand.

Sparsmal om saksbehandlingen kan rettes til:

Norges vassdrags- og energidirektorat / Energi- og konsesjonsavdelingen
Kontaktperson: Tord Solvang (toso@nve.no)

Postboks 5091 Majorstua, 0301 Oslo

Spgrsmal om sgknaden (tekniske planer og konsekvensutredningene) kan rettes til:
Hafslund Eco Vannkraft AS

Kontaktpersoner:

Vedr. tekniske planer: Fridjar Molle (fridjar.molle@hafslundeco.no)

Vedr. konsekvensutredninger: Amy Elise Floen Alnes (amy.alnes@bhafslundeco.no)
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4 Konsekvenser for miljg, natur og samfunn

| dette kapitlet vurderes konsekvenser utbyggingen vil ha for miljg, naturressurser og
samfunn, fordelt pa de fagtema som er spesifisert i utredningsprogrammet fastsatt av NVE.
For de fleste fagtemaene foreligger det egne fagrapporter som beskrivelsen nedenfor er
basert pa. De enkelte fagrapportene er oppgitt i referanselisten. Fagrapportene legges ut pa
sakens hjemmeside (www.nve.no/8978/\V) sammen med sgknaden, og kan ogsa fas tilsendt
elektronisk fra sgker (for kontaktdetaljer se kapittel 4-11 fremdriftsplan og saksbehandling).

For hvert tema beskrives dagens situasjon med vurdering av omradets verdi og virkningen
(omfang av endringer) av utbyggingen bade i anleggs- og driftsfase. Null-alternativet tilsvarer
forventet situasjon i influensomradet dersom planen eller tiltaket ikke blir gjennomfart. Null-
alternativet omfatter ogsa vedtatte planer for nye utbyggingstiltak som blir realisert innen
ferdigstillelse av det nye kraftverket. Dette betyr at ny Fv. 118 med ny bru over Glomma med
planlagt byggestart i 2027 er inkludert i null-alternativet. Med bakgrunn i verdi og
virkning/omfang fastsettes konsekvensgrad for relevante fagtema.

| konsekvensutredningene er det lagt til grunn en slukeevne i Sarp 2 pa 450 m%/s. Med
nominell slukeevne pa ca. 350 m?/s vil det kun veere i flomsituasjon at driftsvannferingen
gjennom Sarp 2 kan komme i naerheten av 450 m®/s (ca. 30 dager i aret). Generelt forventer
utbygger at konsekvensene for flere av fagtemaene vil veere noe mindre enn hva som er
vurdert i fagutredningene.

4.1 Elektriske anlegg og overfgringsledninger
Planer for nettilknytning er beskrevet i kapittel 4.2.

4.2 Hydrologi
4.2.1 Overflatehydrologi

Overflatehydrologiske forhold og endringer som fglge av utbyggingen er beskrevet i kapittel
4.4, i henhold til anbefaling i NVEs veileder 3/2010.

4.2.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Pa den 1,1 km lange strekningen mellom Sarpsfossen og utlgpet til Sarp 2 vil vannfaring
blir redusert, og vannstanden senket store deler av aret. Denne strekningen islegges for
gvrig ikke om vinteren, og er for kort til & ha noen effekt pa lokalklimaet. En utbygging av
Sarp 2 forventes ellers ikke a ha merkbar innvirkning pa temperatur, isforhold eller
lokalklima pa bergrte strekninger, da endringene vil veere relativt sma, spesielt om
vinteren.

Konsekvens for tema vanntemperatur, isforhold og lokalklima er av utbygger vurdert til
ubetydelig.

4.2.3 Grunnvann
Metode og datagrunnlag

Grunnvannsforhold er utredet i Norconsults fagrapport hydrogeologi (Norconsult, 2023b).
Konsekvensutredningen er gjennomfert i trad med den fagspesifikke metodikken i Statens
vegvesens handbok for konsekvensanalyser V712.

Eksisterende kunnskap er hentet fra grunnvannsdatabasen Granada, geologiske og
hydrologiske kart fra NGU, kartverket og Miljgdirektoratets kartdatabase.
Grunnundersgkelser og ingenigrgeologisk notat fra forprosjektet til Sarp 2 er brukt, i tillegg er
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grunnundersgkelser og poretrykksdata fra Multiconsults utredninger rundt ny Sarpsbru lagt til
grunn. Kunnskapen er supplert med befaring fra ingenigrgeologi, hydrogeologi og
naturmangfold. Det er ogsa utfart nye grunnundersgkelser.

Dagens situasjon

Det er ikke registrert noen grunnvannsbrgnner for drikkevann innenfor utredningsomradet. |
grunnvannsdatabasen (Granada) er det registrert noen energibrgnner, omtrent 800 meter gst
for tunneltraseen og en liten ansamling av energibrenner 100 meter sar for utlgpskanalen.

Det er ikke utfgrt noen kartlegging av grunnvannsbrgnner i omradet pa dette stadiet av
prosjektet, det kan derfor vaere brgnner eller grunnvannskilder som ikke er kjent. Gamle
jordbruksomrader har ofte brukt grunnvann som vannkilde hvis det ikke har veert noen andre
kilder til vann i neerheten. Om det er branner som ikke er registrert, vil de trolig tilhgre
Hafslund hovedgard eller jordene i utredningsomradet.

Det er gjort en grov kartlegging av tjern/dammer innenfor utredningsomradet. Av de kartlagte
omradene er det kun funnet fire tjern/dammer pa omradene til Hafslund hovedgard. Det er
usikkert om det er naturlige eller kunstig anlagte forekomster.

Mulige virkninger av tiltaket

Erfaringer fra andre tunnel- og byggeprosjekter viser at det kan forekomme en senkning av
grunnvannsnivaet eller poretrykket nar man arbeider under grunnvannsnivaet dersom
forbyggende tiltak ikke integreres i prosjektet i n@gdvendig grad. | vurdering av konsekvenser
er det forutsatt at det utfares strenge tiltak i byggegrop og tunnel. Dette kravet ma folges opp
i videre prosjektering og i anleggsgjennomfaringen. Hvilke krav som er satt er listet opp i
kapittel 5.14.5.

Dersom grunnvann lekker inn til byggegropene eller tunnelen, vil det fgre til en lavere
grunnvannstand. Den stgrste grunnvannssenkningen vil veere rett over tunnel med en
avtagende senkning med gkende avstand fra tunnelen. Omtrent 80 % av den totale
innlekkasjen til en tunnel kommer fra en avstand som tilsvarer 3-5 ganger dybden fra
tunnellinjen til terreng. For utlgpstunnelen fra Sarp 2 utgjgr denne avstanden 150-250 meter.

Byggegropene vil ha en tilsvarende virkning som tunnelene. Det er hovedsakelig
byggegropen for inntakskanalen som vil ha en innvirkning pa grunnvann pa grunn av
tilstedeveerelse av lgsmasser.

Senkning av grunnvann i mulige grunnvannsbrgnner eller kilder

Lavere grunnvannstand kan fgre til mindre tilgjengelig grunnvann for mulige
grunnvannsbrgnner eller kilder som ligger neert anlegget. For at dette skal fa stor negativ
pavirkning ma det samtidig veere lite tilgjengelig grunnvann, breannene ma veere grunne, og
man ma veere sveert avhengig av stor vanntilgang i tgrre perioder.

Det er ikke spesielt lite nedbar i omradet og grunnet neerhet til Glomma og Nipa er det
ingenting som tilsier at det skal veere lite tilgjengelig vann i omradet. Eksisterende tunnel for
Sarp kraftverk kan ha fart til noe grunnvannssenkning som gjer at det allikevel kan veere
mindre tilgjengelig vann som vil kunne gjere omradet mer sarbart for ytterlige senkning av
grunnvannet. Hvis det eksisterer grunnvannsbrgnner vil disse kunne pavirkes negativt ved at
det blir mindre tilgjengelig vann.

Det er registret noen energibrgnner innenfor utredningsomradet, men disse er sa dype at
selv en stor grunnvannssenkning vil ha liten pavirkning pa effekten.
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Det er ikke usannsynlig at det er behov for vann til vanning av jorder nar det er lite nedbgr.
Om det er lagt opp til vanning fra grunnvannsbrgnner med plassering neer tunnelen vil det
vaere negativt om grunnvannet synker.

Verdien til grunnvannet som drikkevann i utredningsomradet vurderes til noe verdi. Arsaken
er usikkerhet knyttet til om det er noen som benytter seg av grunnvannet til vannforsyning,
og det er ut ifra Iasmasseforholdene og geologien ikke noe som tyder pa at det er en akvifer
med god vanngiverevne. Fordi det vil kunne veere mulig & benytte seg av grunnvannet som
drikkevann settes ikke verdien til ubetydelig.

Konsekvensgraden for grunnvannsbrgnner i utredningsomradet er av utreder vurdert til noe
negativ konsekvens. Utbygger bemerker at det legges til grunn at det skal gjennomfgres
tettetiltak for & hindre grunnvannsdrenering som kan medfere skadelig pavirkning av mulig
grunnvannsbrgnner eller kilder.

Mindre tilgang pa vann for fuktkrevende natur og tiern

Av fuktkrevende natur og tjern er det registrert fire tjern/dammer ved Hafslund hovedgard.
Det er usikkert om disse er naturlige eller kunstig anlagt. Dersom tjernene far tilstramning fra
grunnvannet vil de kunne bli pavirket av en grunnvannssenking i tunnelen, men de ligger sa
langt unna at en eventuell pavirkning trolig bare vil fgre til en minimal endring.

Det er ikke registrert noen annen form for fuktkrevende natur som vil pavirkes av
grunnvannsendringer. Skogbruk eller jordbruk anses ikke a bli pavirket av tiltaket. Det vil
vaere markvann som er styrt av nedbgr og avrenning som i starst grad er viktig for disse.
Videre pavirkning av natur og miljg er vurdert i egen rapport for naturmangfold og beskrevet i
kapittel 5.7.

Konsekvensgraden for fuktkrevende natur og tjern i utredningsomradet er vurdert av utreder
til ubetydelig konsekvens.

Setningsproblematikk

| tillegg vil senkning i grunnvannstand kunne fare til setningsproblematikk for bygninger,
jernbanelinje og infrastruktur. Dette er beskrevet i kapittel 5.14.5.

Forslag til avbgtende tiltak

Det er hovedsakelig setninger som blir et fokusomrade i anleggsfasen, avbgtende tiltak er
derfor beskrevet i kapittel 5.14.5.

4.3 Erosjon og sedimenttransport
Metode og datagrunnlag

Fagtema erosjon og sedimenttransport er utredet i egen fagrapport fra Norconsult
(Norconsult, 20239g). Vurderingene av konsekvenser for erosjon og sedimenttransport er
utfart i henhold til etablert praksis for vurdering av konsekvenser, med utgangspunkt i NVEs
veileder 3/2010.

Grunnlagsdata for a finne lgsmassetykkelse er hentet fra grunnundersgkelser fra forstudie til
Sarp 2, samt grunnundersgkelser gjennomfart i forbindelse med planlegging av ny Sarpsbru.
Berggrunnsforhold og de generelle geologiske forholdene i omradet er hentet fra Norconsults
ingenigrgeologiske kartlegging som ble gijennomfert i forbindelse med forstudie.
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Hydrologiske forhold er basert pa vannstand- og vannferingsserie ved Sarpsfossen for
perioden 1993-2022. Beskrivelse av stramningsforhold er hentet fra vannlinjeberegning utfart
nedstrems Sarpsfossen (Norconsult, 2024).

Fagtema erosjon og sedimenttransport ma ogsa ses i sammenheng med fagtema hydrologi,
hydrogeologi/grunnvann, og skred og naerliggende infrastruktur.

Dagens situasjon

| dag ligger det 15-35 meter Iasmasser (randmorene) i omradet rundt planlagt inntakskanal
(Figur 5-1). Leasmassene bestar av en blanding av hav- og fjordavsetninger (sand/grus),
leire/silt og fylimasse.

Dversiktskart med
lpsmassetykkelse
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Figur 5-1 Oversiktskart som viser lasmassemektighet ved inntaket til Sarp 2.

Omradet ved utlgpskanalen i nedstreams ende av avigpstunnelen til Sarp 2, bestar av mye
berg i dagen. Elvebunnen/grunnforhold i omradet der utlgpskanalen skal anlegges er ukjent,
og kan besta av en dyprenne i berget fylt med lgsmasser. Det vil da veere likt
grunnforholdene under Baugen massedeponi som ligger rett gst for utlgpet. Foten av
deponiet er erosjonssikret med steinplastring mot Glomma, denne erosjonssikringen skal
ikke bergres. Rett nord for utlgpskanalen bestar elvebunnen av en erosjonshud/naturlig
beskyttelse i form av store steiner over en antatt terskel.

Det finnes ogsa et gammelt deponi nzer elvelgpet pa motsatt side av det planlagte utlgpet fra
Sarp 2 i vest pa tomten til Borregaard (Borregard deponi).

Det er god grunn til & anta at eksisterende anlegg for Sarp kraftverk har fort til en endring i
sedimenteringsforholdene i Glomma ved a stoppe sedimenttransporten videre ned i
vassdraget og ved a fgre til en endring i geomorfologien til elva. Det er usikkert i hvor stor
grad dette har pavirket omradet, men det kan antas at Glomma er tilpasset nye hydrologiske
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og sedimenteaere forhold etter bygging av Sarp kraftverk, slik at elva per i dag har stabilisert
seg igjen.

Mulige virkninger av tiltaket

Anleggsfasen

For a etablere tarr byggegrop for bygging av inntak og kraftstasjon, vil det i anleggsfasen
trolig bygges en fangdam i Glomma. Hydrauliske beregninger viser at byggegropen vil
medfare gkt vannhastighet i Glomma, dette kan fare til lokal erosjon i Igsmasser (sand, grus
og leire).

Erosjon pa grunn av innsnevringen av elvelgpet vil veere midlertidig, da fangdammen vil
fiernes til samme niva som dagens elvebunn. Fjerning av fangdammen vil sannsynligvis
medfgre at finstoff (silt og leire) kommer i suspensjon i elvevannet.

Hvordan byggegropen for utlgpskanalen skal etableres er forelgpig ikke avklart, og det
vurderes ulike muligheter. Byggegropen/plateformen vil bli etablert i en del av elven der
strgmningen er rolig, men vil likevel medfgre en reduksjon av elvebredden, og dermed
medfgre en mulig heyere vannhastighet i den resterende delen av elven. Tatt i betraktning
erosjonshuden som dekker elvebunnen i dag, er det lite sannsynlig at det planlagte arealet
for byggegropen/plateformen vil ha nevneverdig konsekvens pa erosjon i elvebunnen.
Elvebredden, bade den nordre og sgndre siden av utlapskanalen, bestar av berg i dagen
eller store stein som erosjonshud slik at det heller ikke forventes virkninger pa erosjon i
elvebredden.

Det kan veere en del finmasser nedenfor Baugen deponi, like ved utlgpet. Det kan veere
ngdvendig med spunting gjennom finkornige lesmasser i denne forsenkningen, som igjen
kan medfgre erosjon og transport av finkornige masser. Ved utfylling med vasket sprengstein
kan utfyllingsprosessen ogsa medfgre en oppvirvling av finstoffmasser.

Driftsfasen

Drift av Sarp 2 vil fgre til en endring i stramningsretningen og vannhastigheten i omradet ved
planlagt inntakskanal, og det er vurdert at dette kan fare til noe erosjon av lasmasser (grus,
sand) i elvebunnen nar Sarp 2 er i drift.

Per i dag ligger elvebunnen nord for inntakskanalen 2-3 meter hgyere enn niva pa
elvebunnen lenger vest i hovedlgpet. Det forventes at elvebunnen vil bli utjevnet pa grunn av
nye stremningsforhold etter at Sarp 2 er satt i drift. For & utjevne vannhastigheten er
inntakskanalen planlagt med gkende dybde mot kraftverket, dette vil samtidig bidra til &
begrense erosjon. Det forventes at elva vil senkes maksimalt 2-3 meter i omradet vest for
inntakskanalen, og de varige endringene i Glomma vil vaere sma. Noen Igsmasser kan
eroderes i hovedlgpet ved flommer nar Sarp 2 er satt i drift. Erosjonsprosesser vil derimot
reduseres i lgpet av kort tid, etter de farste flommene, og elvebunnen vil stabilisere seg.

Etter Sarp 2 vil store vannfgringer pa strekningen mellom dam Sarpsfossen og utlapet ved
Storhaug forekomme sjeldnere. En vannfgring pa minst 200 m3/s nedstrgms Sarpsfossen
ligger imidlertid godt over grensen for transport av grus/sand, og vannfgringen vil fortsatt
hindre sedimentering av finstoff og sand langs hele strekningen.
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Figur 5-2 Forventede endringer i vannhastigheter etter bygging av Sarp 2, sammenlignet med dagens situasjon.
Vannfgring i Glomma = 650 m%/s og 450 m%/s i Sarp 2 til venstre, og 1900 m%/s i Glomma og 450 m®/s i Sarp 2 til
hayre.

Figur 5-2 viser forventede endringer i vannhastighet langs strekningen nedstrems dammen.

| dag er det en «terskel» eller en «elvebanke» av steinrike masser ved siden av og
oppstrems omradet ved utlepskanalen. Det er vurdert at steiner med tid kan migrere inn mot
utlgpskanalen, og fylle kanalen med steinrike masser. Utforming av utlgpskanalen ma derfor
detaljeres videre i detaljprosjekteringsfasen for a sikre stabilitet av terskelen.

Ved Sarp 2 i drift vil vannfgringen reduseres pa strekningen mellom dam Sarpsfossen og
utlgpet, samt at vannstand i utlepsgmradet vil gke pa grunn av det trange partiet mellom
terskelen og fjellet ved utlgpet til Sarp 2. Dette vil igjen kunne forarsake oppstuvning og gkt
vannstand og en reduksjon i vannhastighet oppstrams utlgpet.Sar for utlopskanalen er det
en bukt som tidligere delvis er utfylt som deponi (Baugen deponi). Avfallsdeponiet er plastret
med store steiner og det er vurdert at endringer i stramningsforhold ved utlgpskanalen som
falge av utbyggingen av Sarp 2, med sveert liten sannsynlighet vil fare til erosjon i foten av
deponiet, bade under anleggs- og driftsfasen.

Det er vurdert at gkning i vannhastighet i omradet ved Borregaard deponi, vest for utlgpet,
som fglge av utbyggingen av Sarp 2 vil vaere sveert liten og vil pavirke erosjonsforhold langs
deponiet i mindre grad.

Det er vurdert at noe endring i elvebunnen vil kunne fgre til lokal erosjon og at
sedimenteringsforhold vil kunne bli pavirket under anleggs- og driftsfasen.

Samlet konsekvensgrad for fagtema erosjon og sedimenttransport er vurdert av utreder til
noe negativ konsekvens.

Forslag til avbgtende tiltak

Skadereduserende tiltak for & begrense tilfarsel av finstoff til elva under oppbygging av
inntakskanalen og utlgpskanalen inkluderer:

e Anlegge og fierne byggegropen i en periode med tilstrekkelig vannfgring for at
finstoffer blir fraktet helt til fiorden uten & sedimentere i elvegrusen, men under trygge
forhold for giennomfgring av anleggsarbeidene.

e Det bgr vurderes om ev. spunt fra fangdam kan sté igjen i elvebunnen. Dette ville
begrense tilfgrsel av suspendert finstoff til vannet og forhindre ved kilden at det kan
sedimentere pa roligere strekninger.

o A gjere hydrauliske tilpasninger som et avbgtende tiltak for & redusere lokal erosjon
ved byggegropen. Byggegropen kan for eksempel «avrundes» for a begrense
omradet med stor vannhastighet.
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e Utforming av utlgpskanalen ma planlegges, med hensyn til & sikre stabiliteten av
lasmasseterskelen som ligger ved nordsiden av utlgpskanalen og som bestar av
steinrike masser. Dette for & unnga at steinrike masser eroderes og sa sedimenteres
inne i utlgpskanalen under flomforhold.

4.4 Naturfare (flom og skred)

Under kapittelet naturfare omtales skredvurderingene som er gjennomfgrt. Flomforhold er
ivaretatt i de hydrologiske utredningene, se kapittel 4.4.4.

Metode og datagrunnlag

Skredvurderinger er utredet i en egen fagrapport fra Norconsult, skred og nzerliggende
infrastruktur (Norconsult, 2023h). Utredningen ma ogsa ses i sammenheng med fagrapport
hydrogeologi og fagrapport erosjon og sedimenttransport.

For vurdering av omradestabilitet er retningslinjene i NVEs veileder Sikkerhet mot
kvikkleireskred (1/2019) fulgt.

Det er utfart en felles befaring med geotekniker, ingenigrgeolog og hydrogeolog. Tidligere
utfgrte grunnundersgkelser samt utfgrt supplerende grunnundersgkelser i forbindelse med
prosjektet Sarp 2 kraftverk og ny Sarpsbru. Og kartdata fra NVE er brukt som
bakgrunnsmateriale.

Omradene som er vurdert inkluderer byggegropen for kraftstasjonen og inntakskanalen i
nord, samt byggegropen for pahugg til tverrslagstunnel og utlgpskanal i sar. Det er ogsa gjort
innledende vurdering av mellomlagring av masser ved henholdsvis kraftstasjonen og ved
pahugget. For tunnelstrekningen er det vurdert at potensiale for omradeskred ikke er
relevant, da tunnelen ikke pavirker dagens situasjon og er derfor ikke inkludert i vurderingen.

| forbindelse med ny Sarpsbru arbeider fylkeskommunens konsulent, Multiconsult, med en
fullstendig utredning av omradestabiliteten og faregradsklassifisering for faresone 278 og
2472. Det er derfor ikke ngdvendig a gjgre en full utredning av disse sonene i dette
prosjektet. Utbygger med Norconsult samarbeider for gvrig tett med fylkeskommunen og
Multiconsult for & finne lasninger som er akseptable for begge prosjekter.

For hensyn til neerliggende infrastruktur er tekniske retningslinjer fra Bane NOR brukt, samt
at det er startet dialog med Bane NOR for & forklare hva som skal gjgres og for & fa innspill
pa hva de tillater av arbeider neer spor og deformasjoner pa spor, samt eventuelle
midlertidige togstans for arbeid ved sporet.

Dagens situasjon

Kartdata fra NVE viser at det er registrert to faresoner der byggegrop for kraftstasjon og
inntakskanal skal etableres. Faresone 278 har faregrad middels, og faresone 2472 har
faregrad hay (se Figur 5-3). Grunnundersgkelser viser at det ma forventes store omrader
med sprgbruddsmateriale og utfgrte prgveserier viser at omrgrt fasthet i flere punkter er
tilstrekkelig lav til at det kan ga retrogressive skred?.

2 Bakoverforplantende skred, utglidninger som forplanter seg bakover i terrenget, som regel med rotasjon.
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Figur 5-3 Registrerte faresoner for kvikkleire (sone 278 oransje og sone 2472 rgdt), mulighet for

sammenhengende marin leire (bla skravur) og skissert plassering av byggegroper

Py | |
Byggegrop utlgp ’ I l

Bratthetskartet fra NVE viser at det ved omrade for kraftstasjon og inntakskanal er skraninger
som oppfyller krav til terreng som kan innga i lesneomrade til skred. Eksisterende
lasneomrade er skissert i radt i Figur 5-4.
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Figur 5-4 Bratthetskart fra NVE. Skraningshelning 1:15 tilsvarer 3,8 grader. Det vil si at alle skraninger med farge har
potensiale for & vaere et lasneomrade. Bla kryss indikerer berg i dagen. Skisserte lasneomrader er vist med rade streker.

Ved pahugg til tverrslagstunnel og utlgpsomradet er det ikke registrert faresoner.

Bratthetskartet til NVE viser at det er flere mulige skraninger for omradeskred (helning >1:15
og hgydeforskjell > 5 m) ved omrade for pahugg tverrslag og utlep. Pa befaring ble det i
mange av disse skraningene observert berg i dagen og omradeskredfaren utelukkes derfor i
disse skraningene. Det er likevel identifisert to kritiske skraninger som ma ses neermere pa
(markert i radt i Figur 5-5). | snitt 1 er det en haydeforskjell pa ca. 11 meter som gir et
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lasneomrade som gar ca. 165 meter bakover. Mens hgydeforskjellen i snitt 2 er ca. 30 meter
og gir et mulig lgsneomrade som gar 450 meter bakover.
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Figur 5-5 Skraningshelning 1:15 tilsvarer 3,8 grader. Det vil si at alle skraninger med farge har potensiale for &
veere et lasneomrade. Bla kryss indikerer berg i dagen. Skisserte lasneomréder er vist med rgde streker.

Basert pa kunnskapen som foreligger na kan ikke faren for omradeskred utelukkes og
uavhengig av bruddmekanisme vil utlgpskanalen ligge i et utigpsomrade fra et potensielt
skred. Omrade for pahugg til tverrslaget kan ved retrogressivt skred innga i et Igsneomrade.
Innledende vurdering av faresonen klassifiserer sonen med faregrad lav og med
konsekvensklasse alvorlig.

Prosjektomradet ligger ikke innenfor faresoner eller aktsomhetsomrader for sngskred og
steinsprang iht. NVEs faresone- og aktsomhetskart. Det foreligger heller ikke noen
registreringer av historiske skredhendelser (sn@skred, steinsprang) i NVE sin database over
skredhendelser for det aktuelle omradet. Reell sngskredfare vurderes med bakgrunn i
beskjeden arlig snedybde, topografien i omradet med flatt eller smakupert terreng og
manglende arealer som vil kunne utgjare noe Ilgsneomrade for skred, a veere tilneermet lik
null innenfor planomradet.

Mulige virkninger av tiltaket

Byggegrop for kraftstasjon og inntakskanal er planlagt med sekantpeler som settes til og inn i
berg, og med utvendige stag til berg. Kraftstasjonen og inntakskanal ligger i faresone 2472
med hgy faregrad og utgraving av byggegropa medferer en forverring av situasjonen. |
innledende dimensjonering av stattevegger for byggegrop til kraftstasjon og inntakskanal er
det lagt til grunn en sikkerhet pa 1,61 og omradeskredfaren er dermed ivaretatt.

Tverrslaget og utlgpskanalen er vurdert til & ikke pavirke stabiliteten.

Ved Baugen massedeponi, sarvest for utlgpet, er det identifisert en ny faresone som ma
utredes videre etter at det er utfgrt supplerende grunnundersakelser. Det utfert for lite
grunnundersgkelser i omradet til & gjare ngyaktige beregninger, men innledede vurderinger
viser at det kan veere darlig stabilitet i skraning ned mot utlepet. Samtidig viser beregninger
at ved a etablere anleggsveien langs utsiden av fyllingsfoten vil stabiliteten gkes tilstrekkelig
til at sikkerheten mot omradeskred er ivaretatt.

Det er planlagt mellomlagring av masser ved pahugg til tverrslag og ved kraftstasjon og
inntaksomrade. Det er ikke gjort beregninger av stabiliteten for mellomlagringsarealene enna

57



da endelig plassering av disse ikke er bestemt. Mellomlagring av masser og anleggslast ma
plasseres slik at stabiliteten ikke forverres i anleggsfasen. Ved kraftstasjonen vil en oppfylling
av masser trolig medfere en reduksjon av stabiliteten. Det ma gjgres nye beregninger som
angir ngyaktig plassering og hvor mye masser som kan mellomlagres. Behovet for
eventuelle stabiliserende tiltak ma sees pa i sammenheng med eventuelle tiltak knyttet til
Viken fylkeskommunes prosjekt med ny Sarpsbru.

Grunneier har kommet med innspill om at det er pagaende erosjon som kan skape ustabilitet
av et gammelt deponi pa Borregaardsiden av Glomma, og at de frykter at utlgpet fra Sarp 2
vil gjgre dagens situasjon verre. | konsekvensutredningen av erosjon og sedimenttransport
(Norconsult, 2023g) konkluderes det med at det ikke er fare for gkt erosjon ved det gamle
deponiet. Det er dermed ikke noen gkt fare for omradestabiliteten pa grunn av Sarp 2
kraftverk.

Det ansees at det ikke vil vaere fare for omradeskred sa lenge det utfgres supplerende
grunnundersgkelser ved Baugen og at tiltakene detaljprosjektertes etter NVEs veileder
Sikkerhet mot kvikkleireskred (1/2019).

Neerliggende infrastruktur

Jstfoldbanens vestre linje gar rett bak planlagt byggegrop for kraftstasjon og inntakskanal.
Byggegropa er planlagt utfart med sekantpeler med utvendig avstivning til berg. Avstanden
fra midtspor til sekantpelvegg varierer fra ca. 7-25 m og er naermest i sgrvestre hjgrne av
byggegropa. Grunnforholdene langs jernbanen viser blgt leire.

Som beskrevet i kapittel 5.14.5 vil det gjennomfares omfattende tettetiltak for & hindre
grunnvannssenking og setninger. Det ma likevel forventes noe setning pa jernbanen.

Oppsummert vil tiltaket ha noe negativ konsekvens pa neerliggende infrastruktur. Med
sikringstiltakene som vil bli gjort endres ikke omradestabiliteten.

Totalt settes prosjektet til & ha noe negativ konsekvens med hensyn til fagtema skred.
Forslag til avbatende tiltak

Det vil veere helt ngdvendig & giennomfgre omfattende tettetiltak som reduserer faren for
innlekkasje i gropa og begrenser setningene. Dette er beskrevet naermere i kapittel 5.14.5.

4.5 Klimaendringer
Metode og datagrunnlag

Vurderingene er basert pa rapporten Klima i Norge 2100 fra Norsk klimaservicesenter. For a
undersgke hvor mye klimaendringer pavirker flom og vannfgring i Glomma er det ogsa utfart
en klimajustering av nedbar- og temperaturdata i de hydrologiske utredningene (Udnaes,
2024), se mer om dette i kapittel 4.4.4.

Vurderingen av klimaendringer er sgkers egne vurderinger.
Dagens situasjon

Det er trolig at arsavrenningen pa QOstlandet vil gke som felge av klimaendringene.
Konsekvensene nederst i Glommavassdraget er imidlertid mye starre i forbindelse med flom,
og utredningen vil derfor fokusere pa dette.

58



Arets storste flom nederst i Glommavassdraget er vanligvis snasmelteflommene sent pa
varen, mens den nest starste flommen typisk er en regnflom om hgsten. De stgrste og mest
kjente sngsmelteflommene nederst i Glomma skjedde i 1789 (Storofsen) og i 1995
(Vesleofsen, 3600 m®/s Solbergfoss). Under begge disse hendelsene var det ogsa kraftig
nedber i vassdraget. Den starste observerte hgstflommen i Glomma, gjennom Jstfold,
skjedde inntil nylig i oktober 1987 og var pa ca. 2900 m%/s i Solbergfoss. Mens den nye,
sterste regnflommen er na fra august 2023, «Hans», som kulminerte pa ca. 3200 m%/s i
Solbergfoss (2850 m®/s i Sarpsfossen). Sgker har ikke verdier for vannfgringen i
Sarpsfossen fra 1987, sa for sammenligningens skyld ser en pa verdiene for Solbergfoss.
Forskjellen i vannfgring mellom Solbergfoss og Sarpsfoss er noe lokaltilsig ned til Sarpsfoss,
i tillegg gar ca. 10 % av vannfgringen oppstrems Sarpsfossen gjennom sidelgpet i
Solvstufoss og Agardselva.

Beregninger tilsier at det ikke forventes starre flommer nederst i Glomma. | dette omradet vil
sngsmelteflommene komme stadig tidligere pa aret, og bli mindre mot slutten av arhundret.
Anbefalt klimapaslag pa flomvannfgring er 0 % i hovedlgpet til Glomma ifglge
klimaservicesenteret. | oppsummeringen av rapporten «Klima i Norge 2100» star det at det
er forventet en reduksjon i varflommene pa opptil 50 % i de store vassdragene i innlandet
som er dominert av sngsmelteflommer (Hanssen-Bauer et al., 2015. s.12).

Egne beregninger beskriver at sngsmelteflommene allerede kommer noe tidligere pa aret og
har fatt et noe lavere flomtopp. Dette beskriver imidlertid hvordan en middelflom utvikler seg.
Det er langt mer usikkert hvordan de stgrste sngsmelteflommene om varen vil utvikle seg da
disse er neert knyttet til sammenfallende kraftig nedbear.

Det er ogsa mer usikkert hvordan utviklingen vil bli med regnflommer om sommeren og
hgsten. Klimarapporten understreker en rekke usikkerhetsmomenter rundt beregning av
klimaendringer. Det er usikkerhet knyttet til framtidige menneskeskapte utslipp, usikkerhet
knyttet til naturlige klimavariasjoner og en modellusikkerhet. Rapporten «Klima i Norge
2100» prgver a fange opp en del av denne usikkerhet, men det betyr at utfallsrommet for en
200-arsflom for nedbgarsfelt oppstrems Sarpsfoss, spriker fra en reduksjon pa noen titalls
prosent til en gkning pa noen titalls prosent (10-90-persentil basert pa 500 framskrivninger).

Klimarapporten beskriver ogsa ekstra usikkerhet i forbindelse med endring i nedber. Den sar
tvil om modellenes evne til & fange opp endring i nedbgr med kommentaren «Men bade
resultatene i figur 5.2.11 (her Figur 5-6) og sammenhengen mellom historisk nedbar- og
temperaturgkning, indikerer at vi med dagens kunnskap ikke kan se bort fra at modellene
underestimerer responsen i arsnedbar pa et varmere klima» (Hanssen-Bauer et.al., 2015.
s.107).
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Figur 5-6 Figur 5.2.11 i rapporten Klima i Norge 2100. "Forandring i arsnedbor (%) og temperatur (°C) for Norge
relativt til 1971-2000 for alle modeller, perioder og utslippsscenarioer vurdert i denne rapporten (10 modeller, 2
perioder (2031-2060 og 2071-2100) og 2 utslippsscenarioer (RCP4.5 og RCP8.5)). Stiplet linje viser
regresjonslinjen mellom nedbgr og temperatur”

Det er ogsa en usikkerhet knyttet til regnflommer. Vi finner ikke at klimarapporten tar for seg
endringer i dynamikken bak arsaken til store regnflommer i de starste vassdragene. For slike
regnflommer kreves mye nedbar over store omrader. Det er god beskrivelse av
nedbgrintensitet og dager med haye nedbgrverdier. Vi forstar det slik at disse beskrivelsene
kun tar for seg punktverdier og ikke om den kraftigere nedbgren forekommer samtidig over
store omrader og over lenger tid enn en dag.

Mulige virkninger av tiltaket

Farst og fremst vil en utbygging av Sarp 2 bidra til & motvirke klimaendringer gjennom a
produsere ren fornybar energi som kan erstatte bruk av fossile energikilder. Klimagassutslipp
fra prosjektet og utslippsreduksjon fra energiproduksjon er beregnet i en egen fagrapport fra
Norconsult, fagrapport klimagassutslipp (Norconsult, 2023c), og kan leses mer om i kapittel
5.14.3.

Sarp 2 kraftverk vil ogsa gke flomavledningskapasiteten i Sarpsfossen og veere et viktig
bidrag til & redusere konsekvensene av store skadeflommer i Sarpsborg.

Forventede klimaendringer er tatt med i de hydrologiske vurderingene av prosjektet, se
kapittel 4.4.4 flom. Forventede endringer i vannfgring er minimal (1-2 %) i nedre del av
Glomma, og anlegget vil vaere dimensjonert for & tale dette.

Det er ellers ikke forventet at utbygging av Sarp 2 kraftverk vil ha noen negativ konsekvens
for avrenning av overflatevann i omradet. Det vil bli n@dvendig & hogge noe skog for a
etablere tilkomst til utlapsomradet og for & etablere inntakskanal, men dette gjelder et svaert
begrenset omfang. Prosjektet ellers vil i liten grad bergre arealer som i dag har en viktig
funksjon for handtering av overflatevann (permeable flater) da tiltaksomradet i stor grad er
preget av eksisterende inngrep og store asfalterte flater.

Se ogsa kapittel 5.3 erosjon og sedimenttransport, og kapittel 5.4 naturfare for tiltakets
konsekvenser for disse fagtemaene.
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4.6 Landskap
Metode og datagrunnlag

Datagrunnlaget pa temaet landskap bestar av informasjon hentet gjennom nasjonale
databaser (Askeladden og Kulturminnesgk mht. kulturmiljger, Artsdatabanken mht.
naturtyper (NiN) og Naturbase mht. INON-omrader og verneomrader). | tillegg er informasjon
hentet fra beskrivelser av landskapet i tiltaksomradet i KU for InterCity-@stfold og fra
Norconsult sine simuleringer av Sarpsfossen og nedenforliggende elvestrekning ved ulike
vannfgringer. Vurderingen av konsekvens for temaet landskap er utbyggers egen vurdering.

Dagens situasjon

Nasjonale system for landskap og naturtyper

I henhold til Nasjonalt referansesystem for landskap ligger tiltaksomradet ved Sarpsfossen
innenfor landskapsregion 03 "Leirjordsbygdene pa Jstlandet", underregion 03.12
"@stfoldraet". For naermere beskrivelse av seertrekk ved denne landskapsregionen vises det
til Puschmann (2005).

| systemet for kartlegging av naturtyper i Norge (NiN) ligger tiltaksomradet innenfor NiN-
omrade «IS-25 Kystnaer innlandsslette under skoggrensen med sterre by». Omradet harer il
hovedtypen innlandsslettelandskap der hgydeforskjellene i landskapet i hovedsak er mindre
enn 50 meter innenfor avstander pa en kilometer. Omradene av typen ligger neer kysten
(mindre enn seks kilometer) og grenser ofte til kystslettelandskap. Omradene ligger under
skoggrensen, og de delene av landskapet som ikke er dominert av vann, vassdrag og
vatmarker og evt. jordbruk og bebygde omrader, er normalt dekket med skog. Landskapet er
urbanisert med bykjerne i starre by.

Tiltaksomradets status som KULA-omrade
Sarpsfossen utgjer et markant landskapselement med sin hgyde pa over 20 m og tidvis store
vannfgring. Det visuelle inntrykket av fossen og elvegjelet er markant og sjeldent i regionen.

| randsonen til industriomradene pa begge sider av elva er det bevarte bygningsmiljger og
grenne omrader som bidrar til & tone ned de visuelle virkningene av industribebyggelsen.
Hafslund hovedgard er et godt bevart herregardsanlegg som gir positive visuelle virkninger
for omradet rundt. Omradet Sarpsfossen, Borregaard og Hafslund inngar i Riksantikvarens
register over kulturmiljg og landskap av nasjonal interesse (KULA). Her beskrives
industriomradet ved Borregaard som et av de fa gjenveerende store, gamle industriomradene
som er i full virksomhet i denne regionen. Til tross for at moderne industri na dominerer, har
fabrikkomradet fremdeles en historisk karakter med mange store teglbygninger. Den
nasjonale landskapsinteressen knytter seg i stor grad til at industrihistorien er integrert i den
levende industrivirksomheten. God industriarkitektur og godt utformede boligomrader inngar i
landskapet. Restene av middelalderbyen Borg, to herregarder og mange arkeologiske
kulturminner viser lang kontinuitet i bruken av landskapet i skjeeringspunktet mellom Raet og
Glomma (Riksantikvaren 2015). Iht. Miljgdirektoratets veileder for konsekvensutredninger har
Kula-omrader i utgangspunktet stor verdi.

Glomma fglger dype sprekker i berggrunnen og er ikke saerlig dominerende i landskapet for
man kommer tett innpa elvekanten (Puschmann, 2005). Elvestrekningen mellom planlagt
inntak og kraftverksutlgp har allikevel verdier for landskapsopplevelsen i omradet. | perioder
med flomoverlgp har spesielt Sarpsfossen betydning som landskapselement. Utbygger
vurderer at vassdraget har middels verdi for landskap.

Det er ingen verneomrader eller inngrepsfrie naturomrader (INON-omrader) i tilknytning til
tiltaksomradet.

61



Figur 5-7 Bildet viser industribebyggelsen nedstrams Sarpsfossen med Borregaard fabrikker til hayre i bildet.
Inntaket til Sarp 2 kraftverk vil veere til venstre for bildeutsnittet. Bildet er tatt under flommen Hans, hgsten 2023.
Foto: Norconsult

Mulige virkninger av tiltaket

Kraftverksomrade med inntak

Utbygging av Sarp 2 kraftverk vil medfegre bygging av inntakskonstruksjon fra Glomma og ny
kraftstasjonsbygning som synlige elementer pa toppen av Sarpsfossen. Ny
kraftstasjonsbygning vil i tillegg kreve at gammel mgllebygning @st for Sarp kraftverk ma
rives.

Omradet ved Sarpsfossen er allerede sterkt preget av industrivirksomhet, bade i form av
eksisterende kraftutbygging og i form av andre store industribedrifter som ligger tett inntil
elva. Omradet vil i tillegg veere preget av anleggsarbeid i mange ar fremover uavhengig av
utbygging av Sarp 2. | konsekvensutredningen for InterCity-Jstfold konkluderes det med at
bygging av nye veg- og jernbanebruer over Glomma vil kunne endre landskapet omkring
Sarpsfossen. Krav til svingradier, breddeutvidelser og lignende vil kunne bergre verneverdig
bygningsmasse pa begge sider av Glomma. Dyrka mark omkring Hafslund og Borregaard
hovedgérder er utsatt for utbyggingspress. Apenhet rundt herregardene er viktig for & bevare
anleggene i en kontekst. | den nevnte konsekvensutredningen er tiltakene med ny veg og ny
jernbane vurdert til liten til middels negativ konsekvens for landskapet. Konsekvensen av nytt
Sarp 2 kraftverk vil veere marginal for temaet landskap sett i forhold til de andre tiltakene som
planlegges i omradet.

Etter utbyggers vurdering vil de landskapsmessige virkningene av nytt inntak og ny
kraftverksbygning for Sarp 2 ha lite omfang og noe til ubetydelig negativ konsekvens for
landskapet ved Sarpsfossen.

Utlgpsomradet for kraftverkstunnelen.
Ved utlgpet kraftverkstunnelen vil synlige elementer i landskapet vaere selve tunneldpningen
i kanten av elvelgpet og pahugg til tverrslagstunnel. | tillegg vil det bli ngdvendig & sprenge
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vekk deler av et nes/bergnabb som stikker ut i elvelgpet rett nedstrems kraftverksuttlapet for
a sikre godt avlgp fra tunnelen.

Etter utbyggers vurdering vil de nye anleggselementene i utigpsomradet for
kraftverkstunnelen til Sarp 2 og fjerningen av bergnabben ha lite omfang, og ha noe til
ubetydelig negativ konsekvens for landskapet ved Sarpsfossen.

Elvestrekning med redusert vannfaring

Redusert vannfering pa elvestrekningen mellom inntak og utlgpet vil redusere elvelgpets
betydning som landskapselement. Feerre dager i aret med overlgp forbi kraftverkene (det vil
si dager hvor det renner vann i fossen) vil tidvis dempe fossens betydning som estetisk
opplevelsespunkt. Hydrologiske beregninger viser at antall dager med overlgp per ar i
gjennomsnitt reduseres fra 83 til 21. Den visuelle effekten av redusert vannfering pa
elvestrekningen nedenfor fossen er visualisert i figurene under.

Figur 5-8 Totalvannfaring 728 m%/s (middelvannfagring), 350 m3/s géar i Sarp 2 og 378 m%/s gar i elvelgpet.
Visualisering: Norconsult
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Figur 5-10 Totalvannfering 350 m3/s, 150 m3/s gar i Sarp 2 og 20 m®/s gér i elvelgpet. Visualisering: Norconsult
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Ved totalvannfgringer under 300 m®/s vil, med en minste slukeevne i Sarp 2 pa 100 m%/s alt
vannet ga i elvelapet (i Figur 5-10 er det brukt en minste slukeevne i Sarp 2 pa 150 m?/s).

Modellsimuleringene viser at redusert vannfgring vil ha liten effekt pa vanndekt areal i de
gvre delene av strekningen, som er synlig fra dammen/brua. Omradene lenger nedstrems
mot utlgpet vil bli noe mer pavirket, men disse omradene er lite synlig for allmennheten da
arealene ned mot Glomma er utbygd av industribedrifter og er lite tilgjengelig. Omradet har
derfor begrenset verdi for opplevelsen av landskapet. Det er usikkerhet knyttet til
modellsimuleringene, og faktiske endringer kan fravike noe fra det som er visualisert, dermed
kan landskapsopplevelsen bli noe mer forringet enn det som kommer frem av simuleringene.

Etter utbyggers vurdering vil redusert vannfgring ha noe negativ konsekvens for vassdragets
betydning som landskapselement.

Midlertidige deponiomréder i anleggsfasen

Kraftverkstunnelen for Sarp 2 vil ha stort tverrsnitt og resultere i sterrelsesorden 600 000 fm?
sprengstein. Sprengsteinen vil transporteres ut av avigpstunnel pa dumper, og mellomlagres
for omlasting far de kjeres videre til godkjent mottak. Opplegget for massehandtering for
prosjektet er neermere omtalt i teknisk plan (kapittel 4.1.6). For temaet landskap vil
midlertidige omlastingsplasser veere skiemmende elementer i landskapet mens
anleggsarbeidet pagar. Omradet som er planlagt brukt til mellomlagring/omlasting av
sprengstein er et areal som har veert brukt til andre formal og som ikke har registrerte
landskapsmessige verdier. Omradet settes i stand nar anleggsarbeidet avsluttes og vil ikke gi
negative konsekvenser for temaet landskap etter avsluttet anleggsperiode.

Samlet konsekvensvurdering

Totalt sett vurderer utbygger inngrepene knyttet til utbyggingen av Sarp 2 til & ha middels
pavirkning og noe negativ konsekvens for fagtema landskap. Det vil i farste rekke vaere
redusert vannfgring og feerre dager med overlap forbi kraftverkene som vil ha negativ
konsekvens for landskapet.

Forslag til avbotende tiltak

Et mulig tiltak kan vaere a se pa arkitektonisk tilpasning av kraftverksbygget til KULA-
omradet. Utformingen vil trolig bli noe lik eksisterende kraftverksbebyggelse i omradet, men
detaljene for dette vil presiseres i detaljplanleggingen av prosjektet.

4.7 Naturmiljg og naturens mangfold

Dette kapitlet omfatter temaene geofaglige forhold, naturtyper og ferskvannslokaliteter,
karplanter, moser lav og sopp, pattedyr, amfibier og krypdyr, og fisk og ferskvannsbiologi.

Tiltaket er begrenset til relativt sma arealer i dagen, med inntakskanal og kraftstasjon i nord
og utlep med adkomstveg og pahugg til tverrslagstunnel i sgr. Ellers vil store deler av
anlegget ligge i tunnel under bakken. Det meste av influensomradet ligger i omrader hvor det
over lang tid har foregatt industri og menneskelig virksomhet, noe naturen i omradet beerer
sterkt preg av. Mye av arealet bestar av bygningsmasse, asfalt og andre harde flater. | tillegg
er det store arealer med forstyrret mark/skrotemark innenfor omradet. Slike omrader har
oftest intet eller kun sveert lavt potensiale for naturverdier. Utenom disse arealene finner man
likevel alléer, sma skogteiger og annet restareal innenfor omradet som kan ha verdi for
naturmangfold.

Alle utredningene legger til grunn en maksimal slukeevne i Sarp 2 pa 450 m®/s, og en
minstevannfgring pa 200 m3/s.
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4.7.1 Geofaglige forhold
Metode og datagrunnlag

Geologiske forhold er omtalt i Norconsults fagrapport erosjon og sedimenttransport
(Norconsult, 20239), det er ogsa utarbeidet ingenigrgeologisk notat og gjennomfart
grunnundersgkelser som en del av forstudiet til prosjektet. | tillegg er nasjonal
berggrunnsdatabase, nasjonal Igsmassedatabase og eksisterende skriftlige kilder brukt som
bakgrunnsmateriale for vurderingene.

Under dette fagtema vurderes kun konsekvenser for kvartzergeologiske formelementer da
naturfare (skred og flom), erosjon og sedimenttransport, samt mineralressurser og
masseforekomster omtales i egne kapitler.

Vurderinger av konsekvens for fagtema geofaglige forhold er utbyggers egen vurdering.
Dagens situasjon

Jstfoldraet er et viktig kvarteergeologisk element i omradet. Dette er en markert endemorene
som strekker seg gjennom sentrum av Sarpsborg i nordvest-sgrgst retning. Ved Sarpsfossen
demmer Igsmassene opp Glomma og tvinger elvelgpet mot gst over en bergterskel i
grunnfjellet, dette danner selve Sarpsfossen. Med bakgrunn i dette domineres omradet rundt
Sarpsfossen av til dels mye Igsmasser, farst og fremst i form av morenemateriale, marine
avsetninger/leire og fyllmasser. Utfarte grunnundersgkelser viser at lagsmassene stort sett
bestar av et topplag med fastere masser (t@rrskorpeleire eller strand/elveavsetninger) over
marin leire til berg. Mektigheten av de ulike lagene varierer stort over omradet og det er
pavist kvikkleire i flere punkter. Rett nedstrems dam Sarpsfossen og videre langs elvelgpet
er det omrader med blottlagt berg (se lasmassekart, Figur 5-11).

Tegnforklarig

u Marin strandavsetning,
sammenhengende dekke

# Liten fiellblotning

I Randmorene/-sone (15)
Hav- og fljordavsetning,
tykt dekke (> 0,5 m) (40-41)
Hav-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

P Marin strandavsetning (42, 44)
[ Fylimasse (120-122)

/

Figur 5-11 Lasmassekart hentet fra NGU nasjonal lssmassedatabase

Influensomradet er en del av det sgrastnorske grunnfjellsomradet. Berggrunnskart N250
(Figur 5-12) viser at berggrunnen er dominert granitt. Det er en grared iddefjordgranitt, som
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er en grunnfjellsbergart som ble dannet for omtrent 900 millioner ar siden. Nord for
anleggsomradet, pa Hafslundsgy og deler av omradet pa begge sider av Glomma, dominerer
en pluton med dioritt berggrunnen.

Bergmassen er hovedsakelig moderat—grovblokkig oppsprukket, stedvis ogsa mer massiv.
Searvestlig oppsprekking av berggrunnen legger grunnlaget for Glommas lgp og utforming
(Puschmann, 1998).

428

Tegnforklaring

& Grani

12 Dioritt

428 Aluminiumsilikatgneis

eovekst, kommuner og OSM - Geodata AS

Figur 5-12 Berggrunnskart hentet fra NGU nasjonal berggrunnsdatabase
Mulige virkninger av tiltaket

Tiltaksomradet er geografisk avgrenset til et omrade som i stor grad allerede er preget av
tekniske inngrep som industri, infrastruktur og bolig, og de geologiske formelementene er
derfor lite synlig i landskapet. De eneste tiltakene som vil vaere synlig i driftsperioden er
inntak og kraftverksbygg, samt utlepsomrade og pahugg til tverrslagstunnel. Ellers vil
anlegget ligge i fiell under bakkeniva.

Ved utlepsomradet ved Storhaug er det fiell i dagen. For a tillate et rettere utstreamning og for
a redusere oppstuving nedstrgms utlgpet til Sarp 2, er det behov for & sprenge vekk deler av
neset som stikker ut i Glomma rett sgrvest for utlgpet. Dette omradet er lite tilgjengelig for
allmennheten og neset er ikke et godt synlig landskapselement da utlepsomradet generelt
ligger lite synlig til.

Utbygger forventer ubetydelig konsekvens pa fagtema geofaglige forhold som fglge av
utbyggingen.

Se for gvrig kapittel 5.3, erosjon og sedimenttransport for ytterligere vurderinger.
Forslag til avbgtende tiltak

Det foreslas ingen avbgtende tiltak for dette fagtemaet.
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4.7.2 Naturtyper og ferskvannslokaliteter
Metode og datagrunnlag

Terrestrisk naturmangfold er utredet i en samlet konsekvensutredning fra Norconsult,
fagrapport naturmangfold (Norconsult, 2023d)

Konsekvensutredningen falger anerkjent metodikk i Miljgdirektoratets veileder M-1941.
Dagens situasjon

Det star et stort antall hule eiker innenfor tiltaksomradet. Treerne varierer i stgrrelse, og kun
et fatall er store og synlig hule. Flere av disse oppfyller krav til forskrift om utvalgte naturtyper
etter naturmangfoldloven.

I tillegg til & veere utvalgt naturtype, er slike treer veldig verdifulle for lokal fuglefauna,
flaggermus, insekter og sopp m.m. De er seerlig viktige i slike landskap som dette, hvor det
er mangel pa kontinuiteten i grgnnstruktur i landskapet og tilgangen pa sammenhengende og
store naturomrader er liten.

Med variasjon i starrelse, dybde pa barksprekker, vekstforhold, tilstand o.l. er hver enkelt
hule eik gitt ulike kvalitetsvurderinger i trad med Miljgdirektoratets instruks. Hul eik er en
utvalgt naturtype, og falgelig tildeles samtlige forekomster sveaert stor verdi, i nedre sjiktet.

I henhold til metodikk i Miljgdirektoratets veileder M-1941 er utredningsomradet inndelt i
mindre, enhetlige delomrader med tilneermet lik funksjon, karakter og verdi.. De ulike
delomradene er omtalt under, og vist i Figur 5-13.

| delomrade Sarpehaugen er det en lokalitet med naturtype C16 Frisk lagurtedellauvskog.
Som neer truet naturtype med hay lokalitetskvalitet gis omradet stor verdi, i nedre sjiktet.

Sarpebakken er ogsa en lokalitet med naturtype C16 Frisk lagurtedellauvskog.
Kombinasjonen av tilstand og naturmangfold gir sveert hgy lokalitetskvalitet. Som naer truet
naturtype med sveert hgy lokalitetskvalitet gis omradet stor verdi.

Storhaugen eikelund er en forholdsvis liten lokalitet med eikelagurtskog. Det star en hel del
hule eiker innenfor lokaliteten. Dette er en sarbar naturtype, og dette sammenstilt med hgy
lokalitetskvalitet gir sveert stor verdi, i nedre sjiktet.

Storhaugen eikehagen er ogsa en forholdsvis liten lokalitet med eikelagurtskog som ligger
rett sgr for Storhaugen eikelund. Det star en hel del hule eiker innenfor lokaliteten. Dette er
en sarbar naturtype, og dette sammenstilt med hgy lokalitetskvalitet gir svaert stor verdi, i
nedre sjiktet.

Hafslundparken (dam) er kartlagt som naturtype dam og gitt B-verdi. Omradet er vurdert til
stor verdi, i nedre sjiktet.

Hafslundparken er kartlagt som naturtype parklandskap, med A-verdi. Omradet er vurdert til
sveert stor verdi, i nedre sjiktet.
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Figur 5-13 Oversikt over naturtyper innenfor utredningsomradet. Hule eiker er angitt med sirkel. Utvalgt naturtype
hul eik er vist med sirkler med mark rad farge.

Mulige virkninger av tiltaket

Det er totalt ti lokaliteter med utvalgt naturtype hul eik som star i naerheten av de delene av
tiltaket som innebaerer inngrep i dagen. Samtlige av treerne star i det som betegnes som
skog, men kort avstand til apen fastmark gjer at de likevel anses som hule eiker i forskrift for
utvalgte naturtyper.

Ved omradet for pahugg til tverrslagstunnel er det syv hule eiker som kan bli pavirket i starre
eller mindre grad.

Det er gjort en konsekvensvurdering av hver enkel eik, som vist i Tabell 14. Tall i parentes
henviser til Figur 5-14.

Det understrekes at tverrslaget ikke er detaljprosjektert og at endring i tiltaksplanene kan fgre
til at det blir andre traer enn Storhaugen 32a og 33 som vil matte utga. Det kan heller ikke
utelukkes at alle eller de aller fleste av treerne her vil kunne utga helt, avhengig av endelig
prosjektering av tunellpahugg.
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Tabell 13 Vurdering av pévirkning og konsekvensgrad pa hule eiker ved tverrslag/Skolemesterlokka. Tall i
parentes henviser til Figur 5-13.

Navn (kart-ID)
Storhaugen 32 (1)

Storhaugen 29 (2)

Storhaugen 29a (3)

Storhaugen 30 (4)

Storhaugen 32a
(NB: to med navn
32 i Naturbase) (5)

Storhaugen 33 (6)

Beskrivelse og verdi
En noe starre eik med
250-300 cm omkrets ved
brysthgyde. Vurdert & ha

moderat lokalitetskvalitet.

Utvalgt naturtype gir
uansett sveert stor verdi.

En forholdsvis liten eik
vurdert til 200-250 cm
omkrets ved brysthgyde.
Vurdert & ha moderat
lokalitetskvalitet. Utvalgt
naturtype gir uansett
sveert stor verdi.

En forholdsvis liten eik
vurdert til 200-250 cm
omkrets ved brysthgyde.
Vurdert & ha moderat
lokalitetskvalitet. Utvalgt
naturtype gir uansett
sveert stor verdi.

Et mindre tre pa under
200 cm

omkrets ved brysthgyde,
men med tilstrekkelig
hulhet til & bli naturtype.
Vurdert & ha moderat
lokalitetskvalitet. Utvalgt
naturtype gir uansett
sveert stor verdi.

En noe starre eik med
250-300 cm omkrets ved
brysthgyde. Vurdert & ha

moderat lokalitetskvalitet.

Utvalgt naturtype gir
uansett sveert stor verdi.

En noe starre eik med
250-300 cm omkrets ved
brysthgyde. Vurdert & ha

moderat lokalitetskvalitet.

Utvalgt naturtype gir
uansett sveert stor verdi.

Vurdering av pavirkning
Denne eika bergres
tilsynelatende ikke direkte,
eller innenfor dryppsone.
Det kan ikke utelukkes at
graving/anlegging av
tverrslag vil fare til inngrep i
mindre vitale deler av
rotsonen. Det er sannsynlig
at treet overlever tiltaket,
men framtidig utvikling kan
muligens hindres noe.
Vurdert & bli noe forringet.
Samme vurdering som for
Storhaugen 32.

Denne eika ligger noe
naermere tunellportal og
adkomstvei. Her er det
starre fare for at mer av
rotsonen bergres. Likevel
ingen inngrep innenfor
selve dryppsonen. Det
vurderes derfor at treet vil
kunne bli noe forringet.

Her vil deler av den perifere
rotsonen kunne

pavirkes. Treet er
forholdsvis lite, og rotsonen
er ikke ngdvendigvis seerlig
stor. Tilsynelatende unngéar
man inngrep i selve
dryppsonen. Dette treet
vurderes a kunne bli
forringet.

Her er det stor fare for at
selve treet ma hugges ifbm
tiltaket. Hvis ikke ma man
regne med betydelige
inngrep innenfor dryppsone
eller rotplatesone, hvilket vil
kunne destablisere eller ta
livet av treet. Dette gjor at
treet blir vurdert a bli svaert
forringet/@delagt.

Samme vurdering som for
Storhaugen 32a.
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Konsekvensgrad

Med sveert stor verdi og
noe forringelse blir
konsekvensgrad satt til
betydelig miljgskade, 2
minus (--)

Med sveert stor verdi og
noe forringelse blir
konsekvensgrad satt til
betydelig miljgskade, 2
minus (--)

Med sveert stor verdi og
noe forringelse blir
konsekvensgrad satt til
betydelig miljgskade, 2
minus (--)

Med sveert stor verdi og
forringelse blir
konsekvensgrad satt til
alvorlig miljgskade, 3
minus (---)

Sveer stor verdi sammen
med pavirkning sveert
forringet/gdelagt gir
konsekvensgrad sveert
alvorlig miljgskade, 4
minus (----)

Sveer stor verdi sammen
med pavirkning sveert
forringet/@delagt gir
konsekvensgrad sveert
alvorlig miljgskade, 4
minus (----)



Storhaugen 34 (7) En forholdsvis liten eik Her blir det tilsynelatende Med sveert stor verdi og

vurdert til 200-250 cm kun inngrep i rotsonen noe forringelse blir
omkrets ved brysthayde. utenfor dryppsonen. Treet konsekvensgrad satt til
Vurdert & ha moderat vurderes a bli noe forringet.  betydelig miljgskade, 2
lokalitetskvalitet. Utvalgt minus (--)

naturtype gir uansett
sveert stor verdi.

Figur 5-14 Utsnitt over hule eiker ved skissert pahugag til tverrslagstunnel ved Skolemesterlgkka. Skissen viser
ikke totalt omfang av pahugget til tverrslaget.

Utbygger understreker at det ikke er andre egnede omrader for plassering av tverrslag langs
tunneltraseen. | tidlig fase ble det vurdert tverrslag i nordre ende av avigpstunnelen, men her
star det ogsa flere hule eiker og det er ogsa en starre utfordring med arealer for
mellomlagring og omlastning av tunnelmasser. Det kan bli identifisert noen mulige
tilpasninger for a redusere pavirkningen pa disse naturtypelokalitetene i
detaljprosjekteringen, men pahugget er et inngrep som krever et visst arealinngrep og
slingringsmonnet pa plassering er sveert begrenset bade med hensyn til naturlige forhold og
eksisterende bebyggelse. Det kan derfor, som nevnt over, ikke utelukkes at flere, eller alle
disse eikene vil utga helt.

Det star ogsa tre hule eiker i omradet for planlagt adkomstvei til utlgpet. Det er gjort en
individuell konsekvensvurdering for de tre eikene (Tabell 15).

Vurderingen i tabellen tar utgangspunkt i at alle treerne vil bli pavirket og at det ene eika (Torp
2) vil matte hugges. Her vil det veere noe rom for & tilpasse plassering av adkomstvegen for &
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hensynta de hule eikene i den videre planleggingen og det er mulig at pavirkning pa disse tre
traerne unngas i sin helhet. Konsekvensgraden for disse treerne vil dermed trolig bli lavere

enn det som er beskrevet her.

Tabell 14 Vurdering av péavirkning og konsekvensgrad pa hule eiker ved utlgpet. Tall i parentes henviser til Figur

5-15.

Navn Verdi

Torp 2 (8) En forholdsvis liten
eik pa 200-250 cm
omkrets ved
brysthgyde. Vurdert til
a halav
lokalitetskvalitet.
Utvalgt naturtype gir
uansett sveert stor
verdi.

En forholdsvis liten
eik pa 200-250 cm
omkrets ved
brysthgyde. Vurdert til
a ha hay
lokalitetskvalitet.
Utvalgt naturtype gir
uansett sveert stor
verdi.

Torp 3 (9)

Torp 4 (10) En forholdsvis liten
eik pa 200-250 cm
omkrets ved
brysthgyde. Vurdert til
a ha moderat
lokalitetskvalitet.
Utvalgt naturtype gir
uansett sveert stor
verdi.

Vurdering av
pavirkning

Dette treet vil
antageligvis matte
hugges for & anlegge
adkomstvei.
Pavirkning blir derfor
sterkt
forringet/@delagt.

Her er det mulig at vei
eller fylling for vei
strekker seg inn i
dryppsonen. Det er
uvisst om treet ma
hugges. Fare-var-
hensyn gjer at det tas
utgangspunkt i at
treet ikke overlever.
Muligheter her for &
tilpasse vei og
redusere pavirkning
pa treet her. Det
vurderes at treet vil bli
forringet.

Mulig inngrep i den
perifere rotsonen. Det
blir tilsynelatende
ingen inngrep i
dryppsonen. Dette
gjor at det er en god
sjanse for at treet
overlever. Det
vurderes at treet kan
bli noe forringet, i det
lavere sjiktet.
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4 minus (----)
Sveert alvorlig
miljgskade

3 minus (---)
Alvorlig miljgskade

2 minus (--)
Betydelig miljgskade



Figur 5-15 Hule eiker ved planlagt veg til utlgpet.

For de gvrige hule eikene i tilknytning til tiltaksomradet forventes det ingen konsekvens.

Samlet sett er det vurdert av utreder at under navaerende planer vil tiltaket kunne fgre til
konsekvensgrad svaert alvorlig miljeskade for hule eiker.

Pahugg til tverrslagstunnel vil direkte pavirke delomradet kalt Storhaugen eikehagen. Alle de
hule eikene som er omtalt i Tabell 14 star innenfor dette delomradet. Dette er dog ikke et
veldig stort inngrep i delomradet totalt sett, og det er under 5 % av arealet som blir berort.
Basert pa dette vurderer utreder at denne lokaliteten vil kunne bli noe forringet, i nedre
sjiktet. Sveert stor verdi sammenholdt med noe forringet i nedre sjiktet gir konsekvensgrad
noe miljgskade for delomradet.

Delomradene Sarpehaugen, Sarpebakken, Storhaugen eikelund, Hafslund (dam), og
Hafslund vil ikke pavirkes direkte og det forventes heller ikke at lokalitetene vil bli pavirket av
hydrologiske endringer. Utreder setter derfor konsekvensgraden for disse lokalitetene til
ubetydelig konsekvens.

Forslag til avbetende tiltak

e Virkningene pa hule eiker kan reduseres ved neermere detaljprosjektering der flere av
traerne kan unngas. Der det blir umulig & unnga inngrep, kan det vaere ngdvendig &
engasjere arborist som kan gjere en vurdering av treerne som muligens kan pavirkes.
Inngrep og graving inn mot rotsystemene til hule eiker bar unngas eller reduseres i
den grad det er mulig. Ved tverrslaget kan det kan gjegres en vurdering av om man vil
ofre ett enkelt tre og sikre de andre med starre sikkerhet, eller forsgke a sikte seg
mellom to treer med en risiko om at begge kan ga tapt.

73



e Videre ma kjgring og lagring av masser/materialer over rotsystemene til hule eiker
unngas. Hule eiker sikres med gjerder i et areal to ganger kroneradius pa hvert enkelt
tre som star i relevant avstand til anleggsarbeidet.

o Utbygger foreslar at de hule eikene som ma hugges tas vare pa og legges ut pa en
egnet lokalitet som dad ved.

4.7.3 Karplanter, moser, lav og sopp
Metode og datagrunnlag

Terrestrisk naturmangfold er utredet i en samlet konsekvensutredning fra Norconsult,
fagrapport naturmangfold (Norconsult, 2023d)

Konsekvensutredningen fglger anerkjent metodikk i Miljgdirektoratets veileder M-1941.
Dagens situasjon

Mye av vegetasjonen i omradet baerer preg av menneskelig forstyrrelser. Saerlig omradene
mellom industriomradene og Glomma preges av a ha veert forstyrret over lang tid, og preges
av en del introduserte arter.

Det er allikevel registrert radlistearter innenfor utredningsomradet (Tabell 16). De fleste av
dem er knyttet til delomrade Hafslundparken. Ellers er det snakk om ask (EN), alm (EN) og
lind (NT) som er funnet i vegetasjonen ned mot Glomma. Samtlige er alminnelige treslag, og
de to fgrstnevnte er radlistet som falge av et pagaende storskala soppangrep. Samtlige av
disse kan helt sikkert sta flere steder innenfor utredningsomradet, de er imidlertid sapass
alminnelige og i liten grad truet av denne typen tiltak at de ikke er hensiktsmessige a
registrere i detalj. De resterende artene er sopper knyttet til enten Hafslundparken som
sadan eller eikene som star der.

Tabell 15 Oversikt over rgdlistede arter av moser, lav, sopp og karplanter innenfor utredningsomradet. NT=neer
truet, VU=sarbar, EN=truet og CR=kritisk truet

Norsk navn Kategori  Antall
observasjoner
Saronnellik* CR 1
Ask EN 3
Alm EN 1
Trappepiggsopp VU 4
Dvergforglemmegei* VU 1
Filtkjuke VU 2
Harkurlemose* VU 8
Gul rersopp VU 3
Korallkjuke VU 1
Flekkremle NT 1
Elfenbensslorsopp NT 2
Eikeildkjuke NT 1
Kastanjergrsopp NT 1
Kopperkremle NT 1
Striglekrypmose* NT 4
Lind NT 1
Lillagra redspore NT 1
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*Funnene av harkulemose, striglekrypmose, dvergforglemmegei og saronnellik er gamle og med darlig
ngyaktighet, og med mangel pa gjenfunn i nyere tid er det en god mulighet for at disse forekomstene har utgatt
fra omradet.

Det er ogsa registrert et stgrre antall fremmede arter innenfor utredningsomradet. Av de
registrerte artene er det saerlig kiempebjarnekjeks, parkslirekne, kanadagullris,
kjempespringfra og hagelupin som er problematiske ved anleggsarbeid og massehandtering.
Samtlige er vurdert til & vaere i kategori sveert hgy risiko (SE), og spre seg lett ved flytting av
masser, jordrester pa dekk/maskiner ved kjgring/arbeid mm.

Mulige virkninger av tiltaket

Det er gjort en vurdering av om utbygging av avilgpstunnel kan fere til endringer i
grunnvannstand i omradet som igjen kan pavirke naturverdiene. Det er imidlertid ingen
forekomster av seerlig fuktkrevende natur innenfor rimelig avstand til tunnelen, slik at
virkningene av en eventuell senkning av grunnvannstand er vurdert a veere ubetydelig.

Anleggsarbeid, med selve arbeidet, kjgring i terreng og massetransport kan fere til spredning
av seerlig skadelige fremmede arter til andre omrader, hvilket er forbudt etter Forskrift om
fremmede organismer, hjemlet i naturmangfoldloven.

Ingen radlistede og/eller andre forvaltningsrelevante arter, herunder karplanter, moser, lav og
sopp eller andre artsgrupper blir bergrt av tiltaket, og konsekvensene vurderes av utreder
som ubetydelige.

Forslag til avbetende tiltak

¢ Dersom det skal graves i, eller fiernes masser der det er pavist fremmede arter, ma
det iverksettes avbgtende tiltak for & forhindre ytterligere spredning. Generelt bar
tiltak iverksettes sa tidlig som mulig i anleggsarbeidet for & redusere risikoen for
spredning av slike arter.
Mulige avbgtende tiltak for & hindre spredning av fremmede arter skal vurderes i
prosjektets detaljplanfase og innarbeides i miljgoppfelgingsplan (MOP).

¢ Minimere arbeid i grannstruktur vil generelt vaere et enkelt grep for a redusere negativ
pavirkning pa naturmangfold i anleggsperioden.

4.7.4 Fugl, pattedyr, amfibier og krypdyr
Metode og datagrunnlag

Terrestrisk naturmangfold er utredet i en samlet konsekvensutredning fra Norconsult,
fagrapport naturmangfold (Norconsult, 2023d) Fagtema fugl og pattedyr, amfibier og krypdyr
omtales her i felles delkapittel da dette er mest hensikismessig med hensyn til oppsettet i
fagrapporten.

Konsekvensutredningen falger anerkjent metodikk i Miljgdirektoratets veileder M-1941.
Dagens situasjon

For fugl er det registrert en del rgdlistede arter innenfor utredningsomradet (Tabell 17). De
fleste er forholdsvis alminnelige arter, hvorav flere trolig hekker i omradet.
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Tabell 16 Oversikt over radlistede fuglearter registrert innenfor utredningsomradet. NT=neer truet, VU=sérbar,
CR=kritisk truet

Norsk navn Kategori  Antall
observasjoner

Hettemake CR 4
Honsehauk VU 6
Fiskemake VU 3
Gronnfink VU 16
Gramake VU 2
Steer NT 8
Graspurv NT 8
Lerkefalk NT 2
Nattergal NT 1
Tyrkerdue NT 3
Tarnseiler NT 1
Storskarv NT 1

Det er ingen registrerte fugletrekk innenfor utredningsomradet som kan forventes pavirket av
tiltaket. Det falger mest sannsynlig et visst fugletrekk langs Glomma, utreder har ikke gatt
naermere inn pa dette.

Det foreligger ingen funn av amfibier eller krypdyr innenfor utredningsomradet, men utreder
papeker at det er mulig for bade buorm, huggorm, buttsnutefrosk og nordpadde a finne
egnede biotoper her. Av pattedyr er piggsvin (NT) kjent.

Selv om naturen i omradet ned mot Glomma fremstar som noksa pavirket, er det snakk om
et veldig produktivt omrade, med neeringsrik jord, lauvskog og naerhet til vann. Slike omrader
har hgy insektsproduksjon, og blir viktige matfat for insektetende organismer, som fugler og
flaggermus. Konsekvensutredningen nevner ingen konkrete registreringer av flaggermus
verken i influensomradet eller omradene rundt, men det forventes at nordflaggermus (VU)
bruker omradet til naeringssgk. Det blir ogsa antatt at dvergflaggermus, vannflaggermus,
skjegg-/skogflaggermus og brunlanggre kan forekomme. Utbygger bemerker at det ikke er
gjort noen registreringer av flaggermus i Artskart.

Det danner seg et mer eller mindre sammenhengende belte med vegetasjon mellom
Glomma og Statsminister Torps vei og det antas at dette knytter sammen
elvebreddvegetasjonen sydover langs Glomma mot samme type vegetasjon samt
skogomrader som finnes nord for Sarpsfossen. Ut fra det vurderer utreder at dette omradet
har en noksa viktig funksjon nar det kommer til landskapsgkologi og mulighetene for fugl og
lokalt vilt til & bevege seg til-fra naerings- og rast-/hekke-/yngleomrader.

Utbygger vil bemerke at utover piggsvin er ekorn det eneste viltet/pattedyret som er registrert
i Artskart innenfor omradet. Det finnes ogsa radyr. Dvs. arter som er vanlige & observere i
tettbygde omrader, som her.

For det lille beltet med kantvegetasjon som strekker seg vest for Glomma Papp er det noe
mer uvisst hvor stor landskaps@kologifunksjonen er, da szerlig med tanke pa vilt.
Vegetasjonsbeltet forsvinner lenger nord oppover mot Sarpsfossen. Dette vil fungere som en
barriere for flere typer vilt.

Det gkologiske funksjonsomradet er gitt stor verdi i nedre sjiktet. Se kart over gkologisk
funksjonsomrade i Figur 5-16.
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Figur 5-16 Oversikt over gkologisk funksjonsomrade. Omrédet dekker skogteiger, parker og alléer innenfor
influensomradet.

Mulige virkninger av tiltaket

| anleggsfasen vil all aktivitet som medferer mennesker, kjgretgy og maskiner i arbeid
medfgre forstyrrelser. Spesielt sprengningsaktivitet og/eller flytting og bearbeiding av tunge
masser som medferer kraftig stgy vil fgre til at dyr og fugler som benytter tiltaksomradet i dag
vil skremmes unna. Det er sannsynlig at det gkologiske funksjonsomradet som knyttes til
kantvegetasjonen rundt Glomma vil forringes i anleggsperioden, men da dette fra for er et
stoyutsatt omrade med mye ferdsel vil effektene trolig kun vaere uttalt i grentstrukturer som
blir direkte bergrt.

Skulle vilt bli fordrevet pa kort sikt vil det trolig veere tilstrekkelig med annet habitat og
grennstruktur i naerheten som viltet kan oppholde seg mens anleggsarbeidet foregar.

Det gkologiske funksjonsomradet vil i liten grad pavirkes direkte av tiltaket. De fysiske
inngrepene innebeerer etablering av adkomstveg ned til utlgpet av avigpstunnelen, samt
pahugg for tverrslagstunnel og mellomlagringsomrade. Inngrepene er sapass sma at det er
liten grunn til a tro at det vil ha noen nevneverdig opprivende effekt pa omradets funksjoner
for naturmangfold. Videre forventes heller ikke her at omradet vil forringes som felge av noen
betydelige endringer i hydrologi.

For fugl og @vrig vilt, herunder pattedyr, amfibier og krypdyr vil ingen av disse dyregruppene
bergres i nevneverdig grad, og utreder setter derfor konsekvensgraden til ubetydelig
konsekvens.
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Forslag til avbatende tiltak

Det er ingen kjente forekomster av fugl og annet vilt i influensomradet som tilsier behov for
seerskilte avbgtende tiltak. Eventuelle behov for tilpasninger for & begrense forstyrrelser
under anleggsperioden vil vurderes som del av detaljplanleggingen. Det vil veere fokus pa a
begrense hogst og fjerning av vegetasjon

4.7.5 Fisk og ferskvannsbiologi
Metode og datagrunnlag

Fisk og ferskvannsbiologi er utredet i en samlet fagrapport fra Norconsult (Norconsult,
2023a).

Kunnskapsgrunnlaget baseres pa tilgjengelig informasjon i form av tilgjengelige rapporter,
offentlig tilgengelige databaser, kontakt med lokale ressurspersoner, samt eksisterende
terrengdata for batymetrisk modellering.

Utredningen er gjennomfart iht. metodikk i Miljgdirektoratets veileder, M-1941.
Dagens situasjon

Influensomradet omfatter omrader som bergres direkte av tiltaket som fglge av tekniske
konstruksjoner og omrader som kan pavirkes av endret vannfgring. Tiltaks- og
influensomradet for fisk og ferskvannsbiologi er delt inn i falgende geografiske delomrader:

Glomma oppstrems Sarpsfossen (inntaksomradet) — delomrade 1
Glomma nedstrgms Sarpsfossen — delomrade 2

Agardselva — delomrade 3

Visterflo, Skinnerflo og Seutelva — delomrade 4

De ulike omradene er vist i Figur 5-17 under.
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Figur 5-17 Delomrader som inngar i konsekvensutredningen for Sarp 2 kraftverk, fagtema Fisk og
ferskvannsbiologi (Norconsult).
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Delomréde 1 — Glomma oppstreams Sarpsfossen (inntaksomrédet)

Det er registrert abbor, laue brasme, gullbust, gjedde, steinsmett, hork og harr i delomradet. |
tillegg ma det forventes at en stor del av artene som er registrert gvrige steder i Glomma opp
til dyeren kan forekomme, eksempelvis lake. Av fiskevandring er det trolig i hovedsak al, og
eventuelt noe laksesmolt som er rekruttert i elvearealene nedstrems Vamma. Det vurderes
som sannsynlig at det forekommer nedvandring av al forbi tiltaksomradet.

Inntaksomradet er vesentlig pavirket av eksisterende dam, vannkraftverk, veier m.m. De
eksisterende kraftverksinntakene er ikke bygget pa en fiskevennlig mate, og det ma antas at
det er sveert hoy dedelighet bade gjennom kraftverkene og gjennom overlgp og luker i
fossen.

Det er ikke registrert noen spesielle verdier for bunndyr eller andre ferskvannsorganismer.

Inntaksomradet er betydelig pavirket av eksisterende anlegg og har ingen spesielle kvaliteter
for fisk eller ferskvannsbiologi. Det bergrte arealet rundt nytt inntak vurderes til & ha
begrenset verdi, men mulig forekomst av al, som har status som sterkt truet (sterkt truet, EN)
i Radlista, gjer at delomrade 1 iht. KU-metodikken settes til sveert stor verdi for fisk og
ferskvannsbiologi.

Delomrade 2 - Glomma nedstrems Sarpsfossen

Elvestrekningen nedstrems Sarpsfossen (delomrade 2) inngar i gyte- og oppvekstomrader
for laks og sj@arret. Innenfor omradet som blir direkte bergrt av redusert vannfering, er det
spredte gyte- og oppvekstomrader for laks langs land. De klart viktigste
rekrutteringsomradene er nedstrems Domberg, som er utenfor influensomradet.
Eksisterende damanlegg utgjer et absolutt vandringshinder for anadrom fisk. Darlig
vannkvalitet er en utfordring for laksebestanden i Glomma, det samme er innsig av
oppdrettslaks.

Det er etablert et klekkeri som sgrger for at vassdraget tilfares yngel og smolt med genetisk
vilt opphav. Det er ansett & vaere ngdvendig med utsett av fisk for & bevare villaksbestanden i
Glomma. 1 2022 ble det satt ut 150 000 yngel og 20 000 ettarig smolt.

Laksebestanden i Glommas hovedlap vurderes isolert sett etter KU-metodikken til & ha
middels verdi. Bakgrunnen for verdisettingen er at hovedlgpet har en relativt liten
bestandsstarrelse, med middels potensial for smoltproduksjon. Delomradets kvaliteter er i
tillegg vesentlig forringet som falge av vannkraftutbygging, darlig vannkvalitet og
habitatsvekkelse.
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Figur 5-18 Oversiktskart over viktige funksjonsomrader for anadrom laksefisk nedstrems Sarpsfossen
(Norconsult).

Fiskesamfunnet i nedre deler av Glomma er artsrikt. Av arter pa Rgdlista er det i delomradet
registrert al (sterkt truet, EN) og havnigye (neer truet, NT). Arealer som er egnet som
gyteomrader for laks er sannsynligvis ogsa viktige gyteomrader for havnigye.

Al har hatt en betydelig bestandsnedgang i Glomma fra historiske nivaer, i likhet med
utviklingen i hele utbredelsesomréadet for arten. Al foretrekker trolig de mer stilleflytende
omradene nedstrgms tiltaksomradet fremfor de mer stremsterke partiene oppover mot
Sarpsfossen. Elvearealene oppstrams kraftverksutlgpet som blir bergrt av redusert
vannfgring vurderes derfor til kun & ha moderate kvaliteter som alehabitat.

Det er ikke registrert noen spesielle verdier for bunndyr eller andre ferskvannsorganismer.

Delomradets funksjon som leveomrade for &l medfgrer at det gis svaert stor verdi for fisk og
ferskvannsbiologi.

Delomréade 3 - Agérdselva

Agardselva er gyte- og oppvekstomrade for laks og sjgarret. Gytebestandsmalet for laks i
Agardselva er satt til 500 kg hunnfisk. | Vitenskapelig rad for lakseforvaltning er tilstanden for
laksebestanden i Agardselva vurdert som god etter kvalitetsnorm for villaks 2015-2019, der
tilstand for gytebestandsmal er vurdert som god og tilstand for genetisk integritet er vurdert
som sveert god/god. Agardselva vurderes til & ha stor- til svaert stor verdi med hensyn til laks.

| mangvreringsreglementet for Sglvstufoss er det satt krav til vannfordeling fra Glomma til
Agardselva avhengig av vannfaringen i Glomma, se vedlegg 4. Videre er det fastsatt krav om
slipp av minstevannfering (minimumsvannfgring) pa 7 m*s om sommeren (15.mai til 1.
september) og 1 m?¥/s resten av aret. Dagens vintervannfering pa 1 m%s utgjer en flaskehals
for smoltproduksjonen i Agardselva som falge av knapphet pa tilgjengelig habitat, terrlegging
av gytearealer og gkt vinterdgdelighet.
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Agardselva er vandrings- og leveomrade for al. Vassdragets kvalitet som funksjonsomrade
synes i stor grad a vaere opprettholdt, med unntak av de som vandrer sa langt oppover at de
antas a benytte hovedlgpet forbi Sarpsfossen som nedvandringsrute.

Fiskesamfunnet er artsrikt. Av arter pa Radlista er det i delomradet registrert al (sterkt truet,
EN). Havnigye (naer truet, NT) er registrert i Vestvannet oppstrems Agardselva, og ma
forventes & ha funksjonsomrader i Agardselva.

Det er registrert et funn av gyenstikkeren klubbeelvelibelle (naer truet, NT) ved Agardselva.
Det er en utpreget elvelevende art som foretrekker sakteflytende elver med leire og
sandbunn. Arten er registret ved om lag 15 ulike vassdrag pa @stlandet. Den antas a veere
falsom for eutrofiering og vannforurensning. | Tunevatnet, som ligger rett ast for Agardselva-
Vestvannet, er det registrert sgrlig slamdagnflue (neer truet, NT). Arten forekommer trolig
ogsa innenfor delomrade 3.

Basert pa Agardselvas verdi som laksefgrende vassdrag, med middels stor bestand og
betydelig potensial for smoltproduksjon, kombinert med elvas betydning som leveomrade og
vandringsvei for &l, vurderes Agardselva & ha sveert stor verdi for fisk og ferskvannsbiologi.

Delomrade 4 - Visterflo, Skinnerflo og Seutelva

Delomrade 4 inngar i anadrom strekning (vandringsvei for laks og sjg@rret), men har ikke
kvaliteter som gyte- og oppvekstomrade.

Fiskesamfunnet i nedre deler av Glomma er artsrikt. | Ostfold fylkeskommunes
kultiveringsplan for fisk fra 2019 er Skinnerflo beskrevet som en grunn og neeringsrik innsjo
der gjars og karpefisk dominerer. | Visterflo er abbor og gjedde mer fremtredende, og det
oppgis at Visterflo er den lokaliteten i Norge med hgyest tetthet av storvokst abbor (> 1 kg).

Bade sik og abbor har leveomrader bade i brakkvann og ferskvann, og det forekommer trolig
viktige vandringer mellom ulike habitat i de nedre delene av influensomradet. I tillegg er det
ogsa vederbuk, hork, mort, gullbust og brasme i brakkvannsomradet ved Glommas utlgp.
Deltaomradet domineres av ferskvannsarter etter varflommen, nar saltholdigheten i vannet er
lavt, mens tetthetene av ferskvannstilknytta arter gar ned gjennom hgsten og vinteren. Det er
sannsynlig at det foregar til dels komplekse fiskevandringer mellom ulike leveomrader
gjennom aret i denne nedre delen av Glommavassdraget, i tillegg til gytevandringer. | norsk
sammenheng er det relativt unikt med et slikt fiskesamfunn i saltvannspavirka deltaomrader,
der fiskefaunaen bade bestar av saltvanns- og ferskvannsarter.

Vassdragsavsnittene Visterflo og Skinnerflo er vandringsvei og viktig leveomrade for al
(sterkt truet, EN). Havnigye (neer truet, NT) kan ogsa forekomme, men delomradet har trolig i
forste rekke kun funksjon som vandringsvei for denne arten.

| Visterflo er det noen eldre registreringer (1992) av storvannkalvartene llybius quadriguttatus
(neer truet, NT) og Rhantus grapii (sarbar, VU). Lgpebillen Agonum marginatum er registrert
ved Skinnerflo. Denne arten er ikke vannlevende, men er sterkt knyttet til vassdrag.

Verdien av delomrade 4 vurderes som stor pa bakgrunn av artsdiversitet og livsstrategi for
arter som i utgangspunktet har begrenset betydning for verdivurderingen, men den gkes
ytterligere som folge av at delomradet inngar i leveomrade for &l. Verdien av delomrade 4
vurderes derfor som sveert stor for fisk og ferskvannsbiologi.

Oppsummert vurderes alle delomradene til & ha svaert stor verdi for fisk og ferskvannsbiologi.
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Mulige virkninger av tiltaket
Delomrade 1

Tiltaket utgjer en ekstra tilleggsbelastning i et allerede sterkt pavirket vassdragsavsnitt. Det
ma antas at en stgrre andel av nedvandrende al vil felge turbinvannet fremfor overlgp
grunnet endrede hydrologiske forhold, og dette sees pa som den starste effekten tiltaket vil
ha for akvatisk fauna i delomrade 1. Samtidig er sannsynlig ogsa dagens situasjon tilnaermet
absolutt dadelighet for nedvandrende fisk. Det gjelder bade gjennom kraftverket og gjennom
overlgp/luker i fossen, ettersom elvelgpet bestar av et 15-20 meter hgyt fall som treffer
naermest vinkelrett mot fast fjell.

For delomrade 1 vurderes tiltaket & medfgre noe forringelse for fagtema fisk og
ferskvannsbiologi, men skalert mot ubetydelig endring som folge av dagens tilstand. Dette gir
noe negativ konsekvens.

Delomrade 2

Pa elvestrekningen mellom inntak og kraftstasjonsutlgp for Sarp 2 kraftverk (1,1 km) vil
vannfgringen kunne bli redusert inntil tilsvarende slukeevnen i nytt kraftverk. Det er planlagt
en driftsvannfering pa minimum 200 m?/s i eksisterende kraftverk hele aret for & sikre
minstevannfaring pa strekningen. Planlagt driftsopplegg ved ulike vannfgringer etter
etablering av Sarp 2 kraftverk er vist i Tabell 4. Endring i vannfgring pa elvestrekningen som
far frafgrt vann fer og etter utbygging er vist i Figur 5-19.
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Figur 5-19 Observert vannfgring i Glomma nedstreams Sarpsfossen og beregnet vannfaring med Sarp 2 kraftverk
(450 m¥s slukeevne) — middels ar (2021).

Det er gjennomfart simuleringer av endringer i vanndekning og vanndybder.
Minstevannfgringen pa 200 m?/s sikrer en hgy grad av vanndekning, men det vil vaere noen
striper langs land som etter utbygging vil veaere tarrlagt ved vannfgring pa 200 m3/s. Tarrlagt
stripe langs elvas @stside utgjar store deler av kartlagt oppveksthabitat for laks i gvre del av
anadrom strekning, se Figur 5-20. Det papekes at kartfestede oppvekstomrader er basert pa
visuelle observasjoner og strandnaert elektrofiske. Det kan altsa veere egnede
oppvekstomrader for laks lenger ute i elva som ikke er kartfestet.
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Figur 5-20 Funksjonsomrader for fisk (grann/rosallilla) og modellert vanndekt areal (gult polygon) ved
minstevannfgring 200 m¥s. Tarrleggingseffekter synes spesielt a inntreffe langs en smal stripe midt pa
strekningen péa gstsiden av elva. Utlgpskanalen vil etableres i oppvekstomrader.

Utlgpsomradet kommer til & bli vesentlig endret som fglge av etablering av utlgpskanal,
fierning av utstikkende bergnabb og endret stramningsbilde. Oppvekstomradene for laks ved
utlgpskanalen vil bli vesentlig forringet. Oppvekstomrader pa motsatt side av elva kan ogsa
bli bergrt som fglge av endret stramningsbilde, men det er usikkert i hvilken grad.

Nytt kraftverksutlgp vil med stor sannsynlighet tiltrekke seg oppvandrende fisk nar
turbinvannfgringen utgjer hovedvannfgringen i elva. Vannfgringen oppstrems
kraftverksutlgpet vil i store deler av oppvandringssesongen bare besta av
minstevannfgringen pa 200 m?/s, og i slike perioder ma det antas at vandringen vil forsinkes
av det nye kraftverksutlgpet. Laks vil ogsa kunne vandre inn i selve utlgpstunnelen. Det er
usikkert om forsinket oppvandring til arealer oppstreams vil pavirke den faktiske
gytesuksessen. Tiltakets pavirkning pa fiskevandring for laks vurderes isolert sett som noe
forringet («mindre alvorlig svekking av vandringsmulighet»), men forskjavet mot forringet
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(«svekket vandringsmulighet»). Al vil ogsa trekkes mot utlgpskanalen, men vannhastigheten
vil veere for hgy til at det anses som sannsynlig at &l kan vandre inn i tunnelen.

Simuleringer av vannhastigheter og stramningsmeanster indikerer at de hydrologiske
virkningene av nytt kraftverk i stor grad opphgrer om lag 100-200 meter nedstrems nytt
utlap.

Oppsummert vurderes tiltaket & medfare en ytterligere belastning for laksebestanden i
vassdraget. Det kan muligens ogsa pavirke leveomradene og vandringsveien til al i noe
negativ grad. Tiltakets pavirkning pa delomrade 2 vurderes til forringet, forskjgvet mot noe
forringet. Dette gir middels negativ konsekvens. Avbgtende tiltak i form av habitattiltak og
eventuelt tiltak for & hindre vandring inn i utlgpstunnelen vil kunne redusere pavirkningen.

Delomrade 3

Det er bare ved vannstander fra dagens samlede slukeevne pa 932 m?/s opp til ca. 1600
m?3/s at vannstanden i Glomma oppstrems Sarpsfossen vil senkes slik at vannfgringen i
Agardselva vil pavirkes. Dette er forventet & medfare en reduksjon i arlig middelvannfgring
pa 2,4 m?/s, tilsvarende en reduksjon pa 9 %. Ut ifra Figur 4-8 kan man se at pavirkningen i
hovedsak gjelder for de sma og mellomstore flomsituasjonene i Agardselva. |
mangvreringsreglementet for Salvstufoss er det fastsatt krav til vannfordeling til Agardselva
som vil bidra til & opprettholde vassdragets dynamikk.

Basert pa en fgre-var-tiinaerming, med et prinsipp om at enhver reduksjon i vannfgring vil
kunne svekke habitatmessige kvaliteter, vurderes vannfaringsreduksjonen i Agardselva &
kunne gi noe negativ konsekvens for fisk og ferskvannsbiologi dersom dagens
minstevannfgring pa 1 m?s om vinteren ikke gkes.

Dagens minstevannfaring pa 1 m®/s om vinteren gir et betydelig vanndekt areal i Agardselva,
slik at funksjonen som gyte- og oppvekstomrade for laks og sjgarret til en viss grad er
oppfylt. Lav vintervannfaring er likevel vurdert som den sterste flaskehalsen for
smoltproduksjon i elva. Det er derfor vurdert effekter av gkt slipp av minstevannfgring
vinterstid. Lokalkunnskap, utredninger og hydraulisk modellering (vanndekt areal, vanndybde
og vannhastighet) tyder pa at gkt slipp av minstevannfgring vil ha store positive effekter for
smoltproduksjon i vassdraget.

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet
| | | | |
I I [ I I

TTTT]
765 4 3 2 1

Figur 5-21 Vurdering av pavirkningsgrad for minstevannfaringsslipp vinter i Agérdselva ved utbygging av Sarp 2
kraftverk. Figuren illustrerer grovt vurdering av pavirkning ved ulike slipp av minstevannfgring (rede tall, i m¥s).

Utbygger foreslar at minstevannfgringen i Agardselva okes til 3 m3/s om vinteren (01.sept.-
15.mai). Vintervannfgringen er, som beskrevet over, pekt pa som en av flere begrensende
faktorer for smoltproduksjon, og ved a gke minstevannfgringen fra 1 m?%s til 3 m®/s vil denne
flaskehalsen reduseres. Vi mener at denne vannfgringen, i kombinasjon med fysiske tiltak, vil
kunne gi god kost/nytte i Agardselva da forslaget gir en god balanse mellom gkte
miljgkvaliteter og kostnader i form av redusert kraftproduksjon. Produksjonstapet ved a gke
minstevannfaringsslippet i Agardselva til 3 m%/s er beregnet til ca. 1 GWh/ar (se ogséa kapittel
6, forslag til mangvreringsreglement).
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@kningen i slipp av minstevannfgring vurderes & mer enn oppveie pavirkningen som fglge av
noe redusert middelvannfgring i Agardselva. Ved foreslatt gkning av
minstevannfgringsslippet om vinteren til 3 m?/s vurderes konsekvensen til 8 veere noe
positiv.

Delomrade 4

De hydrologiske endringene vil vaere omtrent tilsvarende som for Agardselva (delomrade 3).
Oppsummert vil store flommer ikke bli pavirket, men middels store flommer vil pavirkes noe.
Middelvannfaringen vil reduseres med om lag 9 %.

| vurderingene for fagtema vannmiljg er det ut fra en fgre-var-tiinaerming lagt til grunn at
redusert mengde vann kan fare til svak forringelse av vannmiljg i Skinnerflo. Siden det er lagt
inn en fgre-var-tiinaerming ved at deler av delomradet (Skinnerflo) potensielt kan pavirkes i
noe grad, og at det er sannsynlig at mye av den samme fiskefaunaen og vandringsaktiviteten
som er dokumentert i Visterflo ogsa kan forekomme i Skinnerflo, legges tilsvarende fgre-var-
tilnaerming til grunn ogsa for fagtema fisk og ferskvannsorganismer.

For delomrade 4 vurderes tiltaket & medfgre noe forringelse for fagtema fisk og
ferskvannsbiologi. Sveert stor verdi og noe forringelse gir noe negativ konsekvens.

Sammenstilling av konsekvens for fisk og ferskvannsbiologi

Den planlagte gkningen i slipp av minstevannfaering i Agardselva vil veere et svaert positivt
tiltak for laksebestanden i hele vassdraget, men iht. metodikken endres uansett ikke den
samlede konsekvensgraden ettersom det krever overvekt av delomrader med positiv
konsekvensgrad.

Samlet konsekvens for de ulike delomradene er vurdert til noe negativ konsekvens, som
folge av overvekt av delomrader med noe negativ konsekvensgrad (alternativ 3 i Tabell 18).

Ulempene for fisk og ferskvannsbiologi er i all hovedsak knyttet til hydrologiske endringer i
vassdraget. Utbygger papeker at det i vurderingen av pavirkning og konsekvens er lagt il
grunn en slukeevne i Sarp 2 kraftverk pa 450 m3/s. Ved nominell slukeevne pa 350 m?/s, som
er hovedalternativet, vil konsekvensene trolig kunne bli noe redusert. Videre vil vi bemerke at
vi oppfatter KU-metodikken som noe mangelfull, nar klare forbedringer i det
vassdragsavsnittet som i dag har stgrst betydning for de viktigste verdiene i elva ikke gir seg
utslag pa vurderingene av samlet konsekvens. Skulle vi forholdt oss strengt til det
skjematiske oppsettet som metodikken krever, gir det lite incentiv til & foresla miljgforbedring.
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Tabell 17 Sammenstilling av konsekvenser og rangering av alternativer for fagtema fisk og ferskvannsbiologi.
Eneste forskjell pa alternativene er starrelsen p& minstevannfaringsslipp i Agardselva.

Delomrader ‘ Alt. 0

Alt. 1
(1 m¥s)

Alt. 2
(2 m¥s)

Alt. 3
(3 mis)

Alt. 4
(4 mis)

Alt. 5
(5 m¥s)

Delomrade 1[0
Delomrade 2 0
Delomrade 3 0 Noe negativ (-) Noe positiv (+) Noe positiv (+) Betydelig positiv | Betydelig positiv
(++) (++)
Delomrade 4 0 Noe negativ (-) Noe negativ (-) Noe negativ (-) Noe negativ (-) Noe negativ (-)
Samlet Ubetydelig | Noe negativ Noe negativ Noe negativ Noe negativ Noe negativ
vurdering konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens
Begrunnelse for Kun et delomrade | Kun et delomrade |Kun et delomrade | Kun et delomrade | Kun et delomrade
samlet har middels har middels har middels har middels har middels
konsekvens for negativ negativ negativ negativ negativ
fagtema konsekvensgrad | konsekvensgrad |konsekvensgrad |konsekvensgrad |konsekvensgrad
Rangering 3 6 5 4 2 1
Begrunnelse for Alternativet gir Alternativet gir Altemativet gir Til tross for noe | Til tross for noe
rangering okt press pa okt press pa okt press pa negativ negativ
utsatte utsatte utsatte konsekvens inht. | konsekvens ihht.
fiskebestander. | fiskebestander. |fiskebestander. |KU-terminologi | KU-terminologi
vurderes de vurderes de
@kt @kt positive effektene | positive effektene
minstevannfering | minstevannfering | a mer enn amer enn
i Agardselva i Agardselva oppveie for oppveie for
oppveier noe for |oppveier noe for | negative effekter. |negative effekter.
negative effekter |negative effekter
Rangeres derfor | Rangeres derfor
foran O-alt. foran O-alt.

Forslag til avbotende tiltak

e Det foreslés at minstevannfaringsslippet i Agardselva om vinteren gkes fra dagens 1
m?/s til 3 m¥s. Dette vil gi en betydelig forbedret miljgtilstand i Agardselva fra dagens

situasjon og bidra betydelig til & oppveie for de samlede ulempene for fisk og
ferskvannsbiologi ved utbygging av Sarp 2 kraftverk.
e Utredningene beskriver at tiltak for & sikre trygg nedvandring forbi Sarp 2 kraftverk
innebaerer et «fiskevennlig inntak» med vinklet inntaksrist med tilstrekkelig liten
lysapning (£ 15 mm) og egnet nedvandringsvei (avleder) umiddelbart inntil rista.

Utbygger vil understreke at inntaket til Sarp 2 allerede er en sveert teknisk krevende
konstruksjon, med behov for omfattende spunting og begrenset tilgjengelig areal. Et
sakalt fiskevennlig inntak vil utgjere en betydelig kostnad og vesentlig gkte tekniske
og muligens driftsmessige utfordringer. | tillegg vil arealbehovet gke vesentlig, da
inntaksristas areal ma gkes betydelig for & oppna tilstrekkelig lav vannhastighet
umiddelbart oppstrems rista. For Sarp 2 kraftverk vil det ikke veere mulig & bygge en
slik konstruksjon. Store Kaplanturbiner har, for gvrig, generelt lav fiskedadelighet ved
turbinpassering, gjerne mindre enn 20 % for stor fisk opp til 70 cm, og under 10 % for
fisk under 30 cm?.

For & unnga at fisk kan svemme inn i utlgpskanalen, dersom de hydrauliske
forholdene tillater at fisk har mulighet til det, ma det installeres fysiske eller
adferdsmessige barrierer i nedre del av kanalen. Dette kan Igses med elektrisk
fiskesperre (adferdsbarriere) eller varegrind (fysisk og adferdsmessig barriere). |
tillegg kan eksempelvis muligens boblegardin ha en viss avledende effekt, men dette
blir & regne som sveert eksperimentelt. Erfaringene med varegrind ved utlgpet av

3 Beregn

et for kaplanturbin i Strandfossen kraftverk
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norske kraftverk er sveert begrenset. Utfordringene er knyttet til at inntaksristene har
en lysapning som er stgrre enn ngdvendig lysapning i utlepet, som medfgarer risiko for
at driv som passerer inntaket vil kunne feste seg i utlapsrista. Dersom gytevandrende
laks legges til grunn som malart vil ngdvendig lysapning vaere rundt 4-5 cm. For Sarp
2 planlegges inntaksrist med vesentlig hgyere lysapning enn dette. Det vil derfor
knyttes betydelig risiko til tilstopping av utlgpsrist, som medfarer falltap, betydelig
vedlikehold og i ytterste konsekvens drukning av stasjonen. Utbygger vil dermed
understreke at dette ikke er et aktuelt tiltak i Sarp 2.

Elektrisk fiskesperre er et tiltak som kan veere aktuelt og som tas med videre i
vurderingene. Utbygger mener at en i detaljplanleggingen kan legge til rette for
innstallering, men at en bgr vurdere de faktiske forholdende etter utbygging for
fiskesperren tas i bruk da det er usikkerhet knyttet til de faktiske konsekvensene.

o Det er ogsa flere aktuelle habitattiltak, bade i Glomma og i Agardselva, som kan
vurderes. Hvilke spesifikke tiltak som skal gjennomfares avklares i samarbeid med
fiskefaglig ekspertise og forvaltning.

e | detaljplanleggingen av prosjektet legges det vekt pa a begrense tilfgrselen av finstoff
og suspendert stoff til vassdraget under anleggsarbeidene. Behov for tilpasning av
anleggsperiode av hensyn til gytetider o.l. vil ogsa bli vurdert.

4.8 Kulturminner og kulturmiljg
Metode og datagrunnlag

Informasjon om registrerte forekomster av automatisk fredete kulturminner og om kulturmiljg
er hentet fra kulturminnemyndighetens database Askeladden. Kulturmiljg brukes her som
betegnelse pa et omrade der kulturminner inngar som en del av en sterre helhet eller
sammenheng.

| tillegg til informasjon fra Askeladden foreligger det en omfattende konsekvensutredning
som ble utarbeidet i forbindelse med kommunedelplan for InterCity-@stfoldbanen (2G
Cowi/Multiconsult, 2019a). Denne KU-en dekker en stor del av arealet som vil bli bergrt ved
utbygging av Sarp 2 (se Figur 5-22), og verdivurderingene fra KU-en kan i stor grad brukes
ogsa for Sarp 2-prosjektet. Det foreligger derfor et godt kunnskapsgrunnlag om forekomsten
av kulturminner og kulturhistoriske miljger for store deler av tiltaksomradet for Sarp 2.
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Figur 5-22 Utklipp fra delutrednlng kulturml/j@ for InterCity som wser overlapp med t/Itaksomradet for Sarp 2.
Utredede omrader er avgrenset med stiplet linje. Kilde: 2G Cowi/Multiconsult, 2019, delutredning kulturmiljg.

| forbindelse med oppstart av reguleringsplanarbeidet for ny Sarpsbru utfgrer Jstfold

fylkeskommune arkeologiske undersgkelser ved Sarpsfossen hgsten 2023 og varen 2024.

Disse undersgkelsene dekker arealene for inntakskanal og kraftstasjon for Sarp 2.

I henhold til dialog med fylkeskommunen kan undersgkelsesplikten etter kulturminnelovens §
9 oppfylles samtidig som konsesjonssgknaden er til behandling eller i detaljplanleggingen pa
prosjektet. Vedtak pa oppfylt undersgkelsesplikt ma imidlertid foreligge far utbygging av Sarp

2 kan iverksettes. Det legges ut fra dette opp til at omfanget av arkeologisk registrering

vurderes av fylkeskommunen nar det er endelig avklart hvilke arealer som vil bli tatt i bruk

under utbyggingen.
Dagens situasjon

Status mht. kulturminner og kulturmiljg er vurdert for to separate omrader, hhv. rundt inntak
for nytt kraftverk pa toppen av Sarpsfossen og rundt utlapet av kraftverkstunnelen nedstrems
Sarpsfossen, jf. kart Figur 5-23. | tillegg er vannstrengen forbi kraftverket et bergrt omrade i

den forstand at vannfgringen blir redusert nar nytt kraftverk er i drift.

Figur 5-23 viser ogsa automatisk fredede enkeltminner som er registrert i tilknytning til
tiltaksomradet.
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Figur 5-23 Vurderte omréder er markert i rgdt. | tillegg viser kartet registrerte automatisk fredede kulturminner i
tilknytning til tiltaksomradet. Kartet her hentet fra kulturminnesok.no

Automatisk fredete kulturminner

Det er ikke registrert automatisk fredete kulturminner i planlagt omrade for inntak og
kraftstasjon for Sarp 2, men det har blitt gjort funn fra forhistorisk tid i omradet, for eksempel
funn av stridsgks fra yngre steinalder ved Sarpsbrua. Nedstrems fossen er det gjort funn av
en dolk og en sigd fra yngre steinalder. Begge de nevnte lokalitetene har vernestatus
«fijernet». Funnene indikerer at det har veert en eller flere steinalderboplasser i omradet, men
det er sannsynlig at byggingen av brua og fabrikken helt eller delvis har rasert disse (2G
Cowi/Multiconsult, 2019a).

st for planlagt pahugg for tverrslagstunnel, i nedre del av tiltaksomradet, er det registrert et
automatisk fredet kulturminne, en enkeltliggende skalgrop (Kategori: arkeologisk minne,
Vernestatus: automatisk fredet, Askeladden id 284658-0). Lokaliteten ligger pa en bergflate
som vender ut mot en liten park i st med et minnesmerke for Oscar Torp. Skalgropa er
hugget helt i ytterkant av flata mot nord-nordgst. Pa gvre del av bergpartiet er det fire
avkuttede jernstenger festet i berget, antagelig rester av et slags fundament. Gropa ligger ca.
tre meter nordgst for den nordligste jernstanga. Gropa er relativt tydelig, men berget har en
grov, forvitret overflate som gjer at den likevel kan veere vanskelig & fa aye pa. Skalgropa har
en diameter pa 4,5 cm og dybden er 0,6 cm.

Kulturmiljser

Kulturmiljget ved Sarpsfossen omfatter omradet rundt eksisterende vei- og jernbanebru over
Sarpsfossen. Omradet beskrives som et veg- og industrihistorisk knutepunkt i Jstfold. |
tillegg defineres kulturmiljget av en samling kulturminner knyttet til den industrielle bruken av
fossen. Elvelandskapet og den neermeste industribebyggelsen har ogsa sterke historiske
koplinger til kulturmiljigene Sarpsborg middelalderby i vest og Hafslund i gst. For naermere
beskrivelse av de neerliggende kulturmiljgene vises det til konsekvensutredningen for
InterCity-@stfoldbanen (2G Cowi/Multiconsult, 2019a).
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| den nevnte konsekvensutredningen vurderes verdien av kulturmiljget i omrade Sarpsfossen
til @ ha middels til stor kulturhistorisk verdi, mens omrade «Hafslund» vurderes & ha stor
kulturhistorisk verdi.

Omradet Sarpsfossen, Borregaard og Hafslund inngar i Riksantikvarens register over
kulturmiljg og landskap av nasjonal interesse (KULA). Dette er naermere omtalt i kapittel 5.6,
landskap.

Mulige virkninger av tiltaket

Kraftverksomrade med inntak

Det er kun lgse funn av automatisk fredete kulturminner som er gjort i omradet rundt planlagt
inntak og kraftverksbygning for Sarp 2. Omradet er gjennom lang tid brukt til ulike formal og
framstar som sterkt bearbeidet og endret. Omradets historikk tilsier likevel at det ved nye
tiltak fremdeles kan veaere et visst potensiale for nye funn fra forhistorisk tid.

Tiltaksomradet vurderes ut fra omradets historikk & ha liten til middels verdi for automatisk
fredete kulturminner i konsekvensutredningen for InterCity-Jstfold (2G Cowi/Multiconsult,
2019a). Bygging av ny kraftverksbygning og inntak til Sarp 2 vil etter utbyggers vurdering ha
lite omfang og liten negativ konsekvens for temaet automatisk fredete kulturminner.

Byggingen av kraftverksbygning og inntak til Sarp 2 vil medfere at en gammel
molle/teglsteinsbygning pa gstsiden av Sarp kraftverk ma rives. Bygningen er en del av den
gamle teglsteinsbebyggelsen i kulturmiljgomradet «Sarpsfossen» (se Figur 5-24).

Figur 5-24 Muglla ligger @st for Sarp kraftverk (oppe til venstre i bildet). Foto: Norconsult

Utbygger vil papeke at vi forutsetter at de fleste bygningene i omradet mellom Nordbyvegen
og eksisterende jernbane vil rives som en del av den planlagte utbyggingen av rv. 118 og ny
Sarpsbru, og at verdien av mglla som element i et stagrre kulturmilja ville blitt betraktelig
redusert ved en eventuell situasjon hvor denne bygningen ble stdende, mens resten av
bebyggelsen i omradet ble fjernet pa grunn av veg- og jernbaneutbyggingen. Som
enkeltstdende kulturminne (fra nyere tid) ville mgllebygningen fremdeles ha en viss verdi.

| konsekvensutredningen for InterCity Jstfold er omfanget av tiltakene med ny veg og ny
jernbane vurdert til middels og konsekvensen til liten til middels negativ for kulturmiljget
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«Sarpsfossen». Etter utbyggers vurdering vil inngrepet knyttet til Sarp 2 med nytt inntak, ny
kraftverksbygning og fjerning av gammel mgllebygning medfere at tiltaket klassifiseres til lite
omfang mht. kulturmiljg og at konsekvensen av tiltakene vurderes til noe til ubetydelig
negativ konsekvens.

Utlapsomradet for kraftverkstunnelen.

Et arkeologisk minne (Askeladden id 284658-0) ligger innenfor planlagt inngrepsomrade. Det
planlagte pahugget til tverrslaget pa tunnelen er det anleggselementet som vil ligge neermest
det registrerte kulturminnet. For & hindre skade pa kulturminnet i anleggsfasen vil lokaliteten
bli markert med sperreband (alternativt ma kulturminnet sgkes frigitt hvis @deleggelse ikke
kan unngas).

Ngdvendige tiltak innenfor utlepsomradet for Sarp 2 vurderes av utbygger til & ha ubetydelig
konsekvens for automatisk fredete kulturminner i og med at det eneste forekommende
kulturminnet innenfor inngrepsomradet kan sikres i anleggsperioden. Nye elementer i
kulturmiljget som tverrslagsport og konstruksjon for tunnelutlgp i elvekanten vil representere
en videreutvikling av utnyttelsen av Sarpsfossen til vannkraftformal og dermed ikke vaere
fremmedelementer i det industrielt pregede kulturmiljget.

Vannstrengen forbi Sarpsfossen

Bygging av Sarp 2 vil medfere redusert vannfgring pa elvestrekningen mellom
kraftverksinntaket og kraftverksutlgpet. Dette vil ikke pavirke kjente forekomster av
automatisk fredete kulturminner. Redusert vannfaring vil heller ikke pavirke
kulturmiljgpomradet Sarpsfossen ut over at vanndekket areal rett nedstrems fossen vil utgjere
et mindre fremtredende element i landskapsbildet. Dette forholdet omtales nzermere i
avsnittet om landskap.

Kulturmiljget Hafslund

Omradet «Hafslund» er klassifisert til stor verdi mht. kulturmiljger i konsekvensutredningen
for InterCity @stfold. Inngrepene knyttet til utbyggingen av Sarp 2 kraftverk bergrer ikke
omradet «Hafslund» direkte og konsekvensen vurderes av utbygger til ubetydelig
konsekvens for dette kulturmiljget.

Samlet konsekvensvurdering

Totalt sett vurderer utbygger inngrepene knyttet til utbyggingen av Sarp 2 til & ha lite omfang
og noe negativ konsekvens for temaet kulturminner og kulturmilja.

Forslag til avbotende tiltak

Etter utbyggers vurdering er det ikke behov for avbgtende tiltak mht. kulturminner og
kulturmiljg ut over at det automatisk fredete kulturminnet ved utlgpet av kraftverkstunnelen
sikres i anleggsperioden.

Det er ikke forventet at utbygging av Sarp 2 vil ha pavirkning pa omradets kvaliteter med
hensyn til KULA-statusen.

4.9 Forurensing

4.9.1 Vannkvalitet/utslipp til vann og grunn
Metode og datagrunnlag

Forurensing er utredet i en egen fagrapport fra Norconsult (Norconsult, 2023e).
Miljgdirektoratets databaser vann-nett, vannmiljg og naturbase.no, samt resipientvurderinger
i Glomma utfgrt av Norconsult for Alvim renseanlegg i 2022 er brukt som datagrunnlag for
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vurderingene knyttet til fagtema vannkvalitet. Konsekvensutredningen er gjennomfert iht.
metodikk i Miljgdirektoratets veileder M-1941.

Dagens situasjon

| Glomma ser for @yeren er vannet grafarget som fglge av avrenning fra jordbruk og industri.
Ifglge Vannforvaltningsplan for Innlandet og Viken 2022-2027 er jordbruk, avlgpsvann, urban
utvikling og langtransportert forurensing de sterste pavirkningsfaktorene i vannomradet.

To vannforekomster vil kunne bli direkte berart av tiltaket, Glomma fra Furuholmen til
Sarpsfossen — gstre lgp (vannforekomst ID 002-1519-R) og Glomma fra Sarpsfossen til
samlgp Visterflo ved Greaker (vannforekomst ID 002-3549-R). | tillegg vil Agardselva
(vannforekomst ID 002-3347), Visterflo (vannforekomst ID 002-5858-L) og Skinnerflo
(vannforekomst ID 002-115-L) kunne bli bergrt ved endringer i vannfering, som fglge av okt
total slukeevne i Sarpsfossen.

De ulike vannforekomstene er vist i Figur 5-25.
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Figur 5-25 Oversiktskart over de ulike vannforekomstene i forhold til planomréde vist med rgd boks. De to bergrte
vannforekomstene nedstroms og oppstreams Sarp 2 omfatter hhv. Glomma fra Sarpsfossen til samlgp Visterflo
ved Greéker, vist med gul farge og Sarpsfossen, Glomma fra Furuholmen til Sarpsfossen — gstre lagp, vist med
rad farge. I tillegg er vannforekomster som kan bli berart av hydrologiske endringer vist, hhv. Agardselva (grenn),
Skinnerflo (lys bla) og Visterflo (mark bla).
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Glomma

Nedstrems Sarpsfossen finner vi vannforekomst Glomma fra Sarpsfossen til samlgp Visterflo
ved Greaker (vannforekomst ID 002-3549-R). | vann-nett er denne vannforekomsten
registrert med svaert darlig gkologisk tilstand pa bakgrunn av bunndyrundersgkelser. |
forbindelse med utvidelse av Alvim renseanlegg (RA) utfgrte Norconsult i 2022 en
resipientundersgkelse i Glomma nedstrems Sarpsfossen. Basert pa denne undersgkelsen
har vannforekomsten darlig gkologisk tilstand, med bunndyr som styrende parameter. Ifglge
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rapporten er vannforekomsten tydelig pavirket av organisk forurensning. For fisk er tilstanden
definert som moderat, mens tilstanden for laks er definert som god.

Kjemisk tilstand er satt til god i vann-nett. Basert pa nyere undersokelse utfert i 2022
vurderes tilstanden for gvrig som ikke-god, pa bakgrunn av forhgyede konsentrasjoner av
PAH-forbindelser i vannet.

I henhold til vann-nett har diffus avrenning og punktutslipp fra industri stor pavirkning pa
vannforekomsten, mens vannkraft, punktutslipp fra regnvannsoverlgp og punktutslipp fra
renseanlegg har middels pavirkning. Bade Borregaard og Nordic Paper er palagt
overvakingsprogrammer som fglge av industriutslipp i elva.

Oppnaelse av miljgmalet god gkologisk tilstand er utsatt til perioden 2027-2033 pa grunn av
uforholdsmessig kostnadskrevende tiltak. Miljgmalet god kjemisk tilstand forventes nadd i
planperioden 2022-2027.

Oppstregms Sarpsfossen vil vannforekomsten Glomma fra Furuholmen til Sarpsfossen —
gstre lgp (vannforekomst ID 002-1519-R) kunne bli pavirket gjennom anleggsarbeider i
forbindelse med etablering av nytt inntak. | vann-nett er vannforekomsten registrert med
moderat gkologisk tilstand. Tilstanden er basert pa artssammensetning av bunndyr. De
gvrige biologiske parameterne er satt til god tilstand. Kjemisk tilstand er satt til darlig basert
pa forhgyede konsentrasjoner av miljggiftene oktylfenol og PAH-forbindelser.

Miljgmal om god kjemisk tilstand forventes nadd i planperioden 2022-2027, mens oppnaelse
av miljgmalet god gkologisk tilstand er utsatt til perioden 2027-2033 pa grunn av tekniske
arsaker.

Agérdselva, Visterflo og Skinnerflo

Agérdselva er regulert og dagens minstevannfaring vinterstid er 1 m¥sek. Vannet i
Agardselva fordeler seg pa innsjgene Visterflo og Skinnerflo, som videre renner ut i Glomma.

Den gkologiske tilstanden i Agardselva er registrert som god, basert p& bade bunndyr,
pavekstalger og fisk.

Visterflo er en sidearm av Glommas vestre Igp og vannet renner videre ut i Glomma,
nedenfor Sarp 2. | vann-nett er gkologisk tilstand satt til moderat, basert pa tilstanden til
vannplanter. Pavirkninger er avrenning fra landbruk og avlgp fra spredt bebyggelse. Visterflo
ligger pa havniva, og bunnvannet har relativt hgy saltholdighet og skaper en sterk
tetthetssjiktning med darlig utskifting av bunnvannet. Oksygenforholdene i dypomradene kan
i perioder derfor vaere darlige.

Skinnerflo er en sidearm av Glommas vestre Igp, med innlgp fra nordenden av Visterflo.
Innsjgen, sammen med de omkringliggende vatmarksomradene utgjer et naturreservat.
Vannet fra Skinnerflo renner videre ut i Seutelva. Vannet tilfares i stor grad fra Agardselva og
mates saerlig med vann under flomperioder om varen, nar vannfgringen er stor. Skinnerflo er
leirpavirket og med hgy andel suspendert stoff. Skinnerflo er liten og grunn, og har problemer
med darlig vannutskiftning. Innsjgen mottar mye avrenning fra landbruk og spredt
bebyggelse. | vann-nett er gkologisk tilstand satt til moderat basert pa neeringssalter og
klorofyll a. Det er ogsa pavist innslag av cyanobakterier enkelte ar. Det gjgres flere tiltak i
nedbgrsfeltet, blant annet a fjerne avrenning fra avigp.

Mulige virkninger av tiltaket

Anleggsfase
Utslipp av vann fra midlertidige anleggsarbeider vil kunne medfgre forurensning til Glomma.

93



Risiko for utslipp av forurensninger (partikler, nitrogen, pH, plast) vil veere i forbindelse med
tunneldriving, spunting ved inntaket, sprengning av utlgpet av tunnel inn mot Glomma og
som overflateavrenning fra anleggsomrader under nedbgrshendelser. | anleggsfasen vil det
ogsa veere risiko for utslipp av partikkelholdig vann, og bygging av inntak og utlapskanal vil
tidvis kunne medfgre hgye konsentrasjoner av suspendert stoff.

Avrenning av finstoff/suspendert materiale kan medfere nedslamming i Glomma. Dersom
avrenningen av finstoff havner i resipienter uten tilstrekkelig sedimentering/filtrering kan dette
skade bunndyrfaunaen og medfare problemer for, og skader pa vannlevende organismer.
Partiklene kan ogsa tilslamme gyteomrader for fisk. | tillegg inneholder sprengstein
skarpkantede partikler som kan skade gjellene pa fisk ved haye konsentrasjoner.
Sprengstein kan ogsa inneholde rester av plast fra sprengningsaktiviteten (tennerledninger)
noe som kan fare til forsagpling og spredning av mikroplast. Rester av sprengstoff i massene
vil medfere noe utslipp av nitrogenforbindelser, som ved visse betingelser kan medfere en
overgjadsling av resipienten som igjen kan medfgre noe gkt begroing av pavekstalger.

Vannfgringen i Glomma er sveert stor, tilsvarende 720 m®/s ved middelvannfaring. Vann fra
anleggsarbeider som tilferes Glomma i anleggsfasen er beskjedent sammenlignet med den
totale vannmengden i elva og fortynningen vil derfor veere stor. Forventet avispsmengde fra
tunneldriving er 5-10 I/sek. Det forventes dermed gode fortynningsforhold for partikler,
nitrogenforbindelser og hgy pH. Det bear likevel iverksettes avbgtende tiltak for & redusere
utslipp av forurenset vann til elva i forbindelse med anleggsarbeid, da forurensninger kan ha
en lokal effekt naer utslippspunkt/omrader.

Midlertidig anleggsarbeid faller inn under unntaksbestemmelsene i forurensingsloven. Det
ma avklares med Statsforvalteren om det ma innhentes egen tillatelse til
anleggsvirksomheten.

Driftsfase

| driftsfasen er det ingen direkte utslippskilder til vann fra anlegget som vil kunne pavirke
vannkvaliteten. Tunnelen er sa kort at det ikke forventes at det vil vaere noen nevneverdig
temperaturgkning i vannet ved utlgpet.

Som felge av at man gnsker a kjgre Sarp 2 som prioritert aggregat vil nytt utlep ved
Storhaug gi en strekning pa omtrent en kilometer som vil fa redusert vannfgring og reduksjon
i vanndekt areal, i forhold til null-alternativet. Driftsvannfgringen gjennom dagens
eksisterende kraftverk vil forslagsvis ligge pa 200 m3/s. Omradet mellom dam Sarpsfossen
og planlagt utlap for Sarp 2 er ogsa i dag pavirket av store vannstandsvariasjoner og det
vurderes at hydromorfologisk pavirkning pa denne strekningen vil ha beskjeden pavirkning
pa okologisk tilstand (pavekstalger, bunndyr, fisketetthet). Konsekvensutredningen av tema
fisk og ferskvannsbiologi er i utredningsarbeidet vurdert i egen fagrapport, Norconsult 2023a,
og omtalt i kapittel 5.7.5.

Resipientkapasitet er en resipients evne til & omsette tilfart organiske materiale. | dag er
begge vannforekomstene, oppstrems og nedstrems Sarpsfossen, sterk belastet av tilfart
organiske materiale fra kjente utslippskilder. Sarp 2 vil ikke endre hvor mye organiske
materiale som slippes ut til Glomma og tiltaket vil ikke endre de hydrologiske forholdene i
betydelig grad. Norconsult forventer dermed ingen endring i resipientkapasitet i de berarte
vannforekomstene. Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har i etterkant av
konsekvensutredningen gjort en vurdering pa vegne av Borregaard av hvordan redusert
vannfgring vil kunne pavirke de bergrte biologiske overvakingsstasjonene i Glomma med
hensyn til Borregaards prosessavigpsvann. De vurderer at en minstevannfgring pa 200 m?'s
vil kunne fare til gkt konsentrasjon av organisk materiale (KOF og BOF) og dermed gkt
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heterotrof begroing. Dette vil igjen kunne fgre til en mulig forringelse av miljgtilstanden pa
den bergrte strekningen (Ranneklev, 2024).

@kt total slukeevne i Sarpsfossen vil ogsa gi endret vannfgring i Agardselva. Dette vil igjen
kunne medfgre darligere vannutskiftning i Visterflo og Skinnerflo som far tilfgrt vann fra
Agardselva.

Basert pa det hydrologiske grunnlaget, vil det vaere en reduksjon pa ca. 90 mill. m*® vann arlig
til innsjgene fra Agardselva, etter at Sarp 2 kraftverk er utbygd. En slik reduksjon vil fgre til
redusert vannutskiftning og gkning av oppholdstid av vannmassene i innsjgene nedstrams.
De starste flomtoppene vil ikke endres etter Sarp 2, men frekvensen pa de mellomstore
flommene vil bli begrenset. Dette vurderes ikke & pavirke skologisk tilstand i Agardselva i
nevneverdig grad, men vil kunne gi faerre tilfeller av spyling i vannforekomster som far sin
tilfarsel via Agardselva, som igjen vil kunne fare til gkte konsentrasjoner av nzeringssalter og
etterfalgende eutrofiering.

Vannutskiftingen er raskere og lettere i Skinnerflo enn i Visterflo. Skinnerflo er betydelig
grunnere og mer sensitiv for forurensning og redusert vanntilfarsel. En reduksjon i
vannmengde, seerlig flomtopper som er av betydning for vannutskifting, vil derfor pavirke
vannmiljget i Skinnerflo i starre grad enn i Visterflo.

Konsekvensvurdering

Konsekvensgraden av utredningsalternativet for tema vannmiljg er av Norconsult vurdert il
ubetydelig miljgskade for vannforekomstene i Glommas hovedlgp, oppstrems og nedstreams
Sarp 2. Dette forutsetter at det gjennomfgres avbgtende tiltak, som beskrevet under.
Risikoen for forringelse av miljatilstanden i Glomma er vurdert som liten, da det er mulig &
iverksette tiltak mot forurensning, spesielt i anleggsfasen.

NIVAs vurderinger, som har kommet i etterkant, tilsier at konekvensgraden for
vannforekomsten nedstrgms dam Sarpsfossen mulig burde justeres fra ubetydelig til noe
konsekvens. Problemstillingene knyttet til vannkvalitet pa den bergrte strekningen vil bli fulgt
opp videre.

| Agérdselva vil det veere liten endring i forhold til dagens hydrologiske regime. Det vil veere
noe reduksjon i antall flomhendelser og totale vannmengder, men minstevannfaringen vil bli
opprettholdt (i etterkant av konsekvensutredning for vannmilja er det ogsa besluttet & gke
minstevannfgringen vinterstid fra dagens 1 m?/s til 3 m3/s). Det vurderes ikke & gi noen
endret gkologisk tilstand i vannforekomsten. Utreder setter derfor konsekvensgraden til
ubetydelig miljgskade.

| Skinnerflo vil en reduksjon av mengde vann kunne medfere en svak forringelse av
vannmiljg. Konsekvensgrad er derfor satt til noe miljgskade. Det er knyttet stor usikkerhet til i
hvilken grad de hydrologiske endringene vil pavirke innsjgen, og det vil vaere store
variasjoner mellom ar. Ogsa dagens miljgovervakning viser variasjoner fra ar til ar, noe som
delvis begrunnes i at innsjgen er grunn og at mengden vann som gar i innsjgen via elva har
stor betydning for miljgtilstanden det en enkelte ar. Grunnet usikkerhet til de faktiske
virkningene i Skinnerflo, er fare-var-prinsippet vektlagt i vurderingen av konsekvensgrad.

Konsekvensgrad er satt til ubetydelig miljgskade for Visterflo.

Samlet konsekvensgrad for forurensingstema vannmiljg er vurdert av utreder til noe negativ
konsekvens.

Vurdering etter vannforskriften § 12
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En forutsetning er at § 12 farst trer i kraft nar man risikerer at tiltaket kan eller vil redusere
miljetilstanden. Videre er det offentlig myndighet som i sin saksbehandling skal gjegre en §
12-vurdering.

Basert pa konsekvensutredningen kan ikke Norconsult se at tiltaket vil medfere forverring av
dagens gkologiske og kjemiske tilstand i driftsfasen for vannforekomstene i
vannforekomstene i Glomma, Agardselva og Visterflo. NIVAs vurdering tilsier at redusert
vannfgring kan fare til en forringelse av den gkologiske tilstanden pa de to biologiske
overvakingsstasjonene som ligger mellom dam Sarpsfossen og utlgpet av Sarp 2.

| Skinnerflo er det risiko for en reduksjon i dagens gkologiske tilstand (moderat) i ar med lav
vanntilfarsel og feerre flomhendelser. Det er knyttet stor usikkerhet til hvilken effekt en slik
reduksjon vil ha pa vannmiljget pa sikt og det vil trolig veere store forskjeller mellom ulike
sesonger/ar.

Forslag til avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak i anleggsfasen vil bli spesifisert giennom detaljplanlegging og
miljgoppfalgingsplan pa et senere tidspunkt. Aktuelle tiltak inkluderer:

e Etablering lgsninger for fordrgyning og sedimentering av overvann for &
redusere risiko for avrenning av forurenset vann fra rigg- og anleggsomrader.
Det kan veere aktuelt & benytte mobilt renseanlegg fer utslipp. Dette gjelder
ogsa omrader hvor det graves i forurenset grunn.

e Ved etablering av ny tunnel bgr det stilles krav til entreprengr at det i
hovedsak brukes elektriske- eller elektroniske tennsystemer for a redusere
mengden plast som da vil kunne fglge med sprengstein videre og forurense.

e Vegetasjon langs vannforekomster bgr bevares. Der dette ikke er mulig, ber
vegetasjon reetableres. Vegetasjon vil hindre erosjon og utvasking av partikler
til vassdrag.

e | Agardselva bar det gjennomfares spyleflommer for & gke vannutskiftningen i
Skinnerflo. Seerlig om varen nar det er mye avrenning fra landbruket.
Muligheten for dette ligger inne i mangvreringsreglementet for Selvstufoss.

4.9.2 Annen forurensing
Annen forurensing inkluderer temaene stgy-, luft- og grunnforurensing.

Metode og datagrunnlag

Det er utarbeidet en egen fagrapport, konsekvensutredning forurensing fra Norconsult
(Norconsult, 2023e). Konsekvensutredningen er giennomfart etter metodikk i
Miljgdirektoratets veileder M-1941.

Stayutredningen er ogsa utfert iht. Klima- og miljgdepartementets retningslinjer for
behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442. Det er ogsa brukt data hentet fra Statens
vegvesen og Bane NOR. Meteorologisk institutts luftforurensingskart og luftsonekart for
Sarpsborg kommune er brukt som kunnskapsgrunnlag for vurdering av luftforurensing.

Med hensyn til grunnforhold og mulig forurensing er Miljgdirektoratets
grunnforurensingsdatabase samt ulike offentlig tilgjengelige karttjenester brukt som kilder il
informasjon. Det er ogsa utarbeidet en egen miljgteknisk grunnundersgkelse av Baugen
fyllplass utfgrt av Norconsult i 2023.
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Dagens situasjon
Stay

Omradet rundt kraftverket ligger i dag delvis innenfor gul og red steysone fra vegtrafikk.
Dette skyldes i hovedsak stgy fra rv. 22 og fv.118, samt Nordbyveien. Deler av omradet ligger
ogsa innenfor gul sone fra jernbanetrafikk (Figur 5-26).

Hafslung

Figur 5-26 Stoy fra vegtrafikk i dagens situasjon. Utarbeidet av Statens vegvesen.

Da de mest stoyende komponentene i kraftverkene, Sarp og Hafslund, er plassert innvendig
antas stoy fra dagens kraftverksdrift & veere moderat. Stay fra foss er ikke omfattet av
grenseverdiene i T-1442 og er derfor ikke vurdert.

Luft

Luftforurensingskartet til Meteorologisk institutt viser ingen overskridelser av grenseverdiene
i forurensingsforskriften innenfor utredningsomradet. Luftsonekartet for Sarpsborg viser
overskridelse av gul forurensingssone langs fylkesvei 118 og Statsminister Torps vei som
folge av trafikken langs disse vegsystemene. | tillegg til trafikk er det flere store
industribedrifter i neerheten av utredningsomradet, beregninger utfgrt av Miljedirektoratet og
Meteorologisk institutt viser at utslipp av NO2 og svevestav (PM1o) fra industri i omradet er
begrenset.

Grunn

Neermest elvebredden mot Glomma er utredningsomradet fylt ut med fyllmasser av ukjent
opprinnelse (det antas at det blant annet er sprengstein og blandingsmasser fra utbyggingen
av Sarp kraftverk). P4 omradet tiltenkt den nye kraftstasjonen er det ogsa antatt fylt ut i elv
med Igsmasser av ukjent opprinnelse. Det skal etableres en gravegrop pa ca. 35 meter i
dette omradet, og store mengder lgsmasser og berg skal fiernes. Da fyllmassene er av
ukjent opprinnelse, kan det ikke utelukkes at disse er forurenset.

Baugen fyllplass er lokalisert ved utlapsomradet i sgrvestre del av utredningsomradet.
Fyllplassen tok imot kommunalt avfall og industriavfall fra begynnelsen av 1960-arene til
1998 (hovedsakelig silikastav, ovnsforinger, slagg og elektroderester). Siden 2002 skal
fyllingen ha veert brukt som deponi for rene jordmasser, deriblant mye leire. Deponeringen av
ren leire over den gamle avfallsfyllingen antas a bidra til at en betydelig del av nedbgren
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trolig renner pa leiroverflaten og ikke infiltrerer gjennom avfallet. Dybden av rene masser
over fyllingen er ukjent.

Multiconsult gjennomferte i 2005 undersgkelser av sigevann for & dokumentere ev.
spredning av forurensing til Glomma fra den gamle fyllplassen. Norconsult gjennomferte en
miljgteknisk grunnundersgkelse i april 2023. | forbindelse med undersgkelsen ble det
avdekket grunnvann som kom ut i dagen nedenfor (nord for) fyllingen. Vannet var visuelt
sveert jernholdig og inneholdt tydelige spor av olje. Resultatene viser at omradet for
massedeponiet i hovedsak er i tilstandsklasse 1 og 2 etter TA-2553 (et pr@vepunkt i kl.3 og et
i kl.4)*. Forurensningen som er pavist i grunnen utlgser krav om utarbeidelse av tiltaksplan
for forurenset grunn dersom det skal gjennomferes terrenginngrep. Denne skal veere
godkjent av forurensningsmyndighet (i dette tilfellet Sarpsborg kommune) for
terrenginngrepene starter.

Ved tverrslagstunnelen er det et omrade som er registrert med «hgy» aktsomhetsgrad for
radon. Potensialet for eksponering av radongass innenfor utredningsomradet bar
undersgkes naermere, f.eks. med gassmalinger.

Mulige virkninger av tiltaket
Stay

Etablering av Sarp 2 kraftverk krever relativt omfattende arbeid knyttet til massehandtering
og etablering av tunnel. Basert pa avstanden mellom utredningsomradet og steyfglsom
bebyggelse kan det forventes overskridelse av anbefalte grenseverdier i deler av
anleggsperioden. Anleggsperioden er forventet & vare i omtrent fire ar, og type og mengde
stay vil variere avhengig av aktiviteten som foregar til enhver tid. Detaljerte stgyberegninger
av anleggsarbeidene gjgres normalt pa et senere tidspunkt, nar planene for
anleggsgjennomfgringen er mer avklart, det er derfor ikke gjort beregninger av dette i denne
fasen av prosjektet.

Tabell 19 oppgir omtrentlige avstander hvor stgynivaet fra typiske anleggsprosesser kan
forventes a gi overskridelse av anbefalte grenseverdier.

Tabell 18 Omtrentlige avstander hvor overskridelser av staygrenser kan forventes

Type arbeid Avstand dagtid (kl. 07 - 19)  Avstand kveldstid (kl. 19 — 23)
Gravemaskiner og Ca. 200 m Ca. 300 m

dumpere, arbeid med

steinmasser.

Pigging /spunting Ca. 400 m Ca. 600 m

Det ligger flere boliger innenfor avstandene oppgitt i Tabell 19 hvor det kan forventes
overskridelse av stgyniva. Det vil derfor veere viktig a praktisere gode varslingsrutiner i
forkant av stayende arbeider, samt vurdere avbgtende stoytiltak fortlapende ila
anleggsperioden.

Strukturoverfart stay er stay som skyldes vibrasjoner som forplanter seg i bakken og kommer
inn i bygninger via fundamentering og avstrales inne i bygget. Ved driving av tunnel, spesielt
boring og pigging, er ofte strukturoverfert stay den sterste utfordringen. Sprengning vil ogsa

4 Tilstandsklasse 1 regnes som rene masser iht. normverdiene for forurenset grunn gitt i forurensningsforskriften.
Med gkende innhold av helse- og miljgfarlige stoffer gker ogsa tilstandsklassene opp til klasse 5 som regnes som
forurensede masser i sveert darlig tilstand.
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generere strukturlyd, men handteres etter regelverk som gjelder fare for skade pa bygninger,
ikke stay.

| driftsfasen er selve aggregatet, bestaende av turbin og generator, forventet a gi staynivaer
opp mot 100 dB inne i turbinhallen. Disse komponentene er plassert innendgrs og det
forventes ikke stgyforurensing som overskrider gjeldende grenseverdier til naerliggende
bebyggelse i driftsfasen.

Tiltaket vil ikke bidra til vesentlig gkning av trafikken pa nzerliggende veger i driftsfasen.
Aktiviteten ved selve kraftstasjonen er heller ikke ventet & bidra til vesentlig stey slik at

neerliggende bebyggelse havner innenfor gul sone fra industristay i henhold til T-1442,

forutsatt normal oppbygging av fasader og bygging i henhold til TEK 17.

Tiltaket vurderes av utreder til & ha ubetydelig miljgskade for forurensningstema stoy.

Luft

Anleggsarbeid, spesielt massehandtering som fglge av sprenging, pigging og graving, samt
massetransport er kilder til luftforurensing som eksos og svevestgv.

Det kan forventes lokale stgvplager som falge av anleggsarbeidet, spesielt ved
massehandtering, inkludert opplastning, tipping, mellomlagring, graving og intern transport
pa anlegget. Anleggstrafikk kan dra med seg skitt og stev ut pa det offentlige veisystemet,
hvor stgv som virvles opp kan ha negativ pavirkning pa luftkvalitet. Ogsa selve lasten kan
medfare stgvspredning. Fra anleggsomradet vil spredning av stev vaere avhengig av vind og
massenes fuktighet, stgvpartiklenes starrelse og omfanget av den stavende aktiviteten.

Vindretningen ved omlastningsomradet for tunnelmasser ved pahugg til tverrslagstunnel i
den sarlige enden av avligpstunnelen er hovedsakelig fra segrvest, men massetransporten vil
passere forbi boligbebyggelsen som ligger i naerheten og det ma derfor forventes at disse
boligene vil kunne pavirkes av anleggsarbeidene. For boligbebyggelsen langs Statsminister
Torps vei vil massetransport, spesielt i tarre og vindfulle perioder, kunne medfare
stgvspredning.

| driftsfasen vil ikke tiltaket fare til vesentlig gkning av trafikken pa naerliggende veier.
Aktiviteten ved kraftstasjonen vil heller ikke bidra til stavspredning. Tiltaket vurderes til & ha
ubetydelig miljgskade for forurensingstema luft.

Grunn

Spredning av forurensing kan skje ved ev. handtering av forurensede masser innenfor
utredningsomradet i anleggsfasen (utgraving, mellomlagring) eller ved spredning av stav i
forbindelse med stevgenererende vedlikehold/driftstiltak (f.eks. feiing av omrader,
sngbragyting 0.1.). Spredning av forurensning til Glomma kan skje ved terrenginngrep neer
elvebredden. | tillegg er bygge-/gravegroper for inntak i nord og utlgp i sar innenfor NVEs
aktsomhetsomrade for flom.

Det skal etableres en veg gjennom deler av Baugen fyllplass og det kan bli aktuelt med
masseutskifting i vegtraséen. Dersom det i anleggsperioden graves gjennom laget med rene
masser som ligger over avfallsmassene, kan dette medfgre endrede forhold med gkt
utlekking av forurensning. En slik situasjon vil vaere midlertidig, og nar vegen er ferdig
etablert vil asfaltdekket fungere som en tetting av fyllingen pa lik linje som eksisterende
leirlag.

Ved produksjon av vannkraft giennom tunnelsystem er det ingen kjente, vesentlige utslipp av
forurensning til grunnen i driftsfase. Utilsiktede utslipp av forurensning, som oljeutslipp, il
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grunnen og spredning til Glomma vil utgjgre den stgrste forurensningsrisikoen. Det er seerlig
ved store nedbgrsmengder eller flomsituasjoner at forurensning i grunnen kan spres til
omkringliggende omrader.

Konsekvensgraden av utredningsalternativet for tema forurenset grunn er vurdert av utreder
til noe miljgskade. Dette fordi det er noe risiko for skade/spredning fra eksisterende
forurensing, samt risiko for tilfgrsel av ny grunnforurensning i anleggsfasen.

Det er vektlagt at utredningsalternativet vil medfgre handtering av forurenset grunn i
anleggsfasen og kan dermed utgjere noe risiko for spredning fra eksisterende forurensning til
grunn og vann. Det er heller ikke planlagt a rydde opp i hele fyllingen pa Baugen fyllplass, og
terrenginngrep kan fare til gkt mobilisering og spredning av forurensning bade i anleggs- og
driftsfase. Usikkerheten knyttet til forurensingssituasjonen i fyllmassene i nord (ved inntaket)
er ogsa vektlagt. Som faglge av usikkerhet knyttet til grunnforurensning i tiltaksomradet, er
dette temaet derfor vurdert noe konservativt basert pa fere-var-prinsippet.

Forslag til avbgtende tiltak

Det er ikke ngdvendig med skadereduserende og kompenserende tiltak mot hverken luft-,
stoy- eller grunnforurensing i driftsfasen.

Avbgtende tiltak i anleggsfasen vil bli spesifisert giennom detaljplanlegging og
miljgoppfalgingsplan pa et senere tidspunkt. Aktuelle tiltak inkluderer:

o Midlertidig steyskjerming i omrader naer steyfalsom bebyggelse, bruk av stgysvake
anleggsmaskiner og tilpasninger i tidsrom for gjennomfgring av seerlig steyende
arbeider.

e Stgvdemping med vann og eventuelt stavdempende kjemikalier, regelmessig
feiing/rengjgring av anleggsveger og andre vegstrekninger hvor anleggstrafikk kjgrer,
rengjaring av dekk pa anleggsmaskiner, og tildekking eller vanning av last ved
massetransport.

o Seerlige tiltak som kan bidra til & unnga, samt begrense vesentlige skadevirkninger av
forurensning fra forurenset grunn, er a begrense avrenning.

e For a unnga a forurense grunnen eller spre forurensning til Glomma ber det ikke
etableres sngdeponier, pafyllingsplasser for drivstoff, lagringsplasser for materialer
eller kiemikaler, lagring av avfall eller masser neer overvannskummer.

o Det vurderes som fordelaktig a sanere forurenset grunn og etablere
produksjonsanlegg pa et moderat forurenset omrade fremfor & ta i bruk ubebygde
arealer eller arealer med mindre forurensning til et slikt formal.

e Det bar utarbeides en miljgrisikovurdering i forkant av anleggsfasen for & minimere
risiko for spredning av forurensning; bade fra akutte uhell og pga. terrenginngrep i
forurensede masser.

4.10 Naturressurser
Metode og datagrunnlag

Kunnskap om influensomradet er hentet fra eksisterende skriftlige kilder og nasjonale
databaser (NGU grus- og pukkdatabase, NGU database for mineralressurser, NIBIO Kilden
mht. jordbruksomrader). | tillegg er KU, delutredning naturressurser, utarbeidet i forbindelse
med kommunedelplan for InterCity Jstfoldbanen (2G COWI/Multiconsult, 2019b) brukt.

Vurderingen av konsekvens for fagtema naturressurser er utbyggers egen vurdering.
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Dagens situasjon

Omradene rundt Sarpsborg inkluderer noen av de beste jordbruksomradene i landet, med
lettdrevne arealer og gunstig klima. Det drives aktivt jordbruk @st for Statsminister Torps vei,
men selve tiltaksomradet er preget av industri, infrastruktur og annen bebyggelse.

Det er ingen registrerte mineral- eller masseforekomster innenfor influensomradet.

Sarpsborg kommune har to vannverk. Isesjg vannverk forsyner deler av Skjeberg og henter
vann fra Isesjg. Baterad er kommunens hovedvannverk og henter vann direkte fra Glomma
omtrent 3,5 kilometer oppstreams Sarpsfossen. Disse vil ikke bli pavirket av tiltaket.

Borregaard fabrikker har et stort vannforbruk (9000 m3/time) og driftes dagnkontinuerlig.
Tidligere hentet de vann fra et ravannsinntak pa oppstrems side av dammen. | 2003 bygget
Borregaard om vanninntaket og flyttet det til der det ligger i dag. Vanninntaket ligger i dag pa
nedstrems side av dammen, pa vestsiden av Glomma, rett overfor utlgpet til Sarp kraftverk.
Det er for & ivareta vanntilfgrsel til vanninntaket til Borregaard at driftsvannfgringen i
eksisterende kraftverk er satt til 200 m?®/s, da vanninntaket ifglge tegninger fra Borregaard
krever en vannstand pa undervannet pa ca. 2,6 meter.

Grunnvann er beskrevet under fagtema hydrologi, kap. 5.2.3.
Mulige virkninger av tiltaket

Det er ingen aktivitet i form av utnyttelse av naturressurser, slik som jordbruk, skogbruk eller
masseuttak, innenfor tiltaksomradet. Det vurderes i konsekvensutredning hydrogeologi
(Norconsult, 2023b) at vanntilgang for skog og jordbruk med stor sannsynlighet ikke vil bli
pavirket av grunnvannssenkning. Tiltaket vil heller ikke pavirke drikkevannsforsyningen.
Utbygger forventer derfor ubetydelig konsekvens som fglge av utbyggingen i bade
anleggs- og driftsfase.

Forslag til avbetende tiltak

Prosjektet vil generere store mengder sprengstein. Denne steinen anses som en ressurs og
det er gnskelig a bruke den videre til samfunnsnyttige formal. Utbygger sgker gode
alternativer til videre bruk.

4.11 Samfunn

Dette kapitlet omfatter temaene naeringsliv og sysselsetting, tjenestetilbud og kommunal
gkonomi, befolkningsutviklingsutvikling og boligbygging og sosiale- og helsemessige forhold.

Vurderingene av konsekvens knyttet til de ulike fagtema under kapittel samfunn er utbyggers
egne vurderinger.

4111 Neeringsliv og sysselsetting
Metode og datagrunnlag

Vurderingene er i hovedsak basert pa sgkers egne erfaringer knyttet til pris pa utbyggingen,
produksjon og antatt sysselsetting, samt offentlig statistikk (SSB, nav), utredninger og
informasjon fra Sarpsborg kommune og andre offentlige organer.

Dagens situasjon

Sysselsatte med bosted i Sarpsborg kommune utgjer 63 % av befolkningen. Sarpsborg har
hatt lavere sysselsettingsandel enn landsgjennomsnittet i alle ar siden 2000 og avstanden til

101



landsgjennomsnittet har gkt. Det er 2,9 % arbeidsledige i kommunen, noe som gjgr
Sarpsborg til den kommunen med hgyest arbeidsledighet i Viken fylke.

Det har veert en gkning i antallet arbeidsplasser de siste ti arene. Denne gkningen tillegges i
all hovedsak offentlig sektor. | 2022 var det en gjennomsnittlig vekst i antall arbeidsplasser pa
1,5 %, veksten i privat sektor var pa 1,1 %.

De stgrste neeringene i kommunen er tjenesteyting og helse- og sosialtjenester. De starste
arbeidsplassene er Sykehuset i Jstfold, Sarpsborg kommune, Viken Fylkeskommune og
Borregaard.

Det er netto positiv innpendling til kommunen, det vil si at det er flere som pendler inn til
kommunen for arbeid enn de som pendler ut. Dette skyldes blant annet at sykehuset Jstfold
Kalnes ble flyttet til Sarpsborg i 2015.

Mulige virkninger av tiltaket

En av de stgrste og mest positive samfunnsmessige virkningene i forbindelse med
byggingen av Sarp 2 kraftverk vil vaere knyttet til sysselsetting i anleggsfasen. Byggingen vil
anslagsvis ta 3-4 ar. Behovet for arbeidskraft og vareleveranser vil variere mellom de ulike
fasene i prosjektet, men en utbygging av en slik stgrrelse vil kunne komme til & sysselsette i
gjennomsnitt 130-150 antall ansatte pa anlegget. Dette vil variere gjennom anleggsperioden
avhengig av hvilke aktiviteter som gjennomfgres.

Det er vanskelig & oppgi eksakte tall for hvordan utbyggingen kommer til & pavirke lokalt
naeringsliv og sysselsetting. Dette avhenger blant annet av hvem som blir hoved-
/underentreprengr, hva slags kompetanse som finnes lokalt, hvor stor kapasitet lokale
bedrifter har pa utbyggingstidspunktet, hvilke vareleveransetilbud som er til stede, osv. Det er
flere bedrifter i omradet som leverer tjenester som er relevante for arbeidene som skal
utfares.

For arbeidere som er bosatt utenfor regionen vil det vaere behov for innkvartering, catering,
renhold, handel, osv. Dette vil kunne gi midlertidige arbeidsplasser og gkt omsetning i
varehandelen i Sarpsborg og nabokommunene.

Drift av kraftverket vil trolig kunne ivaretas av eksisterende personell pa stedet, og
utbyggingen vil dermed trolig ikke gi permanente arbeidsplasser lokalt.

Konsekvenser for fagtema naeringsliv og sysselsetting vurderes til a veere middels til stor
positiv konsekvens i anleggsfasen, og ubetydelig i driftsfasen.

4.11.2 Befolkningsutvikling og boligbygging
Metode og datagrunnlag

Vurderingene er basert pa offentlig statistikk (SSB, nav), utredninger og informasjon fra
Sarpsborg kommune og andre offentlige organer, samt utbyggers egne erfaringer fra
lignende prosjekter.

Dagens situasjon

Per 1. kvartal 2023 hadde Sarpsborg kommune 59 289 innbyggere. Det er netto tilflytning til
kommunen, og i lgpet av 2022 var det 1,47 % vekst i folketallet. Det er forventet fortsatt
befolkningsgkning frem mot 2050. Av den totale befolkningsveksten var 21,4 % av veksten i
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sentrumsomradet. Uten tilflytning av innvandrerbefolkning ville befolkningsveksten i
Sarpsborg veert negativ.

| 2022 ble det bygget 6,9 nye boliger per 1000 innbyggere, noe som er en gkning fra 2022 og
de siste arene har boligbyggingstakten i Sarpsborg veert hayere enn landsgjennomsnittet.

Mulige virkninger av tiltaket

Antallet nye arbeidsplasser vil vaere begrenset og det er derfor ikke forventet at tiltaket vil
fare til gkt tilflytning til Sarpsborg eller nabokommunene.

Konsekvensen for fagtema befolkningsutvikling og boligbygging vurderes a veere ubetydelig
for bade anleggs- og driftsfasen.

4.11.3 Tjenestetilbud og kommunal gkonomi
Metode og datagrunnlag

Vurderingene er basert pa offentlig tilgjengelig data fra Sarpsborg kommune, Statistisk
sentralbyra og KS, i tillegg til utbyggers egne erfaringer fra andre kraftverksprosjekter.

Dagens situasjon

Netto driftsresultat for Sarpsborg kommune i 2022 var pa i underkant av 64 mill. kr (1,4 %),
med et overskudd pa omtrent 44 mill. kr. Endringer i kommunegkonomien er i stor grad
sammenfallende med den gkonomiske utviklingen nasjonalt.

Kommunen hadde i 2022 en skatteinntekt pa 31 167 kroner pr. innbygger, noe som utgjorde
76,7 % av landsgjennomsnittet. Skatt pa inntekt og formue, inklusiv naturressursskatt,
utgjorde 1.813,4 mill. kri 2022, dette er en gkning pa 169,9 mill. kr (10,3 %) fra 2021. Dette
var kommunens stgrste inntektspost.

Mulige virkninger av tiltaket

En etablering av Sarp 2 kraftverk vil gi inntekter fra skatter og avgifter pa samme mate som
annen nezeringsvirksomhet i Sarpsborg kommune. | tillegg har Sarpsborg kommune krav pa
inntekter som ‘kompensasjon’ for utbygging av vassdrag i form av skatter og avgifter knyttet
til anlegget. For Sarpsborg kommune vil dette innebaere gkte inntekter fra eiendomsskatt og
naturressursskatt. @stfold Fylkeskommune vil ogsa ha krav pa en andel av
naturressursskatten. En utbygging av Sarp 2 kraftverk vil ikke fgre til en nevneverdig gkning
av konsesjonskraft og konsesjonsavgifter, da gkningen i naturhestekrefter som fglge av
utbyggingen vil vaere minimal.

Jkte kommunale inntekter vil kunne gi positive ringvirkninger, som for eksempel forbedring
av det offentlige tjenestetilbudet i kommunen.

Under oppgis antatt verdi av skatter og avgifter som fglge av en utbygging av Sarp 2. Det
understrekes at ingen belap vil kunne oppgis eksakt far anlegget er satt i drift og
myndighetene har beregnet ytelse. Eiendomsskatt vil ogsa vaere avhengig av hvordan NVE
velger & kategorisere kraftverket, enten som et nytt kraftverk eller som en utvidelse av Sarp
kraftverk.
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Beregning Resultat

@kning i naturressursskatt 1,1 ere/kWh x 184 000 000 2,02 mill.kr
Sarpsborg kommune kWh
@kning i naturressursskatt 0,2 gre/kWh x 184 000 000 0,36 mill.kr
Istfold Fylkeskommune kWh
Eiendomsskatt i driftsfasen 184 000 000 kWh x 2,74 kr= 3,54 mill.kr
506 mill.kr
506 mill.kr x 7 %o
Eiendomsskatt i anleggsfasen 7 %o X arlig investert belgp 14,2 mill.kr

(ca. 2028 mill.kr)

En utbygging av Sarp 2 kraftverk vil altsa gi et positivt bidrag til den skonomiske situasjonen
i Sarpsborg kommune, bade i anleggs- og driftsfase.

4114 Sosiale og helsemessige forhold
Metode og datagrunnlag

Informasjonen er hentet fra offentlig tilgjengelige kilder som Sarpsborg kommunes arsrapport
for 2022, og Statistisk sentralbyra, SSB. Noe informasjon er ogsa hentet fra fagrapport
forurensing (Norconsult, 2023e).

Dagens situasjon

Sarpsborg kommune ligger lavere enn landsgjennomsnittet pa de fleste
levekarsindikatorene. Andelen av befolkningen som bor i husholdninger med vedvarende lav
inntekt var pa 13,9 % i 2022, noe som er signifikant hayere enn bade Viken og Norge som
helhet (gjennomsnittlig 10,1 % i landet). Ogsa for indikatoren mottakere av ufgrepensjon
ligger Sarpsborg darligere an enn Viken og hele landet totalt.

Andelen av befolkningen over 25 ar med fullfart videregadende skole eller hgyere utdanning
er ogsa lavere enn for Viken og hele landet totalt. Det har vaert en positiv gkning i andelen av
befolkningen med universitets- og hayskoleutdanning de siste arene, men kommunen ligger
fortsatt under landssnittet (26,4 % i Sarpsborg mot 36,0 % pa landsbasis).

Omradet rundt kraftverket ligger i dag delvis innenfor gul og rad steysone fra vegtrafikk.
Dette skyldes i hovedsak stgy fra rv. 22 og fv.118, samt Nordbyveien. Deler av omradet ligger
ogsa innenfor gul sone fra jernbanetrafikk.

Mulige virkninger av tiltaket

| anleggsperioden vil tiltaket kunne fgre til noe lokal luft- og st@yforurensing, spesielt knyttet
til massehandtering. Massetransport i tarre og vindfulle perioder vil for eksempel kunne
medfare stgvspredning som bergrer boligbebyggelsen langs Statsminister Torps vei. For mer
omfattende beskrivelse av dette, samt avbgtende tiltak, vises det til utredningene for fagtema
annen forurensing beskrevet i kapittel 5.9.2.

| anleggsfasen vil det vaere gkt transportaktivitet til og fra tiltaksomradet. Tiltaket ligger
sentralt, naert sentrum av Sarpsborg, omringet av trafikkerte veger, gang- og sykkelveg,
boliger og industriomrader. Det innebeerer at det vil veere stor aktivitet bade pa og utenfor
anleggsomradet, noe som vil kunne medfare gkt risiko for ulykker. Trafikale ulemper vil
kunne oppsta spesielt ved pa- og avkjering fra rv. 22, Statsminister Torps vei, da det skal
kjgres ut store mengder sprengstein fra tverrslaget til avigpstunnelen.

Det vil ellers alltid veere risiko for uhell som kan medfgre miljg- og personskade i forbindelse
med store anleggsarbeider. | tillegg til potensiale for overnevnte trafikale ulemper, inkluderer
dette blant annet risiko for utslipp av olje og drivstoff fra anleggsmaskiner og ulykker i
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forbindelse med tunneldriving. Det vil gijennomfares tiltak for & redusere risikoen for slike
uhell.

Anleggsarbeidene vil vare over en periode pa 3-4 ar. Det er gnskelig & benytte lokale
entreprengrer, men dersom tilreisende arbeidere gnsker a bosette seg midlertidig i
Sarpsborg i anleggsperioden, anses dette som uproblematisk med tanke pa offentlige
tienester som skole, barnehage og helsetjenester.

| driftsfasen vil ikke tiltaket ha nevneverdig pavirkning pa sosiale og helsemessige forhold.
Kraftproduksjonen vil ikke fare til forurensing, drift av anlegget vil trolig bli ivaretatt av lokalt
personale uten behov for oppbemanning og det vil dermed ikke bli vesentlig gkning av trafikk
til og fra anlegget.

Konsekvensgraden for fagtema sosiale og helsemessige forhold vurderes til a veere noe til
middels negativ i anleggsfasen og ubetydelig i driftsfasen.

Forslag til avbetende tiltak
Det bar gjennomfgres en risiko- og sarbarhetsanalyse fgr anleggsstart.

Det ma gjennomfgres sikringstiltak for & redusere faren for trafikkmessige ulemper og risiko
for ulykker i anleggsperioden. Dette kan for eksempel veere skilting, lysregulering,
tidsbestemt utkjaring av masser, o.l. Hvilke spesifikke tiltak som bar gjennomfares vil
identifiseres i detaljprosjekteringen av tiltaket.

Se ogsa forslag til avbgtende tiltak mot forurensing i kapittel 5.9.2.

4.12 Friluftsliv, jakt og fiske

Dette kapitlet er delt inn i temaene jakt og fiske, og annet friluftsliv.

4121 Jakt og fiske
Metode og datagrunnlag

Informasjon om jakt og fiske i Glomma og Agardselva er innhentet gjennom dialog med
Nedre Glomma og Omegn Fiskeadministrasjon (NGOFA) og NJFF Qstfold.

Informasjon er ogséa hentet fra sidene om Glomma og Agardselva p& hjemmesidene til
Norske Lakseelver, og statistikk over fiske i 2023 er hentet fra Elveguidens laksebgrs.

Dagens situasjon

Fisket i Glomma og Agardselva er organisert gjennom kortsalg i regi av Norske
Lakseelver/Nedre Glomma og Omegn Fiskeadministrasjon (NGOFA). | Glomma er det tillatt
a fiske i perioden 15. juni til 31. august. Nedstrams Sarpsfossen er det en lokal bestemmelse
som sier at all villaks med fettfinne er fredet hele sesongen. Slik fisk skal settes skansomt ut
igien. | Agardselva varer fiskesesongen fra og med 01. juni til og med 31. august. Her er all
hunnlaks over 70 cm fredet hele sesongen. Fiske etter laks og sjgarret fra bat, er bare tillatt i
Glomma fra Sarpsfossen til Sandesund bru.

Statistikk over registrerte fangster i fiskesesongen 2023 er vist for hhv Glomma i Figur 5-27
og for Agardselva i Figur 5-28.
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Figur 5-27 Fangster for Glomma 2023. Kilde: https.//elvequiden.no/no/laksebors/202
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Figur 5-28 Fangster for Agardselva 2023. Kilde: https.//elvequiden.no/no/laksebors/202

Pa hjemmesidene til Norske Lakseelver/NGOFA er det registret fire fiskeplasser i Glomma
mellom Sarpsfossen og Sandesund bru: Like nedenfor Glomma Papp ligger Stenbekk, pa
grensen mot fredningssonen i nord mot fossen. Tilgang til omradet krever eget adgangskort
til Glomma Papps industriomrade, som kan bli utstedt mot framvisning av gyldig fiskekort.
Ca. 600 meter nedstrgms planlagt utlepsomrade for kraftverket ligger Gressbakken, og
videre ned mot brua ligger Gripen og Dombergodden. | tillegg til disse registrerte
fiskeplassene fiskes det ifelge NGOFA ogsa rett ved planlagt utlap, og pa en grusgre omtrent
180 meter nedstrams utlgpet.

Tilgjengelighet til vassdraget er generelt en begrensende faktor for fritidsfiske i Glomma.

Fiskeplasser som sgker er kjent med er vist i Figur 5-29. Det fiskes ikke pa
vestsida/Borregaardsida av elva.
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Figur 5-29 Kjente fiskeplasser i Glomma nedstrems Sarpsfossen. Kilde: Norske Lakseelver
https.//lakseelver.no/nb/map?river_id=22794 og personlig meddelende fra NGOFA v/Trond Pettersen og Kjell
Cato Strand.

Saker er ikke kjent med at det utgves jakt innenfor influensomradet.

Glomma og Agéardselva er de eneste vassdragene med laksefiske i @stfold fylke. Utbygger
legger til grunn at omradet har stor verdi for fiske.

Mulige virkninger av tiltaket

Det vil bli redusert vannfgring, og endringer i vanndekt areal pa strekningen mellom dam
Sarpsfossen og utlgpet ved Storhaug. Som beskrevet i KU Fisk og ferskvannsbiologi

(Norconsult, 2023a) og kapittel 5.7.5, vil endret vannfgring og vannstremming kunne endre
fiskens adferd.

Nytt kraftverksutlgp vil kunne tiltrekke seg oppvandrende fisk i perioder hvor
turbinvannfgringen utgjer hovedvannfagringen i elva, og i slike perioder antas det at
vandringen vil forsinkes som fglge av det nye kraftverksutlgpet. Selv om vandringsadferden
vil kunne pavirkes av nytt kraftverksutlep er det usikkert om en forsinket vandring til arealer
videre oppstrems vil pavirke den faktiske gytesuksessen. De gkologiske konsekvensene vil
dermed muligens veere av noe mer begrenset karakter, men endrede hydrologiske forhold vil
kunne pavirke den romlige fordelingen av laks i sportsfiskesesongen. Fiskeplassen ved

Stenbekk, oppstrems utlgpet, vil for eksempel trolig bli mindre attraktiv, mens det vil kunne bli
mer aktivitet ved utlepsomradet.

Utbygger vurderer at verdien for fiske kan bli noe forringet. Stor verdi for fiske og noe
forringelse gir konsekvensgraden noe negativ konsekvens.
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Forslag til avbatende tiltak

Avbgtende og kompenserende tiltak for fritidsfiske bar planlegges i samarbeid med NGOFA
og andre aktuelle forvaltningsorganer.

e Dersom det viser seg at fisk konsentreres ved utlapsomradet bgr det vurderes a
etablere en fiskeforbudssone her, eller at det innfgres/viderefgres andre restriksjoner
for a forhindre potensiell overbeskatning.

e NGOFA gnsker steinsetting av elvekanten og utlegging av gytegrus ved omradet
Gressbakken, nedstrgms utlgpet. Et slikt tiltak vil kunne stabilisere elvekanten og
gjere omradet mer attraktivt som fiskeplass, steinutlegging vil ogsa kunne bidra til gkt
skjul og dermed gkt kvalitet som oppvekstomrade for fisk.

o Tilgjengelighet til vassdraget er en begrensende faktor for fritidsfiske i nedre deler av
Glomma. Et mulig avbatende tiltak kan vaere a legge bedre til rette for fiskeplasser
andre steder i elva.

4.12.2 Annet friluftsliv
Metode og datagrunnlag

Sarpsborg kommune ferdigstilte i 2019 en kartlegging og verdisetting av friluftsomrader i
Sarpsborg. Influensomradet for byggingen av Sarp 2 overlapper ogsa med omrader
beskrevet i delutredningen for naermiljg og friluftsliv i kommunedelplanen med
konsekvensutredning for InterCity Jstfoldbanen (2G COWI/Multicosnult, 2019c). Bade
kommunens kartlegging og utredningen i forbindelse med kommunedelplan er lagt til grunn
for vurderingene her.

I tillegg er det hentet informasjon fra andre offentlige tilgjengelige kilder, som
Miljadirektoratet, ut.no, Pilegrimsleden og iSarpsborg.

Dagens situasjon

Fordi jakt og fiske er beskrevet i avsnittene over er det bare annet friluftsliv, som turgaing,
sykling og lignende, som er vurdert her. Registrerte friluftsomrader er vist i Figur 5-30.
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Figur 5-30 Kartlagte friluftsomrader i tilknytning til tiltaksomradet

Over Glomma gar gang- og sykkelvegen mellom Hafslund og Sarpsborg, som er viktig for
naermiljg og friluftsliv og utgjar en viktig kobling til og fra byen for gdende og syklende.
Omradet brukes som knutepunkt, men er i seg selv lite attraktivt for friluftsliv pa grunn av
neerhet til sveert trafikkerte veger og jernbane, og stay i red og gul stgysone.

Sargst for planlagt kraftverksomrade ligger Hafslund Hovedgard. Hovedgarden er et fredet
kulturminne med tilhgrende parkanlegg som er brukt til friluftsaktiviteter som turgaing,
jogging og andre utflukter. Det er ogsa flere kulturminner, blant annet helleristninger, ser i
parkomradet. Anlegget ligger litt for seg selv, men er tilgjengelig ved at der er gode
parkeringsmuligheter. Hovedgarden med tilhgrende parkanlegg er registrert som et viktig
friluftsomrade i Sarpsborg kommunes kartlegging.

Det er flere registrerte turstier i omradet. Borgleden, som er en del av Pilegrimsleden, gar fra
riksgrensa i Halden, gjennom Viken til Oslo. | Sarpsborg krysser den Glomma og felger
vegen mot Hafslund kraftverk opp mot Hafslund Hovedgard. Borgleden er registrert som
sveert viktig friluftsomrade. Tusenarsstien ble anlagt i forbindelse med Sarpsborgs 1000-ars
jubileum i 2016. Stien er tilrettelagt med informasjonsskilt. Turen starter ved Borgarsyssel
museum og falger delvis samme rute som Borgleden over Glomma. Stien ender ved
Hafslund Hovedgard. Glommastien er en rundtur mellom Sarpsborg og Fredrikstad, som
krysser Glomma ved Sarpsfossen og falger Statsminister Torps vei og Knud Bryns vei langs
tiltaksomradet.
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Det ligger et boligomrade ved @yveien gst for Sarp kraftverk og noen boliger langs
Statsminister Torps vei. Ellers bestar bebyggelsen i omradet langs Glommas gstre bredd i
stor grad av lokaler som tilhgrer ulike industribedrifter, omringet av store asfalterte flater.
Arealene er i stor grad lite egnet til friluftslivsformal.

Elvebredden mot Glomma er stort sett bratt og lite tilgjengelig. Store vannfgringer og sterk
stram gjer ogsa Sarpsfossen til et farlig omrade og lite attraktivt for friluftsliv.

Omradet rundt Hafslund Hovedgard skiller seg ut med starre betydning og verdi for
friluftslivet enn de gvrige delene av tiltaksomradet, som er preget av eksisterende utbygging
og infrastruktur. Samlet sett vurderer utbygger at influensomradet har middels verdi for
fagomradet annet friluftsliv.

Mulige virkninger av tiltaket

| anleggsperioden vil det bli gkt aktivitet spesielt ved omrade for inntak og kraftstasjon i nord,
og omrade for tverrslag og utlgp i sar. Arbeidene knyttet til inntaksomradet vil kunne medfere
noen midlertidige restriksjoner i fremkommelighet for gaende/syklende. | null-alternativet vil
omradene rundt inntak og kraftstasjon allikevel bli sterkt pavirket av anleggsaktivitet da
bygging av ny Sarpsbru vil kreve store arealbeslag.

| driftsperioden vil ikke Sarp 2 kraftverk ha noen nevneverdig pavirkning pa fagtema annet
friluftsliv. Det vil bli faerre dager med overlgp over dammen i Sarpsfossen, noe som kan
redusere opplevelseskvaliteten noe. Det vil ogsé bli redusert vannfgring pa strekningen
mellom dammen og utlgpet, men en vannfaring pa minimum 200 m%/s vil opprettholde et
godt vanndekt areal. Denne delen av Glomma er lite tilgjengelig, og det er ikke forventet at
dette vil pavirke omradets kvaliteter for annet friluftsliv i vesentlig grad.

Utbygger vurderer at konsekvens for tema annet friluftsliv er noe negativ i anleggsfasen,
og ubetydelig i driftsfasen.

Forslag til avbetende tiltak

Det kan som nevnt bli noen restriksjoner pa fremkommelighet i anleggsfasen, et mulig
avbgtende tiltak er & legge om Borgleden, og de andre registrerte turstiene som gar gjennom
tiltaksomradet, i anleggsfasen.

Selv om omradene i seg selv har begrenset verdi for friluftsliv, er Sarpsfossen et viktig
knutepunkt for tilgang til omrader @st og vest for Glomma. | anleggsperioden vil det bli gkt
trafikk og annet anleggsarbeid. Detaljplanleggingen vil avdekke hvilke trafikk- og
sikkerhetstiltak som skal giennomfgres i anleggsperioden for & kunne opprettholde
fremkommeligheten mellom de ulike omradene ogsa i anleggsperioden.

4.13 Reiseliv
Metode og datagrunnlag

Informasjon om reiseliv og severdigheter i eller i naerheten av influensomradet er hentet fra
nettsider som www.visitoestfold.com og www.isarpsborg.com.

Visit Dstfold er det offisielle markedsfaringsselskapet og det samlende organet for reiselivet i
stfold-regionen. visitoestfold.com er den offisielle turistportalen for Jstfold. Selskapet eies
av fylkeskommunen og destinasjonsselskapene i Jstfold.
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iSarpsborg AS er et destinasjons- og byselskap. Selskapet er et aksjeselskap eid av
Sarpsborg kommune og @vrig neeringslivi kommunen. Bade reiselivsbedrifter,
handelsnaeringen og evrig ngringsliv i kommunen er representert.

Det er fa reiselivsbedrifter som er lokalisert innenfor influensomradet for Sarp 2 utbyggingen
og omradets betydning for reiselivet dreier seg i stor grad om at tilreisende turister benytter
attraksjoner og tilrettelegginger som formidles gjennom reiselivsbedrifter i
Sarpsborgomradet. | tillegg oppstar ringvirkninger for restauranter og butikker i omradene
som turistene besgker.

Det er i stor grad de samme attraksjonene og tilretteleggingene som brukes til ulike typer
friluftsaktiviteter som ogsa brukes i reiselivssammenheng.

Vurderingen av konsekvens for fagtema reiseliv er utbyggers egen vurdering.
Dagens situasjon

For reiseliv har arealene rundt planlagt inntak og kraftstasjon verdi farst og fremst som
utsiktspunkt til Sarpsfossen. Ut over dette er det noe bruk av omradet i reiselivssammenheng
som ferdselskanal for guidete turer pa Tusenarsstien, som passerer Glomma pa
bruforbindelsen mellom Sarpsborg by og omradene rundt Hafslund Hovedgard.

Hafslund Hovedgard med tilhgrende parkanlegg og helleristningsfelt er det eneste
delomradet innenfor influensomrade for byggingen av Sarp 2 kraftverk som har vesentlig
betydning for reiselivet i Sarpsborg. Hovedbygningene er apne for omvisning i
sommerhalvaret og hovedgarden har funksjon som konferansesenter og har
hotellovernatting med ca. 100 sengeplasser.

Omradet for gvrig har ingen reiselivsbedrifter, og liten verdi for aktiviteter som genereres av
reiselivet.

Attraksjonene og mulighetene for friluftsaktiviteter innenfor delomradene har en viss
betydning for reiselivsbedrifter i Sarpsborgomradet gjennom gkt ettersparsel etter
hotellovernattinger, guidede turer og utleie av for eksempel sykler. | tillegg skaper
attraksjonene og friluftslivsmulighetene inntekter for handelsstanden mer generelt gjiennom
turistbesok i butikker og restauranter.

Hafslund hovedgard er den enkeltbedriften som har starst betydning for reiselivet i
influensomradet gjennom sin hotelldrift og andre tilbud.

Samlet verdi for reiseliv vurderes av utbygger til noe verdi.
Mulige virkninger av tiltaket

| anleggsperioden vil det generelt bli gkte forstyrrelser innenfor influensomrade, bade
gjennom anleggstrafikk, stay og midlertidige terrenginngrep. Disse forstyrrelsene kan gjare
omradene mindre aktuelle for tilreisende & besgke og kan dermed gi en midlertidig svekkelse
av kundegrunnlaget for reiselivsbedrifter. Etter endt anleggsperiode vil Sarp 2 kraftverk ikke
ha noen negativ betydning for reiselivet i omradet.

Utbygger vurderer konsekvensgraden for reiselivet i anleggsperioden til noe negativ
konsekvens, mens tiltaket vil ha ubetydelig konsekvens for reiselivet i driftsfasen.
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4.14 Andre forhold

4.14 1 Forholdet til jernbaneloven

Deler av tiltaket i forbindelse med bygging av Sarp 2 planlegges neermere enn 30 meter fra
spormidte til Ostfoldbanens Vestre Linje. Tiltaket utlaser dermed krav til tillatelse etter
jernbanelovens §10.

Det har blitt avholdt et innledende mate med Bane NOR 29.08.2023. Det er planlagt a ha
videre samarbeid og dialog med Bane Nor med tanke pa en effektiv prosess for behandling
av sgknad etter jernbanelovgivningen i parallell med konsesjonsbehandlingen.

4.14.2 Massehandtering

Som beskrevet i kapittel 3.1.5 vil prosjektet kreve et totalt transportvolum av masser pa om
lag 950 000 m3. | en tidlig fase av prosjektet ble det sett pa muligheten for & anlegge
massedeponi i Hafslundskogen, men dette alternativet er det gatt bort ifra med hensyn til
natur- og friluftsinteresser. Det er ellers ingen egnede arealer for slike mengder med masser i
naer tilknytning til anleggsomradet, og det er derfor planlagt & transportere massene til
godkjent mottak.

Det er gnskelig @ komme frem til en Igsning hvor massene kan brukes til samfunnsnyttige
formal, og det er grunn til & tro at deler av massene som skal tas ut vil ha en kvalitet som gjer
dem egnet for knusing og gjenbruk. Andre deler av massene vil nok veere best egnet som
fylimasse. Pukk og masser er en egen naering med flere aktarer i neeromradet og seker har
veert i kontakt med flere aktuelle mottakere av massene. Potensielle mottak av massene
inkluderer:

e Skolt Pukk og Masser er den starste aktgren i omradet og drifter flere pukkverk og
miljgparker, herunder Sarpsborg pukkverk og Skolt Miljgpark avdeling Solli.
Sarpsborg pukkverk ligger naermest anleggsomradet (8 km), men har relativt sett mye
darligere veiforbindelse enn Solli. Avstanden til Solli er lengre (15 km), men gar i
hovedsak langs E6 pa god vei.

e Vistergropa er et grustak naer Gralum i et omrade som eies av Sarpsborg kommune.
Kommunen har en langsiktig plan om a fylle igjen omradet og etablere et fremtidig
boligfelt her. Sgker har diskutert med kommunen om muligheter for & kunne kjgre
stein hit. Det er ca. 9 km transportavstand. Omradet kan muligens disponeres av
valgt entreprengr i Sarp 2 for knusing og gjenbruk av massene.

e Viken Park er en ny stor neeringspark under etablering mellom Sarpsborg og
Fredrikstad. Transportavstanden hit er ca. 6 km. Sgker har hatt et mgte med GG
Gruppen som utvikler parken og de viser interesse for sprengstein som kan knuses
og gjenbrukes. Basert pa innledende dialog virker det sannsynlig at eventuell levering
hit vil medfgre en ekstra kostnad i form av en deponiavgift. Sgker mener derfor at
dette alternativet ikke er like aktuelt.
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Figur 5-31 Aktuelle massemottak for overskuddsmassene fra prosjektet. Vegforbindelse fra uttaksomradet er vist
med gra strek.

Saker vil ogsa vurdere innspill om andre anvendelsesmuligheter for massene, dersom for
eksempel kommunen, fylkeskommunen, eller andre har konkrete prosjekter med behov for
masser.

Endelig valg av Igsning vil bli gjort i detaljplanleggingen. Ved valg av endelig
massehandtering ma samfunnsnytten vektes opp mot transportlengde ift. utslipp/forurensing,
pavirkning pa omradene som bergres av anleggstrafikken og prosjektets gkonomi.

4.14.3 Klimagassutslipp i anleggsfasen
Metode og datagrunnlag

Klimagassutslipp i anleggsfasen er utredet i en egen fagrapport fra Norconsult, fagrapport
klimagassutslipp (Norconsult, 2023c).

Konsekvensutredningen for klimagassutslipp er basert pa metoden livslgpsanalyse, og er
utfgrt i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-1941, med tilpasninger til prosjektets stgrrelse
og omfang. Inkludert i livslgpet i denne utredningen er utvinning av ravarer, produksjon av
materialer, transport, byggefase og utskiftninger, samt pavirkning fra arealbeslag.

Datagrunnlaget er basert pa kostnadsoverslag datert 25.08.23, med mengder for de viktigste
materialene og anleggsarbeidene. Dette kostnadsoverslaget er basert pa en utbygging
dimensjonert for 450 m3/s nominell slukeevne. Dette er i etterkant av utredningen skalert
ned.
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Dagens situasjon

Klimagassutslippene i Sarpsborg kommune var i 2021 pa 344 915 tonn CO»-ekv.
Hovedandelen av utslippene kom fra industri, olje og gass, etterfulgt av veitrafikk og
energiforsyning.

Utbygging av Sarp 2 vil bergre en rekke av de fastsatte tiltakene og virkemidlene i klima- og
energiplanen til Sarpsborg kommune, blant annet gkt lokal fornybar energiproduksjon.

Mulige virkninger av tiltaket

Det totale utslippet fra bygging av Sarp 2 er beregnet til 51 500 tonn CO2-ekv. Den stgrste
utslippskilden er materialproduksjon av bygg- og anleggstekniske komponenter pa ca. 23
600 tonn CO2-ekv (46 %), etterfulgt av el-mekaniske komponenter (inkludert utskiftning i
levetiden) pa ca. 17 900 tonn CO2-ekv (35 %). Utbygging star for ca. 9 800 tonn CO2-ekv (19
%), og arealbeslag utgjar ca. 160 tonn CO2-ekv (0,3%). De totale klimagassutslippene fra
tiltaket, fordelt pa hovedkategorier, er vist i Figur 5-32.

Arealbeslag
156 tonn CO,-eq
0,3%

Figur 5-32 Totale klimagassutslipp fra tiltaket, fordelt pa hovedkategorier

Utslippene fra bygg- og anleggstekniske komponenter kommer i stor grad fra plasstgpt
betong og spraytebetong. For utbygging er det diesel fra anleggsmaskiner som gir hgyest
bidrag.

Tabell 20 presenter klimagassutslipp per kWh produsert i en beregningsperiode pa 60 og 100
ar, og for arlig produksjon pa 150, 175 og 200 GWh. | en beregningsperiode pa 60 ar vil det
ikke veere noen utskiftninger pa anlegget, som gir lavere utslipp, men det er ogsa feerre ar a
fordele utslippene over.

Tabell 19 Spesifikt klimagassutslipp ved varierende produksjon og beregningsperiode

150 GWh 175 GWh 200 GWh
60 ar 4,72 4,05 3,54
100 ar 3,43 2,94 2,57

114



Utslippsreduksjon fra energiproduksjon i et systemperspektiv

Jkt stremproduksjon fra tiltaket vil bidra inn i et norsk og europeisk kraftmarked.
Sammenliknet med elektrisitet i det norske stremnettet beregnes tiltaket a gi ca. 87 000 til
130 000 tonn CO»-ekv lavere utslipp over 60 ar, og 155 000 til 223 000 tonn CO,-ekv over
100 ar avhengig av gjennomsnittlig arsproduksjon. Tilsvarende sammenlikning med
europeisk kraft gir beregnede utslippsreduksjoner pa 700 000 til 950 000 tonn CO,-ekv over
60 ar, og 1 000 000 til 1 350 000 tonn CO2-ekv over 100 ar.

Basert pa basecase med beregningsperiode pa 100 og arlig produksjon pa 175 GWh vil
netto utslipp reduseres med ca. 139 000 tonn CO»-ekv i norsk sammenheng, og 1 120 000
tonn CO.-ekv i Europeisk sammenheng.

Konsekvensgraden for tiltaket samlet sett betegnes derfor som sveert stor reduksjon i
klimagassutslipp i et systemperspektiv med mer enn 50 000 tonn CO.-ekv.

Usikkerhet

Kostnadsanslaget som er lagt til grunn er et tidlig-fase anslag, og det er derfor knyttet stor
usikkerhet til ngyaktigheten av mengder materialer og masser, som videre gir en usikkerhet i
anleggsarbeider og massetransport. Det er ogsa knyttet usikkerhet til de ikke-
mengdeberegnede postene, fordi disse baseres pa et gjennomsnitt av utslipp per kostnad,
hvor kostnad ikke har noen direkte sammenheng med utslipp.

Videre gir usikre forutsetninger som gjennomsnittlig arsproduksjon, beregningsperiode og
levetid usikkerhet i spesifikt utslipp per produsert enhet. Usikkerhet i framskriving av
referanseutslipp for elektrisitet i Norge og Europa gir store usikkerheter i beregnede
utslippsreduksjoner i et systemperspektiv. Alle kombinasjoner av usikkerheter i
forutsetningene viser imidlertid at tiltaket gir en netto sveert stor reduksjon i klimagassutslipp i
et systemperspektiv.

Forslag til avbotende tiltak

e Bruk av lavkarbonbetong kan redusere utslippene med 1700 — 4000 tonn COz-ekv i
forhold til bransjereferanse (13,5 — 32,5 %).

o Det skal kjgres bort store mengder masser fra drift av tunnel, kjgreavstanden til valgt
mottak vil pavirke utslippene. Beregning av klimagassutslipp for noen ulike alternative
massemottak er vist i Figur 5-33.
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W tonn CO2-eq 1464 1 689 1680 3041
Figur 5-33 Klimagassutslipp knyttet til alternative massemottak.

e Ved & bruke konvensjonelt biodrivstoff i anleggsmaskiner kan utslippene reduseres
med ca. 2 700 tonn COz-ekv (41 %) i forhold til bruk av vanlig anleggsdiesel. Ved a
bruke avansert biodrivstoff reduseres utslippene med 4 650 tonn CO2-ekv (70 %) i
forhold til vanlig anleggsdiesel.

¢ Ved & bruke konvensjonelt biodrivstoff i massetransport reduseres utslippene med ca.
700 tonn CO2-ekv (34 %) i forhold til bruk av vanlig diesel for veitransport. Ved a
bruke avansert biodrivstoff reduseres utslippene med ca. 1 300 tonn CO2-ekv (67 %) i
forhold til vanlig anleggsdiesel.

e Det foreslas a utarbeide mer detaljerte klimagassbudsjett for detaljprosjekt, og bruke
dette til & utforme krav i kontrakter med entreprengrer, som for eksempel materialkrav
eller krav om fossilfri eller utslippsfri anleggsgjennomfaring og massetransport.

414 .4 Annen bergrt infrastruktur

Prosjektet Sarp 2 ligger i et bynaert omrade og det er grensesnitt til mange eiendommer,
samt eksisterende og fremtidig infrastruktur. Forholdet til veg og jernbane er belyst andre
steder i sgknaden.

Sarp 2 vil medfere konsekvenser for lokal streamforsyning enkelte steder. | omradet for
inntakskanal og ny kraftstasjon er det forelgpig identifisert at Elvia har en nettstasjon X0001
og en fordelingsstasjon i mglla som er i drift og som vil bli bergrt av prosjektet, se Figur 5-34.
Nettstasjonen X0001 forsyner mglla og eneboligene i omradet med strem og den inneholder
ogsa en hayspentkabel som forbinder Hafslundsgy og Borgenhaugen. Bade mglla og
eneboligene i omradet vil forsvinne uansett i forbindelse med bygging av ny vegbru.
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Figur 5-34 Enkelt kartutsnitt fra Elvia for forsyningssystem til i omradet for ny kraftstasjon. Sarpsborg kommune
sin pumpestasjon er forsynt fra nettstasjon X0001 via fordelingsstasjon ES85451, som ligger inne i malla. Grgnne
linjer er lavspent. Rade linjer er hayspent.
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Figur 5-35 Rad sirkel viser en av Elvias nettstasjoner som er i drift og ligger helt inntil planlagt pahugg for
tverrslagstunnelen. Det er sannsynlig at denne nettstasjonen ma flyttes.

Ved omradet for ny kraftstasjon og inntakskanal har Sarpsborg kommune en pumpestasjon
(VP507) i drift, samt et nett av vann og avlgpsledninger, se Figur 5-36. Dette er infrastruktur
som ma ivaretas/flyttes. Det er avholdt et innledende mgte med Sarpsborg kommune i
forhold til dette. Sarpsborg kommune informerte om omradet og VA-nettes betydning for
forsyningssikkerhet mot Skjeberg.
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VP507 forsyner hgydebasseng i Skjeberg med vann og er kritisk for vannforsyning. Det ma
derfor i prosjektering av nytt kraftverk planlegges for omlegging av VA-ledninger, samt flytting
av trykkgkningsstasjonen VP507. Dette ma ogsa sees i sammenheng med ny
fylkesveg/Sarpsbru og koordineres mellom Sarpsborg kommune, @stfold Fylkeskommune og
kraftverksutbyggerne.

Hvilke konkrete tiltak som ma gjennomfares for & ivareta dagens nettstasjoner,
fordelingsnett, samt pumpestasjon og VA-nettet er noe som vil bli avklart i senere
detaljprosjektering.
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=
Pumpestasjon med tilbygg R
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Figur 5-36 Oversikt som viser Sarpsborg kommune sin pumpestasjon VP507 og vann- og avlgpsledninger i
omradet rundt ny kraftstasjon.

4.14.5 Setningsproblematikk for bygninger, jernbane og infrastruktur
Setningsproblematikk er vurdert i Norconsult fagrapport hydrogeologi (Norconsult, 2023b).

Ved tunneldriving og bygging under grunnvannstand i byggegroper vil det bli innlekkasje av
grunnvann. Siden grunnvann sammen med Igsmasser fungerer som en enhet, vil det kunne
bli setninger om man tar vekk deler av grunnvannet. Det er utfert en innledende
setningsanalyse som belyser omrader som kan veere utsatt for setninger, og hvor stor
innlekkasje det kan veere til byggegrop og tunnel (Norconsult, 2023i).

Setninger pa bygninger

Om bakken setter seg kan hus som er fundamentert direkte pa bakken ta skade, spesielt
hvis det blir skjevsetninger. Setningsanalysen viser at det vil bli setninger pa naerliggende
bygg. Utbyggingen av ny Sarpsbru gjer at naerliggende bygg til byggegropen likevel skal
rives slik at setningsproblematikk pa disse byggene vil bortfalle.

Det er stor forskjell pa hvor store setninger bygg vil fa avhengig av hvor mye vann det lekker
inn til tunnel og byggegrop. Med stor innlekkasje til tunnel, 20-30 I/min/100m, og stor
innlekkasije til byggegropen, vil det kunne bli 3-4 cm setninger pa bygg som er neert
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byggegropen og som er rett over tunnelen. Med de tiltakene som er listet opp i avsnittet om
avbgtende tiltak under vil man kunne begrense slike setninger i veldig stor grad, siden
innlekkasjene vil bli saerdeles lave.

Ved a legge til grunn at det ikke skal vaere grunnvannsdrenering som kan medfere
uakseptable konsekvenser vil konsekvensgraden for setninger pa bygninger i
utredningsomradet vurderes til noe negativ konsekvensgrad. Det kan ikke utelukkes at det vil
bli sma setninger, men det forutsettes at det ikke vil bli i nevneverdig starrelsesorden

Setninger pa infrastruktur i bakken
Ogsa infrastruktur som VA-rgr og stremkabler vil sette seg ved setninger i bakken.

Problemet vil farst komme ved store differensialsetninger mellom bygg og terreng, eller store
forskjeller i setninger i terrenget. Lasmassekart indikerer ingen store forskjeller i dybde til
berg over korte avstander, og det er heller ikke antatt at bygg som star pa tykke lasmasser er
fundamentert til fiell slik at infrastruktur vil sette seg mer enn bygget. Det er derfor liten
sannsynlighet for at dette vil utgjere en seaerlig stor risiko.

Ved a legge til grunn at det ikke skal vaere grunnvannsdrenering som kan medfere
uakseptable konsekvenser, vil konsekvensgraden for setninger pa infrastruktur i bakken i
utredningsomradet vurderes til ingen negativ konsekvensgrad.

Setninger pé jernbanelinje og veg

Innledende setningsanalyse viser at jernbanelinjen og veg vil kunne fa store setninger om
det ikke innfgres strenge tiltak i byggegropen og tunnelen. Det er knyttet usikkerheter til
denne rapporten da den tar for seg en forenkling av situasjonen, men den gir et bilde pa hva
som kan forekomme av setninger.

Pa lang sikt vil ikke setninger pa vei veere et problem. | forbindelse med utbygging av ny
Sarpsbru vil eventuelle setninger som oppstar pa veg bli ordnet med ny veg. For
jernbanelinjen vil det kunne oppsta problemer pa lang sikt om det ikke innfgres tiltak. Det vil
veere noe uunngaelige setninger fra spuntdeformasjon, derfor vil det veere saerdeles viktig a
hindre setninger fra grunnvannssenkning ved a innfgre strenge tettetiltak og tiltak for & holde
poretrykket sa uendret som mulig.

Ved & legge til grunn at det ikke skal vaere grunnvannsdrenering som kan medfare
uakseptable konsekvenser, vil konsekvensgraden for setninger pa jernbanelinje og vei i
utredningsomradet vurderes til noe negativ konsekvensgrad. Det vil bli setninger grunnet
deformasjon av spunt, og det er generelt vanskelig a fa en helt tett byggegrop. Derfor kan det
ikke antas at det ikke vil bli setninger. Det ma legges opp til strenge krav for tunnel og
byggegrop for a hindre stor negativ konsekvens.

Planlagte tiltak for stabilitet, setninger og poretrykk

For & forhindre uakseptable konsekvenser ma en kombinasjon av flere tiltak utfares. Listen
under er ulike planlagte tiltak som, basert pa navaerende kunnskapsgrunnlag, ma utferes for
a oppna forutsetningen om tilstrekkelig tett konstruksjon, og for a sikre en trygg anleggsfase
og minimere negative konsekvenser pa naerliggende infrastruktur og bebyggelse (se ogsa
fagrapport skredvurderinger og naerliggende infrastruktur (Norconsult, 2023h)

o Kontinuerlig overvaking av poretrykket i overgangen mellom lgsmasse og berg under
anleggsfasen til poretrykket har stabilisert seg til naturlige svingninger. Overvakingen
ma besta av flere poretrykksmalere, bade i utbredelse rundt byggegrop og tunnel, og
i flere dybder.
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o Kontinuerlig overvaking av grunnvannsniva i berg under og i en periode etter
anleggsfasen.

o Tett statteveggkonstruksjon/spunt. Sekantpeler settes med overlapp, og glipper tettes
med for eksempel jetpel.

o Tett betongdrager i overgang mellom stgttevegg og bunn byggegrop i lasmasse, eller

mellom bunn stgttevegg og bergskjeering.

Injeksjon i overgangen spunt og berg.

Infiltrasjonsbrenner rundt byggegrop for & opprettholde poretrykket.

Injisere borehull til stag og anker for a ikke fa innlekkasje i disse punktene.

Tette fortlopende der det kommer inn vann i byggegropa.

Forinjeksjon av bergskjeeringer far utsprengning av byggegrop. Dette gjgres for a

danne en barriere mot grunnvannet pa utsiden av skjaeringsveggene sa ikke

innlekkasjer finner veien inn i byggegropen nar denne senere sprenges ut.

Forinjeksjon av byggegrop utfares utenfor endelig skjeeringskontur ved en eller flere

vertikale skjermer.

e Overgangen mellom byggegrop og tunnel, samt den farste delen av tunnelen ma
veere saerdeles tett.

e Behovspravd for- eller etterinjeksjon i utvalgte omrader i arealet inne i selve
byggegropa dersom det kreves seerlige tettingstiltak av salen som falge av geologien.

¢ Vanntett betongkonstruksjon, legge opp til at poretrykket skal opp til samme niva som
far byggegropen ble laget.

e Sonderboringer under tunneldriving for kartlegging av vannfgrende sprekker og
svakhetssoner.

¢ Injeksjon av tunnel og etterinjeksjon der man ikke oppnar tilstrekkelig tetting med
vanlig injeksjon. Hvis det ikke tettes under anleggsfase vil tunnelen fungere som et
dreneringspunkt i uoverskuelig framtid. Fra Sarp kraftverk ble bygget pa 1970-tallet
og frem til i dag, har det kommet nye injeksjonsstandarder og prosedyrer nar tunneler
bygges som kan gjere anlegget tettere. Etterinjeksjon har ofte liten effekt pa total
innlekkasje, og bar ikke ses pa som et alternativ til forinjeksjon

Supplerende undersgkelser og utferende arbeid for anleggsstart

Datagrunnlaget som vurderingene bygger pa i denne rapporten er noe begrenset. Det er
enkelte undersgkelser som bar og skal utfares for & kunne konkludere bedre.
Hydrogeologisk kompetanse bagr vaere med i detaljprosjektering og planlegging av
supplerende undersgkelser. | forbindelse med denne detaljprosjekteringen bar falgende
utfgres med hensyn til grunnvann og poretrykk:

e Installere flere poretrykksmalere og etablere enkelte bergbrgnner for a fa bedre
oversikt over tilstanden, og som kan brukes til & male naturlige svingninger i
poretrykk og grunnvann. Det bar helst males 2 ar fgr byggestart og veere en
kontinuerlig maleserie. Disse poretrykksmalere og brennene bar benyttes som
overvakningssystem fgr, under og etter anleggsfasen.

e Det begr kartlegges om det er noen brgnner innenfor utredningsomradet og om
vanning av jorder utfgres med forsyning av grunnvann.

e Det bgr gjgres mer detaljerte setningsberegninger pa utsatt infrastruktur som
jernbane, og spesielt utsatte bygg.

e Det ber gjgres en grundigere undersgkelse om tjern i utredningsomradet er
naturlige eller ikke, og om de er i kontakt med grunnvann.

e Det bgr utferes en ROS analyse som belyser problemstillingen med drenering av
grunnvann og setninger.

e Det bar lages en plan for kontroll og overvaking av poretrykk og setninger

e Vurdere behovet for numerisk modellering av tiltak for & tette byggegroper og
tunnel tilstrekkelig.
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4.15 Samlet vurdering av mulige avbgtende tiltak

Her gis en samlet vurdering av mulige avbgtende og kompenserende tiltak. Tiltakene har
enten ligget inne i de opprinnelige planene, eller kommet til i forbindelse med
konsekvensutredningen og videre utvikling av prosjektet.

Vannfgring

Pa berart strekning i Glomma foreslas en minstevannfgring pa 200 m?/s hele aret.
Minstevannfgringen er lagt til grunn i alle konsekvensutredningene.

Begrunnelsen for dette forslaget er i hovedsak av hensyn til vanninntaket til Borregaard.

En minstevannfaring pa 200 m®/s vil opprettholde et godt vanndekt areal, og er antatt & i stor
grad ivareta landskapsopplevelsen av elva.

For fisk vil tarrfall ved en minstevannfaring pa 200 m3/s vaere begrenset til stedvis smale
soner langs land samt noe tarrfall rundt berg rett oppstrems planlagt utlep. Denne stripen
langs strandsonen pa elvas gstside er antatt & utgjere store deler av egna oppveksthabitat i
gvre halvdel av anadrom strekning. Mindre gytearealer langs @stsiden av elva vil ogsa
tarrlegges ved planlagt minstevannfaring. Det er oppgitt at tarrleggingseffekter i dette
omradet inntreffer ved vannfgringer under ca. 400 m¥/s.

Utbygger foreslar ogsa & ske minstevannfgringen om vinteren i Agardselva fra dagens 1
m?3/s til 3 m?/s. | konsekvensutredningen for fisk og ferskvannsbiologi (Norconsult, 2023a)
understrekes det at en gkning i minstevannfgring pa bare noen fa m%s i Agardselva trolig vil
ha hgyere gkologisk nytteverdi enn & gke minstevannfgringen med 100 m?/s i Sarpsfossen.

Se ogsa forslag til mangvreringsreglement kapittel 6.
Fisk og ferskvannsbiologi

For & unnga at fisk svemmer inn i utigpskanalen vil det gjiennomfgres mer detaljerte
vurderinger av installasjon av elektrisk fiskesperre ved utlgpet, inkludert korrespondanse
med aktuelle leverandgrer for vurderinger av de stedsspesifikke forholdene. Dersom det
antas a veere et aktuelt tiltak mener utbygger at det kan legges opp til installering, men at en
bar se an de faktiske forholdene etter idriftsetting av Sarp 2 far en slik sperre iverksettes.

| kombinasjon med gkt minstevannfering i Agardselva ber det gjennomfares biotoptiltak for &
optimalisere effektene av vannfegringen. Det er ogsa aktuelt & vurdere biotoptiltak pa berart
strekning i Glomma for a sikre tilgang til egnede oppvekst- og gytearealer. Slike tiltak ma
vurderes basert pa faktiske forhold etter at kraftverket eventuelt er satt i drift.

Hule eiker

Det er antatt at virkningene pa hule eiker kan reduseres noe ved naermere
detaljprosjektering. Trolig vil det vaere mulig & helt unnga eikene langs planlagt adkomstveg
til utlgpet. | detaljplanleggingen ma det ogsa ses pa muligheter for a tilpasse arbeidene ved
pahugg til tverrslagstunnel for om mulig redusere skadeomfanget pa hule eiker.

Tiltak mot forurensing

Problemstillinger knyttet til hensyn til fare for forurensing og aktuelle tiltak vil, ved en
eventuell konsesjon, bli naermere vurdert og fastsatt i detaljplan for miljg og landskap og
miljgoppfalgingsplan (MOP), jf. kapittel 5.19.
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Setninger

Det er listet opp en rekke tiltak som bar og ma gjennomfares for a redusere faren for setninger
pa neerliggende infrastruktur. Flere av disse tiltakene er en forutsetning for gjennomfgring av
prosjektet, og ved en eventuell konsesjon vil gvrige tiltak bli nsermere vurdert og fastsatt i
detaljplanleggingen.

4.16 Sammenstilling av konsekvenser

| Tabell 21 gis en sammenstilling av tiltakets konsekvenser for de ulike fagtema,
konsekvensene gjelder for driftsfasen.

Tabell 20 Sammenstilling av konsekvenser i prosjektets driftsfase

Fagtema Konsekvensgrad Underkategori Konsekvensgrad 0-alternativet
samlet
Vanntemperatur, Ubetydelig Ubetydelig
isforhold og
lokalklima
Grunnvann Noe negativ Grunnvanns- Noe negativ Ukjent, avhengig
bregnner av

gjennomfarelse
av prosjekt ny

Sarpsbru
Fuktkrevende Ubetydelig Ukjent, avhengig
natur og tjern av

gjennomfarelse
av prosjekt ny

Sarpsbru
Setnings- Noe negativ Ukjent, avhengig
problematikk av

gjennomfarelse
av prosjekt ny

Sarpsbru
Erosjon og Noe negativ Ukjent, avhengig
sediment- av
transport gjennomfarelse
av prosjekt ny
Sarpsbru
Naturfare, skred Noe negativ Ukjent, avhengig
av

gjennomfgrelse
av prosjekt ny

Sarpsbru
Landskap Noe negativ Noe til middels
negativ
Geofaglige Ubetydelig Ubetydelig
forhold
Naturmangfold Naturtyper og SIZTagS eIVl Ubetydelig
ferskvanns-
lokaliteter
Karplanter, Ubetydelig Ubetydelig
moser, lav og
sopp
Pattedyr, Ubetydelig Ubetydelig
amfibier og
krypdyr
Fugl Ubetydelig Ubetydelig
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Fisk og Noe negativ Ubetydelig
ferskvanns-
biologi
Kulturminner og  Noe negativ Middels til stor
kulturmilje negativ
Forurensing Noe negativ Vannmilje Noe negativ Ubetydelig
Luft Ubetydelig Ubetydelig
Stoy Ubetydelig Ubetydelig
Grunn Noe negativ Ubetydelig
Naturressurser Ubetydelig Ubetydelig
Samfunn Ubetydelig Naeringsliv og Ubetydelig Ubetydelig
sysselsetting
Befolknings- Ubetydelig Ubetydelig
utvikling og
boligbygging
Tjenestetilbud ' Noe positiv Ubetydelig
og kommunal
okonomi
Sosiale og Ubetydelig Ubetydelig
helsemessige
forhold
Friluftsliv, jakt Noe negativ Annet friluftsliv  Ubetydelig Ubetydelig
og fiske
Jakt og fiske Noe negativ Ubetydelig
Reiseliv Ubetydelig Ubetydelig
Klimagass- _ Ubetydelig
utslipp
4.16.1 Sgkers kommentar til konsekvensvurderingene

Konsekvensutredningene viser at Sarp 2 kraftverk vil ha moderate konsekvenser for miljg og
samfunn. Det er kun for fagtema naturmangfold at konsekvensen er vurdert til mer enn noe
negativ. Her er det de store negative virkningene for den utvalgte naturtypen hul eik som er
avgjerende. Utover dette er det ingen andre naturtyper i plan- og influensomradet som vil bli
berort av tiltaket. Ingen rgdlistede og/eller andre forvaltningsrelevante arter blir bergrt av
tiltaket, og konsekvensene vurderes som ubetydelige.

4.17 Samlet belastning

Arealene rundt Sarpsfossen er allerede sterkt preget av industri og infrastruktur.

Uavhengig av om Sarp 2 kraftverk bli realisert eller ikke vil omradet i lang tid frem over veere
preget av store anleggsarbeider, i forbindelse med etablering av ny fylkesvei 118 og ny
Sarpsbru. Arealene som skal tas i bruk ved omrade for inntak og kraftstasjon for Sarp 2
overlapper i stor grad med bruprosjektet, og vil uansett bli pavirket.

Glomma er et allerede regulert vassdrag og Sarpsfossen er pavirket av kraftverksutbygging
gjennom de tre eksisterende kraftverkene som i dag utnytter fallet i fossen.

En utbygging av Sarp 2, med en lengre avigpskanal enn eksisterende anlegg, og de
hydrologiske endringer tiltaket medfarer, vil kunne innebaere en noe gkt belastning pa utsatte
fiskebestander. Den foreslatte minstevannfgringen i Glomma og spesielt gkning i
minstevannfgring i Agardselva er forventet & i stor grad veie opp for dette.
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Som beskrevet over, viser konsekvensutredningene at prosjektet samlet sett vil ha liten
negativ pavirkning pa naturmiljg og samfunn. Sarp 2 kraftverk vil optimalisere utnyttelsen av
en allerede utnyttet vannressurs med sveert begrenset arealbehov og liten tilleggsbelastning i
et allerede utbygd omrade.

Spesielt om hule eiker

Jstfold fylke har sammen med tidligere Vestfold fylke noen av de storste og tetteste
forekomstene med hule eiker i Norge. Det er registrert 113 lokaliteter med utvalgt naturtype
hul eik innenfor utredningsomradet i omradene mellom Glomma, Torpebaugen og
Hafslundsparken. Isolert sett utgjer de opp mot 10 eikene som kan bli bergrt av tiltaket en
forholdsvis liten del av det tilgjengelige habitatet som eikene representerer i omradet. De
bergrte treerne har heller ikke de starste dimensjonene og den best utviklede sprekkebarken
av de registrerte eikene. De stgrste og mest fristilte hule eikene star i tilknytning til
Hafslundparken, og bergres ikke. Det er ogsa her registreringer av radlistearter knyttet til hul
eik er gjort. Samtlige av de bergrte treerne stér i skog, men telles som hule eiker grunnet
neerhet til apen fastmark i AR5 iht. Miljgdirektoratets instruks. Det er likevel snakk om gamle
traer med unike kvaliteter. Selv om potensielt bortfall av noen eiker ikke ngdvendigvis farer til
noen utilbarlig stor samlet belastning pa hul eik i omradet, bar det likevel regnes som et
bidrag til bit-for-bit-tap av naturtypen i @stfold. Pavirkning og belastning ma derfor ses i
sammenheng med andre planer i omradet (Norconsult, 2023d).

Det er for utreder ikke kjent noen andre planlagte tiltak i omradet som vil fare til bortfall av
hule eiker.

4.18 Forslag til oppfalgende undersgkelser

Ved et eventuelt konsesjonsvedtak vil det bli fastsatt standard naturforvaltningsvilkar som
hjemler palegg om oppfelgende undersgkelser og overvaking. Det forutsettes derfor at
sektormyndighetene vurderer behovet for slike undersgkelser etter hvert, og at detaljerte
opplegg for oppfelgende undersgkelser blir utarbeidet i trad med dette.

Behov for neermere undersokelser for tiltaket blir giennomfart

Det vil vaere behov for supplerende undersgkelser knyttet spesielt til hydrogeologi og
setningsproblematikk for & sikre gode data som grunnlag for a redusere faren for setninger.
Aktuelle tiltak er listet opp i kapittel 5.14.5, og beskrevet i fagrapport hydrogeologi
(Norconsult, 2023b).

4.19 Detaljplan for miljg og landskap og rutiner for oppfalging

av miljgforhold

Ved en eventuell konsesjon vil utbygger utarbeide en detaljplan for miljg og landskap, i trad
med NVEs krav til detaljplaner. Detaljplan for miljg og landskap skal avklares mot
kommunale planer og veere godkjent av NVE fer byggestart.

Tema som behandles i detaljplan for miljg og landskap innebaerer blant annet:

¢ Arealbruk i anleggs- og driftsfase
o Permanent og midlertidig arealbruk, herunder plassering av flyttbare
elementer som omrade for rigg og masselagring, anleggsveger, o.l., vil bli
konkretisert i arealbrukskart
o Tiltak for & redusere trafikale ulemper vil bli vurdert
o Landskapsarkitektoniske forhold og biologisk mangfold
o Prinsipper for terrengtilpasning og istandsetting fastsettes
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o Hensyn til mulige biologiske verdier vurderes

o Arkitektonisk uttrykk for permanente bygningskonstruksjoner i dagen
beskrives

o Tiltak mot spredning av fremmede arter

e Forurensing- og avfallsproblematikk

o Avfallshandtering

o Forurensing/ulemper i forbindelse med transport og oppbevaring av
forurensende stoffer

o Avlgpsvann fra boring og sprenging, med fokus péa rensing og handtering

o Stgy og stav, begrensende tiltak i forhold til omgivelser og personell pa
anlegget

Utbygger har som mal minimalisere ulempene for miljg og samfunn ved en eventuell
utbygging av Sarp 2 kraftverk. | tillegg til detaljplan for miljg og landskap vil det bli utarbeidet
en egen miljgoppfalgingsplan (MOP), hvor blant annet ansvar for oppfelging av ytre milja blir
fordelt i prosjektorganisasjonen. MOP vil vaere et viktig verktay for a sikre at
anleggsarbeidene gjennomfares i trad med offentlige tillatelser og godkjente detaljplaner.

Godkjent detaljplan vil, sammen med MOP, bli innarbeidet i kontrakt og gjennomgatt med
utfgrende entreprengr for anleggsstart. Ytre miljg vil veere fast tema pa alle byggemater med
tilhgrende befaringer. Det vil bli satt krav til at entreprengren har et eget system for
avviksrapportering, og at det rapporteres til byggherre ved avvik fra godkjente planer eller
ugnska hendelser av betydning for ytre miljg.

| driftsfasen falges anlegget opp i trad med operatars internkontrollsystem etter
Internkontrollforskrift for vassdragsanlegg

5 Forslag til mangvreringsreglement

Vi foreslar at det ved en eventuell konsesjon til bygging av Sarp 2 kraftverk utformes et felles,
helhetlig mangvreringsreglement for Sarp 2 og Salvstudammen, som erstatter gjeldende
reglement for regulering av Selvstudammen fastsatt ved kgl.res. av 22.03.91.

Vannfgringen i Agardselva reguleres ved Salvstudammen. Reguleringen av Sglvstudammen
foregar i dag i sammenheng med kraftproduksjonen i Sarpsfossen. Bygging av Sarp 2 vil
pavirke vannfaringen i Agardselva, og vi foreslar derfor noen endringer i gjeldende reglement
for Selvstufoss. Disse endringene medfgrer at gjeldende reglement uansett ma tas opp til
vurdering og endres. Vi ser det da som mest rasjonelt at mangvreringsbestemmelsene som
angar kraftverkene i Sarpsfossen sees i sammenheng og samles i ett reglement.

Forslag til minstevannfaring

| Glommas hovedlap, nedstrems Sarpsfossen, foreslas det en minstevannfaring pa 200
m?/s. Vannfgringen kan kjagres som driftsvannfaring gjennom de eksisterende kraftverkene
Hafslund, Sarp og/eller Borregaard. Dersom det hadde blitt produsert kraft pa dette vannet i
Sarp 2, ville dette gitt ca. 9,5 GWh/ar i gkt produksjon.

| Agardselva foreslas det & gke minstevannfgringen vinterstid (01.09.-15.05.) fra 1 m%/s til 3
m3/s.

Som beskrevet i kapittel 5.7.5, ble det i konsekvensutredningen av fisk og ferskvannsbiologi
(Norconsult, 2023a) vurdert konsekvensene av en gkning i vintervannfering i Agardselva
mellom 2 og 5 m%/s. Enhver gkning av minstevannfering, sammenlignet med dagens
situasjon, vurderes samlet sett for Agardselva & gi en forbedret miljstilstand. Utbyggers
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forslag med en gkning til 3 m3/s er en avveiing mellom miljgfordelene ved gkt
minstevannfgringsslipp og kostnadene i form av redusert kraftproduksjon. Produksjonstapet
ved & gke minstevannfaringsslippet i Agardselva er beregnet til ca. 1 GWh/ar.

Gammel reguleringskurve

Fra konsesjonaerens side er det gnskelig a ga bort fra henvisningene til "gammel
reguleringskurve" som ligger inne i mangvreringsreglementet slik det star i dag.

Regulering etter gammel reguleringskurve praktiseres i dag hovedsakelig ved gkende
vannfering. Ved nedregulering har reglene for myke overganger, som er beskrevet under,
prioritet over forholdet til gammel reguleringskurve. Nedregulering med myke overganger tar
tid og for 4 tilfredsstille kravene vil vannfgringen i Agardselva derfor henge noe etter
naturkurven og vannfegringsendringene i Glomma.

Gjeldende reglement angir at ved vannfaringer «under 670 m*/s i Glomma falges den gamle
reguleringskurvey.

Vi foreslar a erstatte denne bestemmelsen med en bestemmelse som sier at ved gkning fra
450 m®/s i Glomma skal vannfgringen i Agardselva gradvis gkes fra 7 m%s til 20 m%s (til
vannfgringen nar 670 m%/s i Glomma). Vi foreslar a spesifisere to "sjekkpunkter», som vil
gjere det enklere a kontrollere at reglementet blir fulgt:

o Ved 520 m®/s i Glomma skal det ga minimum 11 m%/s i Agardselva
o Ved 586 m®/s i Glomma skal det ga minimum 15 m%s i Agardselva

Verdiene som er foreslatt er hentet direkte fra den gamle reguleringskurven.

Vi vil presisere at selv om ordlyden i reglementet endres vil praktiseringen veere tilnesermet lik
som i dag. Den gamle reguleringskurven vil fortsatt ligge til grunn for mangvreringen med
hensyn til gradvis gkning i vannfgring.

Hensikten med & definere faste vannfgringer istedenfor «gammel reguleringskurve» er a
gjere det enklere for bade tilsynsmyndighet og offentligheten & forholde seg til hvile krav som
gjelder.

Myke overganger

Punkt 9 i gjeldende reglement for Sglvstudammen fastsetter at «alle endringer i vannfgringen
skal skje med myke overgangen.

For a redusere faren for stranding av lakseyngel ble gjeldende praksis for myke overganger
fastsatt av (tidligere) Fylkesmannen i @stfold i 2008 (vedlegg 5). Disse retningslinjene sier at
nedregulering av vannfagring skal skje over 6-timers intervaller, med en maksimal reduksjon
pa 3,5 m¥s til 0,5 m%s per intervall, avhengig av vannfaring. Vi foreslar & ta disse
bestemmelsene om nedreguleringsintervaller inn i mangvreringsreglementet.

| 2021 ble det satt i drift en ny lgsning for automatisk regulering av vannfgringen i
Agardselva. Den nye automatiske reguleringen er vesentlig mer skansom enn tidligere
manuell regulering (Multiconsult, 2021). Selv om den automatiske regulatoren er tilpasset en
finregulering pa timesbasis er det av praktiske hensyn gnskelig & beholde 6-timers intervaller
i det formelle reglementet. Dette er fordi vannfgringen reguleres gjennom klappelukene i
Swolvstufoss. Finreguleringen fungerer i praksis, men det vil veere uhensiktsmessig og sveert
vanskelig & overholde malbare kriterier pa timeregulering dersom dette skulle fastsettes i
mangvreringsreglementet.
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For nedregulering fra 7 m%/s til 3 m%/s er det @nskelig fra konsesjonzerens side a gke
intervallet fra maks 0,5 m®/s per intervall til maks 1 m®/s per intervall. Dette begrunnes med at
det rent teknisk er komplisert & klare en regulering pa 0,5 m3/s og at det vil lette driften & ake
reguleringsintervallet noe. Som beskrevet over er dette knyttet til mangvreringen av
klappelukene i dammen. Nedregulering pa 0,5 m%/s er en veldig liten regulering i den store
klappeluka, i underkant av 1 cm. Det er veldig vanskelig a finregulere slike luker pa grunn av
bl.a. ngyaktigheten i lukeposisjonsgiver.

I henhold til Fylkesmannens notat (vedlegg 5) antas det at laksungene er spesielt sarbare i
intervallet fra 3 m%s til 2 m%s. Ved & gke minstevannfaringen til 3 m*/s vil man altsa trolig
unnga de mest sarbare vannfgringsendringene.

Saker foreslar a teste endret nedregulering for a fa erfaring og evaluere konsekvensen for
endringen fastsettes. Konsekvensene vil vurderes i samrad med fiskefaglig ekspertise.

Malepunkt

Det foreslas endring i malepunkt for vannfgring i Glomma. | fastsatt mangvreringsreglement
star det beskrevet at vannfegringen i Glomma skal males ved Solbergfoss. Vannfgringen har
siden 2021 blitt malt ved Opsund, naer Sarpsborg (NVE-nr. 2.489). Den hydrauliske
sammenhengen mellom vannstandene ved Opsund og overvann Sglvstufoss har en mye
bedre naturlig overenstemmelse enn vannstander knyttet til vannferingene ved Solbergfoss,
der endringer i vannfgringen har lang transitt-tid og mange timers forsinkelse fgr disse nar
Swelvstufoss (Multiconsult, 2021).

Bestemmelser som bgr tas ut av reglementet

Noen punkter i mangvreringsreglementet fra 1991 er ikke lenger relevante. Videre inneholder
reglementet bestemmelser som ikke hgrer hjemme i et mangvreringsreglement etter dagens
standard.

Punkter som foreslas tas ut er:

Punkt 11, «Konsesjonaeren plikter etter nsermere bestemmelse av Direktoratet for
naturforvaltning & avgi inntil 0,2 m3/s som vannforsyning til settefiskanlegg gjennom
temmertunnel ved Eidet».

Anlegget ved Eidet er lagt ned, og settefiskproduksjonen er flyttet til Borregaard.

Punkt 10 «Konsesjonaeren plikter etter naermere bestemmelse av Direktoratet for
naturforvaltning: a) A bekoste installasjon av fisketeller i fisketrappa i Sglvstufoss, b) A
bygge, vedlikeholde og drive en leder for alefaringer, samt & utbedre eksisterende laksetrapp
forbi Sglvstudammeny.

For det farste er dette en type bestemmelse som det i dag ikke er naturlig & ha i et
mangvreringsreglement. For det andre er det vanlig at denne typen bestemmelser fastsettes
som palegg i ettertid med hjemmel i standard naturforvaltningsvilkar. Dette gjar det mer
fleksibelt & endre paleggene i trad med gjeldende/skiftende forvaltningspraksis, da man ikke
ma ga veien om kongelig resolusjon for & gjare endringer.

Vi har ingen innvendinger mot at standard vilkar, inkludert naturforvaltningsvilkar, gjares
gjeldene for Agardselva. Eventuelt at det gis ny konsesjon for Sarp 2 kraftverk og regulering
av Sglvstudammen samlet, som erstatter gjeldene konsesjon for regulering av
Selvstudammen, gitt ved kgl.res. av 28. juli 1933. Ved en slik Igsning medfgrer det ingen
materielle endringer a ta ut punkt 10 fra gjeldende mangvreringsreglement.
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Punkt 12 «Alle utgifter forbundet med ngdvendig kontroll og tilsyn med overholdelse av
ovennevnte vilkar eller palegg gitt med hjemmel i disse vilkar, dekkes av konsesjonaeren.»

Dette er en type bestemmelse som det i dag ikke er naturlig & ha i et
mangvreringsreglement, som inngar i standard vilkar som gis ved nye konsesjoner. Som
nevnt over, kan vi akseptere at standard vilkar gjeres gjeldende for reguleringen av
Selvstudammen.

Punkt 14 «Til & forestd mangvreringen antas en norsk statsborger som godtas av
vedkommende departement. Norges vassdrags- og energiverk kan bestemme hvor
damvokteren skal bo, og at han skal ha telefon i sin bolig.»

Dette er en utdatert bestemmelse, som ikke er relevant i dag.
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Forslag til
Manevreringsreglement
for Sarp2 kraftverk og Selvstudammen i Sarpsborg kommune, Ostfold fylke

(Erstatter tidligere reglement gitt ved kgl.res av 22.03.91 "Aktieselskabet

Hafslund/Borregaard Industries Ltd. nytt manevreringsreglement for reguleringen av
Selvstudammen i Agérdselven, Tune i @stfold)

1.
Vannslipping

Det skal sikres en vannforing i Glomma nedstroms Sarpsfossen pd minimum 200 m>/s hele
aret. Vannforingen kan ga som driftsvannfering i Borregaard, Sarp og/eller Hafslund kraftverk.
Dersom tilsiget er mindre enn kravet til minstevannfering kan hele tilsiget g& som
driftsvannfering i Borregaard, Sarp og/eller Hafslund kraftverk.

Alle vannferingsendringer i Glomma skal skje gradvis.

For Agérdselva gjelder folgende regler for vannslipp:

I perioden 15.05.-31.08 skal vannforingen vaere minimum 7 m%/s
I perioden 01.09.-14.05 skal vannferingen vaere minimum 3 m?/s

I perioden for sommervannfering (15.05.-31.08.) gjelder 1 tillegg folgende:

Ved vannferinger i Glomma mellom 450 m®/s og 670 m?/s skal vannferingen i Agérdselva
gradvis gkes fra 7 m*/s til 20 m*/s, med to kontrollpunkter:

Ved 520 m*/s i Glomma skal det g& minimum 11 m%/s i Agardselva
Ved 586 m*/s i Glomma skal det gd minimum 15 m?/s i Agirdselva

Ved vannferinger mellom 670 m*/s og 1100 m®/s i Glomma skal vannferingen i Agérdselva
vaere minimum 20 m/s.
Ved vannforinger over 1100 m>/s i Glomma skal begge lukene i Sglvstufoss st helt &pne.

Vannferingen 1 Glomma, som bestemmelsene relateres til, males ved Opsund.

Dersom fiskesesongen utvides utover 01. september skal reglene for sommervannfering utvides
tilsvarende.

Behovet for vann til fisketrappen i Selvstufoss forutsettes dekket av den vannmengde som til
enhver tid blir tilfort Agirdselva.

I Agérdselva skal nedregulering skje etter folgende regler:

Nedregulering til 20 m®/s: Vannferingen kan maksimalt reduseres med 3,5 m>/s hver 6. time
Nedregulering fra 20 m*/s til 7 m*/s: Vannferingen kan maksimalt reduseres med 1,5 m?/s
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hver 6. time
Nedregulering fra 7 m*/s til 3 m*/s: Vannforingen kan maksimalt reduseres med 1 m>®/s hver
6. time

For 4 skape kunstige lokkeflommer i Agardselva i fiskesesongen og for & avhjelpe de vanskelige
resipientforholdene i Visterflo, Skinnerflo og Seutelven plikter konsesjonaren a slippe vann.
For hvert av disse formél kan det kreves avgitt inntil 3 mill. m® pr. 4. Den samlede
vannslippingen begrenses dog til 12 mill. m® totalt gjennom siste sammenhengende 5 Ars-
periode. Bestemmelse om igangsetting av lokkeflommer skal tas av fiskerisakkyndig oppnevnt
av Miljedirektoratet i samrad med Statsforvalteren i Oslo og Viken.
Bestemmelse om igangsetting av ekstra tapping pa grunn av resipientforholdene skal tas av
Statsforvalteren i Oslo og Viken.

2.

Det skal pases at flomlep og tappelop ikke hindres av is eller lignende og at regulerings-
anleggene til enhver tid er i god stand. Det skal fores protokoll over mangvreringen og avleste
vannstander. Konsesjonaren skal etter vedtak fra NVE utfere de hydrologiske observasjoner
som er nedvendige for a ivareta det offentliges interesser, og gjore materialet tilgjengelig for
allmennheten

3.

Viser det seg at vilkdr om vannslipp og vannstandsendringer medforer skadelige virkninger
av omfang for allmenne interesser, kan det gjores nedvendige endringer i reglementet. Dette
kan skje uten erstatning til konsesjonaren, men med plikt for denne til & erstatte mulige
skadevirkninger for tredjemann.

Mulig tvist om forstdelsen av dette reglementet avgjeres av Energidepartementet.
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6 Opplegg for informasjon og medvirkning

| tillegg til offentlig hering og informasjonsmeter vil det bli holdt Iapende kontakt med bergrte
instanser og organisasjoner gjennom konsesjonsprosessen. Dette gjelder seerlig
Statsforvalteren i Oslo og Viken, Jstfold fylkeskommune, Sarpsborg kommune og lokale
instanser/ressurspersoner.

| den grad det er ngdvendig vil det ogsa bli holdt ytterligere informasjonsmater for bergrte
parter.

Informasjon om prosjektet legges ut pa Hafslunds nettsider, https://hafslund.no/prosjekter.
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Vedlegg 2

Fra dam Sarpsfoss (01.12.23)
Vannfering: 515 m3/s




Fra dam Sarpsfoss (23.01.20)
Vannfering: 738 m3/s







| Fra Glomma Papp, oppstroms utlgpet,
. sett nordover (29.11.23)
; : Vannfering: 487 m3/s




Fra utlgpet, sett nordover
(13.12.22)
Vannfering: 593 m3/s
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Fra Glomma papp, sett
sorover mot utlepet (29.11.23)
Vannfering: 487 m3/s




Visualisering: fra Glomma papp, sett
sorover mot utlepet

Total vannfering i Glomma: 350 m3/s
Vannfering elv: 200 m3/s

Vannfering Sarp 2: 150 m3/s




Visualisering: fra Glomma papp, sett serover
mot utlgpet

Total vannfering Glomma: 550 m3/s
Vannfoering elv: 200 m3/s (minstevannfering)
Vannfering Sarp 2: 350 m3/s




Visualisering: fra Glomma papp, sett serover
mot utlepet

Total vannfering Glomma: 728 m3/s
Vannforing elv: 378 m3/s

Vannfering Sarp 2: 350 m3/s
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AKTIESELSKABET HAFSLUND/BORREGAARD INDUSTRIES LTD.
NYTT MANQVRERINGSREGLEMENT FOR REGULERING AV S@LVSTUDAMMEN I
AGARDSELVEN, TUNE I OSTFOLD.

Ved kongelig resolusjon av 22.03.91 er bestemt:

"For regulering av Selvstudammen i Agardselven, tillatelse gitt ved
kgl.res. av 28. juli 1933, fastsettes nytt mangvreringsreglement i
samsvar med departementets foredrag av 22. mars 1991."
Mangwreringsreglementet har fatt felgende ordlyd:

NYTT MANQVRERINGSREGLEMENT FOR S@LVSTUDAMMEN I AGARDSELVA

Ved vannfgringer over ca. 1100 m®/s i Glomma (malt ved Solbergfoss)
fplges den gamle reguleringskurve.

Mellam 1100 m® /s og 670 m /s slippes 20 m? /s i Agérdselva.
Under 670 m® /s i Glomma fplges den gamle reguleringskurven.

Vannferingen i Agardselva holdes pd minimum 7 m®/s i tiden fra 15.
mai til 1. september.

Fra 1. september til 15. mai neste &r holdes i Agardselva en
minimmsvannfering pd 1 m®/s.

Om fiskesesongen utvides utover 1. september, skal reglene for
sammervannferingen ifglge pkt. 4 utvides tilsvarende.

Behovet for vann til fisketrappen i Seglvstufossen forutsettes
dekket av den vannmengde sam til enhver tid blir tilfert
Agérdselva.

For & skape kunstige lokkeflommer i Agardselva i fiskesescngen og
for 4 avhjelpe de vanskelige resipientforholdene i Visterflo,
Skinnerflo og Seutelven plikter konsesjonzren & slippe vann. For
hvert av disse formal kan det kreves avgitt inntil 3 mill m® pr.
&r. Den samlede vannslippingen begrenses dog til 12 mill m® totalt
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gjennom siste sammenhengende 5 ars-periode.

Bestemmelse om igangsetting av lokkeflommer skal tas av en fiskeri-
sakkyndig oppnevnt av Direktoratet for naturforvaltning i samrdad
med Fylkesmannen i @stfold.

Bestemmelse om igangsetting av ekstra tapping pd grunn av resi-
pientforholdene skal tas av Fylkesmannen i @stfold.

Alle endringer i vannf¢ringen skal skje med myke overganger.
Spesiell forsiktighet ma utvises ved en reduksjon i vannferingen
for at fisk i elveprofilens ytterkant skal fa tid til & trekke mot
sentrum.

Konsesjonzren plikter etter nzrmere bestemmelse av Direktoratet for

naturforvaltning:

a. a4 bekoste installasjon og drift av fisketeller i fisketrappa i
Selvstufoss,

b. & bygge, vedlikeholde og drive en leder for dlefaringer, samt &
utbedre eksisterende laksetrapp forbi Sglvstudammen.

Konsesjonzren plikter etter nzrmere bestemmelse av Direktoratet for
naturforvaltning & avgi inntil 0,2 m®/s som vannforsyning til
settefiskanlegg gjennam tgmmertunnellen ved Eidet.

Alle utgifter forbundet med mpdvendig kontroll og tilsyn med
overholdelse av ovennevnte vilkar eller palegg gitt med hjemmel i
disse vilkar, dekkes av konsesjonzren.

Det skal pases at flomlgp og tappelgp ikke hindres av is eller
lignende samt at reguleringsanleggene til enhver tid er i god
stand. Det fores protokoll over mangvreringen og avleste
vannstander samt observeres og noteres om det forlanges
nedbgrsmengder, temperatur, snpdybde m.v. Norges vassdrags- og
energiverk kan forlange & fa tilsendt utskrift av protokollen som
regulanten plikter & oppbevare sd lenge reguleringen pagar.

Til & foresta mangvreringen antas en norsk statsborger som godtas
av vedkammende departement. Norges vassdrags- og energiverk kan
bestemme hvor damvokteren skal bo, og at han skal ha telefon i sin
bolig.

Mulig tvist am forstdelsen av dette reglement avgjgres med bindende
virkning av Olje- og energidepartementet.

Viser det seg at vannslippingen etter reglementet medfgrer
skadelige virkninger for allmenne interesser, kan Kongen uten
erstatning til konsesjon®ren, men med plikt for denne til &
erstatte mulige skadevirkninger for tredjemann, fastsette de
endringer i reglementet som finnes npdvendig.

Endringer i reglementet kan bare foretas etter at de interesserte
har hatt anledning til & uttale seg.



Til orientering vedlegges kopi av departementets foredrag i den
kongelige resolusjon av 22.03.91.
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Hafslund

mottatt: 0 4 AUB. 2008

Fylkesmannen i Gstfold

[Enhet: O 10¢

Registrert:

Hafslund Produksjon AS, v/Nils Inge Lundheim Omradene miljgvern og landbruk
Deres ref.:

Kykkelsrudvn. 100 Varref:  2008/5987 443.1 LRK

0247 OSLO Vardato:  30.07.2008

Mansvreringsreglement for regulering av Selvstudammen i Aagaardselva —
forslag til "myke overganger"

Viser til kontaktmete pa Kykkelsrud, den 4. juni 2008, hvor bl.a. problemet rundt “’stranding”
av laksunger ble diskutert. Forrige gang dette forholdet ble tatt opp var i 1998, og i brev av
1.6.1999 satte fylkesmannen opp retningslinjer/forslag til “myke overganger” for 4 unnga
stranding”. Forslaget ble gjort gjeldende for ett &r med mulighet for justeringer dersom noen
av partene gnsket dette, jfr. punkt 9 i manevreringsreglementet

Det har nd gétt ti 4r, og man har i lepet av denne tiden hostet en del erfaringer og gjort noen
observasjoner som tilsier at begrepet “myke overganger” ber modifiseres. Det har dessverre
vist seg at laksyngel fremdeles kan “’strande” under nedkjering av vannferingen, og at man
ber vare enda mer forsiktig ved nedkjering av vannet i Aagaardselva. For 4 unnga
“stranding” av laksunger foreslar fylkesmannen derfor nye retningslinjer ved nedkjering av
vannferingen over Sglvstudammen. Forslaget er stort sett i samsvar med det man var enige
om pa metet den 4. juni 2008, med unntak av fjerde avsnitt som er nytt.

Forslag til ”myke overganger” ved regulering av Sglvstudammen i
Aagaardselva

Nar vannfznngen i Aagaardselva skal reguleres ned til 20 m*/sek. skal dette skje i flere
omganger med minimum 6 timers mellomrom, og hver reduksjon kan vere pé inntil 3,5 m Ys.

Nér vannferingen i Aagaardselva skal reguleres ned til 7 m’/sek. skal dette skje i flere
omganger med minimum 6 timers mellomrom, og hver reduksjon kan vzre pd inntil 1,5 m s.

Nar vannforingen i Aagaardselva skal reguleres ned til 1 m’/s. skal dette skje i ﬂerc omganger
med minimum 6 timers mellomrom, og hver reduksjon kan vare pé inntil 0,5 m 3s.

Ved nedregulering fra 3 til 2,5 m?’/s. skal det gjeres et opphold p4 minimum ett degn, slik at
det gis mulighet til & underseke problematikken rundt "stranding” av laksunger.

Hver lukemangvrering skal utferes gradvis og forsiktig. Ved nedkjering til 1 m?/s. skal
lukemangvreringen skje gradvis over minimum 3 timer.

Alle gkninger i vannfaring skal ogsa skje gradvis og pa en slik méte at det ikke er til fare for
fiskere og andre som ferdes langs elvebredden.

Statens hus - Postboks 325 - 1502 Moss - Telefon: 69 24 70 00 - Telefaks: 69 24 71 01
Besgksadresse: Vogtsgate 17 - e-post: postmottak@fmos.no - www.fylkesmannen.no/ostfold
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Observasjoner gjort av NGOFA kan tyde pé at laksungene er spesielt sérbare i intervallet fra 3
til 2 m*/s. Det er derfor lagt inn et nytt punkt om at det gjeres et opphold p4 minimum ett
degn i denne perioden slik at man skal ha mulighet til 4 berge laksunger som evt. har
”strandet”. Regulanten ma derfor innarbeide rutiner for varsling av NGOFA/fylkesmannen
nér man kommer ned mot denne vannferinga, slik at det kan mobiliseres folk for & sjekke
dette nermere. Det er i de senere ara satt i gang flere tiltak for & sikre en god og langsiktig
forvaltning av laksebestanden i Aagaardselva. Milet er en sunn og frisk laksebestand som 1
hovedsak selv star for reproduksjonen. Dette krever bl.a. tilstrekkelig med gyte- og
oppvekstarealer. Hver eneste laksunge ma gis de beste muligheter til oppvekst og utvandring,
og stranding” av laksunger ma i sterst mulig grad unngss.

Det nye forslaget ber gjeres gjeldende fra og med innevarende ar og ber vare inntil en av
partene uttrykker gnske om justeringer.

Fylkesmannen ber om eventuelle tilbakemeldinger til det nye forslaget innen 20. august 2008.

Med hilsen

Dette dokumentet er elektronisk godkjent av Q / Z
-] d 6'/ =

Hévard Homnzs e.f. LeifRoger Karlsen

radgiver radgiver/fiskeforvalter

Saksbehandler: Leif Roger Karlsen

Kopi til:

Hafslund ASA Kykkelsrudvn. 100 1815 Askim
Knut A. Saxegaard Ramstadvn. 130 1719  Gredker
Borregaard LTD, Boks 162 1701 Sarpsborg
v/Grindheim

Sarpsborg kommune, Postboks 237 1702 Sarpsborg
NVE, region gst Postboks 4223 2307 Hamar

NGOFA, v/Kjell Cato Strand Brusemyrtoppen 11D 1739 Borgenhaugen
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