N(|

RAPPORT

Vurdering av grunnforhold, Ringerike
Folkehogskole

DATARAPPORT - GRUNNUNDERS@KELSER

DOK.NR. 20220447-01-R
REV.NR. 0/2023-01-04

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
NGIL.NO



Ved elektronisk overfgring kan ikke konfidensialiteten eller
autentisiteten av dette dokumentet garanteres. Adressaten
bgr vurdere denne risikoen og ta fullt ansvar for bruk av dette
dokumentet.

Dokumentet skal ikke benyttes i utdrag eller til andre formal
enn det dokumentet omhandler. Dokumentet ma ikke
reproduseres eller leveres til tredjemann uten eiers samtykke.
Dokumentet ma ikke endres uten samtykke fra NGI.

Neither the confidentiality nor the integrity of this document
can be guaranteed following electronic transmission. The
addressee should consider this risk and take full responsibility
for use of this document.

This document shall not be used in parts, or for other purposes
than the document was prepared for. The document shall not
be copied, in parts or in whole, or be given to a third party
without the owner’s consent. No changes to the document
shall be made without consent from NGI.



NG|

Prosjekt

Prosjekttittel:
Dokumenttittel:
Dokumentnr.:
Dato:

Rev.nr. / Rev.dato:

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver:
Kontaktperson:

Kontraktreferanse:

for NGI

Prosjektleder:
Utarbeidet av:

Kontrollert av:

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
NGI.NO

P:\2022\04\20220447\Delivery-Result\Reports\20220447-01-R\20220447-01-R_Datarapport - Grunnundersgkelser Ringerike Folkehggskole.docx

Vurdering av grunnforhold, Ringerike Folkehggskole
Datarapport - Grunnundersgkelser

20220447-01-R

2023-01-04

0/

Viken fylkeskommune
Bjarne Andreas Aaserud og Elisabeth Vestergard
EOF: Signert 04.11.2022

Marius Mathisen Sgvik
Jgrgen Lokken Skaatan
Silje Grimstad

Hovedkontor Oslo Avd. Trondheim T 22023000 BANK
PB. 3930 Ulleval Stadion PB. 5687 Torgarden NGI@ngi.no KONTO 5096 05 01281
0806 Oslo 7485 Trondheim

ORG.NR 958 254 318MVA

1SO 9001/14001
CERTIFIED BY BSI
FS 32989/EMS 612006


http://www.ngi.no/
mailto:NGI@ngi.no

Dokumentnr.: 20220447-01-R
Dato: 2023-01-04

1 Rev.nr.: 0
Side: 4

Sammendrag

NGI er engasjert av Viken fylkeskommune for & foreta geotekniske vurderinger av
grunnforholdene 1 omrddet ner Ringerike Folkehagskole. Det er observert synkehull pa
asfaltert vei, og setninger i en 70 &r gammel barkefylling like ved skoleomréidet.

For & undersgke tilstand pd barken er det utfert provegraving med pafelgende
laboratorietesting av materialet 1 barkefyllingen. Prevegravingen og pafelgende
laboratorietesting viser at det er pagédende nedbryting i barken.

For a undersoke losmassene rundt elveniva er det utfort tre totalsonderinger, én CPTU-
sondering, samt prevetakning (72 mm sylinderpraver). Det er gjort sikalte rutine-
underseokelser av provematerialet, derunder klassifisering- og styrkeforsok.

Tolkning av grunnundersokelser viser losmasser bestdende av sandige masser og leire,

med losmassemektighet mellom 6 og 10 m. Jordmaterialet i nivd med elva er sandig.
Like under elvebunn er det pavist et 2 meter tykt lag med kvikkleire.
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1 Grunnundersokelser i felt

1.1  Generelt

NGI har utfert grunnundersekelser i omriddet ved Ringerike Folkehogskole.
Oppdragsgiver er Viken fylkeskommune.

Provegraving er utfort 4. november 2022 av Maskinentreprenor Fossum AS. Til stede
var ogsd NGI, representert av Jorgen L. Skaatan og Egil B. A. Sponas. Det ble utfort
provegraving i barkfyllingen ned til 2.5 m.

Grunnundersegkelsene med borerigg er utfort 8. og 9. november 2022. Arbeidet er utfort
av Rune Olafsen og Qyvind Reintoltz fra NGI, med borerigg av typen Geotech 605F.

Det er utfort grunnunderseokelser i tre borpunkt. Det er opprinnelig foreslétt to borpunkt
(2022 02 og 2022 03), men en supplerende totalsondering i nytt punkt 2022 04 var
nedvendig grunnet mistanke om sterre losmassemektighet like ost for de to opprinnelige
punktene.

Borpunktene er malt inn med GPS av Jorgen L. Skaatan. Benyttet koordinatsystem er

UTM sone 32N, med hoydesystem NN2000. En oversikt over borpunkt med tilhgrende
koordinater og undersgkelsesmetode er vist 1 Tabell 1.

Tabell 1 Oversikt over borpunkt, boremetoder og koordinater.

Nord @st Hgyde (moh) | TOT | CPT | PR Prgvegraving
2022_01| 6670170.4 569022.3 97.74 X
2022_02 | 6670038.4 569173.8 70.08 X
2022_03 | 6670072.1 569208.7 69.68 X X X
2022_04 | 6670084.6 569235.0 70.30 X

Borprogrammet er utarbeidet Marius M. Sgvik og Jergen L. Skaatan. En oversikt over
utforte boringer er vist i kart O1.

1.2 Totalsondering

Det er utfort totalsonderinger i borpunkt 2022 02 til 2022 04 for 4 kartlegge grunnens
relative fasthet, eventuelle laggrenser og dybde til berg. Det er boret 3 meter inn 1 berg
for sikker bergpavisning.

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.
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1.3  CPTU-sondering

Det er utfort CPTU-sondering 1 borpunkt 2022 03. Formélet med CPTU-sondering er
en mer neyaktig kartlegging av laggrenser, i tillegg til 4 gi grunnlag for bestemmelse av
jordparametere.

CPTU-sonderingen er av god kvalitet (anvendelsesklasse Al).

Resultatet fra CPTU-sonderingen er vist som enkeltboring 1 vedlegg B.

1.4  Provetaking

Det er tatt opp prover fra borpunkt 2022 03. Provene er tatt opp med sylinder (72 mm
diameter). En oversikt over opptatte prover, med dybdeintervall, er gitt 1 Tabell 2.
Provene er tatt med til NGIs geotekniske laboratorium for testing.

Tabell 2 Oversikt av opptatte sylinderprgver.

Borpunkt Prgvetype Prgvenummer Dybdeintervall
2022 03 72 mm sylinder 1 8-9m
2022 03 72 mm sylinder 2 9-10 m

1.5 Provegraving

Det er utfert provegraving ned til 2.5 m 1 barkefyllingen (borpunkt 2022 01) for &
underseoke barkens tilstand. En oversikt over opptatte prover, med dybdeintervall, er gitt
1 Tabell 3. Provemateriale er tatt med til NGIs geotekniske laboratorium for testing.
Barkens tilstand er ogsa beskrevet og dokumentert i felt under prevegravingen.

Tabell 3  Oversikt over opptatte prgver fra prgvegraving.

Borpunkt Provetype Prgvenummer Dybdeintervall
2022 01 Poseprgve 1 0.15-0.25m
2022 01 Poseprgve 2 0.95-1.05m
2022 01 Poseprgve 3 1.20-1.30m
2022 01 Poseprgve 4 1.45-1.55m
2022 01 Poseprgve 5 1.75-1.85m
2022 01 Poseprgve 6 1.95-2.05m
2022 01 Poseprgve 7 245-2.55m
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2 Laboratorieunderseokelser

Alle opptatte prover er analysert i NGIs geotekniske laboratorium i Oslo.

2.1  Rutine- og klassifiseringsforsgk

2.1.1 Sylinderprover

Det er utfort standard rutineundersegkelser pa alle sylinderprever. Dette inkluderer prove-
apning med visuell materialebeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold (w),
romvekt (y) og udrenert skjerfasthet (sy) ved enaksiale trykkforsek og konusforsek i
uforstyrret og omrort tilstand.

Resultatene er vist 1 borprofil 1 vedlegg C.

2.1.2 Poseprover

Det er utfort visuell materialbeskrivelse og testing av naturlig vanninnhold (w) pé alle
opptatte poseprover. Provene er i tillegg fotografert.

Resultater med beskrivelse og vanninnhold er vist i borprofil i vedlegg C.

Beskrivelse og dokumentasjon fra felt (under gjennomfering av prevegravingen), i
tillegg til beskrivelse og foto fra laboratoriet, er vist i vedlegg D.

3 Resultater
3.1.1 Grunnforhold

Resultater fra utforte sonderinger og laboratorieundersekelser viser lasmassemektighet
pa mellom 6 og 10 m. Det er antatt hovedsakelig sandige masser. I borpunkt 2022 03 er
det leire fra omtrent 8 m og ned til berg (10 m). Leiren klassifiseres som kvikkleire
grunnen svert lav omrort skjerstyrke (omrert skjerstyrke < 0.5 kPa).

3.1.2 Barkefylling

Resultater fra laboratorietester samt observasjoner gjort under gjennomfering av preve-
graving viser at antatt barkfylling bestér av en del sand, sagflis, bark og sterre fragmenter
av plank og betong. Det er varierende tilstand pd organisk materiale, men barken i stor
grad er nedbrutt. I tillegg til nedbrutt organisk materiale, bestéar barkefyllingen ogsa av
mindre nedbrutt bark/sagflis.
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N C' Geotekniske

feltundersokelser Bilag 1

Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Plantegninger

Symbol Metode

Symbol Metode

Foran symbol:

O Enkel sondering \V4 Trykksondering (CPTU)
o Dreiesondering = Poretrykksmaling
o Dreietrykksondering [ Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
XﬁX Fjellkontrollboring Q In situ permeabilitetsmaling
D Totalsondering © Prgveserie
+ Vingeboring O] Prgvegrop
Nivaer og dybder (m)

Punkt nr. (118)

Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
1182212818 5+3,0
-5,7 Ut for linjen: Boret dybde i Igsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—7—77— lerreng <X —— %X bBerg =V_f_\l_17.ﬂ6—sn
_____ -
_____ Vannstand — ¥ ___  Grunnvannsspeil

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(arsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

Sn

X Boret i berg

Side 1 av 1
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Vedlegg A

TOTALSONDERINGER

Innhold

Al Metode 2
A2 Resultater 2
A3 Referanser 2
Figurer

Figur A1 - A3 Totalsonderinger borpunkt 2022 02 til 2022_04
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Al Metode

Totalsondering kombinerer dreietrykk og fjellkontrollboring for & bestemme lagdeling i
losmasser og dybder til fast grunn eller fjell /Al/. Resultatene gir grunnlag for &
identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen. Metoden regnes for & gi sikker
fjellpdvisning ved boring mer enn 3 meter inn 1 berg. Sonderingen utfores ved a trykke
borstenger ned i grunnen med konstant hastighet og rotasjon. For & trenge gjennom
fastere lag kan okt rotasjon benyttes. Dersom ekt rotasjon ikke er nok for a trenge
gjennom faste lag, benyttes spyling og slag. Bruk av ekt rotasjon, spyling og slag
markeres med skravur i egne kolonner i sonderingsprofilet.

A2  Resultater

Resultatene fra totalsonderingene er gjengitt som enkeltboringer i figur A1 til A3.

A3 Referanser

/A1/  Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk Geoteknisk Forening
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Vedlegg B

CPTU-SONDERING

Innhold

Bl Metode
B1.1 Utstyr

B2 Resultater

B3 Referanser

N NNN

Bilag

Bilag B11 Kalibreringsark, sonde 5746
Figurer

Figur B1 CPTU-sonderinger borpunkt 2022_03
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B1 Metode

CPTU med poretrykksmaéling (trykksondering) benyttes for a tolke lagdelinger, jordart,
spenningshistorie og jordartens mekaniske egenskaper /B1/.

Under nedpressing males trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjon (fs) mot

friksjonshylsen. I tillegg males poretrykket (u) pé ett eller flere steder langs sondens
overflate.

Bl.1 Utstyr

CPTU-sonderingene er utfort med sonde av typen Geotech Nova cone. Data for sonden
er gjengitt i Tabell 1B. Kalibreringsark for sonden er vist i bilag B11.

Tabell 1B. Data for CPT-sonde.

Type Sondenummer Arealfaktor
Geotech Nova cone 5746 0.838

B2 Resultater

Resultatet fra CPTU-sonderingen er vist i figur B1.

B3 Referanser

/B1/ Veiledning for utferelse av trykksondering.
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening
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Goteborg:2021-08-30

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5746

Probe No 5746
Date of Calibration 2021-08-30
Calibrated by Joraleim THISSHIB. ...
Run No 1601
Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1258
Resolution 0,6065 kPa
Area factor (a) 0,838
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 20,002 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3968
Resolution 0,0096 kPa
Area factor (b) 0,001
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,269 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3461

Resolution 0,022 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,035 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Vedlegg C

LABORATORIEUNDERS@KELSER

Innhold
Cl Prgveapning og materialbeskrivelse
C2 Rutineforsgk
C2.1 Romvekt
C2.2 Vanninnhold
C2.3 Udrenert og omrgrt skjeerstyrke (sy) ved konusprgving
C2.4 Udrenert skjeerfasthet (s,) ved enaksielt trykkforsgk
C3 Resultater
C4 Referanser
Figurer
Figur C1 Borprofil prevepunkt 2022 _01
Figur C2 Borprofil prgvepunkt 2022_03
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C1 Proveapning og materialbeskrivelse

Alle prover registreres, dpnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype /C1/.

C2 Rutineforsok

Ulike rutineundersgkelser har blitt utfert av NGL

C2.1 Romvekt

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder, i henhold til ref. /C2/. Det
utfores ikke bestemmelse av romvekt pd poseprovene (fra provegravingen).

C2.2 Vanninnhold

For hver sylinderprave tas det ut to prover for bestemmelse av naturlig vanninnhold
(vekt %). Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til ref. /C3/. Vanninnhold av pose-
prover (fra provegravingen) er bestemt for hele proven.

C2.3 Udrenert og omrert skjerstyrke (su) ved konuspreving
Fra hver provesylinder er det tatt ut to prever for bestemmelse av uforstyrret og omrort
skjerstyrke med konuspreving. Det utfores ikke konuspreving pa materialet fra pose-

provene (fra prevegravingen).

Konuspreving utferes 1 henhold til NS 8015 /C4/. Det presiseres at definisjonen pa
spreabruddmateriale tht. NS 8015 atskiller seg fra definisjon iht ISO 17892-6.

C2.4 Udrenert skjerfasthet (sy) ved enaksielt trykkforsgk

Fra hver prevesylinder er det tatt ut én prove for bestemmelse av udrenert skjarfasthet
ved enaksielt trykkforsek. Det tas ogsé én preve for bestemmelse av vanninnhold pa
disse provene. Det utferes ikke enaksiale trykkforsek pa posepreovene (fra prove-
gravingen).

Enaksiale trykkforsek utferes i henhold til ref. /C5/.

C3 Resultater

Resultatene er vist 1 Figur C1 og C2. Hvert prevepunkt presenteres 1 et borprofil.
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DOKUMENTASJON AV TILSTAND PA BARK
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D2 Fotografi med beskrivelse fra laboratoriet 7

Figurer

Figur D5-D11 Fotografi med beskrivelse fra laboratoriet
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D1  Feltobservasjoner
Observasjoner gjort under gjennomforing av prevegraving viser at antatt barkfylling
bestér av en del sand, sagflis, bark og noe sterre fragmenter av plank og betong. Det er

varierende tilstand pa organisk materiale, men barken i stor grad nedbrutt.

Tabell 1D viser beskrivelse av poseprever som er tatt opp under provegravingen.

Tabell 1D Beskrivelse av opptatt pravemateriale.
Borpunkt | Prgvenummer | Dybdeintervall Beskrivelse fra felt
2022 01 1 0.15-0.25m Intakt bark
2022 01 2 0.95-1.05m Nedbrutt organisk materiale
2022 01 |3 1.20-1.30m Nedbrutt organisk materiale
2022 01 | 4 1.45-1.55m Mer intakt bark
2022 01 |5 1.75-1.85m Intakt sagmugg
2022 01 |6 1.95-2.05m Nedbrutt bark
2022 01 |7 2.45-2.55m Nedbrutt bark, sterk lukt av sagmugg

I pafolgende avsnitt (D1.1 til D1.4) presenteres bilder fra provegravingen.
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DI.1 0-1m

Figur 1D

mer nedbrutt bark pd bunn av gropen (1 m).
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D12 1-1.5m

=
g W

Figur 2D  1-15m. Mye finmat
sagflis. Det er en del intakt bark, og noe svaert nedbrutt organisk materiale pd
1.5m.
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D13 15-2m

2

Figur 3D 1.5-2m. Det er observert et omrdde med opphopning av intakt sagflis i en del
av gropen, i dybdeintervallet 1.5 — 1.8 m. | bunn (2 m) er det stgrre mengder
sveert nedbrutt organisk materiale.
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D14 2-25m

! : w it ok S S B, A e :

Figur 4 2 — 2.5 m. Det er observert en del stgrre fragmenter av treverk, i tillegg til
betong. Det er hovedsakelig svaert nedbrutt bark, med noe innslag av mer intakt
sagflis.
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D2  Fotografi med beskrivelse fra laboratoriet

Fotografi med beskrivelse fra laboratoriet for hver enkelt poseprove er gjengitt i figur

D5 til D11.
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