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Sammendrag

Som en del av etatssatsningsprosjektet Naturfare, Infrastruktur, Flom og Skred (NIFS)
ble det utarbeidet en ny metode for utredning av potensiell skredfare i strandsonen. For
a teste den nye metoden gjorde NGI i 2013 en revurdering av faregraden for 20
kvikkleiresoner 1 strandsonen, og tilherende faktaark og SOSI-filer for 17 av disse
sonene ble levert i 2016. Sonene ble imidlertid aldri oppdatert i NVEs nettlosning NVE
Atlas.

I 2020 ble det publisert en revisjon av metodebeskrivelsen for oversiktskartlegging og
klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred (NVE Ekstern
rapport nr. 9/2020). Revisjonen inneholder blant annet et nytt kapittel om kartlegging av
kvikkleiresoner i strandsonen med retningslinjer for hvordan sonene skal avgrenses mot
sjeen. Dersom det er "kort avstand" til marbakken, skal sonegrensen trekkes ved bunnen
av marbakken istedenfor pa land.

NGI har na pa oppdrag av NVE vurdert ved hvilke av de 17 sonene det er "kort avstand"
til marbakken og revurdert soneavgrensningen og faregraden for disse. Det er "kort
avstand" til marbakken ved fem av sonene: 159 Einan, 180 Ilsvika, 920
Rasteplassfyllinga, 941 Selvika og 947 Halvspannet. I tillegg er sone 1078 Thamshavn
inkludert.

Sonene er oppdatert i NVE Atlas og har na folgende faregrad (tabell 1):

Tabell 1 Resultater fra faregradsevalueringen for sonene med "kort avstand" til marbakken.

Sone Faregrad fgr oppdatering Faregrad etter oppdatering
159 Einan* Lav (8) Middels (19)
180 llsvika Hoy (35) Hoay (38)
920
Rasteplassfyllinga Hoy (26) Hoy (38)
941 Selvika Middels (24) Heay (27)
947 Halvspannet Lav (15) Middels (22)
1078 Thamshavn Middels (19) Hgy (26)

*Kun soneavgrensningen er oppdatert.
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1 Innledning

Som en del av etatssatsningsprosjektet Naturfare, Infrastruktur, Flom og Skred (NIFS)
ble det utarbeidet en ny metode for utredning av potensiell skredfare i strandsonen. For
a teste den nye metoden gjorde NGI i 2013 en revurdering av faregraden for 20
kvikkleiresoner 1 strandsonen (NGI-rapport 20130701-01-R [1]), og tilherende faktaark
og SOSI-filer for 17 av disse sonene ble levert 1 2016 (NGI-notat 20160485-01-TN [2]).
Sonene ble imidlertid aldri oppdatert i NVEs nettlasning NVE Atlas.

I 2020 ble det publisert en revisjon av metodebeskrivelsen for oversiktskartlegging og
klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred (NVE Ekstern
rapport nr. 9/2020 [3]). Revisjonen inneholder blant annet et nytt kapittel om kartlegging
av kvikkleiresoner i strandsonen med retningslinjer for hvordan sonene skal avgrenses
mot sjoen (kap. 3.1.2). Faresoner skal avgrenses litt utenfor strandlinjen der det er
"langgrunt" og ved foten av marbakken der det er "kort avstand" til marbakken (figur 1).

Dreietrykksondering indikerer kvikkleire (sprebruddmateriale)

7} Dreietrykksondering indikerer ikke kvikkleire (sprobruddmateriale)
H, =heyde pé land
Hg = hoyde i sje

Lg = utstrekning i sjo
L = utstrekning pa land

H = total heyde (for klassifisering)

avgrensing faresone

— 1:6frafoten av marbakken
koter land

koter sje

strandlinjen

berg

Figur 10 Prinsipp for kartlegging av faresoner i strandsonen. Plassering av boringer og avgrensing av
faresoner nar det er "langgrunt” (A) og nar det er "kort avstand™ til marbakken (B). Faresonen avgrenses ved
foten av marbakken der det er "kort avstand” til marbakken (L. < 6 x H;). Der det er "langgrunt” (L. > 6 x Hs)
avgrenses faresonen litt utenfor strandlinjen (H._/2).

Figur 1 Prinsipp for avgrensning av faresoner i strandsonen, ref. [3]
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NGI har na fatt 1 oppdrag av NVE & revurdere soneavgrensningen og faregraden for de
tidligere vurderte 17 sonene i henhold til den nye metodebeskrivelsen og oppdatere
sonene 1 NVE Atlas. En oversikt over sonene er vist 1 tabell 2. Fem av sonene har "kort
avstand" til marbakken. Dette notatet dokumenterer tilgjengelig datagrunnlag, tolkning
av kvikkleire/ sprebruddmateriale, valg av kritisk snitt som ligger til grunn for
faregradsevalueringen, evaluering av faregrad og ny soneavgrensning for hver enkelt av
disse sonene. Ved de resterende tolv sonene er det "langgrunt". Etter avtale med NVE
er det ikke gjort en oppdatering av soneavgrensningen og faregraden for disse sonene,
og sonene er ikke narmere omtalt her. Sone 1078 Thameshavn er inkludert selv om
avstanden fra strandlinja til marbakken er noe sterre enn det som er definert som "kort"
siden det er pavist kvikkleire i sjgen og det gikk et stort kvikkleireskred i 1930 som tok
med seg et kaianlegg. Oppdaterte faktaark er presentert i vedlegg A.

Tabell 2 Oversikt over kvikkleiresoner i strandsonen som er vurdert i dette prosjektet

SonelD | Sonenavn Kommune "Langgrunt" eller "kort avstand"?
150 Saltnes Skaun Langgrunt

157 @lsholm Skaun Langgrunt

159 Einan Skaun Kort avstand lengst gst
180 lIsvika Trondheim Kort avstand

328 Saksvik Malvik Langgrunt

401 Vaere Vest Trondheim Langgrunt

402 Veaere @st Trondheim Langgrunt

405 Flakk Trondheim Langgrunt

428 Nedre Mule Trondheim Langgrunt

920 Rasteplassfyllinga | Hemnes Kort avstand lengst gst
923 Kivika Hemnes Langgrunt

941 Selvika Indre Fosen Kort avstand

942 Reins kirke Indre Fosen Langgrunt

946 Strgmmen Indre Fosen Langgrunt

947 Halvspannet Indre Fosen Kort avstand lengst gst
950 Leira Indre Fosen Langgrunt

1078 Thameshavn Orkland Langgrunt
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2 Datagrunnlag

2.1  Terreng- og sjgbunnsdata

P& land er det benyttet et bakgrunnskart med 1 meters-koter fra Geodata Online
(https://services.geodataonline.no/arcgis/rest/services/Geocache_UTM32 EUREF89/G
eocacheBasis/MapServer) og en terrengmodell fra Geonorge (https://wcs.geonorge.no/
skwms1/wcs.hoyde-dtm-nhm-258337).

Sjebunnsdata fra felgende kilder er benyttet:

7 Norgeskart (https:/norgeskart.no/): 10 m-, 20 m- og 50 m-sjebunnskoter, til
dels ogsa dybdemélinger 1 enkelte punkt

7 Batymetridata fra NGU som NGI har fatt tilgang pa i forbindelse med tidligere
prosjekter

7 Skannet 3D-kart av sjebunn med 0,5 meter ekvidistanse utenfor deler av sone
1078 Thameshavn (NGI-prosjekt 20150124)

2.2 Grunnundersokelser

NGI har lastet ned tilgjengelige datarapporter og Geosuite-databaser fra Nasjonal
database for grunnundersegkelser (NADAG) (https://geo.ngu.no/kart/nadag/) og benyttet
seg av NADAGs WMS-tjeneste (https://geo.ngu.no/geoserver/nadag/wms), som viser
alle borpunktene i NADAG med link til informasjonssiden for hvert enkelt punkt. For
mange av punktene i NADAG er det forelopig ikke lastet opp hverken en tilhegrende
datarapport eller en Geosuite-database, og det er gjerne ikke oppgitt mer informasjon
om punktet enn prosjektnummer, punktnavn, grunnundersekelsesmetode og boret
dybde. NGI har markert punktene som ut ifra beliggenhet og boret dybde kan vare
relevante i en eventuell videre utredning av sonen og der den tilherende datarapporten
anbefales innhentet.

Grunnundersekelsespunkt 1 Trondheim kommune er ogsd presentert i Trondheim
kommunes egen kartlosning (https://kart5.nois.no/trondheim/). Her ble det funnet et
prosjekt fra 2021 som ikke var lagt til 1 NADAG ennd, og en tilherende geoteknisk
rapport ble funnet via et sok pa Google.

I tillegg har NGI gjennomgétt NGIs egen prosjektdatabase etter prosjekter med
grunnundersgkelser 1 de aktuelle sonene. Prosjektdatabasene inneholder ofte bdde nye
grunnundersekelser utfort av NGI i forbindelse med det aktuelle prosjektet og borpunkt
hentet fra andre NGI-prosjekter og eksterne akterer. Punkt der opprinnelsen ikke kunne
verifiseres er ikke inkludert.
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2.3 Skredaktivitet, erosjon og inngrep

Informasjon om skredaktivitet, erosjon og inngrep i de ulike sonene er hentet fra
eksisterende faktaark pA NVE Atlas (https://atlas.nve.no/) og NGIs faktaark fra 2016. I
tillegg er det sjekket pA NVE Atlas om det er utfort nyere sikringstiltak i sonene.

3 Metodikk

Opptegning av lesneomrader og evaluering av faregrad-, konsekvens- og risikoklasser
er gjort i henhold til NVE Ekstern rapport 09/2020 [3].

For sonene med "kort avstand" til marbakken er alle borpunktene som ble ansett som
relevante for bestemmelse av kritisk snitt og avgrensning av lesneomréde tolket med
hensyn pé forekomst av kvikkleire / sprebruddmateriale. Punktene er fargelagt med rodt,
oransje, gult og gratt som vist pa figur 2.

Antatt ikke kvikkleire/sprebruddrmateriale

Mulig kvikkleire/sprebruddmateriale

Sannsynlig kvikkleire/sprebruddmateriale
Kvikkleire/sprebruddmateriale pavist ved prevetaking

Antatt ikke kvikkleire/sprebruddmateriale, Grunn undersakelsesdybde, borpunkt i nasrheten indikerer mulig kvikkleire/sprebruddmat
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eriale pa starre dybder.

Antatt ikke kvikkleire/sprebruddmateriale. Grunn undersekelsesdybde, borpunkt i nasrheten indikerer sannsynlig kvikkleire/sprebruddmateriale pa sterre dybder.

Mulig kvikkleire/sprebruddmateriale. Grunn undersgkelsesdybde, borpunkt i nasrheten indikerer kvikkleire/sprebruddmateriale pa sterre dybder.

Tilhgrende datarapport ikke tilgjengelig. Rapport anbefales innhentet.

Figur 2 Fargeskala for tolkning av kvikkleire / sprebruddmateriale

Kritisk snitt i sonen ble bestemt som snittet som gir hayest score i faregradsevalueringen,
det vil si snittet som samlet sett er mest kritisk med hensyn pa topografi, grunnforhold,
erosjon og inngrep. Beskrivelse og score for de ulike faktorene i faregradsevalueringen
er oppdatert tilsvarende.

Avgrensningen av sonen er revurdert bdde ut mot marbakken og pa land. Der
tilgjengelige grunnundersekelser indikerer kun mindre endringer av soneavgrensningen
eller det er storre omrader av sonen der det ikke er utfert grunnundersekelser, er sone-
avgrensningen ikke endret.
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4 Vurdering av Kritisk snitt og soneavgrensning for de
enkelte sonene

4.1 159 Einan

4.1.1 Beskrivelse av sonen

Sonen utgjer et leirplatd pa estsiden av Bersaelva og grenser mot Gauldsen i1 nord.
Skraningene fra plataet ned mot Boersaelva har en heyde pa inntil 20 meter. Det er "kort
avstand" til marbakken lengst ost i sonen. Marbakken har en heyde pa over 80 meter og
en helning pa omkring 1:2. Boringer indikerer kvikkleire med en mektighet pa inntil 20
meter. Sonen er per i dag klassifisert med lav faregrad.

Ifolge NVE (ref. Teams-mote 16.09.2021) gjor Multiconsult en ny utredning av sonen.
NGTI har derfor kun vurdert delen av sonen der det er "kort avstand" til marbakken og
gjort en faregradsevaluering for et kritisk snitt 1 dette omrédet. Snitt mot Bersaelva er
ikke vurdert.

4.1.2 Datagrunnlag
4.1.2.1 Geotekniske rapporter

En oversikt over geotekniske rapporter er gitt i tabell 3.

Tabell 3 Oversikt over geotekniske rapporter
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for oppdrag nr. Ud547, tidligere
grunnundersgkelser fra oppdrag
Ud416 rapport nr. 1 samt
borpunkt fra [7] og [8].

Rapportnavn Ar |Ref. |Relevante grunnundersgkelser |Henvist til i
eksisterende
faktaark

810074-1 og -2 Kartlegging av|1988 [[4] |1 DRT Ja

omrader med potensiell fare|og |og

for kvikkleireskred, Kartbladet|1994 | [5]

Orkanger

Ud547Br18 E39 @ysand-|2001|[6] |Rapporten inneholder et stort|Ja

Thamshavn, Bgrsa revidert antall borpunkt fra flere runder

datarapport med grunnundersgkelser utfgrt

Ud547Br27 2002|[9] |3TOT,1PR Nei
Grunnundersgkelser
datarapport, E39 @ysand-
Thamshavn, Lokalveg Bgrsa

0.3512-1 og -2 Regulering av|1981|[7] |8 DR,4PR Ja*
Bgrsa sentrum
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AS, Boligfelt @st for Bgrsaelva,
Grunnundersgkelser -
datarapport

Rapportnavn Ar |Ref. |Relevante grunnundersgkelser |Henvist til i
eksisterende
faktaark

0.7312-1 Serviceomrade, |1989 |[8] |6 DRT, 3 PR Ja*

Naustan, Bgrsa,

Grunnundersgkelser,

Geotekniske vurderinger

20011623-1 OPS E39 Klett-|12002|[10] |2 CPTU,1PR Ja*

Bardshaug,

Grunnundersgkelser -

Datarapport

20031160-1 OPS — E39 Klett-|2003|[11] |5 DRT, 6 CPTU Ja*

Bardshaug,

Grunnundersgkelser -

Datarapport!

20130234-02-R Block Watne 2013 |[12] |6 DRT, 3 CPTU, 2 PZ, 2 PR Nei

Preveserie

TOT —Totalsondering, DRT — Dreietrykksondering, DR — Dreiesondering, ENK — Enkel sondering,
CPTU — Trykksondering med poretrykksmaling, VB — Vingeboring, PZ — Poretrykksmaling, PR —

*Rapporten er ikke eksplisitt referert til, men inkludert i en av de oppgitte referansene

4.1.2.2 Geosuite-databaser

En oversikt over Geosuite-databaser er gitt i tabell 2.

Tabell 4 Oversikt over Geosuite-databaser

Prosjekt- | Prosjektnavn Kilde Antall borpunkt i
nummer databasen*
E39 @ysand- Thamshavn-003 NADAG 216
20011623 | E39 - Grunnundersgkelser NGIs egne geoarkiver | 26
20031160 | OPS E39, Klett - Bardshaug NGIs egne geoarkiver | 189
20130234 | Boligfelt gst for Bgrselva NGIs egne geoarkiver | 227

*Ikke alle innenfor sonen

4.1.3 Tolkning av kvikkleire

Tolkning av kvikkleire er vist pd tegning 159-1.

4.1.4 Erosjon og sikringstiltak

Borsaelva og sidebekken ved Kjarem er hevet og erosjonsbeskyttet. Ogsa store deler av

strandlinja er erosjonssikret.
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4.1.5 Kritisk snitt

Kritisk snitt er vist i plan pa tegning 159-1 og i profil pa tegning 159-2.

4.1.6 Endringer i forhold til eksisterende faktaark

En faregradsevaluering for det kritiske snittet i den estre delen av sonen der det er "kort
avstand" til marbakken er vist 1 tabell 5.

Tabell 5 Faregradsevaluering for det kritisk snittet i den @gstre delen av sonen der det er "kort

avstand" til marbakken

Dokumentnr.: 20210453-01-R
Dato: 2022-05-13

Rev.nr.: 0
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Faktor Beskrivelse Faregrad | Score | Vekt | Poeng
Skredaktivitet Det er observert eldre | Hgy 3 1 3
skredgroper ute i sjgen.
Skraningshgyde i meter 25 meter i sjg og ca. 20 | >30 3 2 6
meter pa land = 45 meter
totalt
Forkonsolidering pa grunn | Antatt lite terrengendring | 1,0-1,2 3 2 6
av terrengsenkning mot sjgen
Poretrykk Antatt noe poreovertrykk | +0-10 1 3 3
pga bratt fjell i bakkant
Kvikkleiremektighet Dreietrykksondering 145 | <H/4 1 2 2
(NGI-rapport 20031160-1)
indikerer kvikkleiremektig-
het inntil 7-8 meter
Sensitivitet Ikke utfgrt prgvetaking i | >100 3 1 3
kritisk snitt. Prgveserier
andre steder i sonen viser
St>100.
Erosjon Mye stein i strandkanten. | Ingen 0 3 0
Antatt ingen erosjon.
Inngrep Kalksementstabilisering Liten 1 -3 -3
forbedrer sikkerheten for | forbedring
lange glideflater.
Total poengsum 19
Prosent av maks 37

Poengsummen blir 11 poeng sterre enn poengsummen i det eksisterende faktaarket, og
faregraden endres fra "lav" til "middels". Det anbefales & avvente resultatene fra
Multiconsults utredning for en eventuell oppdatering av faktaarket i NVE Atlas.

Soneavgrensningen er utvidet til & omfatte marbakken ned til kote -25 i1 den ostre delen
av sonen. Den nye soneavgrensningen er vist pa tegning 159-1.
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4.2 180 Ilsvika

4.2.1 Beskrivelse av sonen

Sonen utgjer skraningen fra sjoen opp til kote +15-20 1 vestre del av Ilsvika og er
avgrenset mot fjellsiden i ser og vest. Terrenghelningen naermest sjoen er slak. Det er
"kort avstand" til marbakken langs hele sonen. Marbakken har en hoyde p4 omkring 50-
60 meter og en helning pd inntil ca. 1:2 nermest land. Boringer indikerer kvikkleire med
en mektighet pa inntil 10-15 meter under lagdelt silt og sand. Sonen er per 1 dag
klassifisert med hey faregrad.

4.2.2 Datagrunnlag

4.2.2.1 Geotekniske rapporter
En oversikt over geotekniske rapporter er gitt i tabell 6.

Tabell 6 Oversikt over geotekniske rapporter

Rapportnavn Ar Ref. |Relevante grunnundersgkelser |Henvist til i
eksisterende
faktaark

84050-1 Kartlegging av|1988|[13] Ja

omrader med potensiell fare
for kvikkleireskred, Kartbladet
Trondheim

R.0014 llsviken 1896 |[14] |5PR Ja*
R.890-2 Kjgpmannsgata-lla, |1993|[15] |8 DR, 14 ENK til antatt berg, 2 PR |Ja*
Grunnundersgkelser,

Datarapport

R.890-5 Kjppmannsgata-lla, 1993 |[16] |3 DR, 2 ENK, 2 PR Ja*
Grunnundersgkelser,

Datarapport

R.890-7 Gamle bybro-|1997 [[17] |15 ENK til antatt berg Ja*

Hgvringen, Alternativt pahugg
i llsvika, Grunnundersgkelser,

Datarapport

R.1181 lla-Hgvringen, | 2003 | [18] |11 ENK, 21 TOT, 9 PR Nei
Grunnundersgkelser,

Datarapport

Ud359er07 2004 [[19] |25 TOT, 4 PR Nei
Grunnundersgkelser E6

Nordre avlastningsveg, Veg-
og kabeltrase Bynesvegen-
lIsvikvegen, Datarapport
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Rapportnavn Ar |Ref. |Relevante grunnundersgkelser |Henvist til i
eksisterende
faktaark

0.156-1 Grunnundersgkelser|1955|[20] |9 DR, 4 DRT, 2 PZ, 4 PR Ja

for Norges Kooperative
Landsforening

0.156-2 Grunnundersgkelser |1958|[21] |8 DR, 1VB, 1 PZ, 3 PR Ja
for lagerbygning for Norges
Kooperative Landsforening
10224809-RIG-RAP-001 2021([22] |6 TOT,1CPTU,1PZ, 1PR Nei
Geotekniske
grunnundersgkelser
TOT —Totalsondering, DRT — Dreietrykksondering, DR — Dreiesondering, ENK — Enkel sondering,
CPTU — Trykksondering med poretrykksmaling, VB — Vingeboring, PZ — Poretrykksmaling, PR —
Prgveserie

*Rapporten er ikke eksplisitt referert til, men inkludert i en av de oppgitte referansene

I tillegg er det i NADAG og i Trondheim kommunes kartlgsning henvist til felgende
oppdrag som det per i dag ikke finnes nedlastbare data for:

Kummeneje, oppdrag nr. 0.445, 0.1856, 0.2636, 0.2695 og 0.7255
Scandiaconsult, oppdrag nr. 12753 og 620141

Ramboll, oppdrag nr. 6060120 og 6080497

Noteby, oppdrag nr. 03687, 03779, 57354-3, 57354-4 og 57354-8
NGU, oppdrag nr. 2000.115 og 2006.024

De tilherende rapportene kan inneholde relevante data og anbefales innhentet til en
eventuell videre utredning av sonen.

S R R [ R |

Ifolge [23] gjorde Rambell en ny utredning av sonen i1 2016 der sonens faregrad er
foreslatt nedjustert fra "hey" til "middels" [24]. NGI har ikke hatt tilgang pé rapporten.

4.2.2.2 Geosuite-databaser

En oversikt over Geosuite-databaser er gitt i tabell 7.

Tabell 7 Oversikt over Geosuite-databaser

Prosjekt- | Prosjektnavn Kilde Antall borpunkt i
nummer databasen*
Nordre avlastningsveg, ny | NADAG 753
Nidelv bru

*Ikke alle innenfor sonen
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4.2.3 Tolkning av kvikkleire

Tolkning av kvikkleire er vist pd tegning 180-1. I mange borpunkt langs med Ilsvikveien
viser sonderingsprofilene svert lav eller ingen motstand. I noen av disse punktene viser
provetaking i de aktuelle dybdene silt og sand, mens det i andre punkt er pévist spro-
bruddmateriale. Alle punkt der det ikke er tatt opp prever som bekrefter silt eller sand
framfor sprebruddmateriale er tolket som "sannsynlig kvikkleire/ sprebruddmateriale".
Vest for sonen er det utfort mange enkle sonderinger til antatt berg Punkt der antatt
dybde til berg er pd mindre enn 1 meter er tolket som "antatt ikke kvikkleire/
sprebruddmateriale", mens punkt der dybden til antatt berg er storre ikke er tolket.

4.2.4 Erosjon og sikringstiltak

Det er ikke registrert sikringstiltak i sonen i NVE Atlas. Det er tydelig erosjon pa
sjobunnen som knyttes til bekken ved gamle Killingdal gruve.

4.2.5 Kritisk snitt

Kritisk snitt er vist i plan pé tegning 180-1 og i profil pa tegning 180-2.

4.2.6 Endringer 1 forhold til eksisterende faktaark

Faregradsevalueringen i det kritiske snittet gir 38 poeng, og faregraden forblir "hey".

Soneavgrensningen er endret til & omfatte marbakken ned til kote -25. Den nye
soneavgrensningen er vist pa tegning 180-1.

4.3 920 Rasteplassfyllinga

4.3.1 Beskrivelse av sonen

I 1996 gikk det et stort kvikkleireskred ved Finneidfjord der et ca. 300 meter langt og
inntil 200 meter bredt omrade raste ut i sjgen. Skredet tok med seg to boliger og deler
av E6 og Hemnesveien. Sonen ble opprettet 1 2004 1 forlengelse av skredomradet mot
nord og er avgrenset mot Heimgardsbekken i nord og faste masser i ost. Terrenget
narmest sjoen er slakt og stiger fra ca. kote +3 vest for Hemnesveien til ca. kote +9 i
bakkant av sonen. Langs sendre deler av sonen er det "kort avstand" til marbakken.
Marbakken har en heoyde pd ca. 30 meter og en helning pd omkring 1:3. Det er pavist
kvikkleire med en mektighet pa 15-20 meter utenfor strandlinja. Sonderinger og
provetaking indikerer at kvikkleiremektigheten avtar innover land.

4.3.2 Datagrunnlag

4.3.2.1 Geotekniske rapporter
En oversikt over geotekniske rapporter er gitt i tabell 8.
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Tabell 8 Oversikt over geotekniske rapporter

Rapportnavn Ar |Ref. |Relevante grunnundersgkelser |Henvist til i
eksisterende
faktaark

W-171A-1 1977 [[25] |40 DR, 1 ENK, 5 PR Ja*

Grunnundersgkelse, Kryss E6 —

RV808, Finneidfjord

Wh-07-07-5 E6-07: Bjerka bru|1996|[26] |12 TOT, 3 PR Ja*

— Finneidfjordbru nord, Ras Rapporten inneholder i tillegg

ved Finneidfjord, Datarapport tidligere grunnundersgkelser fra

rapportene W-171A-1 [25], W-
66A-2, Wh-07-06-1, Wh-07-06-4
og [27].

Wh-07-07-7 RV808-01:|1997 |[28] |Rapporten inneholder en|la*

Finneidfjord XE6- sammenstilling av tidligere og nye

Hemnesberget FK, Ras ved grunnundersgkelser i et omrade

Finneidfjord, Sikring med der det skulle stabiliseres med

kalksementpeler, kalksement. Det er inkludert til

Anbudsrapport sammen 21 DR, 9 DRT, 20 TOT, 5

PZ og 11 PR.

Wh-07-07-8 RV808-01:|1997|[29] |7 TOT, 3 CPTU, 2 PZ Ja*

Finneidfjord XE6-

Hemnesberget FK, Ras ved

Finneidfjord, Supplerende

undersgkelser

2005/41536-003 Rv808: (2005 |[30] |4 TOT, 2 PR Nei

Murer Finneidfjord.

Sammendrag av  utfgrte

grunnunderspkelser

2005/41536-017 Rv.808:|2007|[31] |4 TOT Nei

Finneidfjord — Hemnesberget,

Parsell: VA-grgfter pr.150 —

pr.500

8994-1 Hemnes kommune,|1993|[27] |5DR, 1 PR Ja*

Utfyllingsomrader i

Finneidfjorden og Sérfjorden,

Grunnundersgkelser,

Geotekniske vurderinger

8994-2 Hemnes kommune, Ny | 1999 [[32] |1 PR Ja*

veg til Neset, Finneidfjord,

Utfylling, Serfjorden,

Grunnundersgkelse,

Geotekniske vurderinger

11445-1 Hemnes kommune,|1996 |[33] (22 TOT, 3 PZ, 11 PR Ja*

Ras i Finneidfjord,

Grunnundersgkelser,

Datarapport
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Rapportnavn Ar |Ref. |Relevante grunnundersgkelser |Henvist til i
eksisterende
faktaark

TOT —Totalsondering, DRT — Dreietrykksondering, DR — Dreiesondering, ENK — Enkel sondering,
CPTU — Trykksondering med poretrykksmaling, VB — Vingeboring, PZ — Poretrykksmaling, PR —
Prgveserie

*I eksisterende faktaark er det henvist til "diverse rapporter" av Statens vegvesen og
Kummeneje.

4.3.2.2 Geosuite-databaser

En oversikt over Geosuite-databaser er gitt i tabell 9.

Tabell 9 Oversikt over Geosuite-databaser

Prosjekt- | Prosjektnavn Kilde Antall borpunkt i
nummer databasen*
Rv808 Hemnesvegen NADAG 581

*Ikke alle innenfor sonen

4.3.3 Tolkning av kvikkleire

Tolkning av kvikkleire er vist pa tegning 920-1.

4.3.4 Erosjon og sikringstiltak

Det er ikke registrert sikringstiltak i sonen i NVE Atlas. Ifolge eksisterende faktaark er
det ikke observert erosjon i sonen.

4.3.5 Kiritisk snitt

Kritisk snitt er vist i plan pé tegning 920-1 og i profil pa tegning 920-2.

4.3.6 Endringer i forhold til eksisterende faktaark

Faregradsevalueringen i det kritiske snittet gir 38 poeng, og faregraden forblir "hoy".
Soneavgrensningen er allerede trukket ut til omkring kote -25, og det foreligger ikke

grunnlag for & gjere storre endringer. Soneavgrensningen er derfor ikke endret.
Eksisterende soneavgrensning er vist pa tegning 920-1.
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4.4 941 Selvika

4.4.1 Beskrivelse av sonen

Sonen ligger like ost for Botn. Sonen ble opprettet 1 forbindelse med den regionale
kvikkleirekartleggingen pa 1980- og 1990-tallet etter at det ble pavist kvikkleire i et
borpunkt ved gérden Selvika. Omradet heller mot Botn med en helning pa inntil 1:2 1
nedre deler av skrdningen. Skréningen er inntil 60 meter hoy. Det er "kort avstand" til
marbakken. Marbakken er ca. 20 m hay og har en helning pa ca. 1:2 — 1:3 nermest land.
Vestre del av sonen avgrenses av Palbekken i nord og Fallhaugen i ser. Ostre del av
sonen avgrenses av utflatende terreng.

4.4.2 Datagrunnlag

4.4.2.1 Geotekniske rapporter
En oversikt over geotekniske rapporter er gitt i tabell 10.

Tabell 10 Oversikt over geotekniske rapporter

Rapportnavn Ar |Ref. |Relevante grunnundersgkelser [Henvist til i
eksisterende
faktaark

86054-1 og -2 Kartlegging av|1989 ([34] |1 DRT, 1PR Ja

omrader med potensiell fare og

for kvikkleireskred, Kartbladet [35]

Rissa

TOT —Totalsondering, DRT — Dreietrykksondering, DR — Dreiesondering, ENK — Enkel sondering,

CPTU — Trykksondering med poretrykksmaling, VB — Vingeboring, PZ — Poretrykksmaling, PR —

Prgveserie

NGI har ikke kjennskap til andre grunnundersekelser i sonen.

4.4.3 Tolkning av kvikkleire
Tolkning av kvikkleire er vist pd tegning 941-1.

4.44 Kritisk snitt
Kritisk snitt er vist i plan pé tegning 941-1 og i profil pa tegning 941-2.

4.4.5 Erosjon og sikringstiltak

Det er ikke registrert sikringstiltak i sonen i NVE Atlas. Ifolge eksisterende faktaark er
det litt sig 1 ovre deler av sonen og litt erosjon 1 Pelbekken. Det er mulig at den bratte
skraningen ved strandkanten skyldes undervannsstrem fra Palbekken eller balgeerosjon.
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4.4.6 Endringer i forhold til eksisterende faktaark

Faregradsevalueringen i det kritiske snittet gir 27 poeng, og faregraden endres fra
"middels" til "hay".

Soneavgrensningen er endret til & omfatte marbakken ned til omkring kote -20. Den nye
soneavgrensningen er vist pa tegning 941-2.

4.5 947 Halvspannet

4.5.1 Beskrivelse av sonen

Sonen ble opprettet i forbindelse med den regionale kvikkleirekartleggingen pa 1980-
og 1990-tallet og ligger like nordvest for Botn. Terrenget skraner jevnt mot Botn med
en helning pa ca. 1:10. Sonen avgrenses i gst og vest av grunnlendt mark og i nord av
utflatende terreng. Det er "kort avstand" til marbakken langs estre del av sonen.
Marbakken har en helning pa inntil 1:3 og er ca. 20-25 m hey. Det er utfort grunnunder-
sokelser 1 kun ett borpunkt 1 sonen, og det er ikke péavist kvikkleire.

4.5.2 Datagrunnlag

4.5.2.1 Geotekniske rapporter
En oversikt over geotekniske rapporter er gitt i tabell 11.

Tabell 11 Oversikt over geotekniske rapporter

Rapportnavn Ar Ref. |Relevante grunnundersgkelser |Henvist til i
eksisterende
faktaark

86054-1 og -2 Kartlegging av|1989 |[34] |1 DRT Ja

omrader med potensiell fare og

for kvikkleireskred, Kartbladet [35]

Rissa

417543-RIG-RAP-001 rev. 1(2017([36] |5 DRT, 2 PR like vest for sonen Nei

Omraderegulering Rissa

sentrum, Innledende

grunnundersgkelser

geoteknikk - datarapport

TOT —Totalsondering, DRT — Dreietrykksondering, DR — Dreiesondering, ENK — Enkel sondering,

CPTU — Trykksondering med poretrykksmaling, VB — Vingeboring, PZ — Poretrykksmaling, PR —

Prpveserie
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4.5.2.2 Geosuite-databaser

En oversikt over Geosuite-databaser er gitt i tabell 12.

Tabell 12 Oversikt over Geosuite-databaser

Prosjekt- | Prosjektnavn Kilde Antall borpunkt i
nummer databasen*
417543 417543 Omraderegulering Rissa | Multiconsult 225

sentr.

*Ikke alle innenfor sonen

4.5.3 Erosjon og sikringstiltak

Det er ikke registrert sikringstiltak i sonen i NVE Atlas. Det er ikke observert erosjon
pa land eller i sjoen.

4.5.4 Endringer i forhold til eksisterende faktaark

Faregradsevalueringen i det kritiske snittet gir 22 poeng, og faregraden endres fra "lav"
til "middels".

Soneavgrensningen er endret til & omfatte marbakken ned til kote -20-25. Grunnunder-
sokelsene nermest sonen indikerer lite sensitive masser og gir dermed ikke grunnlag for
a utvide sonen mot vest.

4.6 1078 Thameshavn

4.6.1 Beskrivelse av sonen

Sonen utgjer strandsonen nordvest for Orkanger. Omradet er benyttet til industriformal.
I 1930 gikk det et stort kvikkleireskred nord for fabrikken ved Thamshavn. Grunnen i
omrédet bestar av marine normalkonsoliderte sedimenter, 1 hovedsak leire og siltig leire.
Langs betongbrua i vest bestdr grunnforholdene av et gvre sandlag med omlag 2 meters
mektighet i fjeresonen. Sandlaget er avtagende mot kaifronten og forsvinner ved
kaifronten. Under sandlaget er det normalkonsolidert leire til fjell. Det er pavist
kvikkleire med stor mektighet bade foran og bak kaia nert betongbrua. Fra ca. 15-20 m
dybde i fjeresonen antas det et sammenhengende sensitivt leirelag pd ca. 8 meters
tykkelse. Marbakken har en helning péa 1:2-1:5 naermest kaia og en total hayde pé over
100 meter. Avstanden fra strandlinja til marbakken er imidlertid noe sterre enn det som
er definert som "kort avstand".

4.6.2 Datagrunnlag
4.6.2.1 Geotekniske rapporter

En oversikt over geotekniske rapporter er gitt i tabell 13.
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Tabell 13 Oversikt over geotekniske rapporter

o

Rapportnavn Ar |Ref. |Relevante grunnundersgkelser |Henvist til i
eksisterende
faktaark

810074-1  Kartlegging av|1988|[4] Ja

omrader med potensiell fare
for kvikkleireskred, Kartbladet

Orkanger

20150124-01-R  Elkem AS|2016([37] |8 TOT, 3 CPTU,1PZ 2 PR Nei
Thamshavn,

Grunnundersgkelser -

Datarapport

20150124-02-R  Elkem  AS|2017|[38] |Rapporten inneholder stabilitets- | Nei
Thamshavn - beregninger for skraningen ved
Grunnundersgkelser og kaifronten.

kaifundamentering,

Geoteknisk

prosjekteringsrapport

20210281-01-TN Ny (2021 ([39] (2 TOT, 1CPTU, 1PZ Nei

transportgr T3 Thamshavn,
Stabilitetsvurdering i

forbindelse med nytt
transportbelte T3 ved
Thamshavn

TOT —Totalsondering, DRT — Dreietrykksondering, DR — Dreiesondering, ENK — Enkel sondering,
CPTU — Trykksondering med poretrykksmaling, VB — Vingeboring, PZ — Poretrykksmaling, PR —
Prpveserie

[ [4] er det i tillegg henvist til felgende Kummeneje-oppdrag: O.153, 01040 og 0.3242.
NGI har ikke hatt tilgang pa disse rapportene, og borpunktene er heller ikke registrert 1
NADAG.

4.6.2.2 Geosuite-databaser

En oversikt over Geosuite-databaser er gitt i1 tabell 14.

Tabell 14 Oversikt over Geosuite-databaser

Prosjekt- | Prosjektnavn Kilde Antall borpunkt i
nummer databasen
20210281 | Thamshavn- Ny transportgr T3 | NGIs egne geoarkiver | 16

4.6.3 Tolkning av kvikkleire
Tolkning av kvikkleire er vist pd tegning 1078-1.

p:\2021\04\20210453\delivery-result\reports\20210453-01-r\20210453-01-r.docx



Dokumentnr.: 20210453-01-R
Dato: 2022-05-13
1 Rev.nr.: 0

Side: 22

4.6.4 Erosjon og sikringstiltak

Det er ikke registrert sikringstiltak i sonen i NVE Atlas. Ifolge eksisterende faktaark er
det ikke observert erosjon.

4.6.5 Kritisk snitt

Kritisk snitt er vist i plan pé tegning 1078-1 og i profil pa tegning 1078-2.

4.6.6 Endringer i forhold til eksisterende faktaark

Faregradsevalueringen i det kritiske snittet gir 26 poeng, og faregraden endres fra
"middels" til "hoy".

Soneavgrensningen er per i dag trukket ut til omkring kote -20-28. Siden det ikke er
"kort avstand" til marbakken og det er flatt pa land kan sonen strengt tatt fjernes. Siden
det er pavist kvikkleire 1 sjoen og det tidligere har gatt et stort kvikkleireskred 1 omradet
er det imidlertid valgt & beholde sonen med dagens soneavgrensning. Sonen er kun
innsnevret litt 1 nordest der nye grunnundersekelser [37] viser ikke-sensitive masser.
Den nye soneavgrensningen er vist pa tegning 1078-1.
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Dreietrykksondering sprgbruddmateriale
CPT Kvikkleire/sprabruddmateriale
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Tilhgrende datarapport ikke
tilgjengelig. Rapport
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Tilhgrende datarapport ikke
tilgjengelig. Rapport
anbefales innhentet.

Statens vegvesen: SVV74 - sonderinger fra 1974 - se SVV96,
SWV77 - W-171A-1 (1977), SVV96 - Wh-07-07-5 (1996), SVV97a -
Wh-07-07-7 (1997), SVV97b - Wh-07-07-8 (1997), SVVO05 -
2005/41536-003 (2005), SVV07 - 2005/41536-017 (2007)

Kummeneje: KUM93 - 8994-1 (1993), KUM96 - 11445-1 (1996),
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Tegnforklaring
Grunnundersgkelser Kvikkleiretolkning
Dreiesondering Antatt ikke kVikkleiI’e/
sprgbruddmateriale
Pravepunkt Mulig kvikKleire/
Pravegrop sprgbruddmateriale
) ) Sannsynlig kvikkleire/
Dreietrykksondering sprgbruddmateriale
CPT . Kvikkleire/sprgbruddmateriale
pavist ved prgvetaking
Fjellkontrollboring Antatt ikke kvikkleire/
] sprgbruddmateriale. Grunn
Totalsondering undersgkelsesdybde,

borpunkt i nzerheten

Innmét punkt indikerer mulig kvikkleire/

Enkelsondering sprgbruddmateriale pd stgrre
dybder.

Ramsondering Antatt ikke kvikkleire/

Poretrykksmaling sprgbruddmateriale. Grunn
undersgkelsesdybde,

Vingeboring borpunkt i naerheten

+0«€00oRII00®

indikerer sannsynlig
kvikkleire/sprgbruddmateriale
pa stgrre dybder.

Mulig kvikkleire/

— sprgbruddmateriale. Grunn
undersgkelsesdybde,
borpunkt i naerheten

Lgsneomrade indikerer kvikkleire/
sprgbruddmateriale pd stgrre
dybder.

Tilhgrende datarapport ikke
tilgjengelig. Rapport
anbefales innhentet.

Kritisk snitt

Referanser
NGI: NGI89 - 86054-2 (1989)
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Fjellkontrollboring
Totalsondering
Innmalt punkt
Enkelsondering
Ramsondering
Poretrykksméling

Vingeboring

Kritisk snitt

Lgsneomrade

Referanser

NGI: NGI89 - 86054-2 (1989)
Multiconsult: MULT17 - 417543-RIG-RAP-001 (2017)

(O]
Uddu Rissa m
St
Sund /
ukta Sollia
_Bera Gamoen
(N flensy -Kartverket, Geovekst, kommuner
. : . pclbeisel og OSM - Ge(‘)darta AS
Tegnforklaring
Grunnundersgkelser Kvikkleiretolkning
Dreiesondering Antatt ikke kVikkleiI’e/
sprgbruddmateriale
Pravepunkt Mulig kvikKleire/
Pravegrop sprgbruddmateriale
) ) Sannsynlig kvikkleire/
Dreietrykksondering sprgbruddmateriale
CPT Kvikkleire/sprgbruddmateriale

pavist ved prgvetaking

Antatt ikke kvikkleire/
sprgbruddmateriale. Grunn
undersgkelsesdybde,
borpunkt i nzerheten
indikerer mulig kvikkleire/
sprgbruddmateriale p& stgrre
dybder.

Antatt ikke kvikkleire/
sprgbruddmateriale. Grunn
undersgkelsesdybde,
borpunkt i naerheten
indikerer sannsynlig
kvikkleire/sprgbruddmateriale
pa stgrre dybder.

Mulig kvikkleire/
sprgbruddmateriale. Grunn
undersgkelsesdybde,
borpunkt i naerheten
indikerer kvikkleire/
sprgbruddmateriale pd stgrre
dybder.

Tilhgrende datarapport ikke
tilgjengelig. Rapport
anbefales innhentet.
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Tegnforklaring
Grunnundersgkelser Kvikkleiretolkning
Dreiesondering Antatt ikke kvikkleire/
sprgbruddmateriale
Provepunkt Mulig kvikKleire/
Pravegrop sprgbruddmateriale
) ) Sannsynlig kvikkleire/
Dreietrykksondering sprgbruddmateriale
CPT Kvikkleire/sprgbruddmateriale
pdvist ved prgvetaking
Fjellkontrollboring Antatt ikke kvikkleire/
] sprgbruddmateriale. Grunn
Totalsondering undersgkelsesdybde,

borpunkt i nzerheten

Innmdit punkt indikerer mulig kvikkleire/

+ 04000 {00 O

Enkelsondering sprgbruddmateriale pd stgrre
dybder.

Ramsondering Antatt ikke kvikkleire/

Poretrykksmaling sprgbruddmateriale. Grunn
undersgkelsesdybde,

Vingeboring borpunkt i naerheten

indikerer sannsynlig
kvikkleire/sprgbruddmateriale
pa stgrre dybder.

Mulig kvikkleire/

I— sprgbruddmateriale. Grunn
undersgkelsesdybde,
borpunkt i naerheten

Lgsneomrade indikerer kvikkleire/
sprgbruddmateriale pd sterre
dybder.

Tilhgrende datarapport ikke
tilgjengelig. Rapport
anbefales innhentet.

Kritisk snitt

Referanser

NGI: NGI17 - 20150124-01-R (2017), NGI21 - 20210281-01-TN
(2021)

Oppdatering av kvikkleiresoner i strandsonen

1078 Thameshavn

Grunnundersgkelser, tolkning av kvikkleire/sprgbruddmateriale,
kritisk snitt og lasneomrade

Dato Utfart Kontrollert Godkjent
2022-04-28 KKs JSL KKs
Original format og malestokk | Kartprojeksjon
A4 1:4000 ETRS 1989 UTM Zone 32N
Prosjektnr. Dokumentnr. Kartnr. Rev.
20210453 20210453-01-R 1078-1 00
NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT r
Postboks 3930 Ulleval Stadion, 0806 OSLO
Sognsveien 72
TIf: 22 02 30 00 Fa_ks: 222304 48 ﬂ
www.ngl.no

P:\2021\04\20210453\Background-NGI\Maps\kvikkleiresoner_i_strandsonen\kvikkleiresoner_i_strandsonen.aprx




FORKLARINGER:

Boring avsluttet

Antatt fiell, berg be

- FAy

@ Oreiesondering %% Fjellkantrollbaring (©) Proveserie
O Enkel sondering € Dreiefrykksondering [] Provegrap
\/ Trykksondering (D Tatalsondering -+ Vingeboring

Antatt stein, blokk eller fast grunn

x Boref i fjell

- Poretrykksméling
AR Fell i dagen

XXX -

—————— Antatt berg
16 / 115-linje

7/ Antatt kvikkleire / sprebruddmateriale

NGI16-4 NG~ =

— -
NGI6-4 NGIT6-2 NI —= §
N4 — NG' 6_5 -CD I ///—/—‘ _‘ [ r~7}7z~'— = - ~ _5
NGHE6=5 — o IR i AR g i T o=
v i = e 1T || ][ LA ] — -10
/L R ] A HI iR sE=calh 5
i “Rg 5 ] =||mggtie=l ==t 2 -20

NGIM6-6 NGM6-6 e d / Ean L o
\v4 — 63 _1/ 1 - :& o P stutman _25
u-—-""%%r——’/ g //Z g L } A é - mv:: - : m'm Tppafi 1 _30
i 13 AL Y i REL PR -3
-! I - 2 M )/o ) on; v /// “wmw S 2
| 3 3 s 258 AR T MR F -40
it * ma e X MF f -45
X XXX X 3 — " mEe w®
e # -50
J | — Tegningstittel Tegningsnr Rev
=X = =
TN BRAE - 60 1078 Thamshavn - Kritisk sniff 1078-2 00
Profil A-A - -
1. 750 -
- -
_ -
— ~
- -
-— /

Rev Beskrivelse Dato Tegn Konir. | Gadk]
Status
NVE Original format

A-1

Oppdatering av kvikkleiresoner i strandsonen [moe=mer

1078 Thamshavn kritisk snitt.dwg

T: (+47) 22 02 30 00 F: (+47) 22 23 04 48

WWW.Ngi.no

20210453

1078-2

Malestokk
1078 Thamshavn dlesto |
Kritisk snitt 1750 N ﬁ I
NGI Dafo Konstr./ Tegnef Kanfrollert Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 27.04.2022 TLe JSL KKs
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

00




Dokumentnr.: 20210453-01-R
Dato: 2022-05-13
ﬂ Rev.nr.: 0

Vedlegg A, side: 1

Vedlegg A

FAKTAARK

p:\2021\04\20210453\delivery-result\reports\20210453-01-r\vedlegg a - faktaark\vedlegga.docx



Kvikkleiresone 159: Einan - Kommune: Skaun

Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Meget alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Mulig kvikkleire

Sonestatus Sikringstiltak utfgrt

Opprettet 13.12.2001

Sist oppdatert 6.5.2022

Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT TRONDHEIM
Hammer - t 2é67

Borsara

Klokkarvik

Kleiva

Liakleiv

Blekkan

Kjaerem

Krangsas

Bemerkninger
Det er utfgrt relativt omfattende undersgkelser i omradet.

Referanser

1. NGI Rapport 81074-1, datert 1.juli 1988. Faresonekartlegging kvikkleireskred. 2. Statens
vegvesen Sgr-Trgndelag Rapport Ud 547 B — 18, datert 31.01.2001. Bgrsa revidert datarapport.
3. NGl rapport 20061762-1 og 2. Bgrsa sentrum. NGI Teknisk notat, dat




Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Flere skredgroper i omradet. Hoy 3 1 3
Skraningshgyde i Inntil 20 m. 20-30 2 2 4
meter
Forkonsolidering pga | D/T-sondering 80, SCC- 1,2-1,5 2 2 4
terrengsenkning boringer og SvSt-boringer
indikerer blgt leire. Rel. slake
skran. gir noe OCR langs
glideflater.
Poretrykk SvST-maling viser tilnsermet Hydrostatisk | 0 3 0
hydrostatisk poretrykkfordeling
med dybden
Kvikkleiremektighet | Inntil 20 m. >H/2 3 2 6
Sensitivitet SvST preveserie 13182 - 10V [ >100 3 1 3
viser >100
Erosjon Ingen erosjon Ingen 0 3 0
Inngrep Elvelgpet i Bgrselva er hevet Stor -3 3 -9
med 1,5-2,0 m og forbedring
erosjonsbeskyttet. Bunn i
sidebekk ved Kjaerem er hevet
og erosjonsbeskyttet.
Total poengsum 11
Prosent av maks 21.57

Sist oppdatert

14.12.2001

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens |Score |Vekt |Poeng
Boligenheter Spredt bebyggelse, > 5 boliger | Spredt > 5 2 4 8
Naeringsbygg Industri og forretningsbygg >50 3 3 9
Annen bebyggelse Borsa Kirke Stor 3 1 3
Veier E39, Fylkesvei 757 ADT tatt fra | >5000 3 2 6
OPS-prosjekt ny E39
Toglinje Ingen Ingen 0 2 0
Kraftnett Distribusjonsnett Distribusjon |1 1 1
Oppdemning Skred kan bli sa store at Alvorlig 3 2 6
dalfgret kan bli betydelig
oppdemmet. Nedstrgms
bebyggelse kan bli rammet av
etterfglgende flom.
Total poengsum 33
Prosent av maks 73.33

Sist oppdatert

14.12.2001




Kvikkleiresone 180: llsvika - Kommune;:
Trondheim

Faregradklasse Hoy
Konsekvensklasse Meget alvorlig
Risikoklasse 5
Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 1.1.2002
Sist oppdatert 9.5.2022
Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT TRONDHEIM
Strali&hyﬂa
e y
@
-\
g i -" .'r_'P
" ILSVIK@R 4
g " ul'.—'s:-al ;
L7135 - T4
Bemerkninger
| fglge tidligere utfgrte stabilitetsberegninger er omradet vurdert til & ha tilfredsstillende

sikkerhet for "ndvaerende” anvendelse (0.156 datert 1955 og 1958) men det understrekes i
rapporten at stabiliteten er minimal og at stabilitet utover i sjgen ikke er vurdert. Det bemerkes
at sonen er utredet av Rambgll i 2016 (rapport 1350017722-1). Konklusjonene fra denne
rapporten er ikke inkludert i denne revisjonen av faktaarket.

Referanser




Referanser

1. NGl-rapporter 0.156 (1955), 0.156-2(1958), F.118(1959) og 84050-1 (1988) 2. (Kummeneje
rapporter 0.445 og 0.1856, ikke vurdert na)

Trondheim kommune R.0014 lisviken datert 26.11.1896

Trondheim kommune R.890-2 Kjgpmannsgata-lla datert 25.6.1993
Trondheim kommune R.890-5 Kjgpmannsgata-lla datert 1.10.1993
Trondheim kommune R.890-7 Gamle Bybro - Hgvringen datert 9.7.1997
Trondheim kommune R.1181 lla-Hgvringen datert 12.2.2003

Statens vegvesen Ud359E rapport nr. 7 Grunnundersgkelser, E6 Nordre avlastingsveg, Veg- og
kabeltrase Bynesvegen-llsvikvegen datert 10.3.2004

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score |Vekt |Poeng
Skredaktivitet Flere historiske kvikkleireskred | Hagy 3 1 3

ved llsvika (1944, 1950 og

1951)
Skraningshgyde i Skréningshgyde i sjg og pa >30 3 2 6
meter land er henholdsvis 21 og 20

meter.
Forkonsolidering pga | Antar noe overkonsolidert 1,2-1,5 2 2 4
terrengsenkning leire. Kvikkleireprgvene har

lavere malt styrke enn
ovenforliggende leire, noe som
indikerer prgveforstyrrelse.

Poretrykk Maksimalt malt poreovertrykk | >+30 3 3 9
til en stigehgyde til 7-8 m over
terreng. (70 —80 kN/m2).NGl
0.156 1955. Det er relativt
hgye fjell rundt. Pockmarks
registrert pa sjgbunn.

Kvikkleiremektighet |Hk=10-15m H/4-H/2 2 2
Sensitivitet St=56 - 160 >100 3 1 3
Erosjon Tydelig erosjon pa sjgbunn Noe 2 3 6

utenfor sonen. Erosjonen
knyttes til bekken ved gamle
Killingdal gruve.

Inngrep Nordre avlastingsvei gar Liten 1 3 3
gjennom sonen. Fare for forverring
forverring. Videre foregar en
del utbygging i omradet.

Total poengsum 38
Prosent av maks 74.51
Sist oppdatert 9.5.2022

Konsekvensberegning



Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens |Score |Vekt |Poeng

Boligenheter Tettbebyggelse Tett>5 3 4 12

Naeringsbygg Noe mindre industri. Antall <50 2 3 6
antatt.

Annen bebyggelse llsvika gard og lla kirkegard. Begrenset 1 1 1

Veier Riksvei 715 + kommunal vei. 1001-5000 |2 2 4
ADT antatt.

Toglinje Lokal jernbane forbi llsvika. Ingen 0 2 0
Det gar sjelden tog (gods).

Kraftnett Distribusjonsnett Distribusjon |1 1 1

Oppdemning Fjorden er bred i dette Ingen 0 2 0

omradet. Vi antar derfor at
faren for flodbglge er
begrenset. Antatt ingen fare
for oppdemming

Total poengsum 24

Prosent av maks 53.33
Sist oppdatert 17.3.2002




Kvikkleiresone 920: Rasteplassfyllinga -

Kommune: Hemnes

Faregradklasse Hoy
Konsekvensklasse Mindre alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 27.9.2004
Sist oppdatert 9.5.2022
Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT TRONDHEIM
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Bemerkninger

‘ Ingen bemerkninger \

Referanser
Kummeneie, diverse rapporter. SvN, diverse rappor




Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Kvikkleireskred i 1996 og flere |Hgy 3 1 3
andre mindre skred rundt
Sgrfjorden
Skraningshgyde i Skraningshgyde i sjg og pa >30 3 2 6
meter land er henholdsvis 24 og 9
meter.
Forkonsolidering pga | Normalkonsolidert under 1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning strandlinjen.
Poretrykk Flere sma pockmarks pa 10-30 2 3 6
sjgbunn. Det er ogsa registrert
poreovertrykk pa ca. 30 kPa (i
forhold til hydrostatisk fra kote
0) ved strandlinjen og ute i
sjeen. Bratt fjell pa land fgrer
til hgy gjennomstrgmning av
grunnvann.
Kvikkleiremektighet | Kvikkleiremektighet er ca. 20 >H/2 3 2 6
m ved toppen av marbakken.
Sensitivitet Malinger viser verdier opp mot | 30-100 2 1 2
hundre.
Erosjon Ingen erosjon Ingen 0 3 0
Inngrep Omradet er fylt opp med ca Stor 3 3 9
17-18 000 m3 sprengstein, forverring
tilsvarende 2,5-3,0 m hgyde,
Total poengsum 38
Prosent av maks 74.51

Sist oppdatert

9.5.2022

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 1 enebolig. Spredt=< 5 1 4 4
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Rv 808. 100-1000 1 2 2
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Ingen. Lokal 0 1 0
Oppdemning Ras mot sjg, ingen betydelige | Ingen 0 2 0
konsekvenser.
Total poengsum 6
Prosent av maks 13.33

Sist oppdatert

6.12.2004




Kvikkleiresone 941: Selvika - Kommune:; Indre

Fosen

Faregradklasse Hoy

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert

Sonestatus Enkel undersgkelse

Opprettet 23.11.2004

Sist oppdatert 9.5.2022

Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT TRONDHEIM
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Bemerkninger
Ingen bemerkninger

Referanser

1.NGI- rapport 860054-1, datert mai 1989. 2.NGI- rapport 860054-2, datert september 1989.
3.NVE- rapport, Klassifisering av kvikkleiresoner, Rissa rapport 2, datert 09.02.2005.




Fareberegning

Faktor

Beskrivelse

Faregrad

Score

Vekt

Poeng

Skredaktivitet

Kvarteergeologisk kart viser en
del skredaktivitet i dette
omradet. Det kjente Rissa-
skredet gikk rett ved Selvika.
Det er ogsa registrert flere
nyere skredhendelser pa ser-
gst-siden av Botnen.

Hoy

3

]

3

Skraningshgyde i
meter

Omradet er i hovedsak slakt
hellende mot Botnen, men den
nederste delen av omradet er
giennomgaende noe brattere.
Skraning pa land er >30 m og
skraning i sjgen er ca. 26 m og
> 25 grader. Totalt er hele
skraningen >30 m.

>30

Forkonsolidering pga
terrengsenkning

Opprinnelig terreng har trolig
ikke ligget vesentlig hgyere
enn dagens terreng, men
erosjon har medfert at
terrengnivaet lokalt er noe
senket. Deler av omradet
bestar av et tynt dekke med
hav- og fjord-avsetninger.
Antar normalkonsolidert.

1,0-1,2

Poretrykk

Det er fjell i bakkant av sonen
som kan gi en gkt
poretrykksgradient. Det er
ogsa registrert pockmarks pa
sjgbunn ved foten av
skraningen.

0-10

Kvikkleiremektighet

Boring utfert indikerer
kvikkleire i en dybde fra 10-14
meter. Resultat fra dreietrykk
er noe uklart og det er
usikkerhet knyttet til tykkelsen
av kvikkleirelaget ned mot
Botnen. Antar middelverdi.

H/4-H/2

Sensitivitet

St opp til 60 i boring 54 fra
rapport 860054-1

30-100

Erosjon

Det er litt sig i gvre deler av
sonen. | Pglbekken er det litt
erosjon. Det er ogsa bratt
skraning i strandkanten,
kanskje pa

grunn av undervannsstrgm fra
Pglbekken eller fra
bglgeerosjon.

Lite

Inngrep

Ingen inngrep av betydning.

Ingen




Fareberegning

Total poengsum 27
Prosent av maks 52.94
Sist oppdatert 9.5.2022

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 4 gardsbruk. Spredt=< 5 1 4 4
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Fylkesvei 142. Antatt ADT. 100-1000 1 2 2
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning Det er noe bebyggelse pa Middels 2 2 4

andre siden av Botnen, og ved
et stgrre ras kan en flombglge
gjore skade.

Total poengsum 11

Prosent av maks 24.44
Sist oppdatert 30.3.2005




Kvikkleiresone 947: Halvspannet - Kommune:

Indre Fosen

Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Mulig kvikkleire
Sonestatus Enkel undersgkelse
Opprettet 29.11.2004
Sist oppdatert 9.5.2022
Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT TRONDHEIM
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Referanser

1.NGI- rapport 860054-1, datert mai 1989. 2.NGI- rapport 860054-2, datert september 1989.
3.NVE- rapport, Klassifisering av kvikkleiresoner, Rissa rapport 2, datert 09.02.2005.




Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Kvarteergeologisk kart viser en | Hgy 3 1 3
god del skredaktivitet. Det
kjente Rissaskredet gikk i
samme dalstrgk, tvers over
innsjgen Botnen. Det gikk ogsa
et skred pa sjgbunn utenfor
Falleti 1997 og dette er godt
synlig pa batymetriske data.

Skraningshgyde i Omradet pa land er i hovedsak |>30 3 2 6
meter flatt med en slak skraning ned
mot Botnen (30 m hgy). Den
mest kritiske skraningen
utenfor

strandlinjen er 18-20 grader pa
det bratteste og 20 m hgy.
Total skraningshgyde langs det
mest kritiske profilet er 50 m.

Forkonsolidering pga | Opprinnelig terreng har trolig 1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning ikke ligget vesentlig hgyere
enn dagens terreng. Antar
normalkonsolidert.

Poretrykk Ikke utfgrt piezometermalinger, | 0-10 1 3 3
men det er observert noen
mindre pockmarks pa sjgbunn
ved foten av skradningen. Antar
at disse dannes pga. artesisk
trykk.

Kvikkleiremektighet | Dreietrykksondering 61 fra <H/4 1 2 2
NGI-rapport 860054-2 indikerer
en kvikkleiremektighet pa ca. 7
meter.

Sensitivitet Mangler undersgkelser for 30-100 2 1 2
dette, men antar at
sensitiviteten ligger i intervallet

30-100.
Erosjon Ingen erosjon er observert. Ingen 0 3 0
Inngrep Ingen inngrep er observert. Ingen 0 3 0
Total poengsum 22
Prosent av maks 43.14
Sist oppdatert 9.5.2022
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 1 gardsbruk. Spredt< 5 1 4 4
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0




Konsekvensberegning

Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Riksvei 718. 1001-5000 |2 2 4
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt lokalt kraftnett. Lokal 0 1 0
Oppdemning Det er lite bebyggelse pa andre | Middels 2 2 4

siden av Botnen, men ved et

storre ras kan en flombglge

gjore skade.
Total poengsum 12
Prosent av maks 26.67
Sist oppdatert 30.3.2005




Kvikkleiresone 1078: Thameshavn - Kommune;

Orkland

Faregradklasse Hoy

Konsekvensklasse Meget alvorlig

Risikoklasse 4

Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert

Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning

Opprettet 27.1.2005

Sist oppdatert 9.5.2022

Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT TRONDHEIM
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Bemerkninger

Omradestabilitet mot sjg antas a veere anstrengt. | 1930 gikk det et enormt skred nord for
fabrikken ved Thamshavn. Det er utfgrt grunnundersgkelser ifm. ny kaifundamentering (NGI-
rapport 20150124-01-R) og ny transportgr (NGl-rapport 20210281-01-TN). Til sammen er det
utfgrt 10 totalsonderinger, 4 CPTU, installert poretrykksmalere i to punkt og tatt opp preveri 2
punkt. Grunnen i omradet bestar av marine normalkonsoliderte sedimenter, i hovedsak leire og
siltig leire. Langs betongbrua i vest bestar grunnforholdene av et gvre sandlag med omlag 2
meters mektighet i fjaeresonen. Sandlaget er avtagende mot kaifronten og forsvinner ved
kaifronten. Under sandlaget er det normalkonsolidert leire til fjell. Det er pavist kvikkleire med




Bemerkninger

stor mektighet bade foran og bak kaia nzert betongbrua. Fra ca. 15-20 m dybde i fjaeresonen
antas det et sammenhengende sensitivt leirelag pa ca. 8 meters tykkelse.

Referanser

1.NGI- rapport 810074-1, datert juli 1988. 2.NGI- rapport 810074-2, datert mars 1994. 3.NVE-
rapport, Klassifisering av kvikkleiresoner, for Afjord, Bjugn, Leksvik og Orkanger, datert
06.01.2005. 4. Kummeneje, O.- Grunnundersgkelse Nyanlegget ved Thamshav

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Det foregar lite skredaktivitet | Hgy 3 1 3
med kvikkleire i dette omradet,
men E 39 har rast ut pa noen
strekninger de siste arene.
Orkdalsfjordskredet i 1930 er
ogsa velkjent og dette hadde
en stgrrelse pa ca. 20 mill
(LHeureux mfl. 2013).

Skraningshgyde i Omradet pa land er utbygd og | >30 3 2 6
meter stort sett flatt. Ute i sjgen har
skraningen en helning pa 1:10
(6 grader) de fgrste 500 m og
sa >1:3,5 (17-25 grader).
Skraningen i sjgen er minst

150 hgy.
Forkonsolidering pga | Skredet i 1930 har fgrt til 1,5-2,0 1 2 2
terrengsenkning vesentlig overkonsolidering av

sjgbunnsomradet (mer enn 10
m av sedimenter er fiernet).

Poretrykk Poretrykksmalere installert i 0-10 1 3 3
omradet tyder pa litt
poreovertrykk. Det antas 3
vaere pa grunn av en del bratt
fjell bak sonen.

Kvikkleiremektighet | Det er pavist og antatt >H/2 3 2 6
kvikkleire i flere boringer er
utfert av 0. Kummeneje A/S og
NGI. Boringene viser i
hovedtrekk lagdelt siltig leire
og kvikkleire under
strandsonen og sjgbunnen fra
ca 4 meters dybde til mer enn
15 meters dybde eller til fjell.

Sensitivitet Prgveserien ved betongbruai | >100 3 1 3
vest viser sensitivitet opp til
200 (punkt 5 NGl-rapport
20150124-01-R).




Fareberegning

Erosjon Ingen erosjon er observert. Ingen 0 3 0
Inngrep Hele omradet bestar av utfylt | Liten 1 3 3

masse og det er utbygd til forverring

havneanlegg og

industriomrade. Deler av

fyllingene er lagt pa sensitiv

leire, mens bygningene antas i

hovedsak 3 sta pa fjell. Antar

en liten forverring av

fyllingene.
Total poengsum 26
Prosent av maks 50.98
Sist oppdatert 9.5.2022

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 5-6 bolighus. Tett>5 3 4 12
Naeringsbygg 3-4 fabrikkbygninger og 4-5 >50 3 3 9
lagerbygninger.
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Privat vei til industriomradet. 100-1000 1 2 2
Antatt ADT.
Toglinje Nedlagt jernbane. Ingen 0 2 0
Kraftnett Mye industri avhengig av Regional 2 1 2
strgmforsyning. Antar
regionalnett.
Oppdemning Noe hytter pa andre siden av Liten 1 2 2
Orkdalsfjorden. En flombglge
vil trolig bli spredt og
uskadeliggjort slik at mindre
skader ikke oppstar.
Total poengsum 27
Prosent av maks 60.00

Sist oppdatert

29.4.2005
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
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ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
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Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGI er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

WWW.ngi.no
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for research and consulting within the geosciences. NG| develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
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NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
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NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia
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