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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Fjord kommune har engasjert Norconsult Norge AS for & gjere grunnundersgkelser i sammenheng med
kvikkleireutredning i Stordal. Multiconsult har allerede utfert en vurdering av omradestabilitet int. NVEs
veileder 1/2019 [1] til og med steg 6 [2]. Grunnundersgkelser er en del av videre vurdering fra steg 7.

Hensikten med denne rapporten er & presentere resultatene fra feltarbeidet og beskrive registrerte
grunnforhold.
1.2 Om bruk av rapporten og dataene

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgiving eller prosjektering er ikke behandlet her.

Det ma presiseres at resultatene fra feltarbeidet er forbundet med en naturlig usikkerhet og strengt tatt bare
gyldig i de undersgkte posisjonene. Avvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte
posisjonene kan ikke utelukkes. Resultater ma derfor ikke anvendes ukritisk.

Antatt dybde til berg er vist pa plott for totalsonderinger. Veer oppmerksom pa at tolkningen er forbundet med
usikkerhet. Forhold som faste lasmasser ved overgang til berg, blokk, darlig bergkvalitet eller oppsprukket
berg, samt bratt eller overhengende berg, kan gjere at tolket bergniva avviker fra faktiske forhold. Antatt
bergnivd ma derfor ikke anvendes ukritisk.

1.3 Aktuelt omrade

Stordal ligger ved Storfjorden i Fjord kommune. | Figur 1 viser et oversiktsbilde over det aktuelle omradet.
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Figur 1: Oversiktsbilde over aktuelt omrade.
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Stordal er en tilneermet flat elveslette, men er omkranset av bratte skraninger opp mot hgye fjell i sar og
nord. Terrenget stiger jevnt fra kysten og gstover inn mot dalen.

1.4 Lgsmassekart

Hele undersgkelsesomradet ligger under marin grense, og marine avsetninger kan derfor forekomme.

Lesmassekart fra NGU, i Figur 2, viser at store deler av Stordal bestar av elve- og bekkeavsetninger, med
tilgrensede omrader av morenemateriale, breelvavsetning, skredmateriale og bart fjell.

Lesmassekartet til NGU gir kun en indikasjon pa hva et gvre lag i jordprofilet bestar av. For & fa kjennskap til
grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser.

1 Lgsmasseflater
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Figur 2: Lasmassekart fra NGU [3].

1.5 Grunnlag

Det har i 2024 blitt gjort en innledende geoteknisk vurdering for omradeskredfare iht. NVEs veileder 1/2019
av Multiconsult [2]. Vurderingen til Multiconsult inneholdt en anbefalt borplan for videre utredning, og denne
har blitt brukt som grunnlag for grunnundersgkelsene som er omtalt i denne datarapporten.
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2 Feltarbeid

2.1 Generelt

Grunnundersgkelsene bestar av 4 stk totalsonderinger i 4 posisjoner. Informasjon om borpunktene er gitt i
Tabell 1.

Posisjonene til hvert borpunkt og tilherende terrenghgyder er malt inn med CPOS-korrigert GPS.
Nedenstaende tabell oppsummerer utfart feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder ved
totalsondering. Borplan over utfarte grunnundersgkelser V101 og V102 gir samme oversikt.

Vedlegg A gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg B gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger, mens vedlegg C gir forklaring til opptegning av totalsondering.

Tabell 1 Borpunktliste over utfarte grunnundersgkelser

Borpunkt Euref 89 UTM Sone 32, NN2000 Metode Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (9st) z Lgsm. [m] Berg [m]
(Hayde)
NO-01 6918793,9 | 396553,5 19,1 TOT 16,2 3,2
NO-02 6918717,8 | 397608,0 30,2 TOT 11,1 4,0
NO-03 6918413,1 | 397776,3 29,3 TOT 211 -
NO-04 6918529,9 | 398194,9 45,3 TOT 19,8 -

TOT:Totalsondering

2.2 Generell informasjon om feltarbeidet
Grunnundersgkelsene ble utfart av Norconsult Boreteknikk AS, for mer informasjon se Tabell 2.

Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid

Feltarbeid

Dato for utfarelse Uke 40 2024

Boremannskap Robert Seetran, Ole Kristian Hestad

Type borerigg Geotech 605 2018-modell

Relevante standarder Ref. [4] og [5]

Resultater Tegninger V101-V102 og V201-V204
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3 Resultater grunnundersgkelser
Plassering av utfarte grunnundersgkelser er vist i Figur 3, i tillegg til pd boreplan V101-V102.

| posisjon NO-01 er det fra terrengniva og ned til ca. 4 m dybde registrert lasmasser med middels hgy til lav
boremotstand. Deretter ligger det Igsmasser med hgy boremotstand over berg, som er registrert ved dybde
16,2 meter.

| posisjon NO-02, NO-03 og NO-04 er det generelt registrert hgy boremotstand i lgsmassene, med unntak av
noe lavere boremotstand i toppen av boringene. Antatt berg er patruffet ved dybde 11,1 m i posisjon NO-02.

L No-nlig :

Midtbust

Figur 3: Utklipp som viser plassering av boringer, hentet fra karttjenesten Field Manager.
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i raret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er & bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Generell beskrivelse av prgvetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrgrte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten far de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig &
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til & identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, lgst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede pragver skal ha materialstruktur og vanninnhold s lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prgver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfares kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.
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@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prgve av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden pregven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker a teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det veere gnskelig a kjare flere forsgk der prgvene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.
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