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1 PROSJEKTBESKRIVELSE

1.1 Overordnet beskrivelse av prosjektet

Rambgll Norge AS (Rambagll) er engasjert av Bane NOR SF (BN) for prosjektering av
erosjonssikring av Otta jernbanebru. Foreliggende rapport framlegger resultat av
geotekniske grunnundersgkelser utfgrt i den forbindelse. Undersgkelsene omfatter
feltarbeid, i form av fire stk.-totalsonderinger, utfgrt av Rambgll 20.11.2023. Det ble
ikke tatt opp praver. Sonderingsresultatet viser generelt relativt faste masser.

Rambgll Norge AS (Rambagll) er engasjert av Bane NOR SF (BN) for utarbeidelse av
byggeplan for erosjonssikring av Otta jernbanebru. Foreliggende rapport framlegger
resultat av geotekniske grunnundersgkelser utfgrt i den forbindelse.

1.2 Planniva og undersgkelses omfang
Hvem har tegnet borplan. Hva var planlagt omfang?

Brua krysser elva Otta. 300 meter gst for brua mgter Otta elva. Brua ligger ved Otta
sentrum, hvor Ottadalen mgter Gudbrandsdalen fra hhv. vest og nord.

1.3 Kvartaergeologisk kart

| falge lesmassekart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU), Figur 1 indikerer at
det ved brua ligger elve- og bekkeavsetninger. Omradene rundt er preget av
forvitringsmateriale og bergblotninger. Merk at dette er en grov kartlegging som ikke
gir ngyaktig informasjon om jordarter eller lagdeling i grunnen.

-7 | Lesmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

A ) Tynn marena 123

e e / \ - | ( ulliiy Tykk marene (11,13, 16-17)

Iy \ j I Awsmeltingsmoarene (14)

Randmaorenel-sane {143
Breelavsetning (20-23)
Bresjs-finnsjgavsetning
{30-31, 35-36)
] | 1 ; |\ Hav- og flordavsetning,
***** %, 6P \ W) tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
o/ J \ Haw-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)
Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(a0-52%
Bresjstapning (53-59)
Flamawsetning (56-57)
Windavsetning (607
Forvitringsmateriale {70-73)
Skredmateriale
(30-82,301-318, 321y
Steinbreavsetning (88)
Tarv ad e (900
Tynt humus-ftorvdekke (100-
1013

f T Fyllmasse (120-122)

i Bart fiell, stedvis tynt Issmasse-
_____ dekke (110, 130, 140)

gog

e

Figur 1: Utsnitt fra NGUs kvarteergeologiske kart, med Oftta jernbanebru angitt i rad
sirkel (hentet 01.12.2023: https.//geo.nqu.no/kart/losmasse_mobil/ ).
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2 UNDERSQKELSER

2.1 Feltundersgkelser
Feltundersgkelsene, som ble utfgrt av Rambgll 20.11.2023, omfatter:

4 stk. totalsondering

2.2 Oppmaling

Borpunktene er malt inn i koordinatsystem Euref89 NTM sone 9 med hgydereferanse
NN2000.

Tabell 1: Borpunkt med koordinater

Borpunkt N %) Z
1 1419828.295 | 102024.580 | 281.943
2 1419855.977 | 102024.397 | 281.904
3 1419891.078 | 102024.318 | 282.400
4 1419914.948 | 102024.113 | 282.400

2.3 Laboratorieundersgkelser

2.4 Det er ikke tatt opp prover, og dermed ikke gjennomfort
laboratorieundersgkelser.Resultater
Oversiktskart over undersgkelsesomradet er vist i tegning 101.

Borpunktenes plassering med boredybder er vist pa detaljert situasjonsplan i tegning
102.

Resultater fra totalsonderinger er vist i tegning 103-106.
Tillegg | gir forklaring og metodebeskrivelser pa utfarte feltundersgkelser.

2.5 Bortfalte resultater
Det var ingen bortfalte resultater.

2.6 Miljeforhold

Rambagll er sertifisert iht. NS-EN 1ISO 9001:2008 og NS-EN ISO 14001:2004 og sgker
i sine oppdrag a identifisere og imgtekomme lovpalagte miljgkrav samt gvrige
miljgaspekter som er relevante for det enkelte oppdrag.

Rambagll Norge AS har egne rutiner for vurdering og handtering av evt. hendelser
som angar miljgforhold ved utfgrelse av grunnundersgkelser. Mulige kritiske
miljgaspekter identifiseres og det utarbeides egne oppdragsspesifikke HMS- og SJA
planer/-prosedyrer. | alle boreoppdrag er det lagt vekt pa rask og enkel
kommunikasjon mellom den ansvarlige boreleder og ansvarlig
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geotekniker/saksbehandler. Disse forholdene dokumenteres i en egen boredagbok
som felger hvert enkelt boreoppdrag.

| dette oppdraget er falgende miljgaspekter vurdert i forbindelse med de utfgrte
grunnundersgkelser:

« Utslipp
Vi har i lgpet av vart feltarbeid ikke hatt uhell.

* Forurenset grunn
Forurenset grunn er ikke vurdert i denne rapporten.

* Kulturminner
Det finnes ingen registrerte kulturminner ved prosjektomradet.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Lesmasser
Det ble boret opptil ca. 40 m i Igsmasser uten a patreffe berg.

Disse viser relativt grove masser, som ikke ble vurdert egnet for prgvetaking eller
trykksondering (CPTU). Dermed ble det ikke utfgrt slike supplerende metoder.

3.2 Berg
Det ble ikke boret i berg i dette avvropet.

3.3 Grunnvann og poretrykk
Det er ikke installert grunnvannsmaler eller malt grunnvannstand i dette avropet.

3.4 Konklusjon
Ytre forhold har ikke pavirket kvalitet

3.5 Kontroll av grunnundersgkelser
Det er utfgrt kvalitetssikring av datarapport
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1 TEGNINGS OG TILLEGGSLISTER
1.1 Tegninger

Tegn. nr. | Rev. nr. | Tittel Malestokk
101 00 Oversiktskart 1:50 000
102 00 Situasjonskart 1:1000
103 00 Borpunkt 1 Totalsondering 1:200
104 00 Borpunkt 2 Totalsondering 1:200
105 00 Borpunkt 3 Totalsondering 1:200
106 00 Borpunkt 4 Totalsondering 1:200

1.2 Tillegg

Tillegg nr. Tittel

I Markundersgkelser
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Tillegg 1

MARKUNDERS@KELSER

Sonderinger utfgres for 4 f4 en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell elier annen

fast grunn,

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

L]l

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell
(Arsak ikke angitt) morene, sand ol.
Boret i antatt fjell. Boret i fjell og

(Hvis overgangen er ukjent, kjeme opptatt.

settes spgrsmiltegn.)

Drejesondering
utfgres med 22 mm stilstenger med glatte skjgter pasatt en
200 mm lang spiss av firkantstil som er tilspisseti enden og
vridd en omdreining. Boret ‘
belastes med inntil 1 kN og hvis  0.5kN |

det ikke synker for denne last, 1,0kN =

dreies det ned med motor eller |
for hind. Antall halve e
omdreininger pr. 20 cm ]
synkning noteres. Ved e
opptegninger vises antall halve i
omdreininger pr. meter i,__'k'
synkning grafisk med dybden i T stag
borhullet og belastningen angis Ao R
til venstre for borhullet.

1/2 omdr. pr. m.
Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
mdles ved elektriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering

utfgres med 32 mm stdlstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Borel rammes ned i grunnen av et fall-lodd

med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- -"r‘

ramming registreres ved antall slag '2

pr. 20 cm synkning. 3
&

Rammemostanden: L
Eodivels x: falihayde i) XXX a
= —F———— (kNm/m 0 20 40 60
Qg synkning pr. slag o kPa

angis i diagram som funksjon av dybden.

-5 Porevanntrykket

€3 Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk., N#r fjell er
nédd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ vetakin

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede praver tas opp med NGI's 54 mm stempel-

prevetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stilsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre uttgrking fgr de

ipnes i laboratoriet.

Representative prgver tas med forskjellige typer stgthor- og

ram-prpvelaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre Iag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formalet.

4 Vingebos

bestemmer udrenert skjzrstyrke (sy) av leire direkte i marken
(in situ). Maling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i
grunnen, dreies rundt med besternt
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimall dreiemoment gir grunnlag
for & beregne leiras udrenerte
skjerstyrke, som ogsé males i1 omregrt
tilstand etter brudd.

om‘r'trr uforstyrret
o1 20 30

S, kPa
1 grunnen méles med et piezometer. Dette bestér av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rarnmes ned til gnsket
dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \
ved filterel registreres enten hydraulisk %
som stigehgyden i en plastslange inne i )
rgret (ved overtrykk pésettes %y
manometer over terreng) eller
elektuonisk ved hjelp av en direkte
trykkmaler innenfor filteret.

U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

o eie ern

utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stdlstenger pisatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for 4 holde
normert nedirengnings-hastighet.
Nar motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dette 0 5
anfgres 1 diagrammet.

10 20 30
For kN

ekt rofasjon



