Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk

med konsesjonsplikt

Hensikten med dette skjema er a dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til bygging
av sma kraftverk. Skjema skal sikre at konsesjonssgknaden inneholde alle relevante opplysninger
innen hydrologi slik at utbygger, hgringsinstanser og myndigheter gjgr sine vurderinger og uttalelser
pa et best mulig grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig i forhold til a vurdere tiltakets
miljgeffekter slik at bergrte brukergrupper kan imgtekommes pa best mulig mate.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av pumpestasjonens nedbgrfelt og valg av sammenligningsstasjon
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Figur 1. Kart som viser nedbgrfeltet til pumpestasjonens inntakspunkt og restfelt.
1.1.1 Informasjon om pumpestasjonens nedbgrfelt.
Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?’ X

Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overfgringer inn/ut av kraftverkets naturlige nedbgrfelt?”




Reguleringsmagasinet Langvatnet sydgst for nedbgrsfeltet til Kivatn pumpe er tidligere frafart
vassdraget (1987) og inngar i dag i Kobbelv kraftverk.

1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill m®) 1,93 (Kivatn)
Normalvannstand (moh) 494
Laveste og hgyeste vannstand etter regulering (moh) 492 496
Planlegges effektkjgring av magasinet? nei

1.1.3

produksjonsmessige beregninger i konsesjonssgknaden.

Informasjon om sammenligningsstasjonen som skal benyttes som grunnlag for hydrologiske- og

Stasjonsnummer og stasjonsnavn’

VM 167.2 Sgrfjordvatn

Skaleringsfaktor4 0,14
Periode med data som er benyttet 1961-1986
Totalt antall &r med data 1916-1989

Er sammenligningsstasjonen uregulert?”

Ja, frem til 1987

1.14  Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedbgrfelt.
Kraftverkets Sammenligningsstasjonens
nedbgrfelt ovenfor inntak nedbgrfelt’®

Areal (km®) 14,83 109,82
Hgyeste og laveste kote (moh) 488 941 81 1326
Effektiv sjﬂprosent7 5,2 6,2
Breandel (%) 0 0
Snaufjellandel (%)® 84 58

Sesongfordelingen av vannfgringen kan deles inn i tre

perioder. En typisk varflom i perioden rundt juni-juli
Hydrologisk regime’ etterfulgt av en relativt hgy vannfgring pa

ettersommeren/tidlig hgst grunnet nedbgr og
senhgst/vintersesong med lav vannfering.

Middelavrenning/ midlere arstilsig

(1961-1990) fra avrenningskartet ™

0,94 m3/s 6,67 m3/s
63,23 I/s km? 60,74 /s km?
29,64 mill m3 210,35 mill m3




Middelavrenning (1961- 1986) for
sammenligningsstasjonen beregnet i
observasjonsperioden''

6,43 m’/s | 58,47 I/s/km?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Det eksisterer en rekke maleserier i Kobbelvomradet, og en
av disse ligger i ulgpet av Sgrfjordvatnet, i nedre del av de
aktuelle prosjektomradene. Felles for seriene i neeromradet
er at de har lange serier og at de er pavirket av reguleringen
som kom i gang i lgpet av 80- og 90-tallet.

Flere stasjoner i nerheten har veert vurdert som mulig
datagrunnlag. Vannmerkene 166.1, 167.2 og 167.3 ligger i
neromradet til de planlagte prosjektene. De er alle pavirket
av reguleringen som kom i gang pa atti- og nittitallet, og det
er derfor for 166.1 Lakshola og 167.2 Sgrfjordvatn benyttet
naturlig tilsigsserie frem til reguleringen tok til (hhv 1999
og 1987), mens det for 167.3 Kobbvatn er benyttet beregnet
tilsigsserie frem til 2005. De tre vannmerkene varierer i
areal fra 109,8 til 389 km®. VM 167.2 Sgrfjordvatn ligger i
utlgpet av Sgrfjordvatnet, i nedre del av restfeltene for de
foreslatte prosjektene. Vannmerket har forholdsvis hgy
sjgprosent pa grunn av magasinet Langvatnet i gvre del av
feltet.

Vannmerket 168.2 Mgrsvik bru har tidligere veert benyttet i
forbindelse med vurderinger av utbygging av Kivatn og
Kolbakkelva. Vannmerket ligger i nabovassdraget til
Kobbelvassdraget, ca 16,5 km nord for prosjektomradet.
Vannmerket har data for perioden 1985 og frem til i dag.
Vannmerket Mgrsvik bru ligger neermere de aktuelle
prosjektfeltene i areal, og gir mindre demping og raskere
respons enn de andre aktuelle vannmerkene.

De fire vannmerkene viser samme arsvariasjon, med
varierende grad av demping. P& grunn av serielengde og
geografisk narhet til prosjektomradet, er VM 167.2
Serfjordvatn valgt som grunnlag for utarbeidelse av
tilsigsserier.
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Figur 2. Kart med inntegnet nedbgrfelt til Kivatn Pumpe og til benyttet ssmmenligningsstasjon. Andre
vurderte vannmerker er ogsa markert pa kartet.



Kommentarer ved behov.

1.2 Vannfgringsvariasjoner fer og etter utbygging"

Flerarsstatistikk Kivatn Pumpe, 1961 - 1986
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Figur 3. Plott som viser middel/median- og minimumsvannferinger (degndata)."



Flerarsstatistikk Kivatn Pumpe, 1961 - 1986
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Figur 4. Plott som viser maksimumsvannfgringer (dggndata).'
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Figur 5. Plott som viser variasjoner i vannfgring fra ar til ar."”
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Figur 6. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et tort (1980) ar (for og etter utbygging).'®
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Figur 7. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels (1968) ar (for og etter utbygging)."”
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Figur 8. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et vatt (1975) ar (for og etter utbygging)."®



Kommentarer ved behov.

1.3

Varighetskurve' og beregning av nyttbar vannmengde
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Figur 9. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).
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Figur 10. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).
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Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).

1.3.1 Pumpestasjonens stgrste slukeevne

Maks

Starste slukeevne (m*/s) (Pumpe 3)

2,3




1.3.2  Antall dager med vannfgring sterre enn maksimal slukeevne og mindre enn minste slukeevne

tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.5.1) i utvalgte ar.

Tort ar

Middels ar

Vatt ar

Antall dager med vannfgring > maksimal
slukeevne

Antall dager med vannfgring < planlagt
minstevannfgring + minste slukeevne

Ikke relevant pa grunn av magasin

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde (mill m3/ar) *° 30
Beregnet vanntap fordi vannfgringen er stgrre enn maks slukeevne

(% av middelvannfgring) 10
Beregnet vanntap fordi vannfgringen er mindre enn min slukeevne (% av
middelvannfgring) 0
Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfgring

(% av middelvannfaring) 10
Nyttbar vannmengde til produksjon (mill m3/ar) 24

Kommentarer ved behov.




1.4 Restfeltet”

1.4.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets hgyde (moh) 494 7,9
Lengde pé elva mellom inntak og kraftverk® (m) Fra inntak til utlgp i

fjorden 10-12 km
Restfeltets areal 51,89 km?2
Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m?/s) 2,69

1.5 Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og minstevannfgring.

1.5.1 Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og planlagt minstevannfgring.

Sommer Vinter
Ar (1/5 - 30/9) (1/10 — 30/4)
Alminnelig lavvannfgring (m?/s) 0,096
5-persentil **(m?/s) 0,092 0,238 0,071
Planlagt minstevannfgring (m’/s) 0,096 0,096 0,096

Kommentarer ved behov.

Det er palagt minstevannslipp fra Kivatn tilsvarende alminnelig lavvannfgring gjennom hele aret.




! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjo med flere utlgp).

? Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

* I hht NVEs stasjonsnett.

* En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for & lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedbgrfelt.

® Med reguleringer menes her regulering av innsjg eller overfgring inn/ut av naturlig nedbgrfelt.

% Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

7 Effektiv sjgprosent tar hensyn til innsjger beliggenhet i nedbgrfeltet. Dette er viktig parameter for vurdering av
béde flom- og lavvannferinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A;*a;)/A” der a; er innsjg i’s
overflateareal (km®) og A, er tilsigsarealet til samme innsjg (km?), mens A er arealet til hele nedbgrfeltet (km?).
Innsjger langt ned i vassdraget far dermed stgrst vekt, mens innsjger neer vannskillet betyr lite. Sma innsjger neer
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjgprosent.

® Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjger og
myrer over skoggrensen.

% Pa hvilken tid av &ret (var, sommer, hgst, vinter) inntreffer hhv flom og lavvann?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet pé i starrelsesorden + 20 %.

'! Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

"“For tilsiget til kraftverkets inntakspunkt

" For hver dag gjennom aret (degnverdi: januar-desember) plottes hhv middel/median- og
minimumsvannferingen over en lang arrekke (helst 20-30 dr med dggndata).

' For hver dag gjennom aret (degnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannfgringen over en lang
arrekke (helst 20-30 &r med dggndata).

15 Arsmiddel for hvert ar i observasjonsperioden.

'® Tort ar ma angis (f.eks aret i observasjonsperioden med laveste arsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

"7 Middels &r ma angis (f.eks aret i observasjonsperioden med arsvolum ner middelet i observasjonsperioden).
Vannfgringsvariasjoner (dggnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

'® Vatt ar ma angis (f.eks aret i observasjonsperioden med hgyest arsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

' Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannfgringen er stgrre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannfgringen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter stgrrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som fglge av at vannfgringen er hgyere
enn maks slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som fglge av at vannfgringen er lavere enn
min slukeevne (kurve for sum lavere). Kurvene kan vises i samme diagram.

** Normalavlgp 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig arlig avlap).

*! Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

*? Lengde i opprinnelig elvelgp og ikke korteste avstand.

#* Den vannfgringen som underskrides 5% av tiden.
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