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Folgende team fra Lovlien Georad har arbeidet med delleveranse 1:
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Sammendrag
Foreliggende rapport omhandler delleveranse 1 av den forenklede soneutredningen for 22

utvalgte faresoner for kvikkleireskred 1 Gjerdrum kommune.

Det er gjort innledende vurderinger av sonene med plassering av antatt kritiske snitt. Snittene er
vurdert som kritiske eller ikke kritiske basert pa eksisterende grunnundersekelser, tilgjengelig
kartdata og erosjonskartlegginger. En oversikt med beskrivelser og vurderinger for samtlige snitt
er gitt 1 vedlegg 1.

Snittenes plassering er vist pa vedlagte situasjonsplaner sammen med tidligere utforte
grunnundersekelser 1 omradet og forslag til supplerende grunnundersekelser for prosjektet. Snitt
som er vurdert som kritiske er ogsa skissert pa vedlagte snittegninger.

Det anbefales & utfere supplerende grunnundersekelser i alle de 22 sonene som grunnlag for
videre vurderinger.
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Beskrivelse Vedlegg. nr.

Matriseoversikt faresoner 1

Dokumentliste geotekniske rapporter 2

Tegninger

Beskrivelse Tegn. nr.

Situasjonsplan sone 83 Hval A-83

Situasjonsplan sone 90 Serum A-90

Situasjonsplan sone 91 Vestheim A-91

Situasjonsplan sone 92 Hammer A-92

Situasjonsplan sone 93 Kyken A-93

Situasjonsplan sone 95 Nordli A-95

Situasjonsplan sone 96 Loken A-96

Situasjonsplan sone 97 Skei A-97

Situasjonsplan sone 98 Askjordet A-98

Situasjonsplan sone 99 Ask A-99

Situasjonsplan sone 100 Kulsrud A-100

Situasjonsplan sone 101 Nafstad A-101

Situasjonsplan sone 102 Krakval A-102

Situasjonsplan sone 103 Fossum A-103

Situasjonsplan sone 104 Serum prestegdrd A-104

Situasjonsplan sone 105 Iverstun A-105

Situasjonsplan sone 106 Skei A-106

Situasjonsplan sone 107 Kogstad A-107

Situasjonsplan sone 108 Vestby A-108

Situasjonsplan sone 109 Finstad A-109

Situasjonsplan sone 138 Berg A-138

Situasjonsplan sone 471 Berger A-471

Kritiske snitt sone 83 Hval D-83

Kritiske snitt sone 90 Serum D-90

Kritiske snitt sone 91 Vestheim D-91

Kritiske snitt sone 92 Hammer D-92

Kritiske snitt sone 93 Kyken D-93

Kritiske snitt sone 95 Nordli D-95

Kritiske snitt sone 96 Loken
Kritiske snitt sone 97 Skei
Kritiske snitt sone 98 Askjordet
Kritiske snitt sone 99 Ask
Kritiske snitt sone 100 Kulsrud
Kritiske snitt sone 101 Nafstad
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D-99

D-100

D-101
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1 Innledning

Lovlien Georad har fatt i oppdrag a utfere en forenklet soneutredning av 22 utvalgte faresoner
for kvikkleireskred 1 Gjerdrum kommune.

Malet med den forenklede soneutredningen er 4 fa bedre oversikt over fare for naturlig utloste
skred som folge av erosjon, og om eksisterende bebyggelse kan vaere utsatt for skredfare. Basert
pa dette skal det utarbeides en oversikt med prioritering av hvilke soner/omrader hvor det
anbefales & utfore sikringstiltak. Oversikten skal veare et verktoy for NVE ifm. prioritering av
ressursbruk til sikringsarbeid.

Oppdraget er delt opp i tre delleveranser og én sluttrapport:

e Delleveranse 1
Innledende vurderinger med forslag til plassering av kritiske snitt og borplaner.
Vurderingene baseres pa eksisterende grunnunderseokelser og erosjonskartlegging.

e Delleveranse 2
Grunnlag for utlysning av grunnunderseokelser.

e Delleveranse 3
Stabilitetsberegninger og avgrensing av lesne- og utlopsomrader.

e Sluttrapport
Vurderinger med oppdaterte faregrad-, konsekvens og risikovurderinger og oppsummering
av tidligere delleveranser.

Foreliggende rapport omhandler delleveranse 1.
De 22 faresonene som er vurdert er listet opp i tabell 1.1 og vist i figur 1.1.

Tabell 1.1 Oversikt over utvalgte faresoner.

Nr. | Navn Nr. | Navn

83 | Hval 101 | Nafstad
90 | Serum 102 | Krakval
91 | Vestheim 103 | Fossum
92 | Hammer 104 | Serum Prestegard
93 | Kyken 105 | Iverstun
95 | Nordli 106 | Skei

96 | Legken 107 | Kogstad
97 | Skei 108 | Vestby
98 | Askjordet 109 | Finstad*
99 | Ask 138 | Berg*
100 | Kulsrud 471 | Berger

*Sonen ligger delvis i Nannestad, men er inkludert i Gjerdrum-utredningen.
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Figur 1.1 Utklipp fra NVEs temakart for kvikkleire [1]. De 22
prosjektet er markert med bla punkt.
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2 Metodebeskrivelse

2.1 Styrende dokumenter

Utredningen utfores etter beskrivelse og retningslinjer gitt i dokumenter listet opp i tabell 2.1.

Tabell 2.1 Styrende dokumenter for giennomforing av utredningen.

Dokument Tittel Datert
Forenklet soneutredning Romerike.
NVE - . . o
1 Kvikkleiresoner i Gjerdrum, Nannestad og -
Konkurransegrunnlag

Ullensaker kommuner. 202015122

NVE retningslinjer nr.

2 22011 Flaum- og skredfare i arealplanar 22.05.2014
Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av
3 | NVE veileder nr. 1/2019 omradqstabllltetoved arealplqnleggmg 08 Desember 2020
utbygging i omrader med kvikkleire og andre
jordarter med sprebruddegenskaper
Oversiktskartlegging og klassifisering av
4 NVE Ekstern rapport nr. faregrad, konsekvens og risiko for Desember 2020
9/2020 . .
kvikkleireskred
Metoder for vurdering av lgsne- og
> | NIFS Rapport nr. 14/2016 utlepsomrader for omradeskred 2016
Kriterier for valg av Prosedyre videre arbeid. Forslag til
6 | grunnundersgkelser (NVE | prioritering av grunnundersekelser ifm. September 2022
dokument) delleveranse 1 og 2

2.2 Samarbeid med uavhengig kvalitetssikrer

Afry er engasjert som uavhengig kvalitetssikrer for den forenklede soneutredningen i1 Gjerdrum.
I arbeidet med delleveranse 1 er det lagt opp til et tett samarbeid mellom Levlien Georad og
Afry. Det er gjennomfort regelmessige moter hvor de aktuelle faresonene har blitt gjennomgatt
og plassering av kritiske snitt og supplerende grunnundersekelser har blitt diskutert. Samtlige
meter er referatfort.

2.3 Forenklet vurdering av skadekonsekvens

For forelapig klassifisering av skadekonsekvens i potensielle losneomrader og utlopsomrader
ved kritiske snitt, er det benyttet en noe forenklet vurdering sammenlignet med prosedyren 1
rapport 9/2020 [2]. Dette begrunnes med at det i den forenklede utredningen vektlegges a
vurdere skredfare for eksisterende bebyggelse 1 faresonene. Det er derfor valgt 4 legge mindre
vekt pa konsekvenser for vei og toglinjer i utredningen (vekttall er nedjustert fra 2 til 1), samt at
skadekonsekvens ved oppdemning/flom og flodbelge ikke er vektlagt i vurderingen. En oversikt
over vektingen for vurdering av skadekonsekvens for prosjektet er gitt i tabell 2.2. Fordelingen
av konsekvensklasse med bakgrunn i samlet poengsum for prosjektet er gitt i tabell 2.3.

En forelopig klassifisering for hvert profil, basert pa den informasjonen man p.t. har tilgjengelig,
er gitt i oversiktsmatrisen i vedlegg 1.
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Tabell 2.2 Vekttall for vurdering av skadekonsekvens.

Vekttall
Faktorer Iht. NVE For dette
9/2020 prosjektet

Boligenheter 4 4

Neeringsbygg 3 3

Annen bebyggelse 1 1

Vei 2 1

Toglinje 2 1

Kraftnett 1 1

Oppdemning og flodbglge 2 Ikke tatt med

Tabell 2.3 Poengsum konsekvens og fordeling av konsekvensklasser.
Konsekvens, score
3 2 1 0
Sum poeng iht. NVE 9/2020 45 | 30 | 15 0
Sum poeng for dette prosjektet 33 | 22 | 11 0

Faresonene 1 dette prosjektet fordeles i konsekvensklasser
etter folgende samlet poengsum:

Mindre alvorlig 0 -4 poeng
Alvorlig 5—16 poeng
Meget alvorlig 17 — 33 poeng

I tillegg til den forenklede vurderingen av skadekonsekvens, er det utfert en innledende
vurdering av faktisk antall boliger og antall naeringsbygg som kan rammes av et mulig skred ved
hvert kritiske snitt. Anslatt antall boliger og naeringsbygg er gitt i egne kolonner i vedlegg 1.

2.4  Valg av kritiske snitt

Kort oppsummert er folgende prosedyre benyttet for vurderinger og utvelgelse av kritiske snitt i
sonene:

e Innledningsvis er det vurdert flere snitt i hver sone med utgangspunkt i topografi og
bebyggelse.

e Basert pa informasjon fra bl.a. erosjonsbefaring og utferte grunnundersekelser, er noen av
de innledende snittene vurdert til ikke & vere kritiske. Disse er markert med grenn farge pa
vedlagte situasjonsplaner.

e Snitt som vurderes & vere kritiske med den informasjon man p.t. har tilgjengelig, er markert
med redt pé vedlagte situasjonsplaner. Dette er snitt hvor et eventuelt skred mulig vil kunne
ramme bebyggelse i1 sonen. Det er ogsé i hovedsak snitt hvor det er registrert erosjon,
eventuelt at omradet ved snittet vurderes til ikke a veere tilstrekkelig befart.

e For videre utredning av kritiske snitt ma det utfores grunnundersekelser og/eller supplerende
befaringer. Det vises til kap. 6 for beskrivelse av prosedyre for bestemmelse av supplerende
grunnundersokelser.

Resultatene fra de innledende vurderingene er samlet i en egen oversiktsmatrise 1 vedlegg 1.

2.5 Bestemmelse av supplerende erunnundersekelser

NVE har utarbeidet et forslag til prosedyre for plassering og omfang av supplerende
grunnundersgkelser for Fase 1 og 2, det vises her til dokument nr. 6 i tabell 2.1. Det er i storst
mulig grad forsekt & forholde seg til denne ifm. plasseringer og omfang av grunnundersokelser. I
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samrdd med Afry er det imidlertid gjort en egen vurdering av nedvendige grunnundersekelser for
hvert kritiske profil, og anbefalt plassering og omfang kan derfor stedvis avvike noe fra NVEs
prosedyre.

For a optimalisere plasseringen av borpunkt er det tegnet opp 1:15 linjer fra 0,25H under
skraningsfot og 1:3 linje fra bebyggelsen nermest den aktuelle skrdningen, jf. NGI metoden som
beskrevet i NVE veileder 1/2019 kap. 4.5.2. 1:15 linje og 1:3 linje er vist pd vedlagte
tegningssnitt. Borpunktene i fase 1 er plassert for enklest mulig & kunne avgrense et potensielt
losneomréde basert pd NGI metoden, dvs. at de 1 hovedsak er plassert 1 skjeringspunktet mellom
1:15 linjer og 1:3 linjer med tanke pé eventuelt & kunne utelukke mulig retrogressiv
skredutbredelse mot bebyggelse.

2.6 Terminologi

Begrepet kvikkleire er i de videre beskrivelsene og vurderingene brukt for bade
sprobruddmateriale og kvikkleire, det vises til NVE-veileder 1/2019 for utfyllende beskrivelse av
terminologi.

3 Grunnlag for leveransen

3.1 Tidligere utferte grunnundersokelser

Tilgjengelige geotekniske rapporter og geosuite-databaser med tidligere utforte
grunnundersgkelser er gjennomgatt ifm. prosjektet. En oversikt over rapporter med relevante
grunnundersgkelser er vist 1 vedlegg 2, hvor hver rapport er tilegnet et eget henvisningsnummer.
Relevante borpunkter er vist pé vedlagte situasjonsplaner. Det forste tallet i borpunktets navn,
viser til henvisningsnummeret i vedlegg 2. Relevante sonderinger er ogsa lagt inn 1 kritiske snitt.

3.2 Tidligere utredninger og stabilitetsberegninger

Tilgjengelige og relevante tidligere utredninger er gjennomgatt ifm. prosjektet. Ved noen valgte
kritiske snitt er det allerede utfert stabilitetsberegninger for tidligere utredninger, disse snittene er
markert med egen farge pa vedlagte situasjonsplaner.

3.3 Digitale kart og hoydedata
Folgende er benyttet i prosjektet:

o Digitalt kartgrunnlag fra Geonorge. FKB heoydedata Gjerdrum 50pkt 2021, hentet
17.08.2022

o NVE Atlas

Kvartergeologisk kart fra NGU

Digitalt kart med skredkanter 1 Gjerdrum kommune fra NGU. Skredkanter vises ikke i

foreliggende rapport, etter avtale med NGU.

Flyfoto fra Norgeibilder, kart.finn og kart.1881

Google street view

NGUs GRANADA

Terrengendringer DTM heydedata 2010-2020 mottatt fra NVE. Naturlige og

menneskeskapte endringer mellom 2010 og 2020 er identifisert ved bruk av Lidar DTM-er.

Det vises til NVEs rapport nr. 8-2022 kap. 2.2 for beskrivelse [3].

o O

O O O O
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3.4 Befaringsrapporter

NVE utforte hosten 2021 befaringer for kartlegging av erosjon i 18 eksisterende faresoner 1
Gjerdrum kommune. Metodikken og verktoyene benyttet i erosjonskartleggingen samt
observasjoner fra befaringene er vist 1 ref. [3]. Digitalt kart med registreringer og bilder er gjort
tilgjengelig for Lovlien Geordd ifm. prosjektet.

Lovlien Geordd har utfert supplerende befaringer i utvalgte omréder ifm. delleveranse 1.
Observasjoner fra utforte befaringer er presentert i matriseoversikten 1 vedlegg 1. Det er
utarbeidet en egen befaringsrapport med beskrivelser og bilder, se ref. [4].

4 Omrader utenfor eksisterende soner

I forbindelse med utredningen er det i noen tilfeller registrert omrader utenfor de 22 sonene som
det er anbefalt & vurdere ytterligere. Generelt er folgende lagt til grunn for plasseringen av
potensielle kritiske profil utenfor sonene:

e Omrader hvor et potensielt skred kan pavirke bebyggelse.

e Omrader som ligger i nerheten av, eller kan pavirke, en eller flere av de 22 sonene.

e Omrader hvor det er registrert erosjon.

e Omrader hvor det ikke kan utelukkes kvikkleire basert pa allerede utferte
grunnundersgkelser og/eller omrader hvor det ikke er utfert grunnundersokelser.

Det bemerkes at omrader utenfor sonene ikke direkte omfattes av oppgavebeskrivelsen, og at det
derfor ikke aktivt er sgkt etter kritiske omrader utenfor de 22 sonene som oppgaven omfatter.
Det kan derfor ikke utelukkes at det er flere omrader neert tilknyttet sonene som burde veart
vurdert nermere.

Kritiske profil og borpunkter utenfor sonene er markert med X pa vedlagte situasjonsplaner.

5 Forslag til grunnundersokelser for Fase 1 og Fase 2

I Fase 1 skal det i hovedsak utferes dreietrykksonderinger. Ved behov tas det ogsa
sylinderprover for 4 kunne bekrefte eller avkrefte forekomst av kvikkleire. Basert pé
grunnundersekelsene i Fase 1 vil det gjores en ny vurdering av valgte kritiske profil i sonene.
Der det vurderes at bebyggelsen i sonen vil ligge utenfor potensielle lasneomrader, vil profilet
«nedgraderes» til ikke kritisk. For @vrige profiler mé det vurderes ytterligere grunnundersekelser
(Fase 2).

I Fase 2 kan det, i tillegg til supplerende dreietrykksonderinger, vere aktuelt med CPTU-
sonderinger, preovetakning og installasjon av poretrykksmalere.

Anbefalt plassering og omfang av grunnundersekelser for Fase 1 og Fase 2 er vist pd vedlagte
situasjonsplaner og profiltegninger. Merk at omfanget for Fase 2 kun er et innledende forslag og
ma gjennomgas pa nytt ssmmen med uavhengig kontroller og NVE etter at Fase 1 er utfort.

Det er gjort en innledende vurdering av tilkomst for boreriggen basert pa tilgjengelige kart.
Endelig plassering av- og tilkomst til foreslatte borpunkt, ma vurderes nermere i samrad med
utforende borefirma.
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6 Beskrivelse og vurdering av soner

Det anbefales & utfere supplerende grunnundersekelser i alle de 22 sonene som grunnlag for
videre vurderinger.

I pafelgende underkapitler er det gitt en kort beskrivelse av hver sone basert pé tilgjengelig
grunnlag. En oppsummering av vurderingene for delleveranse 1 er ogsa presentert for hver sone.
For utfyllende beskrivelser vises det til matriseoversikten i vedlegg 1. Her er det gitt beskrivelser
av samtlige snitt som er vurdert i sonene. Blant annet er topografi, erosjon, mulig
skredmekanisme og klassifisering av skadekonsekvens for losne- og utlopsomrader vurdert og
beskrevet. Det vises ogsa til tegninger med situasjonsplan og snitt for hver sone. Det er kun snitt
som er vurdert som kritiske (markert som rode pa situasjonsplaner) som er tegnet. Snitt vurdert
som ikke kritiske (markert som grenne pa situasjonsplaner) er ikke tegnet.

Snitt og borpunkter som er markert med «X» til slutt ligger utenfor eksisterende faresoner, se
kap. 5 for ytterligere beskrivelse.

6.1 Sone 83 Hval

Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Middels Alvorlig 3
Soneavgrensning

Sonen er avgrenset av Tangeelva mot ser og vest, og mot Gjermaa i gst. Mot nord gér
avgrensningen i bunnen av gammel skredgrop hvor terrenget er slakt (< 1:20). Mot vest folger
avgrensningen et sgkk i terrenget mellom to rygger, samt berg i dagen ifelge NGUs
lgsmassekart.

Topografiske forhold

Sonen har hgydeforskjell i overkant av 40 meter i antatt kritiske snitt. Sonen bestar av et
heydedrag midt i sonen og faller mot Gjerméaa i gst og Tangeelva i vest.

Grunnforhold - lgsmasser

Det eneste borpunktet innenfor sonen er utfert ved Hval gard. Dreietrykksonderingen indikerer
kvikkleire fra 17,5 til 37 meter.

Erosjonsforhold

Nordgst i sone 83 Hval er det kartlagt /i#¢ erosjon langs Gjermaa. I Tangeelva er det kartlagt /itt
til noe erosjon, med lokalt kraftig erosjon i sideravine. Det er ikke utfort kartlegging av erosjon i
ovrige deler av sonen.

BESKRIVELSE

Registrerte terrengendringer

Det er kun registrert mindre terrengendringer i naerheten av Hval gérd mellom 2010 og 2020.
Utlgpsmassene fra Gjerdrumskredet gér inn i servestre del av sonen. Utlgpet fra
Gjerdrumskredet ligger ca. 250 meter servest for Hval gérd. Ser for Hval gérd er det lagt
motfylling av sprengstein i yttersving av Tangeelva. Dette er gjort av NVE Anlegg etter
Gjerdrumskredet for & forhindre pagaende erosjon. Arbeidene ved Tangeelva pagar fortsatt. Det
er registrert berg i dagen ved motfyllinga.

Bebyggelse

Hval gérd er eneste bebyggelse 1 sonen.

Tidligere utforte stabilitetsvurderinger

Vi er ikke kjent med tidligere utforte stabilitetsberegninger i sonen.
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Antall snitt vurdert i sonen 5 Situasjonsplan Tegning A-83
: Antall snitt vurdert som kritiske 4 Snitt Tegning D-83
E Anbefalt supplerende befaring
% Det anbefales supplerende befaring langs Gjermaéa.
5 Anbefalte borpunkt Fase 1
a
2 |3
E Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
9
6.2 Sone 90 Serum
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Lav Alvorlig 3
Soneavgrensning
Sonen avgrenses langs Leira i ost, av Gjermaa i vest, en bekkeravine i nord og serest, og av
topografiske forhold i ser og i vest. Avgrensningen virker i utgangspunktet fornuftig, selv om
sonen muligens kan avgrenses annerledes ut fra topografiske forhold og interne raviner i ser, @st
og vest.
Topografiske forhold
Total heydeforskjell pa terrenget i faresonen er inntil ca. 59 m, tilsvarende mellom ca. kote +103
og +162.
Grunnforhold - lesmasser
Det er kun utfert én dreietrykksondering innenfor faresonen, ved Serum i den serlige delen av
% sonen. Denne indikerer kvikkleire fra ca. 12 m dybde, tilsvarende kote +137. Det er utfort
E grunnundersgkelser ved Hiltonstien like gst for Leira, i nabosonen "89 Hilton" som har faregrad
> | middels. Her er det pavist kvikkleire i to punkter, og indikasjon pé kvikkleire i flere
5 totalsonderinger. I nabosonen "91 Vestheim" i vest, som har faregrad lav, er det utfoert en
T4 | dreietrykksondering ved Olstad gérd, og denne indikerer kvikkleire fra ca. 12 m dybde,
E tilsvarende kote +141.

Erosjonsforhold

Det er registrert noe erosjon flere steder i faresonen, og kraftig erosjon to steder ved bekkeravine
i nord.

Registrerte terrengendringer

LIDAR-data indikerer fylling som kan medfere forverring ved Sendre Olstad og Serum. Det er
ogsé indikert mindre terrengendringer i ravinene innenfor sonen.
Det er ogsé kartlagt flere gamle skredkanter innenfor sonen.

Bebyggelse

Innenfor sonen er det flere boliger, i hovedsak smahusbebyggelse og garder. I tillegg gar det en
mindre vei, Serumsvegen, gjennom sonen, samt regionalnett og distribusjonsnett. Store deler av
omradet utgjer landbruksomrader og noe skog.

Tidligere utferte stabilitetsvurderinger

Vi er ikke kjent med tidligere utfoerte stabilitetsberegninger i sonen.
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Antall snitt vurdert i sonen 9 Situasjonsplan Tegning A-90
Antall snitt vurdert som kritiske 6 Snitt Tegning D-90
: Anbefalt supplerende befaring
g Det er anbefalt og gjennomfort befaring for tre kritiske profiler i sonen.
O | Anbefalte borpunkt Fase 1
Z 5
= :
A | Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
°§ 9
Kommentar
Pa grunn av topografiske forhold og registrert erosjon anbefales det & ga videre med supplerende
grunnundersegkelser for videre vurdering av kritiske snitt.
6.3  Sone 91 Vestheim
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Lav Alvorlig 3
Soneavgrensning
Sonen er avgrenset av Gjermaa i vest og mot lavbrekk ved Gjerivegen i nord. Mot nordvest er
avgrensning gjort mot et omrade der det er vurdert & ikke veere kvikkleire. Mot nordest er
avgrensning gjort mot lavbrekk langs Serumsvegen. Mot gst og sergst er avgrensning gjort i
forlengelse av en sideravine ned mot Gjermaa.
Topografiske forhold
Sonen har heydeforskjell pd opptil 55 meter i antatt kritiske snitt. Sonen bestar hoyereliggende
terreng ved bebyggelsen ved Olstad og lavereliggende terreng ved Gjermaa i vest og Gjerivegen
i nord.
m Grunnforhold - lesmasser
S) Grunnundersekelser i punkt 10-6 (synkende friksjon i CPTU under provetaking), 19-12
| | (konstant motstand i dreietrykksondering) og 36-177 (fallende motstand i dreietrykksondering)
2 | indikerer mulig kvikkleire. Det anbefales prevetaking ved punkt 19-12 for & avklare dette.
é Det er pavist kvikkleire ved bebyggelsen pa Olstad. P4 platéet nordest for sonen er det antydning
CU’_]J til kvikkleire fra ca. 18-20 m i punkt 36-177 og 10-6.
M | Erosjonsforhold

Det er kartlagt noe til kraftig erosjon i nordest, nord for Gjerivegen. Det er kartlagt ingen erosjon
st for innkjering til Gjerivegen 68. Generelt er det kartlagt /i#f til noe erosjon i gvrige omréader.

Registrerte terrengendringer

Det er gjort noe oppfylling for etablering av kjereareal/parkering vest for laven ved
Serumsvegen 7. Det er ogsé gjort oppfylling est for Serumvegen, ved grensa mot sone 95
Nordli, for utvidelse av et jorde. I LIDAR-data er det antydning til bevegelser i sideravinen ved
grensen mot sone 90 Sgrum i ser. Det er registrert en liten forverring pga. en mindre steinfylling
ved Gjerivegen 68.

Bebyggelse

Bebyggelsen i sonen bestar av eneboliger og gardsbruk ved Olstad og Nordli.

Tidligere utforte stabilitetsvurderinger

Vi er ikke kjent med tidligere utforte stabilitetsberegninger i sonen.
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Antall snitt vurdert i sonen 7 Situasjonsplan Tegning A-91
Antall snitt vurdert som kritiske 3 Snitt Tegning D-91
_. | Anbefalt supplerende befaring
d Det anbefales kartlegging av erosjon langs Gjerméa mot sone 92 Hammer.
S Anbefalte borpunkt Fase 1
Z |2
% Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
2 |4
)
> | Kommentar
Omrédet som er fjernet som mulig lgsneomrade nordvest for sonen er revidert basert pa at det er
tolket til & ikke vere kvikkleire. Det er ikke tatt prover i alle relevante dybder for & ev. bekrefte
denne antakelsen.
6.4 Sone 92 Hammer
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Middels Alvorlig 3
Soneavgrensning
Sonen er avgrenset mot Gjermaa i gst, og mot en bekk i bunn av ravinen mot nord. Sonen virker
noe merkelig avgrenset mot nordvest. I ser gér avgrensningen i bunnen av gammel skredgrop
hvor terrenget er slakt (< 1:20). Mot vest er avgrensning gjort langs med skréning.
Topografiske forhold
Sonen har hgydeforskjell i underkant av 50 meter i antatt kritiske snitt.
5—1) Grunnforhold - losmasser
d Utfort dreietrykksondering i skraningen sergst for Hammar gard indikerer ikke
> | sprebruddmateriale. Dreietrykksonderingen er avsluttet mot antatt berg i dybde 34,5 meter.
~ Erosjonsforhold
(% Mot bekken i nord er det registrert kraftig erosjon i ett punkt som felge av utlep av drensrer. I
g bekken er det registrert ingen til [itt erosjon.
Registrerte terrengendringer
Langs grensa mellom sone 92 Hammer og sone 93 Kyken er det registrert en sterre oppfylling av
terrenget mellom 2015 og 2020. Fyllingen er etablert i bunn av skraning mot nord, vest og ser.
Mot nordest faller terrenget langs med en bekk ned til Gjerméa. Oppfylling kan potensielt ha
forverret stabiliteten i denne retningen.
Bebyggelse
Den eneste bebyggelsen innenfor sonen er Hammar gard.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
Vi er ikke kjent med tidligere utforte stabilitetsberegninger i sonen.
Antall snitt vurdert i sonen 4 Situasjonsplan Tegning A-92
: Antall snitt vurdert som kritiske 4 Snitt Tegning D-92
g Anbefalt supplerende befaring
v | Det er ikke utfort kartlegging av erosjonsforhold langs Gjermada i est. Ravine nord i sona ber
Z | befares for 4 vurdere eventuell forverring.
% Anbefalte borpunkt Fase 1
2 |3
? Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
5
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Sone 93 Kyken

BESKRIVELSE

Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse

Hoy Alvorlig 3

Soneavgrensning

Sonen er revidert av Multiconsult i forbindelse med akuttbistanden etter skredet i Ask [5]. Ny
soneinndeling bestar av en mindre sone sgrvest i opprinnelig sone 93 Kyken, samt en sone som
dekker den gstre delen av opprinnelig sone. Det er kun den estlige sonen som er behandlet
videre, ettersom det er utfort detaljutredning av gvrige omrader. Den nye sonen i gst er avgrenset
av Gjerméa mot gst. Mot ser er sonen avgrenset mot en mindre bekk. Sonen krysser over ravinen
sor for Kyken gard, og kan trolig avgrenses mot denne. Avgrensning mot vest er beskrevet i
ekstern rapport nr. 18/2022 [5]. Mot nord er avgrensning gjort mot bekk i sideravine og et plata.

Topografiske forhold

Sonen har hoydeforskjell i underkant av 50 meter i antatt kritiske snitt. Det er flere sideraviner
innad i sonen.

Grunnforhold - lgsmasser

ERT-profilet antyder at det ikke er kvikkleire i bunn av ravina ser for Kyken. Det er pavist
kvikkleire i supplerende grunnundersekelser sor for Kyken gard. Vest for revidert sone 93
Kyken er det ikke antydning til kvikkleire i den naermeste sonderingen. Sonderinger videre mot
vest indikerer kvikkleire.

Erosjonsforhold

Det er kartlagt kraftig erosjon ser for Kyken gard. I bekken ved den nordre avgrensningen er det
registrert /itf til noe erosjon. Langs Gjermaa er det kartlagt /itf erosjon.

Registrerte terrengendringer

Nord i sonen er det registrert et antatt rotasjonsskred mellom 2011 og 2012. Ved Kyken gérd er
det fylt opp med masser mot nord og vest for & etablere kjorbare omrader rundt
gardsbygningene. Langs Gjermaa er det registrert flere omradder med graving og fylling, trolig
pga. erosjon og mindre utglidninger. Det er ogsa registrert terrengendringer i skrdningen ser for
Kyken gérd, trolig pga. bevegelser i skraningen.

Bebyggelse

Kyken gard er eneste bebyggelse i sonen.

Tidligere utforte stabilitetsvurderinger

Som felge av den kraftige erosjonen ser for Kyken gard er det utfert grunnundersegkelser og
ERT-profil i omradet. Utforte stabilitetsberegninger i profil 4-1 (sammenfaller med profil 93-3)
viser sikkerhet pa ca. 1,0 i skrdningen [3]. Det er anbefalt erosjonssikring og supplerende
grunnundersgkelser av Multiconsult i ravina ser for Kyken.

VURDERING DEL 1

Antall snitt vurdert i sonen 6 Situasjonsplan Tegning A-93
Antall snitt vurdert som kritiske 3 Snitt Tegning D-93

Anbefalt supplerende befaring

Tilstrekkelig befart.

Anbefalte borpunkt Fase 1

2

Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)

4
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6.6 Sone 95 Nordli
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Lav Meget alvorlig 3

BESKRIVELSE

Soneavgrensning

Sonen er avgrenset mot Leira i gst og mindre bekker mot nord og ser. Mot vest er avgrensning
gjort i lavbrekk langs Serumsvegen og Gjerivegen.

Topografiske forhold

Sonen har heydeforskjell i underkant av 50 meter i antatt kritiske snitt. Det er flere mindre
bekker og raviner innenfor sonen.

Grunnforhold - lgsmasser

Dreietrykksondering ser for Gjerdrum prestegard indikerer mulig kvikkleire fra ca. 20,5-56
meter, med enkelte lag av ikke-sprebruddmateriale. Ved boligfeltet vest i sonen indikerer
grunnundersgkelser varierende grad av kvikkleire.

Erosjonsforhold

Det er kartlagt ingen til kraftig erosjon i sonen. I Leira er det generelt kartlagt /itt til noe erosjon.
Nord i sonen er det utfort bekkelukking.

Registrerte terrengendringer

Det er registrert flere omrader med avskoging innenfor sonen.

Bebyggelse

Bebyggelsen i sonen bestar av Gjerdrum prestegérd i nord, spredte boliger langs Klgftavegen og
et boligfelt ved Gjerivegen i vest.

Tidligere utferte stabilitetsvurderinger

Vi er ikke kjent med tidligere utferte stabilitetsberegninger i sonen.

VURDERING DEL 1

Antall snitt vurdert i sonen 6 Situasjonsplan Tegning A-95
Antall snitt vurdert som kritiske 2 Snitt Tegning D-95

Anbefalt supplerende befaring

Vestre del av bekk ser for Gjerdrum prestegérd ber befares.

Anbefalte borpunkt Fase 1

2

Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)

5
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6.7 Sone 96 Leken
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Middels Alvorlig 4
Soneavgrensning
Sonen er avgrenset mot raviner i vest og nord. I ser er den antatt avgrenset delvis basert pa
grunnundersgkelser. [ gst ca. langs Gjerivegen. Sonen kan sannsynligvis deles opp i to eller flere
mindre soner.
Topografiske forhold
Total hgydeforskjell ca. 55 m.
543 Grunnforhold - lesmasser
E Det er utfort en god del grunnundersekelser i sendre del av sonen. I nordre del er det utfort to
> | borpunkter. Det er mistanke om kvikkleire i de fleste borpunkter i sonen. Unntaket er helt i sor
5 hvor det er enkelte borpunkter som ikke indikerer kvikkleire.
»s | Erosjonsforhold
E Det er registrert noe og kraftig erosjon i raviner i vest, servest og sor.
Registrerte terrengendringer
Det er registrert mindre utfylling ved bebyggelsen pa Smestad, ved en silo ved Tveitvegen samt
ved Sendre Smestad gérd. I tillegg er det tegn til erosjon og sma utglidninger langs vassdragene.
Bebyggelse
Det er et storre boligfelt ved Smestad. For gvrig er det spredt bebyggelse i gstre og sendre del av
sonen.
Tidligere utferte stabilitetsvurderinger
NGI har tidligere utfort stabilitetsberegninger ca. ved profil 96-1, 96-3 og 96-7. Beregnet
stabilitet er generelt lav pa totalspenningsbasis, men forholdsvis god pé effektivspenningsbasis.
Antall snitt vurdert i sonen 7 Situasjonsplan Tegning A-96
: Antall snitt vurdert som kritiske 6 Snitt Tegning D-96 1 og D-96 2
E Anbefalt supplerende befaring
% Langs Vangsbekken.
% Anbefalte borpunkt Fase 1
2 |4
g Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
5
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6.8 Sone 97 Skei
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Lav Alvorlig 3

Soneavgrensning

Mot est er avgrensning gjort mot Gjermaa. Mot vest og servest er avgrensning noe uklar og
skjaerer gjennom tidligere skredgrop. Mot ser og mot nord er sonen avgrenset mot en bekk i
sideravine.

Topografiske forhold

Det er ca. 30—50 meter haydeforskjell i antatt kritiske snitt. Det er flere raviner og bekker i

% sonen. Gjerivegen gar gjennom den midtre delen av sonen.
— | Grunnforhold — lgsmasser
E Det er utfort grunnundersekelser i flere omganger i omradet rundt Svensrud i forbindelse med
5 skredet som gikk i 2012. Grunnundersegkelsene har péavist kvikkleire med varierende mektighet 1
T4 | omrédet. Servest i sonen er det registrert berg i dagen langs Gjerivegen.
E Erosjonsforhold
Det er generelt registrert /itt til noe erosjon i Gjermaa og de mindre bekkene i sonen.
Registrerte terrengendringer
Det er registrert oppfylling mellom 2015 og 2020 nordvest i sonen, ved profil 97-1. @Ost for
Svensrud gikk det et storre skred i 2012. Det er etablert motfylling vest for Gjermaa i etterkant
av skredet. Det er ogsa registrert erosjonssikring i Gjermaa gst for Svensrud.
Bebyggelse
Sonen inneholder flere mindre boligomrader, samt enkelte garder.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
Vi er ikke kjent med tidligere utfoerte stabilitetsberegninger i sonen.
Antall snitt vurdert i sonen 9 Situasjonsplan Tegning A-97
: Antall snitt vurdert som kritiske 7 Snitt Tegning D-97
E Anbefalt supplerende befaring
% Tilstrekkelig befart.
% Anbefalte borpunkt Fase 1
=~
g Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
7
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6.9 Sone 98 Askjordet
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Lav Alvorlig 2
Soneavgrensning
Sonen er avgrenset mot mindre bekker og raviner i nord. Mot vest og mot ser er avgrensning
gjort mot mer eller mindre sammenhengende ravinesystemer. Mot gst er avgrensning gjort mot
tidligere skredgrop. Det er registrert berg i dagen ost i sonen. Dette kan begrense navarende
lesneomrade.
Topografiske forhold
Den sarlige delen av sonen, som dekker den nordlige delen av Ask sentrum, er relativt flat. Mot
nord er det flere raviner med hgydeforskjell 20-30 meter.
Grunnforhold - lesmasser
53 Servest i sonen er det pavist kvikkleire fra ca. 3-4 meter dybde. Det er vurdert som lite
E sannsynlig at eventuelle skred som initieres i de mindre ravinene servest i sonen vil né
> | bebyggelse.
5 I bunn av profil 98-2 er det mistanke om kvikkleire i dagen ved bekken. Det er pavist kvikkleire
4 | fraca. 17 meters dybde ved Serli, est for profilet. Dreietrykksondering ved @stre Fossum gérd
E indikerer ikke sprebrudd og berg i ca. 17 meters dybde.
Erosjonsforhold
Det er generelt kartlagt ingen til litt erosjon i1 sonen, samt enkeltpunkter med noe erosjon servest
i sonen. Den sentrale delen av sonen bestar av jordbruksomrader og bebyggelse uten raviner med
erosjon. Raviner med erosjon er begrenset til den nordlige og den servestlige delen.
Registrerte terrengendringer
Det er registrert en liten forverring ved profil 98-2, nord i sonen. Forverring bestar av lagring av
vegetasjon ved skraningstopp.
Bebyggelse
Sonen omfatter nordre del av Ask sentrum, hvor det er mye bebyggelse, samt hovedvegen
gjennom Ask.
Tidligere utferte stabilitetsvurderinger
Vi er ikke kjent med tidligere utforte stabilitetsberegninger i sonen.
Antall snitt vurdert i sonen 7 Situasjonsplan Tegning A-98
: Antall snitt vurdert som kritiske 4 Snitt Tegning D-98
E Anbefalt supplerende befaring
% Sideravine ved profil 98-5. Bekk vest for Ostre Fossum ved profil 98-7.
E Anbefalte borpunkt Fase 1
2 |3
E Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
6
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6.10 Sone 99 Ask
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Middels Alvorlig 3

Soneavgrensning

Sonen avgrenses av Kulsrudbekken i vest. I gvrige retninger er sonen noe uklart avgrenset mot
andre soner, mindre raviner og hoydedrag.

Topografiske forhold

Sonen har hgydeforskjell i underkant av 30 meter i antatt kritiske snitt.

Grunnforhold - lgsmasser

% Det er pavist kvikkleire fra 4 meter dybde i borpunktene omkring kote +160 ved deponiet. Det er

E ogsa potensielt sprebruddmateriale oppe pa platéene.

> Erosjonsforhold

ﬂé Det er registrert /itt erosjon lengst sor i sonen. Ellers i sonen er det registrert ingen erosjon.

va | Registrerte terrengendringer

E Nord i sonen er det et deponi der det er gjort terrengendringer i form av fyllinger og skjeeringer. I
gvrige deler av sonen er det kun registrert mindre terrenginngrep mellom 2010 og 2020, stort sett
i form av sma fyllinger.
Bebyggelse
Vest og servest i sonen er det mye bebyggelse i form av boligfelt. Sarvest for Orvegen 1 er det
registrert forverring i form av oppfylling.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
RIGeo har prosjektert motfylling for & oppné ikke forverring av stabiliteten ved oppfyllingen
som er gjort ved Orvegen 1 [6]. Stabiliteten videre servestover mot Kulsrudbekken er ikke
vurdert. Fra befaring virker det til at motfyllingen ikke er etablert.
Antall snitt vurdert i sonen 6 Situasjonsplan Tegning A-99

: Antall snitt vurdert som kritiske 3 Snitt Tegning D-99

E Anbefalt supplerende befaring

% Tilstrekkelig befart.

% Anbefalte borpunkt Fase 1

=~

g Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
4
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6.11 Sone 100 Kulsrud
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Middels Alvorlig 3

Soneavgrensning

Sonen avgrenses av fylkesvei 1549 Fjellvegen i ser og servest. Mot gst er den avgrenset av
Kulsrudbekken. Mot vest er avgrensning langs en mindre bekk. Berg i dagen ved Fjellvegen kan
begrense utstrekningen av sonen mot ser.

Topografiske forhold

Sonen har hgydeforskjell pa ca. 20-25 meter i antatt kritiske snitt.

543 Grunnforhold - lesmasser

E Borpunkt serest i sonen indikerer sprebruddmateriale fra 17 meter. Det er pévist

> | sprebruddmateriale i 20 meters dybde i borpunktet. Det er ikke utfert grunnundersegkelser i

5 gvrige deler av sonen. Ser i sonen er det registrert berg i dagen.

»s | Erosjonsforhold

E Langs Kulsrudbekken nord for Kulsrud er det registrert ingen erosjon. Ost og sergst for Kulsrud
er det registrert /itt til noe erosjon. Langs bekken ved den vestre avgrensninga er det registrert
ingen til [itt erosjon.
Registrerte terrengendringer
Det er gjort 4 meter oppfylling i topp av skraning mot vest ser i sonen. Det er observert berg i
dagen i dette omradet, og oppfyllingen er antatt & ligge helt eller delvis pa berg [3].
Bebyggelse
Bebyggelsen i sonen er mindre boligomrader og garder.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
Vi er ikke kjent med tidligere utfoerte stabilitetsberegninger i sonen.
Antall snitt vurdert i sonen 5 Situasjonsplan Tegning A-100

: Antall snitt vurdert som kritiske 3 Snitt Tegning D-100

E Anbefalt supplerende befaring

% Sideravine gst i profil 100-5.

% Anbefalte borpunkt Fase 1

2 |4

g Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
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6.12 Sone 101 Nafstad
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Lav Mindre alvorlig 2

Soneavgrensning

Sonen avgrenses langs bekkeravine i ast, bekkeravine og Gjermaa i vest, Gjermaa i ser og en
storre, gammel skredgrop i nord. Avgrensningen virker i utgangspunktet fornuftig, med unntak
av i nordvest mot sone 104, hvor avgrensningen virker noe tilfeldig. Sonen kan sannsynligvis
deles opp i flere mindre soner.

Topografiske forhold

% Total hgydeforskjell pa terrenget i faresonen er ca. 50 m.
— | Grunnforhold - losmasser
E Det er utfort noen grunnundersekelser i faresonen tidligere. Grunnundersgkelsene indikerer
5 kvikkleire som ligger forholdsvis grunt og med stor mektighet.
»s | Erosjonsforhold
E I nordvestre del er det i hovedsak kartlagt ingen til litt erosjon. Langs Gjermaa er det stedvis
registrert noe erosjon. Mot Vangsbekken i gst er det registrert flere omrader med noe erosjon.
Registrerte terrengendringer
Det er registrert noe utfylling ved Tveit samt i sideravine i sendre del av sonen. Det er i tillegg
registrert flere mindre fyllinger. Det er ogsa tegn til mindre utglidninger og erosjon langs
vassdrag.
Bebyggelse
Det er et lite boligfelt pd Tveit. Ingen bebyggelse for ovrig.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
Vi er ikke kjent med tidligere utfoerte stabilitetsberegninger i sonen.
Antall snitt vurdert i sonen 7 Situasjonsplan Tegning A-101
: Antall snitt vurdert som kritiske 4 Snitt Tegning D-101
E Anbefalt supplerende befaring
% Langs Vangsbekken.
% Anbefalte borpunkt Fase 1
2 |4
g Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
9
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6.13 Sone 102 Krakval
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Hoy Meget alvorlig 4

Soneavgrensning

Sonen avgrenses langs Gjermaa i nord og i ost, av bekkeravine i vest og serest, og av stigende
terreng mot ser. Avgrensningen virker i utgangspunktet fornuftig, selv om sonen muligens kan
deles inn i flere deler grunnet topografiske forhold, spesielt i sor og sgrgst.

Topografiske forhold

Total heydeforskjell pa terrenget i faresonen er omtrent 56 m, tilsvarende mellom ca. kote +111
og +167. Innad i sonen er det flere interne ravinedaler.

5—1) Grunnforhold - lesmasser
d Grunnundersekelser indikerer kvikkleire ved Krakval gard, Hellenvegen 11, 15 og 25, og ved
> | Seljevegen 24. I proveserie ved Hellenvegen 25 er det pavist kvikkleire. Kvikkleiren antas stort
&2 | sett 4 ligge i dybder fra 11 til 36 m under terreng. Det er stedvis registrert berg i dagen i
(% Gjermaa.
g Erosjonsforhold
Det er registrert noe erosjon flere steder i faresonen, men det er ikke registrert kraftig erosjon.
Registrerte terrengendringer
Lidar-data indikerer flere terrenginngrep i Hellen industriomréde og Krakvél gérd som potensielt
kan bidra til & forverre stabilitetsforholdene.
Bebyggelse
Innenfor sonen er det flere boliger, i hovedsak smahusbebyggelse og garder, flere neringsbygg,
et hestesenter og en gjenvinningsstasjon. I tillegg gar Fv. 120 gjennom sonen, samt en regional
kraftlinje. Store deler av omradet utgjer landbruksomrader og skog.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
Vi er ikke kjent med tidligere utforte stabilitetsberegninger i sonen.
Antall snitt vurdert i sonen 11 Situasjonsplan Tegning A-102
Antall snitt vurdert som kritiske 7 Snitt Tegning D-102
: Anbefalt supplerende befaring
E—l Det er anbefalt og gjennomfort befaring for to kritiske profiler i sonen.
O | Anbefalte borpunkt Fase 1
Z 7
&
A | Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
% 12
g Kommentar

Det anbefales 4 gd videre med supplerende grunnundersekelser for videre vurdering av kritiske
snitt.
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6.14 Sone 103 Fossum
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Hoy Alvorlig 3

BESKRIVELSE

Soneavgrensning

Sonen avgrenses av Gjerméa mot nord og mot vest. Mot gst og serest er avgrensning gjort mot
en ravine med en mindre bekk. Mot ser er avgrensning gjort i forlengelsen av ravina i gst.

Topografiske forhold

Det er inntil ca. 50 meter haydeforskjell i antatt kritiske snitt. Sonen bestér av jordbruksarealer
og flere raviner.

Grunnforhold - lgsmasser

Utforte grunnundersekelser ved Sendre Rud- og Fossum gard indikerer kvikkleire fra mellom
1,4 og 7,2 meter under terreng.

Utferte grunnundersekelser viser at det grunt til berg ved boligomradet i nordest, og det er ikke
indikasjon pa kvikkleire. I boligomrédet nordest i sonen er det registrert berg i dagen ved
Gjermaa. Det er ogsé kartlagt berg i dagen i bekken ved grensen mellom sone 98 Askjordet og
sone /03 Fossum.

Erosjonsforhold

Det er generelt kartlagt ingen til /it¢ erosjon innenfor sonen. Det er kartlagt noe erosjon i
enkeltpunkter i nordest og vest.

Registrerte terrengendringer

Det er registrert noen mindre terrenginngrep ved bebyggelse, men ingen som vurderes a vare av
stor betydning for omradestabiliteten.

Bebyggelse

Bebyggelsen i sonen bestér av seks gardsbruk samt mindre boligomréder i nordest og sergst.

Tidligere utforte stabilitetsvurderinger

Det er utfort stabilitetsberegninger ved boligomréadet i forbindelse med bygging av enebolig i
Vestbyvegen 29. Beregningene viser god stabilitet.

VURDERING DEL 1

Antall snitt vurdert i sonen 9 Situasjonsplan Tegning A-103
Antall snitt vurdert som kritiske 4 Snitt Tegning D-103

Anbefalt supplerende befaring

Meandrering ved profil 103-6.

Anbefalte borpunkt Fase 1

5

Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)

6
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6.15 Sone 104 Serum Prestegard
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Lav Alvorlig 3

Soneavgrensning

Sonen avgrenses langs raviner i gst og vest, i ser mot en gammel skredgrop. I servestre del mot
101 Nafstad fremstéar avgrensningen som noe tilfeldig. Sonen kan muligens deles inn i to eller
flere mindre soner.

Topografiske forhold

Total hgydeforskjell pa terrenget i faresonen er ca. 55 m.

Grunnforhold - lgsmasser

(U;]J Det er utfort mye grunnundersekelser ved Henivegen 23. Det er mistanke om kvikkleire i alle
d borpunkt. Kvikkleiren ligger forholdsvis dypt. For gvrig er det ett borpunkt ved Vang. Her er det
> | mistanke om kvikkleire fra ca. 20 m dybde under terreng.
=~ Erosjonsforhold
c% Det er registrert kraftig erosjon flere steder i ravinene mot vest og @st, samt i to mindre raviner
g midt i sonen. Bekkene i omradet er delvis lagt i reor, stedvis har disse gatt til brudd eller har tette
innlgp.
Registrerte terrengendringer
Det er regsitrert noe mindre terrengutfylling ved bebyggelsen ved Heni kirke. I tillegg er det
registrert en god del mindra antatte utglidninger og erosjon langs vassdrag.
Bebyggelse
Det er to omrader med boligfelt, ved Heni kirke og ved Vang. Henivegen 23 har egen adresse,
men fremstar som driftsbygning.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
Det antas at det er utfort stabilitetsvurdering ved Henivegen 23, men vi har ikke tilgang pa
eventuell rapport fra dette.
Antall snitt vurdert i sonen 6 Situasjonsplan Tegning A-104
: Antall snitt vurdert som kritiske 5 Snitt Tegning D-104
E Anbefalt supplerende befaring
% Ved Vangsbekken
E Anbefalte borpunkt Fase 1
2 |3
E Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
5
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6.16 Sone 105 Iverstun
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Hoy Alvorlig 4

Soneavgrensning

Sonen avgrenses av en langsgaende ravine i servest, Gjermaa i ser og en langsgéende ravine i
ost. I nord er avgrensningen langs en liten forsenkning i terrenget og opp mot et haydedrag ved
Korsmo. I nordvest virker avgrensningen & veere mer uklar der den krysser veien ved OQvre
Ljereggen og ned i Kankedalen og veien Kj@rstadsletta. Sonen kan sannsynligvis deles opp i
flere mindre soner.

Topografiske forhold

Total heydeforskjell pa terrenget i faresonen er ca. 65 m.

Grunnforhold - lgsmasser

Det er utfort grunnundersegkelser i tre «omrader» i sonen:

- Ved Arstad gérd: Her er det mistanke om kvikkleire i alle borpunkt. Kvikkleiren ligger
generelt relativt dypt. Unntaket er mot vest hvor det antas kvikkleire relativt grunt i punkt 6-

m 32.
ﬁ - Kankedalen/Kjerstadsletta/Korsmo: Mange av borpunktene ved Korsmo er relativt grunne. To
g dype sonderinger indikerer kvikkleire. Lengre ned i Kankedalen er det stedvis mistanke om
> kvikkleire/sprebruddmateriale relativt grunt.
(% - Ljereggen/Nannestadvegen: Det er stedvis mistanke om kvikkleire. Kvikkleiren ligger dog
g relativt dypt under terreng.
Erosjonsforhold
Det er flere omrader hvor det er kartlagt kraftig erosjon. Disse ligger vest, servest og ast for
Arstad gérd (sendre).
Registrerte terrengendringer
Det er registrert antatt terrengarrondering av et jorde ser for Arstad gard (sendre). Ellers det flere
mindre omrader langs raviner med antatt sma utglidninger og erosjon.
Bebyggelse
Det er generelt spredt bebyggelse i nordre og ostre del av sonen. I tillegg ligger det et boligfelt
samt spredt bebyggelse langs Ljoreggen like vest for sonen.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
NGI har tidligere beregnet stabiliteten ca. ved profil 105-4, 105-8 og 105-10. Ferstnevnte er
beregnet som dérlig bade pa total- og effektivspenningsbasis. Den andre er beregnet som dérlig
pa totalspenningsbasis, men god pa effektivspenningsbasis. Sistnevnte har god beregnet stabilitet
for begge metoder. Lovlien Georad har i tillegg tidligere beregnet stabilitet ved profil 105-11.
Det ble kun beregnet pé totalspenningsbasis. Beregningen indikerer god stabilitet.
Antall snitt vurdert i sonen 12 Situasjonsplan Tegning A-105
: Antall snitt vurdert som kritiske 8 Snitt Tegning D-105_1 og D-105 2
E Anbefalt supplerende befaring
(ED Ved Kankedalen, ost for Ljoreggen og ved Arstad gard.
% Anbefalte borpunkt Fase 1
@ 4
E Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
5
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6.17 Sone 106 Skei
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Middels Alvorlig 3

Soneavgrensning

Sonen er avgrenset i nord og nordvest av raviner. Mot vest og servest avgrenset av
Mikkelsbekken. Mot ser av Gjermaa. Mot seregst gar avgrensning over heoydedrag og krysser
Vestbyvegen. Denne avgrensningen er kanskje gjort basert pa bakgrunn av borpunkt 36-152,
men ber vurderes revidert.

Topografiske forhold

Total hgydeforskjell i sonen er ca. 50 m (+128 til +178). Det er flere raviner internt i sonen,
hovedsakelig i gst-vestgdende retning, men ogsa nord-ser.

Grunnforhold - lgsmasser

Utforte grunnundersekelser nord i sonen, ved Skei gérd har indikert/pavist kvikkleire fra ca. 14
m, kote +159 i en boring og ref. 6-14 indikerer mulig kvikkleire fra ca. 10m dybde, mens ovrige
boringer ikke indikerer sprobruddmateriale.

88

9 | Erosjonsforhold

E I ravine mot nordest er det kartlagt mellom ingen og kraftig erosjon og flere mindre skred ifm.

> befaring. Langs Gjermaa er det kartlagt ingen eller lite erosjon, mens Mikkelsbekken ikke er

M | befart.

([ﬁ Registrerte terrengendringer

A [ Det er en storre og en mindre gammel skredkant i sonen og observert flere skred ifm. NVE sine
befaringer.
Ifm. oppfering av Skei gérd er det beskrevet behov for nedplanering og etablering av motfylling
med overskuddsmassene. Basert pA LIDAR-data ser det ut som nedplaneringen har skjedd, men
at massene har blitt deponert ytterst pa skrdningskant/topp.
Bebyggelse
Bebyggelse i sonen ligger stort sett langs Vestbyvegen som gér nord-ser sentralt i sonen i tillegg
til Amotsgutua i ser og Skei gard i nord. Skei gérd er oppfert relativt nylig, og det er gjort
terrenginngrep i1 den forbindelse. Disse vurderes a vere forverring av lokal skraning.
Gjennom sonen gir Vestbyvegen (ADT 1120) og regional kraftledning.
Tidligere utferte stabilitetsvurderinger
Det er utfort stabilitetsberegninger i profil 106-1 ifm. oppfering av Skei gard. Disse viste Fc =
0,95 for tiltak.
Antall snitt vurdert i sonen 8 Situasjonsplan Tegning A-106
Antall snitt vurdert som kritiske 5 Snitt Tegning D-106

: Anbefalt supplerende befaring

EJ Profil 106-10x gér ned mot bratt ravine nord for Kvernstufossen. Denne anbefales befart.

O | Anbefalte borpunkt Fase 1

Z 3

&

A | Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)

°§ 6
Kommentar

Det er i tillegg vurdert to profiler utenfor sonen (106-7x og 106-10x) der 106-10x anses som
kritisk. Det er satt opp 1 fase 1 borpunkt og 2 fase 2 borpunkt ifm. dette profilet.
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6.18 Sone 107 Kogstad
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Lav Alvorlig 3

Soneavgrensning

I ost er sonen avgrenset langs Fv. 120 Nannestadvegen, i ser langs ravine mot sone 106, i vest og
nordvest mot sone 106, 108 og 109 langs lavbrekk over jordbruksomrader. Avgrensningen virker
i utgangspunktet fornuftig.

Topografiske forhold

Terrenget ligger pa mellom kote +127 i bunn av serlige ravine til +189 lengst nord i sonen. Det
er noen raviner og terrengformasjoner innad i sonen.

Grunnforhold - lgsmasser

Det er utfert grunnundersekelser i den sarastlige delen av sonen, hovedsakelig i forbindelse med
en ny VA-trasé i 2012, samt kvikkleirekartlegging i 1994. Enkelte av boringene indikerer mulig

(U;]J sprobruddmateriale eller kvikkleire fra ca. 6,8/8,6 m dybde, tilsvarende fra ca. kote +154/+137.
d Proveserie i punkt 36-181 ser i sonen viser ikke sprebruddmateriale eller kvikkleire. Det er ogsa
> | utfort grunnundersekelser som indikerer sprobruddmateriale eller kvikkleire vest og serest for
= | sonen. Det er kartlagt berg i dagen i 4 omrader, ser, ost og nord i sonen.
(% Erosjonsforhold
g Sonen er befart av NVE, og det er stort sett kartlagt "ingen" til "noe" erosjon. Ved sammenlep av
raviner i sor er det kartlagt en strekning pé ca. 75 m med "kraftig" erosjon og flere tidligere
utglidninger pd nedsiden av Kokstadhaugen.
Registrerte terrengendringer
LIDAR-data indikerer oppfylling som kan medfere forverring av stabiliteten flere steder i sonen.
Det er ogsé indikert graving i enkelte av ravinene. Det er 4 steorre tidligere kartlagte
skredgroper/skredkanter i sonen, bla. i sergst hvor et starre kvikkleireskred, «Kogstadfallet»,
skjedde i 1924.
Bebyggelse
Helt nord i sonen er det en enebolig, mens sentralt og ser i sonen ligger gardene Ovre Kokstad
og Nedre Kokstad, samt en rekke eneboliger. I tillegg er det noen veier i sonen, samt et
distribusjonsnett for strem. Store deler av omréadet utgjer landbruksomrader og noe skog.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
Vi er ikke kjent med tidligere utforte stabilitetsberegninger i sonen.
Antall snitt vurdert i sonen 6 Situasjonsplan Tegning A-107
Antall snitt vurdert som kritiske 6 Snitt Tegning D-107
—. | Anbefalt supplerende befaring
d Det anbefales supplerende befaring ved bebyggelse nord i sonen for & se om det er berg i dagen,
A | samt i bunn av bratt skraning i profil 2.
% Anbefalte borpunkt Fase 1
% 6
@ Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
2 |8
Kommentar

P& grunn av topografiske forhold og registrert erosjon anbefales det & g& videre med
supplerende grunnundersegkelser og befaring for videre vurdering av kritiske snitt
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6.19 Sone 108 Vestby
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Lav Alvorlig 2

BESKRIVELSE

Soneavgrensning

Sonen avgrenses i vest av Mikkelsbekken, langs gst-vest-gdende ravinesystem mot sone 109 i
nord. @stre avgrensning er nord-sergdende ravine. Mot ser avgrenses sonen av gst-vestgaende
raviner som har vannskille/toppunkt ved Vestby.

Topografiske forhold

Total hgydeforskjell innad i sonen er ca. 30 m (fra +151 til +182) med skraningsheyder/raviner
pa 10-15m hoyde.

Grunnforhold - lgsmasser

I sonderinger med indikasjon pé kvikkleire ligger antatt kvikkleire fra ca. 6 m under terreng eller
dypere.

Erosjonsforhold

Det er bare utfort befaringer av NVE langs vestre avgrensning samt i tilstetende
sidevassdrag/ravine i nordvest. Det er kartlagt "ingen" eller "lite" erosjon langs befarte vassdrag,
men er flere mindre bekker/raviner som ikke er befart.

Registrerte terrengendringer

Flere steder er det markert/angitt oppfylling fra LIDAR-data og enkelte steder ogséd graving.
Det er to tidligere kartlagte skredgroper/skredkanter i sonen, en storre i serestre del som ogsé gér
gjennom sone 106-107-108 og en mindre nordvest i sonen.

Bebyggelse

Det er en del bebyggelse i sarlige og estlige del av sonen, i hovedsak i form av eneboliger, men
0gsd en starre gard.

Tidligere utforte stabilitetsvurderinger

Vi er ikke kjent med tidligere utforte stabilitetsberegninger i sonen.

VURDERING DEL 1

Antall snitt vurdert i sonen 3 Situasjonsplan Tegning A-108
Antall snitt vurdert som kritiske 0 Snitt Tegning D-108

Anbefalt supplerende befaring

Servest for sonen/ved Eikeberg er det ikke utfort befaring langs Mikkelsbekken. Her er terrenget
bratt ned mot bekken og lokaliserte grunnundersgkelser indikerer mulig forekomst av
sprebruddmateriale.

Det er flere mindre raviner innad i sonen som ikke er befart, men det er ingen profiler fra disse,
der skred vurderes 4 kunne ramme bebyggelse.

Anbefalte borpunkt Fase 1

Det er ikke satt opp anbefalte grunnundersekelser i sonen.

Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)

Det er ikke satt opp anbefalte grunnundersekelser i sonen.

Kommentar

Det er i tillegg vurdert to profiler utenfor sonen (108-1x og 108-5x) der 108-5x anses som
kritisk. Det er satt opp 1 fase 1 borpunkt og 1 fase 2 borpunkt ifm. dette profilet.
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6.20 Sone 109 Finstad
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Middels Alvorlig 3

Soneavgrensning

Sonen avgrenses i vest av Mikkelsbekken, langs gst-vest-gdende ravinesystem i ser, for den i ost
avgrenses av mindre raviner og pavist berg i dagen langs Nannestadvegen. Not nord-nordest gar
dagens avgrensning tvers over flere mindre raviner. Nordlig avgrensning folger hovedsakelig
ravinesystem, men skjerer ogsé over noen hgyderygger. Det er flere mindre raviner/bekkedrag
innenfor sonen, og sonen kunne sannsynligvis veert delt inn i flere mindre soner.

Topografiske forhold

Total heydeforskjell innad i sonen er ca. 35 m (fra +152 til +187) med skraningshgyder/raviner
pa 10-15m hoyde.

(:/JJ Grunnforhold - lesmasser
I | Samtlige borpunkt innenfor sonen indikerer forekomst av kvikkleire/sprebruddmateriale i
2 | dybden.
é Erosjonsforhold
fﬁ Utferte befaringer viser lite eller ingen erosjon langs Mikkelsbekken og sidevassdrag/ravine.
M | Det er flere mindre vassdrag/bekker som ikke er befart, bide innad i sonen og langs
avgrensningen mot ser og nord.
Registrerte terrengendringer
Det er registrert lite terrengendringer og ingen tidligere kartlagte skredgroper i sonen. Det er
kartlagt noe oppfylling ved profil 109-7 samt langs hegyderyggen ved Finstad gérd.
Det er i tillegg noe opptylling kartlagt @st i sonen.
Bebyggelse
Det er spredt boligbebyggelse og noen fa gérder i sonen. Bebyggelsen ligger stort sett i servest,
sentralt i sonen eller mot nordest.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
Det er regnet stabilitet i rapport 26 (se vedlegg 2), i et profil vest for profil 109-5. Det er
oppnadd sikkerhetsfaktor Fc = 1,46 i beregningen.
Antall snitt vurdert i sonen 6 Situasjonsplan Tegning A-109
Antall snitt vurdert som kritiske 3 Snitt Tegning D-109
5 Anbefalt supplerende befaring
A | Raviner ved profil 109-2 og 109-3 anbefales befart.
(ED Anbefalte borpunkt Fase 1
% 3
2 | Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
2 |4
>
Kommentar

Det er i tillegg vurdert ett profil utenfor sonen (109-6x). Dette profilet vurderes som ikke kritisk.
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6.21 Sone 138 Ber
Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Hoy Alvorlig 3

Soneavgrensning

Sonen avgrenses langs en bekkeravine i nord, i @st og delvis i vest, og ellers av topografiske
forhold som slakt terreng i vest og i ser. Avgrensningen virker relativt fornuftig, men sonen kan
med fordel deles opp i flere soner grunnet topografiske forhold, spesielt sentralt i sonen hvor det
gér en bekkeravine tvers gjennom sonen. Omréadet nord og est for sonen er ikke kartlagt som en
faresone, men det er bade bratt, registrert erosjon og finnes en del bebyggelse der.

Topografiske forhold

Total heydeforskjell pa terrenget i faresonen er omtrent 65 m, tilsvarende mellom ca. kote +107
og +172. Innenfor sonen er det en rekke interne raviner og hgydeforskjeller.

Grunnforhold - lgsmasser

Det er kun utfert to dreietrykksonderinger innenfor sonen. Begge sonderingene indikerer mulig
kvikkleire. Den ene sonderingen er utfort ved bebyggelsen ved Léverud, og indikerer kvikkleire

lel mellom ca. 25 og 50 m dybde, tilsvarende fra ca. kote +125 til +101. Den andre sonderingen er
I | utfort i servestre del av sonen, og indikerer kvikkleire mellom ca. 24 og 40 m dybde, tilsvarende
E mellom ca. kote +133 og +117. Det er ogsé utfert tre dreietrykksonderinger i omradet ost for
& | sonen. En av disse sonderingene indikerer mulig kvikkleire mellom ca. 1,5 og 8 m dybde,
(Lg tilsvarende mellom ca. kote +152,5 og +146. Det er registrert berg i dagen vest i bekkeravinen
M | som gir tvers gjennom sonen.
Erosjonsforhold
Det er registrert linjer og punkter med liten og noe erosjon flere steder i faresonen, og kraftig
erosjon i flere punkter. Det er registrert mest erosjon i bekkeravinen som avgrenser sonen i @st, i
bekkeravinen som gar tvers gjennom sonen, samt i bekkeravinen i nordvestre hjerne av sonen
som grenser til nabosone 139 Haga. Det er flere kartlagte skredkanter i sonen, hovedsakelig i
nord.
Registrerte terrengendringer
LIDAR-data indikerer terrenginngrep som potensielt forverrer stabiliteten flere steder.
Bebyggelse
Innenfor sonen er det lite bebyggelse, kun en gérd i Holtervegen 129 ved Laverud. Det ligger en
privat veg i sonen (Holtervegen), og et distribusjonsnett. Omradet bestér i hovedsak av skog- og
landbruksomréder.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
Vi er ikke kjent med tidligere utferte stabilitetsberegninger i sonen.
Antall snitt vurdert i sonen 5 Situasjonsplan Tegning A-138
Antall snitt vurdert som kritiske 5 Snitt Tegning D-138 1 og D-138 2
: Anbefalt supplerende befaring
g Det anbefales befaring i omradet gst for sonen.
O | Anbefalte borpunkt Fase 1
Z 3
&
A | Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
°§ 7
Kommentar

Det anbefales & gé videre med supplerende grunnundersekelser for videre vurdering av kritiske
snitt, bdde innenfor sonen og i omradene nord og gst for sonen. I omradene utenfor sonen er det
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tegnet opp 6 profiler som er vurdert som kritiske. Som en falge av dette er det foreslatt 6 fase 1-
borpunkt og 10 fase 2-borpunkt utenfor sonen.

6.22 Sone 471 Berger

Faregrad Konsekvensklasse Risikoklasse
Middels Mindre alvorlig 2
Soneavgrensning
Revidert sone 471 Berger strekker seg fra Kulsrudbekken i vest til boligomradene pa
skraningstoppen (L/H=5) mot gst.
Topografiske forhold
5% Det er i underkant av 20 meter hoydeforskjell mellom bebyggelse ost i sonen og Kulsrudbekken
— | 1vest.
E Grunnforhold - lgsmasser
5 Utferte grunnundersekelser indikerer at det ikke er sprebruddmateriale ned mot Kulsrudbekken.
73 | Det er pavist kvikkleire i ca. 17 meters dybde ved Vestli.
E Erosjonsforhold
Det er kartlagt /itt til noe erosjon langs Kulsrudbekken, samt kraftig erosjon i ett punkt.
Registrerte terrengendringer
Det er ikke registrert terrengendringer som vurderes 4 ha stor pavirkning pa omrddestabiliteten.
Bebyggelse
Boligbebyggelse ved Vestli og Kulsrudstien.
Tidligere utforte stabilitetsvurderinger
Vi er ikke kjent med tidligere utforte stabilitetsberegninger i sonen.
Antall snitt vurdert i sonen 2 Situasjonsplan Tegning A-471
Antall snitt vurdert som kritiske 1 Snitt Tegning D-471
Anbefalt supplerende befaring
=, | Tilstrekkelig befart.
8 Anbefalte borpunkt Fase 1
% 2
% Anbefalte borpunkt Fase 2 (innledende overslag)
a Det er ikke satt opp fase 2-borpunkt.
E Kommentar
Den gamle sone 471 Berger er detaljutredet av Lovlien Georad i 15460 Notat RIG02 rev00 [7]
og delt opp i ny sone 471 Berger i vest og sone 2717 Fjellgrinda i est. Vurderingene er
uavhengig kvalitetssikret av NGI i rapport 20210206-01-R_rev02 [8]. Det er kun sone 471
Berger som behandles videre her.
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Forslag til supplerende grunnundersgkelser
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I fase 1 vil det ogsa veere aktuelt med pravetaking. Dette
vurderes basert pa sonderingene. Fase 2 borpunkter er
opsjonspunkter. Hvilke av disse som gjennomfgres vurderes
etter at fase 1 er utfart. I fase 2 kan det ogsa bli aktuelt

med CPTU, installasjon av poretrykksmalere og supplerende
pravetaking.
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Borsymboler

Borpunktnummer for gamle grunnundersgkelser:
"henvisningsnummer"-"borpunktnummer”, ref. vedlegg 2
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Tolkning av sprgbruddmateriale/kvikkleire

Pavist sprgbruddmateriale eller kvikkleire i
prgveserie

Sonderingen indikerer sprgbruddmateriale
eller kvikkleire

Sonderinﬂen indikerer ikke sprgbruddmateriale
eller kvikkleire

Ikke pavist sprgbruddmateriale eller kvikkleire
ned til angitt pravedybde

Vurderte snitt
Snitthummerering: "sonenummer"-"snitthummer"
e Kritisk, ikke tidligere beregnet

—— Kritisk, tidligere beregnet
e Tkke kritisk

Forslag til supplerende grunnundersgkelser

Borpunktnumerering:

"sonenummer"_"FXX" der F er fasenummer og XX er
borpunktnummer.

Borpunkt fase 1 ' Foreslatt bordybde
Borpunkt fase 2 ' Foreslatt bordybde

Prgveserie fase 1 ‘ Foreslatt bordybde

Prgveserie fase 2 . Foreslatt bordybde

I fase 1 vil det ogsa veere aktuelt med prgvetaking. Dette
vurderes basert pa sonderingene. Fase 2 borpunkter er

opsjonspunkter. Hvilke av disse som gjennomfgres vurderes

etter at fase 1 er utfart. I fase 2 kan det ogsa bli aktuelt

med CPTU, installasjon av poretrykksmélere og supplerende
pravetaking.
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Ikke pavist sprgbruddmateriale eller kvikkleire
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Vurderte snitt
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Forslag til supplerende grunnundersgkelser

Borpunktnumerering:
"sonenummer"_"FXX" der F er fasenummer og XX er
borpunktnummer.

Borpunkt fase 1 ' Foreslatt bordybde

Borpunkt fase 2 ' Foreslatt bordybde

Prgveserie fase 1 ‘ Foreslatt bordybde

Prgveserie fase 2 ‘ Foreslatt bordybde

I fase 1 vil det ogsé veere aktuelt med prgvetaking. Dette

vurderes basert pa sonderingene. Fase 2 borpunkter er
opsjonspunkter. Hvilke av disse som gjennomfgres vurderes

etter at fase 1 er utfgrt. I fase 2 kan det ogsa bli aktuelt

med CPTU, installasjon av poretrykksmalere og supplerende
pragvetaking.
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' s Borpunkt fase 1 Q Foreslatt bordybde

i Borpunkt fase 2 ' Foreslatt bordybde
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Prgveserie fase 1 @ Foreslatt bordybde

Prgveserie fase 2 ‘ Foreslatt bordybde

I fase 1 vil det ogs3d veere aktuelt med prgvetaking. Dette

vurderes basert pa sonderingene. Fase 2 borpunkter er
opsjonspunkter. Hvilke av disse som gjennomfgres vurderes

etter at fase 1 er utfgrt. I fase 2 kan det ogsa bli aktuelt
med CPTU, installasjon av poretrykksmalere og supplerende
pragvetaking.
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Forslag til supplerende grunnundersgkelser

Borpunktnumerering:
"sonenummer"_"FXX" der F er fasenummer og XX er
borpunktnummer.

Borpunkt fase 1 Q Foreslatt bordybde
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Borpunkt fase 2 ' Foreslatt bordybde
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A

Prgveserie fase 1 @ Foreslatt bordybde

Prgveserie fase 2 ‘ Foreslatt bordybde

I fase 1 vil det ogsa veere aktuelt med prgvetaking. Dette
vurderes basert pa sonderingene. Fase 2 borpunkter er
opsjonspunkter. Hvilke av disse som gjennomfgres vurderes
etter at fase 1 er utfgrt. I fase 2 kan det ogsa bli aktuelt

med CPTU, installasjon av poretrykksmalere og supplerende
pragvetaking.
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Poretrykksmaler —@—
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Bordybde+Boret i berg

Tolkning av sprgbruddmateriale/kvikkleire

Pavist sprgbruddmateriale eller kvikkleire i

prgveserie

Sonderingen indikerer sprgbruddmateriale

eller kvikkleire

Sonderinﬁen indikerer ikke sprgbruddmateriale

eller kvikkleire

Ikke pavist sprabruddmateriale eller kvikkleire

ned til angitt prgvedybde
Vurderte snitt

Snitthummerering: "sonenummer"-"snitthummer”
eemm———— Kritisk, ikke tidligere beregnet
e Kritisk, tidligere beregnet

I [kke kritisk

Forslag til supplerende grunnundersgkelser

Borpunktnumerering:

"sonenummer"_"FXX" der F er fasenummer og XX er

borpunktnummer.

Borpunkt fase 1 ' Foreslatt bordybde

Borpunkt fase 2 ' Foreslatt bordybde

Prgveserie fase 1 ‘ Foreslatt bordybde

Prgveserie fase 2 ‘ Foreslatt bordybde

I fase 1 vil det ogsd vaere aktuelt med pravetaking. Dette
vurderes basert pd sonderingene. Fase 2 borpunkter er
opsjonspunkter. Hvilke av disse som gjennomfa@res vurderes
etter at fase 1 er utfgrt. I fase 2 kan det ogsa bli aktuelt
med CPTU, installasjon av poretrykksmalere og supplerende

pragvetaking.
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Borpunktnummer for gamle grunnundersgkelser:
"henvisningsnummer"-"borpunktnummer”, ref. vedlegg 2

Dreietrykksondering Terrengnivd Bordybde
Bergniva
Totalsondering Terrengnivd Bordybde+Boret i berg

Bergniva

Trykksondering V
Enkel sondering Q
Prgveserie @

Poretrykksmaler —@—
Berg i dagen A

Tolkning av sprgbruddmateriale/kvikkleire

‘ Pavist sprabruddmateriale eller kvikkleire i
prgveserie

Sonderingen indikerer sprgbruddmateriale
eller kvikkleire

Sonderingen indikerer ikke sprgbruddmateriale
eller kvikkleire

Ikke pavist sprgbruddmateriale eller kvikkleire
ned til angitt prgvedybde

Vurderte snitt

Snitthummerering: "sonenummer"-"snitthummer"
e Kritisk, ikke tidligere beregnet
I KTitisk, tidligere beregnet
e [kke kritisk

Forslag til supplerende grunnundersgkelser

Borpunktnumerering:
"sonenummer"_"FXX" der F er fasenummer og XX er
borpunkthummer.
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Borpunkt fase 1 ' Foreslatt bordybde

Borpunkt fase 2 ' Foreslatt bordybde

Prgveserie fase 1 ‘ Foreslatt bordybde

Prgveserie fase 2 ‘ Foreslatt bordybde

I fase 1 vil det ogs3d vaere aktuelt med prgvetaking. Dette
vurderes basert pd sonderingene. Fase 2 borpunkter er
opsjonspunkter. Hvilke av disse som gjennomfgres vurderes
etter at fase 1 er utfgrt. I fase 2 kan det ogsa bli aktuelt

med CPTU, installasjon av poretrykksmalere og supplerende
pragvetaking.
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Forslag til supplerende grunnundersgkelser

Borpunktnumerering:

"sonenummer"_"FXX" der F er fasenummer og XX er
borpunktnummer.

Borpunkt fase 1 ' Foreslatt bordybde

Borpunkt fase 2 ' Foreslatt bordybde

Prgveserie fase 1 ‘ Foreslatt bordybde

Kulsrud N —— T T R AR A Prgveserie fase 2 ‘ Foresl3dtt bordybde
: ~ 3 .._.. L - P 3 A ) l'=:E§- o _ = £ e

I fase 1 vil det ogsd vaere aktuelt med pravetaking. Dette
vurderes basert pa sonderingene. Fase 2 borpunkter er
opsjonspunkter. Hvilke av disse som gjennomfgres vurderes
etter at fase 1 er utfgrt. I fase 2 kan det ogsa bli aktuelt

med CPTU, installasjon av poretrykksmadlere og supplerende
pravetaking.
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