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Uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitetsvurdering iht. NVE Veileder 1/2019

1

Innledning

Lgvlien Georad AS har utfgrt en vurdering av omradestabiliteten for en omraderegulering ved
Hvam i Lillestrgm kommune. Se Figur 1 for avgrensning av planomradet som hentet fra ref. [1].
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Figur 1: Planomrdadet som vist i ref. [1].

Multiconsult Norge AS er engasjert av Lillestrem kommune for a foreta en uavhengig
kvalitetssikring av nevnte omradestabilitetsvurdering i henhold til NVE sin veileder nr. 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred» (ref. [2]).

Formalet med foreliggende notat er a gi innspill til vurderingen for a sikre tilstrekkelig kvalitet iht.
kravene i NVE sin veileder nr. 1/2019. Notatet bygger videre pa tidligere kvalitetssikring som er
utfgrt av Multiconsult i 2019 (ref. [3]). Den gang i henhold til NVE veileder nr. 7/2014 (ref. [4]).
Kommentarer og svar i forbindelse med tidligere utfgrt kvalitetssikring er inkludert i vedlegg 1 for a
ivareta sporbarheten i kvalitetssikringen. Kommentarer som star som apne fra forrige runde var gitt
som rad og det er ikke forventet at disse kommenteres na. Nye kommentarer/avvik som det
forventes svar pa er fra og med punkt 18 i vedlegg 1.

NVE Veileder 1/2019 stiller krav til geoteknisk kompetanse for fagansvarlige som gjennomfgrer
utredning av omradestabilitet og for fagansvarlige som gjennomfgrer kvalitetssikring. Se kapittel
3.1iveilederen. Multiconsult Norge AS oppfyller dette kravet for foreliggende kvalitetssikring.
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Uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitetsvurdering iht. NVE Veileder 1/2019

2

Kvalitetssikring

Kommentarer/avvik i forbindelse med utfgrt kvalitetssikring er presentert i Vedlegg 1. Tabell 1
inneholder en sjekkliste basert pa prosedyren beskrevet i kapittel 3.2 i ref. [2], som er blant
grunnlaget for foreliggende kvalitetssikring.

Det er oversendt forelgpige kommentarer fra Multiconsult pa kontrollen per e-post 30.10.2023.
Disse er kommentert pa e-post av Lgvlien 31.10.2023 og 02.11.2023. | korrespondansen har det
blitt utfgrt en primaer diskusjon angaende kartlegging av erosjonsforhold og hvorvidt dette er noe
som kan utsettes til neste planfase. Lillestréem kommune har, i e-post fra 14.11.2023, bestemt at
dette kan utsettes til neste planfase, men at det konservativt velges a endre klassifisering av
erosjonsforhold fra «ingen» til «lite erosjon».

I rev. 00 foreligger det dpne avvik/kommentarer, som vist i Vedlegg 1.

I rev. 02 foreligger det ingen apne avvik/kommentarer, som vist i vedlegg 1. Tillegg i Tabell 1 er vist
med kursiv tekst. Kontrollen er utfgrt pa rev. 04 av Lgvliens rapporter.

Tabell 1: Sammentstilling/sjekkliste av prosedyre for utredning av omrddeskredfare.

Punkt Krav OK/IRY Kommentar/henvisning

Ikke kommentert/beskrevet i

Pase at fagansvarlig for utfgrelsen av rapportene, se punkt 18 i vedlegg 1.
0 utredningen oppfyller krav til kompetanse - CV er oversendt i forbindelse med rev.
iht. NVE Veileder 1/2019, kap. 3.1 04 av notater. Fagkompetanse er
ivaretatt.
Und k det fi istrerte f .
1 n' ers? om de . |nne°s registrerte faresoner OK Faresoner er registrert.
(kvikkleiresoner) i omradet
2 Avgrens omrader med mulig marin leire OK
. OK
3 Avgrens omrader med terreng som kan veere

utsatt for omradeskred

Tiltakskategori K4. Beskrivelsen i
notat RIGO4 samsvarer ikke med
4 Bestem tiltakskategori - beskrivelsen i RIG03, se punkt 19 i
vedlegg 1. Dette er oppdatert i
revisjon av notat.

Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av

o o 8 . OK
kritiske skraninger og mulige Igsneomrader

Det er ikke beskrevet i noen av

rapportene at det er utfgrt en
befaring. Erosjonsforhold er heller
6 Befaring - ikke kartlagt, se punkt 23 i vedlegg 1.
Det er avtalt med kommunen om at

dette md utredes i detalj i neste

planfase.
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Punkt

Krav

OK/IRY

Kommentar/henvisning

Gjennomfg@r grunnundersgkelser

OK

Grunnundersgkelser er utfgrt i flere
runder og omfang er kommentert av
Multiconsult ved tidligere
kvalitetssikring. Omfang av
grunnundersgkelser er tilstrekkelig for
plannivaet.

Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens
Igsne- og utlgpsomrader

Rotasjonsskred er gjeldende
skredmekanisme. Avgrensning for
Issneomrade er ok og i henhold til ref.
[2]. Utlgpsomradet for noen av de
kartlagte faresonene mangler samt at
den virker noe stor for andre
faresoner, se punkt 22TU11. i
vedlegg 1. Utlgpsomrdde er oppdatert
i revisjoner av notatene.

Klassifiser faresoner

Faresonene er klassifisert til lav
faregrad. Det bemerkes at
erosjonsforhold har stor pavirkning pa
faregrad. Og endring i vurdering av
erosjonsforhold vil kunne gi middels
faregrad for mange av de klassifiserte
faresonene. Klassifisering ma
revurderes etter at erosjonsforhold er
endret, se punkt 23 i vedlegg 1.
Klassifisering er oppdatert i revisjoner.

10

Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

OK

Dette er en omraderegulering.
Forelgpige beregninger for dagens
situasjon viser for lav stabilitet. Tiltak
ma prosjekteres/vurderes i senere
planfaser.

11

Meld inn faresoner (og grunnundersgkelser)

Kun faresone Nitberg som ligger i NVE
Atlas per na.

Referanse: NVEs veileder 1/2019, kap. 3.2

1) IR = Ikke relevant

3 Oppsummering/konklusjon

Det er giennomfgrt en uavhengig kvalitetssikring etter NVE veileder 1/2019. Kvalitetssikringen har
avdekket dpne kommentarer/avvik som er presentert i vedlegg 1.

Punkter fra vedlegg 1 som er spesielt viktige a ivareta er:

Punkt 23: Det er besluttet at kartlegging av erosjonsforhold utsettes til neste planfase.
Dette ma kommenteres og beskrives i relevante notater. Samtidig ma beslutningen
innarbeides i planbestemmelsene slik at vurdering av erosjonsforhold blir ivaretatt i

etterfglgende planfaser.

I rev 02 av kvalitetssikringen og tilhgrende notater fra Lgvlien er alle kommentarer/avvik lukket.
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4 Referanser
[1] Levlien Georad AS, «17031 Notat RIGO4 Omraderegulering», 02.03.2023
[2] NVE, «Veileder nr. 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred», desember 2020

[3] Multiconsult Norge AS, «20160302--01-RIG-NOT-001 REV 01 kvalitetssikring omradestabilitet»,
19.11.2019

[4] NVE, «Veileder nr. 7/2014 Sikkerhet mot kvikkleireskred», april 2014

10253275-01--RIG-NOT-001 06. februar2024 / Revisjon 02 Side6av 6
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Skjema for uavhengig kvalitetssikring (UAK) iht. NVEs
kvikkleireveileder 1/2019

Oppdrag Omréaderegulering Hvam

Oppdragsgiver Lillestrgm Kommune

Tiltak til kvalitetssikring Omraderegulering i tiltakskategori K4

Dokumentnavn UAK skjema 10253275-01-RIG-SKJEMA-001 UAK skjema NVE 1/2019
Revisjonslogg skjema for kvalitetssikring:

Dato Rsi‘jllioan Firma Utarbeidet av Kontrollert av
23.11.2023 00 Multiconsult Norge AS Monika R. Lund Tor Georg Jensen
09.01.2024 01 Lgvlien Georad Sindre Schanke Stian Kalstad
06.02.2024 02 Multiconsult Norge AS Monika R. Lund Tor Georg Jensen

Kommentarer til revisjonslogg:
Revisjon 00: Det foreligger apne avvik i kvalitetssikringen.

Revisjon 02: Det foreligger ingen apne avvik i kvalitetssikringen.
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Skjema for uavhengig kvalitetssikring (UAK) iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019

Dokument(er) underlagt kvalitetssikring

Dokumentnummer Tittel Revisjon | Revisjonsdato | Firma
17031 Rapport nr1 Geoteknisk datarapport | 00 19.03.2018 Lgvlien Goerad AS
17031 Rapport nr 2 Geoteknisk datarapport | 00 21.08.2019 Lgvlien Georad AS
17031 Notat RIGO2* Grunnforhold og 01 05.09.2019 Lgvlien Georad AS

geotekniske

dimensjoneringsparamet

ere
17031 Notat RIGO3* Stabilitetsberegninger 01 06.09.2019 Lgvlien Georad AS
17031 Notat RIGO4* Omrdderegulering 01 01.11.2019 Lgvlien Georad AS
17031 Notat RIG02 Grunnforhold og 03 23.01.2023 Lgvlien Georad AS

geotekniske

dimensjoneringsparame

tere
17031 Notat RIG03 Stabilitetsberegninger 03 02.03.2023 Lgvlien Georad AS
17031 Notat RIG04 Omraderegulering 03 02.03.2023 Lgvlien Georad AS
17031 Notat RIG02 Grunnforhold og 04 22.12.2024 Lgvlien Georad AS

geotekniske

dimensjoneringsparame

tere
17031 Notat RIG03 Stabilitetsberegninger 04 22.12.2024 Lgvlien Georad AS
17031 Notat RIG04 Omraderegulering 04 22.12.2024 Lgvlien Georad AS

* Kontrollerte dokumenter fra forrige runde.

Korrekt bruk av foreliggende skjema

Foreliggende dokument inneholder skjema med avvik/kommentarer pd dokument(ene)

kvalitetssikring i henhold til NVEs kvikkleireveileder 1/2019.

underlagt

Kvalitetssikringen er gjort i henhold til vurdering av omradestabilitet beskrevet av NVE i Veileder Nr. 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred», desember 2020. Veilederen utdyper byggteknisk forskrift (TEK17 §7-3) med
tilhgrende veiledning og NVEs retningslinjer 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar»

Foreliggende dokument med skjema for uavhengig kvalitetssikring (UAK) iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019
utfylles i fgrste runde av Multiconsult Norge AS. Deretter oversendes dokumentet i Word-format til
oppdragsgiver og ansvarlig prosjekterende. Sistnevnte fyller ut neste aktuelle rad i revisjonsloggen i
foreliggende dokument med en ubenyttet fargekode for teksten. Deretter bes ansvarlig prosjekterende gi
tilsvar direkte inn i kolonnen «Kommentar / avvik» i skjemaet under hvor tilhgrende «Status» er «A - Apen».
Tilsvar skrives inn med kursiv tekst og med tilhgrende fargekode som angitt i tabell for revisjonslogg over.

Skjemaet vil til slutt innga som vedlegg til kvalitetssikringens sluttnotat, som formelt utgis av Multiconsult (MC).

Kommentarer som star som apne fra forrige runde, del 1 av skjemaet for kommentarer/avvik, var gitt som rad
og det er ikke forventet at disse kommenteres i denne omgangen. Nye kommentarer/avvik som det forventes
svar pa er fra og med punkt 18.

Terminologi for kommentar/avvik status ?
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Omraderegulering Hvam multiconsult.no

Skjema for uavhengig kvalitetssikring (UAK) iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019

Fglgende koder benyttes for status og kategori i skjema for kommentarer/avvik:
e A=3pen status
o L =lukket status
e Tl =til informasjon

Det bes om svar pa punkter i skjemaet under med apen (A) status.

Fargebruk i kommentarer/svar fra tidligere kvalitetssikring i forbindelse med oppdragsnr. 20160302-00*

Fglgende farger benyttes i kommentarer/svar:

e Multiconsults kommentarer_rev00

e Lgvlien svar pa kommentarer rev 01

e  Multiconsult kommentarer rev02

* Kommentarer og svar i forbindelse med tidligere utfgrt kvalitetssikring er inkludert i vedlegget for
a ivareta sporbarheten i kvalitetssikringen. Kommentarer som star som apne fra forrige runde var
gitt som rad og det er ikke forventet at disse kommenteres na

10253275-01-RIG-SKIEMA-001 UAK skjema NVE 1/2019 Side 3av 15



Omraderegulering Hvam

multiconsult.no

Skjema for uavhengig kvalitetssikring (UAK) iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019

SKJIEMA FOR KOMMENTARER/AVVIK

Nr.

Ref. til rapport/
grunnlag

Kommentar / avvik

Status 2

Kommentarer /Avvik fra Lgvliens rev01 rapporter

17031 Notat
RIGO3 rev01 -
Stabilitetsberegni
nger

Lagdeling og beliggenhet av kvikkleire

Flere sonderinger er avsluttet uten a patreffe berg/faste masser,
og kvikkleirelag er tolket i bunn av sonderinger. Er det godt nok
grunnlag for avgrensing av kvikkleirelaget i dybden? Dette gjelder
f.eks. Profil C-C, sondering 2/2C.

Det er na utfgrt supplerende grunnunderspkelser etter omforent
omfang mellom Lgvlien Georad og Multiconsult. Det er tatt flere
prgver langs elvekanten for 3 bedre kartlegge
overgangen/lagdelingen mellom ikke-sensitiv leire og
kvikkleire/sprgbruddmateriale. Resultatene fra de supplerende
undersgkelsene er presentert i vart rapport 17031 Rapport nr. 2,
og benyttet i reviderte notat Notat RIG0O2 (grunnforhold og
dimensjoneringsparametere) og Notat RIG03
(stabilitetsberegninger).

Supplerende grunnundersgkelser gir etterspurt utfyllende
informasjon. Kommentar lukkes.

17031 Notat
RIGO2 rev01 -
Grunnforhold og
geotekniske
dimensjoneringsp
arametere

Udrenerte styrkeparametere-Generelt

Det er ikke benyttet laboratorieundersgkelser (spesielt treaks) for
a kalibrere CPTU/valgt su-profil. Hva er arsak til det? Ut fra borplan
er det utfgrt en del prgvetaking.

Borplan viser CPTUer og prgvetaking ned mot elva som ikke er
brukt i vurderingene. Har vi tilgang pa disse? For kote +100 er det
benyttet ren Shansep ved etablering av su-profil. Hvordan vurderes
denne (konservativ?)?

Under de supplerende grunnundersgkelsene ble det utfgrt flere
treaksialforsgk pa leira langs elvekanten. Resultat fra disse
forsgkene er tatt med ved vurdering av su-profil for kote +100.
Kvaliteten pa forspkene varierer mellom akseptabel og darlig,
samtidig er bruddtgyningen noe hgyere enn det som kan forventes
fra et uforstyrret forsgk. Det er valgt a justere styrkeprofilene noe
ned fra fgrste runde. | profil D-D oppnas beregningsmessig
sikkerhet = 1,0 ned mot elvekanten, og basert pa dette vurderes
su-profilene a veere valgt pa tilstrekkelig forsiktig/konservativ side.

Enig tolkning av treaksialforsgk og at valgt su-profil virker
tilstrekkelig forsiktig/konservativ.

Lagdeling og utbredelse av kvikkleire er i stor grad tolket basert pa
sonderinger. Generelt mener vi dette burde veert verifisert med
prgvetaking i stgrre grad.

Vi er enige i dette, det er utfgrt supplerende grunnundersgkelser
for a verifisere lagdelingen langs elvekanten.

Supplerende undersgkelser utfgrt - kommentaren lukkes.

10253275-01-RIG-SKIEMA-001 UAK skjema NVE 1/2019

Side 4 av 15




Omraderegulering Hvam

multiconsult.no

Skjema for uavhengig kvalitetssikring (UAK) iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019

SKJIEMA FOR KOMMENTARER/AVVIK

Nr.

Ref. til rapport/
grunnlag

Kommentar / avvik

Status 2

17031 Notat
RIGO3 rev01 -
Stabilitetsberegni
nger

Profil A-A, omrade 1- Lagdeling og beregninger

Kritisk skjeersirkel er ned mot elva. Borplan viser CPTU og
prgvetaking ned mot elva. Har vi tilgang pa disse, og kunne de vaert
benyttet i vurdering av lagdeling og styrkeparametere? Er det reelt
at det ikke er kvikkleire ned mot elva — det ser ut fra borplan ut
som det er sveert lokale forskjeller pa tolkning?

Vi har tilgang til rapportene, men ikke radatafilene fra CPTU, da det
kommer fra gamle SVV-rapporter som har blitt digitalisert.
Prgvetakingen nede i elva viser at det ikke er kvikkleire i elva, men
at det er kvikkleire oppe i skraningen. Se side 3-5 i vedlegg N0O3-
BERO1 i revidert notat Notat RIG03. Det er prgvetatt ned til 38 m
nede i elva (annenhver m) uten a pavise kvikkleire eller
sprobruddmateriale.

Informasjon vedlagt, enig i tolkning. Kommentar lukkes.

17031 Notat
RIGO3 rev01 -
Stabilitetsberegni
nger

Profil B-B, omrade 2- Lagdeling og beregninger

Hva er bakgrunnen for valgt profil? Kritisk skjzersirkel ligger lokalt
ned mot elva, ut fra kart ser det brattere ut lengre @st, noe som vil
kunne gi en lavere sikkerhet?

Mer kritisk gemometri mot @st (ved Hvamstubben 14) vurderes a
veere representert av stabilitetsprofil C-C. Det er ogsa vist at det
sannsynligvis ma etableres en stgttefylling i bunn av denne
skraningen for & oppna tilfredsstillende stabilitet i revidert notat
Notat RIGO4.

Lagdeling for profil B-B er basert pa nzerliggende prgveserier (se
vedlegg NO3-BERO1).

OK, kommentaren lukkes.

17031 Notat
RIGO3 rev01 -
Stabilitetsberegni
nger

Profil C-C, omrade 3-Lagdeling og beregninger

Vi mener at det ut fra totalsondering og CPTU nr. 3 ikke kan
verifiseres at det ikke er sprgbruddmateriale ned mot elva.
Sonderingene kan indikere sprgbruddmateriale fra ca. 7m. Vil trolig
ha lite betydning for angitt kritisk skjeersirkel, men ville kunne gi
andre kritiske skjeersirkler ned mot elva. Dersom det ikke utfgres
supplerende undersgkelser; kan det utfgres kontrollberegninger
med kvikkeleirelag ned mot elva for a se hva dette vil utgjgre?

Beregning bgr vurderes revidert, men vil trolig ikke ha store
konsekvenser for utstrekning pa navaerende hensynssone. (Pga
resultatene fra omrade 2 og 5).

Det er utfgrt supplerende prgvetaking ned mot elva (borpunkt
S105) som viser at det ikke er kvikkleire eller sprgbruddmateriale
ned til 20 m dybde.

Supplerende undersgkelser utfgrt, kommentaren lukkes.

17031 Notat
RIGO3 rev01l -

Profil D-D, omrade 5
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Skjema for uavhengig kvalitetssikring (UAK) iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019

SKJIEMA FOR KOMMENTARER/AVVIK

Nr. Ref. til rapport/
grunnlag

Kommentar / avvik

Status 2

Stabilitetsberegni
nger

Tolkning av kvikkleirelag; Ut fra sonderingene vist pa
beregningssnittet kan det synes som at kvikkleirelaget starter
hgyere og gar dypere enn benyttet i beregningene? Hvordan
samsvarer sonderingene 4 og 7 med de andre sonderingene i
omradet? Hvordan det dokumentert at kvikkleirelaget stopper ned
mot elva?

Er det kontrollert flere sammensatte skjaerflater, med utbredelse
lengre bak?

Beregning bgr vurderes revidert, men vil trolig ikke ha store
konsekvenser for utstrekning pa ndvaerende hensynssone.

Lagdeling er revidert pa bakgrunn av prgveserien og sonderingene
som er utfgrt ved Hvamsvingen 18 (Multiconsult rapport 118531-
1). Lagdelingen mellom ikke-sensitiv leire og
sprebruddmateriale/kvikkleire er justert noe opp, som gir en stgrre
Igsnedistanse. Beregningen er ogsa utfgrt med sprgbruddmateriale
helt ut i elva (basert pa supplerende prgvetaking i borpunkt S104,
lengre mot gst (profil E-E)). Det er ogsa kontrollert for flere
sammensatte glideflater som starter lengre bak i profilet.
Beregningsmessig sikkerhet gker for glideflater som starter lengre
bak.

Tilleggskommentar:

Lagdeling og Igsnedistanse er ogsa justert for beregningsprofil E-E
(@st for beregningsprofil D-D) pa bakgrunn av supplerende
prevetaking i borpunkt S104.

Lagdeling oppdatert. Kommentar lukkes.

7. 17031 Notat
RIGO3 rev01 -
Stabilitetsberegni
nger

Profil F-F, Profil I-l, Profil G-G

Lagdeling og styrke er basert pa sonderinger som ikke ligger i
naerheten. Ikke grunnlag for a utfgre/kontrollere beregninger.
Usikkerheten bgr bemerkes i notat.

Profil F-F

For beregningsprofil F-F er det utfgrt en supplerende sonderinger
oppe pa toppen av skraningen. Sonderinger viser fyllmasser ned til
om lag 10 m dybde, og mulig forekomst av sensitivt materiale fra
ca. 13,5 m dybde. Prgvetaking var ikke mulig pa grunn av stor
mektighet av fyllmasser. Det er utfgrt en supplerende beregning
med ny lagdeling og antatt forekomst av
sprgbruddmateriale/kvikkleire fra 13,5 m dybde for vurdering av
dagens stabilitet og mulig Igsnedistanse.

Ok, beregninger oppdatert.
Profil I-I
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Det er utfgrt supplerende prgvetaking pa toppen av skraningen
(5101) som avkrefter forekomst av sprgbruddmateriale/ kvikkleire
ned til berg. Faresonen fjernes.

Ok. Faresonen fjernet.
Profil G-G

Det er utfgrt supplerende prgvetaking pa toppen av skraningen
(5102) som avkrefter forekomst av sprgbruddmateriale/ kvikkleire
ned til 24 m (mer enn 1,5 x hgydeforskjellen av skraningen).
Faresonen fjernes.

Borpunkt er S103? OK, faresonen fjernet.

Det er utfgrt supplerende grunnundersgkelser og beregninger,
kommentaren lukkes.

17031 Notat
RIGO3 rev01 -
Stabilitetsberegni
nger

Profil H-H

Hvilke dybder er det utfgrt prgvetaking i 13063 _10 og 13063_8?
(som antas avkrefter sprgbruddmateriale som er indikert pa
sonderingeringene)

| borpunkt 13063 _8 er det tatt prgver ned til 13 m, mensi
borpunkt 13063_9 er det tatt prgver ned til 11 m. | borpunkt
13063 _10 er det kun tatt prgver i de gvre 3 m (se vedlegg NO3-
BERO1).

Ved 10,6 m dybde i punkt 13063_8 er det malt su,omrgrt = 1,57
kPa i et punkt. Prgvetaking over og under denne dybden viser at
det er ikke er et sammenhengende lag med sprgbruddmateriale.
Sonderingen viser jevnt gkene motstand mot dybden videre ned til
fast grunn. Det vurderes derfor ikke a veere et sammenhengende
lag med sprgbruddmateriale som kan utlgse et omradeskred i
dette omradet.

Dokumentasjon vist i NO3-BERO1.Kommentar lukkes.

17031 Notat
RIGO3 rev01 -
Stabilitetsberegni
nger

Profil K-K

Er det kontrollert en sammensatt skjaerflate giennom/langs
kvikkleirelaget?

Lagdeling ikke kontrollert, men antar denne er tolket basert pa
dreietrykksonderinger i separat rapport.

Lagdeling er antatt pa bakgrunn av dreietrykksonderinger,
vingeboringer og en prgveserie som utfgrt av SVV. Prgveserien
viser spredte forekomster av sprgbruddmateriale ned til 22 m
dybde, mens sonderingene indikerer viser generelt lav eller
avtakende bormotstand mot dybden, det er derfor valgt 3 tolke
dette som et sammenhengende lag med sprgbruddmateriale /
kvikkleire. (se side 20 — 23 i NO3-BERO1).

Tolkning synes fornuftig, i konservativ retning. Dokumentasjon vist
i NO3-BERO1. Kommentar lukkes.
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10.

17031 Notat
RIGO4 rev01l -
Omraderegulerin

8

Lgsneomrade, utbredelse av potensielt skred

Lgsneomradet, og dermed hensynsonen, er svaert avhengig av
beliggenhet av kvikkleira. Dersom det skal gj@res justeringer i
denne fasen anbefaler vi at det legges mer arbeid i tolkning av
beliggenhet og dybde pa kvikkleire, og ev. avkreftelse pa
sammenhengende kvikkleirelag.

Basert pa terreng og geometri, samt valgt lagdeling i omrade 1 og
2, mener vi det er grunn til a ta en ekstra diskusjon pa realismen i
om et skred kan spre seg fra omrade 1 til omrade 2.

Det er gjort en mer detaljert vurdering av mulig skredutbredelse
i revidert Notat RIGO4. Lgsnedistansen er bergenet etter "NGI-
metoden" (1:15 og 1:3). Sa lenge det er pavist
sammenhengende forekomster av sprgbruddmateriale /
kvikkleire oppe i skraningene er det vurdert slik at mulig
skredutbredelse langs elva vil vaere avgrenset av sideraviner ned
mot elva, eller der sprgbruddmaterialet / kvikkleiren sa dypt at
et omradeskred ikke kan skje (dvs. dypere enn 0,5 x
hgydeforskjellen under skraningsfot), eller det det topografisk
kan utelukkes at omradeskred kan oppsta (terrenghelning
mindre enn 1:15 og mindre enn 5 m hgydeforskjell). Pa
bakgrunn av dette er faresonene pa sgrsiden av Nitelva delt inn
i 3 avgrensede fareseoner (Hvam Nord, Hvam @st og Hvam sgr).

Mer detaljert vurdering inkludert, og ansees som fornuftig niva i
denne planfasen. Kommentar lukkes.

11.

17031 Notat
RIGO4 rev01 -
Omraderegulerin

8

Erosjon

Hvilken vurdering er det gjort av om det er pagaende erosjon pa
bredden av Nitelva eller ved flombekker i bunnen av aktuelle
ravinedaler?

Grad av erosjon langs Nitelva eller i aktuelle ravinedaler er ikke
kartlagt pd ndvaerende tidspunkt. Det er i revidert Notat RIG0O4
beskrevet at dette ma vurderes dersom det er aktuelt a gjgre
sikringstiltak for en faresone. Det er ogsa beskrevet at det er
mulig a gjgre tiltak langs elvekanter / bekker med tilbakesetting
av vegetasjon etter erosjonssikringen er utfgrt.

Notatet kunne med fordel skrevet noe mer rundt hvordan faren for
erosjon fra Nitelva med tilleggende raviner som arsak til et mulig
omradeskred vurderes med den informasjonen man sitter pa i dag.
Innspill:

e Grunnund. viser at kvikkleirelag ligger i hovedsak betydelig
lavere enn nivaet for flom i elva. Tyder pa at erosjon
mange steder ikke vil komme i bergring med
sprgbruddmaterialer?

T>o
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e Nitelva har liten strgm i omradet. Ved en stgrre flom i
@yeren snur faktisk retningen pa vannet. Det er ingen tegn
til erosjon av betydning langs elvebredden, (og trolig heller
ikke i de 3 ravinene i omrade 1, 3 og 6?)

Enig i at det ma vurderes mer detaljert i senere faser, slik det star i
3.2.1., men bgr inkludere en vurdering av realistisk/forventet
behov i dette notatet.

12.

17031 Notat
RIGO42rev01 og
17031 Notat
RIGO3 rev01

Geometri — elvebunn

Er det usikkerheter knyttet til pa dybde/ bunnforhold i Nitelva? Vil
dette i sa fall kunne fa konsekvenser for beregningene?

Det er utfgrt dybdemalinger langs Nitelva i omradet,
elvebunnsgeometrien er basert pa disse malingene. Malepunktene
er vist som grgnne kryss pa situasjonsplanene med malestokk
1:2000 i reviderte notat RIGO2 og RIGO3.

Malepunkter vist pa planer. Kommentar lukkes.

13.

17031 Notat
RIGO3 rev01 -
Stabilitetsberegni
nger

Framstilling

Kritisk skjeerflate gar i hovedsak over kote +90. Dersom det skal
utfgres reviderte beregninger, vil det vaere en fordel om
beregningsvinduet reduseres. Det vil vaere lettere a lese og
kontrollere stabilitetsberegningene. Dette gjelder ogsa for tolkning
av su-profil og framstilling av disse.

Dette er endret i revidert Notat RIGO3, skalen pa su-profilene er
flyttet opp for at det skal veere lettere a kontrollere styrkeprofilene
som er benyttet i beregningene.

Kommentar lukkes

14.

17031 Notat
RIGO2 rev01l og
17031 Notat
RIGO3 rev01

Fargebruk pa tegninger/framstilling:
Tilleggskommentar:
Det vises til e-post den 18. oktober fra Multiconsult:

Kan veere litt misvisende ndr sonderingen er oransje, ved siden av
en grgnn prgveserie.

Om praveserien utelukker kvikkleire (vil selvsagt veere avhengig av
dybden pa praveserien), bar ikke sonderingens farge endres?

Vi er enige i at dette med fordel kunne vaert vist pa
situasjonsplanene, for eksempel som avsluttet prgvedybde for
prgvetaking bak prgvesymbolet. For de prgveseriene som er
markert som grgnne (dvs. prgveserier som avkrefter
sprebruddmateriale / kvikkleire ned til avsluttet prgvedybde), som
star ved siden av en sondering som er markert som oransje (dvs.
proveserie som indikerer forekomst av sprgbruddmateriale /

I>o
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kvikkleire), er det antatt at det kan veere forekomster av
sprgbruddmateriale under avsluttet prgvedybde.

Vi kan revidere situasjonsplanene i Notat RIGO2 og RIGO3 dersom
Multiconsult mener dette er hensiktsmessig.

Vi mener det er hensiktsmessig. Det vil ikke ha pavirkning pa
vurderinger og konklusjoner med tanke pa fastsetting av faresoner
i denne rapporten, men illustrativt og for senere bruk, mener vi det
veere en fordel for 3 ikke skape misforstaelser.

For grgnn prgveserie + oransje sonderinger — kan man da f.eks.
endre pa tekst i fargekode; der man skriver at denne
kombinasjonen betyr ikke sprgbrudd i prgveserie, men antatt
sprebrudd i dybden?

15.

17031 Notat
RIGO4 rev01

3.2 Sikring av faresone - tiltak

Kommer det godt nok fram i notatet hva som er alternativer til
stgttefylling langs Nitelva/raviner for a kunne tillate bygging i
omradene med faregrad?

Her bgr det framga at ved behov for tiltak er det kun 2 muligheter:
Stgttefyllinger i nedre del av skraninger eller avgraving terreng i
gvre del, ev. en kombinasjon.

Sa lenge det er kjent at stgttefyllinger mot vernet vassdrag vil bli
svaert vanskelig a fa tillatelse til, sa kan det vurderes om det skal
tas med en egen, ny plan som kan vise hva man kan fa til i
hensynssonene ved kun avlastning (vist med bla felt pa t nr.
NO4AO02.

Se kommentar nr. 11 ang. erosjon.

T>o

16.

17031 Notat
RIGO4 rev01

Framtidig utbygging - tiltakskategori

Notatet kan med fordel vise til kvikkleireveileder, og en overordnet
beskrivelse av at krav til tilfredsstillende sikkerhet vil veere
avhengig av tiltakskategori for framtidig utbygging. (Dette stari
RIG03). Gjenta dette, og hva som ligger til grunn for skissert plan
for ngdvendig omfang av sikringstiltak.

I>o

17.

17031 Notat
RIGO4 rev01

Situasjonsplan — faresoner/lgsneomrade

Faresone for kvikkleireskred = Igsneomradet, endres pa
situasjonsplan.

Legg ev. til en samlet skravur for hele faresonen som gjelder bade
Igsneomrade og utlgpsomrade
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II||ERKNADER: I
Koordil ystern: UTA 32V, Hey anse: NN2000.
-| FORKLARINGER:
'@) Omrade nr.
[ | Faresone for kvikkieireskred, lav faregrad
l:l Utlepsomrade
Kommentarer /Avvik fra Lgvliens rev03 rapporter
18. | Generelt Kompetansekrav
NVE veilederen stiller krav til at fagansvarlig har formell
kompetanse og minimum 5 ars relevant prosjekterfaring. Dette er
ikke beskrevet i noen av rapportene. | MC pleier vi a ha et eget A
avsnitt/kapittel som beskriver at denne kompetansen er ivaretatt.
L
CVer oversendt.
CV er oversendt som viser at kompetanse er ivaretatt.
Kommentaren lukkes.
19. | 17031 Notat RIGO | Tiltakskategori
ir(tevt?;lggolllmsl | RIGO3 er tiltakskategori beskrevet detaljert og godt. Bgr ikke
053/ 04 dette ogsa inkluderes i RIG04? Per na er det ikke helt samsvar A
revia/rev mellom beskrivelsen av tiltakskategori i de to ulike notatene.
. T
Oppdatert i RIGO4 ogsa.
Tiltakskategori er inkludert i notatet, men ikke oppdatert i
sammendraget.
20. | 17031 Notat RIGO | Oversiktskart med tolkning av materiale
3rev03 og 17031 Pa tegning NO2A00 og NO3AOQO savnes plassering av snitt/profiler. A
Notat RIG0O4
rev03/rev04 Lagt til pa tegning. L
Dette er na inkludert pa tegninger. Kommentaren lukkes.
21. | 17031 Notat RIGO | Stabilitetsberegninger
3 rev03/rev04 Pa stabilitetsberegningene er det uklart hvor grensen mellom elva
og elvebunnen gar. Det er kun pa tegning NO3EO4 at vannstand og
elvebunn er tegnet inn. Det savnes en markering av dette pa gvrige
beregningsprofiler. A
Beskrevet hvilken vannstand er valgt og hvordan det er modellert i L
beregningene.
MC og Lgvlien har blitt enige om at tegninger ikke trenger a
oppdateres, men at beskrivelse av vannstand inkluderes i notatet.
Dette er na inkludert i rev04. Kommentaren lukkes.
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22.

17031 Notat
RIGO4
rev03/rev04

Eksisterende faresoner

Fra tidligere, pa et nasjonalt niva, er det kartlagt flere faresoner for
omradeskred innenfor planomradet og i neaer tilknytning til det. Det
er spesielt sonene Krakerud, Kjellerhoen og Hvam som bergres av
planene. | notatet er det beskrevet at det er utfgrt en mer detaljert
vurdering av Igsneomrader. Av det MC kan se gjelder denne
detaljerte vurderingen i hovedsak innenfor planomradet. Fra
tilgjengelige grunnundersgkelser ser det ut til at det er
sprgbruddmateriale ogsa utenfor planomradet innenfor Krakerud
og Kjellerholen. For resterende del av Hvam som ikke er vurdert
ser det ikke ut til & ha blitt utfgrt grunnundersgkelser.

Kapittel 4.5.4 i veilederen sier at «En reduksjon av sonens
utstrekning krever en helhetlig vurdering som ikke ngdvendigvis
bare er knyttet til grunnundersgkelser pa én eiendom/
planomrade». Hvilke vurderinger har blitt gjort for de gvrige
delene av faresoner som er utenfor planomradet? Se markering i
bildet under.

i

Lagt til tekst i RIGO4 om hvordan de nye faresonene avgrenses mot
eksisterende faresoner (Krakerud, Kjellerholen og gjenveerende del
av Hvam).

Forhold for de gjenvaerende delene av faresonene som ikke er
vurdert er na mer detaljert beskrevet i notatet. Kommentaren
lukkes.
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23.

17031 Notat
RIGO4
rev03/rev04

Befaring og erosjonsforhold

| veileder 1/2019 og i prosedyren beskrevet i kapittel 3.2 er det et
eget punkt som omhandler befaring. Det presiseres der at det er
viktig at det gjennomfg@res befaring for blant annet a kartlegge
erosjon. Dette er videre beskrevet i kapittel 4.3. Her star det at
«erosjonsforhold som kan ha betydning for skredfaren skal
kartlegges». Riktignok sier kapittel 3.5 at dette kan utsettes til
detaljregulering.

MC ser ingen beskrivelse av at en befaring er utfgrt, ei heller nar
denne eventuelt er utfgrt, i rapportene. | vedlegg «klassifisering
faresone» star det at det ikke er observert tegn til erosjon.
Samtidig er det i notatet beskrevet at kartlegging av erosjon ma
gjgres i neste planfase. Det er ikke helt samsvar mellom
rapportene og klassifiseringsvedleggene. Dette bgr presiseres.

Erosjonsforhold er noe som setter premiss for utredningen og har
stor betydning for vurdering av tiltak og evaluering av faregrad. Fra
klassifiseringsskjemaene er det flere soner som vil oppna middels
faregrad dersom man gar fra ingen til lite erosjon.

Det er per e-post fra Lillestrom kommune 14.11.2023 besluttet at
befaring/erosjonskartlegging utsettes til neste plannivd, men at
man konservativt vurderer erosjonsforhold til «lite erosjon».

Rapport ma oppdateres etter denne beslutningen fra kommunen.
Det ma egsa legges inn betingelser vedrgrende dette i
planbestemmelsene og forslag til tekst inkluderes i rapportene.

Beskrevet i notatene at det ma vurderes erosjon i en senere
planfase. Oppdatert faregradsevalueringene til en konservativ
vurdering av erosjon i samtlige faresoner.

MC ser at Lgvlien har beskrevet at erosjonsforhold ma utredes i
neste planfase. Det har samtidig blitt fiernes mye informasjon om
forelgpige vurderinger av erosjonsforhold. MC mener at denne
informasjonen/vurderingene som allerede er gjort burde blitt
beholdt, og at det som na er skrevet burde veert et tillegg. Men det
viktigste er at det kommer med i planbestemmelsene. Etter avtale
per e-post 16.01.2024 er dette na tatt inn igjen i rev04 av notatet.
Kommentaren lukkes.

24.

17031 Notat
RIGO3
rev03/rev04

Skredmekanisme

MC er enige i vurderingene av skredmekanisme. Rotasjonsskred er
mest aktuelt.

T
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RIGO3
rev03/rev04

Utlgpsomrade for et rotasjonskred defineres av 0,5L, hvor

L=lgsneomradets lengde. For de kartlagte faresonene Hvam sg@r og
Hvam @st ser det ut til at lengden pa utlgpsomradet er noe stgrre
enn denne avgrensningen. Se eksempel fra Hvam s@r i bildet under
hvor vi har markert et utlgp i Nitelva. Utlgpslengden kan virke noe
stor for disse sonene. Hva er begrunnelsen for utstrekningen?
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Deler av faresonene Nitberg og Stubberud mangler utlgpsomrade.
Se eksempel pa omradet som mangler utlgp i figuren under for

faresone Nitberg. Kan Lgvlien kommentere pa dette?

Redusert utlgpsomradet til sonene i Nitelva. Lagt til utlgpsomrade

ved ravinene langs Nitberg og Stubberud.

Manglende utlgpsomrader for Stubberud og Nitberg er inkludert.
@vrige soner har ogsa fatt reviderte utlppsomrader i henhold til
kommentar og MC er enig i utstrekningen. Kommentaren lukkes.

Nr. Ref. til rapport/ Kommentar / avvik Status ?
grunnlag
25. | 17031 Notat Utlgpsomrade
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26. | 17031 Notat Vurdering av narliggende faresoner og utlgpsomrader for disse

RIGO4 Oppstrgms planomradet ligger det flere faresoner. Er det utfgrt en

rev03/rev04 . . . .
vurdering av om eventuelle omradeskred her vil ha utlgp som nar
inn i planomradet?
Hvis naermere vurderinger knyttet til dette skyves til en mer .
detaljert planfase ma dette med i planbestemmelsene. A
Beskrevet at ev. utlgp fra disse sonene vil gd i Nitelva, og potensielt L
treffe nederste del av de nye faresonene.
Etter avtale per e-post 16.01.2024 oppdateres tekst i rev. 05.
Teksten beskriver godt forelgpige vurderinger og at dette er
forhold som ma med i planbestemmelser. Kommentaren lukkes.
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