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» Sammendrag

Ullensvang kommune har engasjert Norconsult til & gjiennomfare en mulighetsstudie for & undersgke om det
er mulig & revidere faresonene for skred i Vikebygd utarbeidet av Skred AS i 2016 [1].] henhold til ny NVE-
veileder [2] som kom i 2020 kan faresoner revideres ved endrede forutsetninger.

Det har kommet ny informasjon om skredhendelser og sikringstiltak i etterkant av skredkartleggingen utfgrt i
2016. Innhentet informasjon fra lokalbefolkningen angaende skredhistorikk [3] er ngye gjennomgatt av
Norconsult (kapittel 3.7). Ny vurdering basert pa feltobservasjoner, skredhistorikk og modellering tilsier at det
er grunnlag for & revurdere eksisterende faresoner fra 2016 [4]. Skred AS har ogsa kommentert ny
tilgjengelig informasjon, og mener det er betydelig ny og viktig informasjon som har kommet frem i ettertid,
og at de ser mulighet for at faresonene kan revideres enkelte steder innenfor kartleggingsomradet [5].

Denne rapporten er en revisjon av eksisterende faresoner i Vikebygd. Skredfaren er vurdert med og uten
skog. De kartlagte omradene ligger i grove trekk under fjellene Hersenuten, Grasteinsnuten og Torsnuten,
og dekker fglgende tun:

e Hersenuten: Reisete, Ytre Bleie, Makastad, Kambastad og Kvestadstglen
e Grésteinsnuten: Kvestad, Kaldana, Haugen, Akrestglen og Akre
e Torsnuten: Rogdo og Krakevik

Vurdering av skredfare:

e Dimensjonerende skredtype er i hovedsak sngskred, og i enkelte omrader er snagskred
dimensjonerende helt ned til fiorden (Ytre-Bleie, Kambastad og Inste-Akre). Det er stor usikkerhet til
utbredelsen av vannmetta skred (flomskred og/eller sgrpeskred) grunnet omlagte bekkelgp og
infrastruktur som gjenspeiles i faresonene. Sarpeskred har forkommet bade i de store
sngskredrennene og i de mindre bekkelgpene. Langs raviner og bekkelgp forventes vannmetta
skred & veere dimensjonerende. | enkelte omradet er jordskred og steinsprang dimensjonerende
skredtyper.

e For aktuelle omrader hvor jordskred er dimensjonerende vurderes det som grunne og lokale skred
som ikke starter i hgytliggende terreng.

e Steinsprang er dimensjonerende for enkelte faresoner, men vurderes generelt & veere sma utfall av
blokker fra lokale skrenter (for eksempel nordast for Krékevik, Reisetevegen og Navegen). Unntaket
er ovenfor bebyggelsen for Rodgo, hvor det befinner seg mer markant Ilgsneomrader og
steinsprangavsetning.

e Bebyggelsen i kartleggingsomradene er grovt klassifisert i sikkerhetsklassene S1, S2 og S3 iht.
bygningstype fra FKB-data. Skredfareutredningen viser at noen bygg ligger i soner med for hgy
skredfare for tilhgrende sikkerhetsklasse iht. kravene i TEK 17 §7-3. Se tabell 1 for oversikt over
type og antall bygg som ikke oppfyller sikkerhetskrav mot skred iht. TEK17.

e Store deler av kartleggingsomradene omfattes av faresonen 1/5000, og vil pavirkes av skred
(steinsprang, jordskred, flomskred og serpeskred) med lav intensitet. Disse omradene vil derfor i stor
grad ha muligheten til & utfare sikringstiltak for & oppna tilstrekkelig sikkerhetskrav. Det vurderes at
sikring tilknyttet sngskred tilsvarende 1/5000 vil vaere mulig, men vil kreve stgrre inngrep og tiltak.
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e Vedlegg 12 og Vedlegg 13 er faresonekart med og uten skog.

e Det er registrert at det er avsatt en del masser ovenfor skolen pa N4, trolig i forbindelse med
utvikling av frukthager (Figur 27). Dette har skapt en relativ bratt lgzsmasseskraning hvor det er
potensial for utglidning av masser. Aktuelt omrade bgr undersgkes av fagpersonell innen geoteknikk
for & vurdere sikkerhet og eventuelle sikringstiltak.

Tabell 1: Oversikt over type bygg og antall bygg som ikke oppfyller sikkerhetskrav mot skred iht. TEK17. Tellingen har
tatt utgangspunkt i oppdatert FKB-datasett.

Omrade S1-bygg i faresone 2 1/100 |S2-bygg i faresone 2 S3-bygg i faresone 2
1/1000 1/5000
Dagens Uten skog DET Uten skog Dagens Uten skog
forhold forhold forhold
Hersetenuten - 7 8 13 21 8 8
Grasteinsnuten
Torsnuten 3 3 4 11 0 0

Det er starst endring i faresoner for 1/100 og 1/1000 sammenlignet med faresonene utarbeidet i 2016 i
tillegg til at Norconsult har laget faresoner med og uten effekten av skog. Deler av skogen i
pavirkningsomradet reduserer sannsynlighet for utlgsning av sngskred og lgsmasseskred, og har en
bremsende effekt for alle skredtyper.

e Norconsult vurderer at det er ngdvendig & definere vernskog i gjeldende
reguleringsplan/kommunedelplan innenfor kartleggingsomradet og pavirkningsomradet, slik at
sikringseffekten mot skred ivaretas pa best mulig méate i disse omradene.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og hensikt

Ullensvang kommune har engasjert Norconsult til & gjennomfare en mulighetsstudie for & undersgke om det
er mulig & revidere faresonene for skred i Vikebygd utarbeidet av Skred AS i 2016 [1]. | henhold til ny NVE-
veileder [2] som kom i 2020 kan faresoner revideres ved endrede forutsetninger.

Det har kommet ny informasjon om skredhendelser og sikringstiltak i etterkant av skredkartleggingen utfgrt i
2016. Innhentet informasjon fra lokalbefolkning ang&ende skredhistorikk [3] er ngye gjennomgétt av
Norconsult (kapittel 3.7). Ny vurdering basert pa feltobservasjoner, skredhistorikk og modellering tilsier at det
er grunnlag for & revurdere eksisterende faresoner fra 2016 [4]. Skred AS har ogsa kommentert ny
tilgjengelig informasjon, og skriver at det er betydelig ny og viktig informasjon som har kommet frem i ettertid,
og at de ser mulighet for at faresonene kan revideres enkelte steder [5].

Denne rapporten er en revisjon av eksisterende faresoner i Vikebygd. Skredfaren er vurdert med og uten
skog. De kartlagte omradene ligger i grove trekk under fjellene Hersenuten, Grasteinsnuten og Torsnuten og
dekker fglgende tun:

e Hersenuten: Reisete, Ytre Bleie, Makastad, Kambastad og Kvestadstalen
e Grasteinsnuten: Kvestad, Kaldana, Haugen, Akrestglen og Akre
e Torsnuten: Rogdo og Krakevik

Omradene sgr for Reiseter ned mot Bleie og i hovedfaret for Grindiskredene er ikke med i denne
kartleggingen. Grindiskredene har likevel pavirkning mot Yste Akre og Krékvik.

Videre i rapporten vil Vikebygd omtales som kartleggingsomradet, der Bleie og Grindi ikke er tatt med (Figur
1). Pavirkningsomradet er omrader som har betydning for utlasning av skred og omfatter ogsa
kartleggingsomradet.
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Figur 1: Oversikt over kartleggingsomradene og pavirkningsomradene som er utredet i denne rapporten.

1.2 Utfarte undersgkelser

Feltarbeid i forbindelse med skredfarevurderingen har bestéatt av dronekartlegging og kartlegging til fots i det
aktuelle omradet for & gjare observasjoner og registreringer. Befaringspersonell er listet opp i Tabell 2 under.
Pa feltbefaringene ble det kartlagt potensielle lasneomrader for ulike skredtyper, terrengformer, vegetasjon
og gamle skredavsetninger. Det er utarbeidet et registreringskart (Vedlegg 5, med kort beskrivelse av
informasjonspunkt i Vedlegg 6) som viser omradet som er vurdert og kartlagt med drone og til fots.
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Tabell 2. Oversikt over personell som har utfart kartlegging.

Dato Utfort av Kommentarer

15. november 2022 | Thea Krossgy, Anders Dronekartlegging for sng i gverste del av
Vangsted pavirkningsomradet

15. november 2022 | @yvind Armand Hgydal Kartlegging til fots

23-24 november Thea Krossgy, Henrik Kartlegging til fots

2022 Langeland

29-30 november @yvind Armand Hgydal, Gro Kartlegging til fots

2022 Sandgy

1.3 Gjeldene retningslinjer og styrende dokumenter

Sikkerhetskravene som skal legges til grunn ved regulering og byggesak, er gitt i plan- og bygningsloven
(PBL) 88 28-1 og 29-5 med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17) 87-3 «Sikkerhet mot skred» [6].

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sine retningslinjer «<Flom- og skredfare i arealplaner» [7]
beskriver hvordan skredfare bgr utredes og innarbeides i arealplaner og hvordan aktsomhetskart og
faresonekart kan brukes til & identifisere skredfareomrader. Til retningslinjene er NVEs veileder
(versjonsdato 12.11.2020 og sist oppdatert 22.03.2022) «Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av
skredfare i reguleringsplan og byggesak» tilknyttet, som gir anbefalinger til hvordan skredfare bar vurderes
og kartlegges i bratt terreng pa ulike planniva etter PBL [2].

I henhold til TEK17 skal byggverk og tilhgrende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred slik
at krav til nominelle arlige sannsynlighet ikke overskrider kravet til sikkerhetsklassen som tiltaket tilharer, se
Tabell 3.

Tabell 3: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomréder [6].

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Sterste nominelle arlige
sannsynlighet
S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
S3 Stor 1/5000

Retningsgivende eksempler til bestemmelse av sikkerhetsklasse er beskrevet i TEK17. Byggverk hvor
konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er seerlig stor, skal ikke plasseres i
skredfarlig omrade.

| S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Eksempel er garasjer, uthus, batnaust, mindre
brygger og lagerbygninger med lite personopphold. Enkelte mindre tilbygg, pabygg, ombygging og
bruksendringer er omfattet av sikkerhetsklasse S1.

| S2 inngéar byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels
gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser ved skredhendelser. Eksempel er boliger med
maksimalt 10 boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt oppholder
seg maksimum 25 personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og hamneanlegg.
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I S3 inngér byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer, og/eller der skred vil fare til store
gkonomiske og/eller samfunnsmessige konsekvenser. Eksempel er byggverk med flere boenheter og
personer enn i S2, i tillegg til skoler, barnehager, sykehjem og lokale beredskapsinstitusjoner.

Det er utfgrt en analyse av FKB-data for kartleggingsomradet der alle bygg automatisk blir tildelt en
sikkerhetsklasse iht. TEK17. Alle bygg er klassifisert med «bygningstype» og plassert i en sikkerhetsklasse.
Se tabell 4 for en oversikt over hvilke sikkerhetskrav ulike bygningstyper ma oppfylle. Statistisk sentralbyra
har oversikt over hvilke koder ulike bygningstyper har [8]. Det papekes at det vil kunne vaere avvik for
enkeltbygg fra denne klassifiseringen.

Tabell 4: Oversikt over hvilken sikkerhetsklasse ulike bygningstyper ma oppfylle iht TEK17.

Sikkerhetsklasse Bygningstype (FKB) \

S1 181, 182, 183, 242, 243, 245, 424, 830, 999

S2 111, 112, 113, 121, 122, 123, 124, 131, 133, 136, 141, 159, 161, 162, 163, 171
172,192, 193, 199, 211, 212, 213, 215, 219, 222, 224, 231, 232, 239, 241, 244,
248, 249, 312, 323, 329, 431, 432, 433, 439, 443, 449, 490, 523, 524, 529, 531
533, 539, 673, 823, 840

S3 135, 142, 143, 144, 145, 146, 151, 152, 214, 216, 311, 313, 319, 321, 322, 330,
411, 412, 415, 416, 419, 441, 511, 512, 519, 521, 522, 532, 590, 611, 612, 613,
614, 615, 616, 619, 621, 622, 623, 629, 641, 642, 643, 649, 651, 652, 653, 654,
655, 659, 661, 662, 663, 669, 671, 672, 674, 675, 679, 711, 721, 722, 723, 729,
731, 732, 739, 811, 812, 813, 822, 890

Forste ledd 719,712, 713, 714, 821

Denne rapporten er en revisjon av eksisterende faresoner for sikkerhetsklasse S1, S2 og S3 innenfor
kartleggingsomradet. | forbindelse med utredningen lages det nye faresoner for alle sikkerhetsklassene.

1.3.1 Restrisiko for skred

Plan og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk forskrift TEK17 [6] definerer hvor stor risiko (nominell
arlig sannsynlighet) for skred som kan aksepteres, og dette er gjenspeilet i de ulike sikkerhetsklassene for
skred. Kravene i forskriften er formulert ut ifra at desto starre konsekvensen av skred kan veere, desto lavere
nominell sannsynlighet for skred kan aksepteres.

Arlig nominell sannsynlig er per definisjon i TEK17 vurdert ut ifra en enhetsbredde definert av en
tomtebredde angitt til 30 meter. Regelverkets krav til starste nominelle arlige sannsynlighet for skred
medfgrer at maksimale utlgpslengder for skred vil veere lenger enn fastsatte farsonegrenser. Ut ifra
gjeldende regelverk vil det derfor veere en restrisiko for skred utover faresonegrensene.

1.3.2 Forutsetninger for skredfarevurderingen

Denne skredfarevurderingen tar utgangspunkt i terreng-, klima- og vegetasjonsforholdene som er aktuelle pa
utredningstidspunktet. Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktgy som da er tilgjengelig.

Skredfarevurderingen omhandler vurdering av sikkerhet mot skred i bratt naturlig terreng etter TEK17 87-3 [6]
og NVE veileder [2] og generell beskrivelse av aktuelle skredtyper [2]. Kartleggingen omfatter ikke vurdering
av:

- Fyllinger, skjeeringer (lasmasser og berg), murer eller andre antropogene element (menneskeskapte)
som kan medfgre fare.
- Kvikkleireskredfare eller sikringstiltak mot dette.
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- Mekaniske motstandsevne og stabilitet for byggverk i kartleggingsomradet (TEK17 §10 [6]).

Ifglge NVE-veileder [2] kan det vaere behov for ny skredfarevurdering om forutsetningene endres. Eksempler
pa endret forutsetninger som kan utlgse behov for ny vurdering er blant annet nye skredhendelser, nye
opplysninger om tidligere skredhendelser som ikke var nevnt, endret terrengforhold (eks. sikringstiltak,
terrenginngrep), endret vegetasjonsforhold (eks. flatehogst), endret hydrologiske forhold (eks. grafter,
skogsveier), eller funn av tydelige feil og mangler i tidligere skredfarevurdering og ny metodikk tilgjengelig.

1.4 Grunnlagsmateriale

Skredfarevurderingen er basert pa tilgjengelig kartdata, tidligere utarbeidete skredvurderinger
(skredkartlegging, oppfalging skredhendelser mv.), avisartikler og lokal informasjon. Se Vedlegg 1 for
oversikt.
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Topografi og helning

Kartleggingsomradet strekker seg fra havniva ved Sarfjorden og opp til omtrent kote 450, mens
pavirkningsomradet er fra ca. kote 450 til 1572 (Figur 2, Figur 3 og Figur 4). Helningskart for aktuelt omrade
er vist i Vedlegg 4A-1 og 4A-2. Terrenget i kartleggingsomradet er relativt slakt (helning <20°, Figur 4), men
adskilt av brattere partier med helning pa 30-45° (Figur 38 i Vedlegg 3) og enkelte mindre brattkanter.
Mellom kote 350 og 500 er det noe slakere med terrenghelning p& <20°. Dette omradet er dekket med skog
og dyrket mark (f.eks Kvestadstglen og Akrestalen, Figur 3).

Fra kote 500 til toppen av pavirkningsomradet er terrenget betydelig brattere med helninger opp mot 90
grader (Figur 38 i Vedlegg 3). | nedre del av kartlagt omrade veksler terrenget mellom jevne, men bratte,
lzsmasseskraninger (terrenghelning 30-40°) og nzer-vertikale skrenter med fiell i dagen. | gvre del av kartlagt
omrade, opp mot nutene, blir terrenget slakere. Mellom kote 1100-1400 er det vann av forskjellige starrelser.
Sgrvest for det vurderte omradet ligger den nordlige delen av Folgefonna.

Elva Kaldana har gravd ut en dyp ravine ca. 200 meter sarvest for Kvestad (Figur 39 i Vedlegg 3). Det er
tilsvarende erosjonsrenner/raviner i lgsmasser ved andre bekker og elver i omradet.

| kartleggingsomradet er det bebyggelse og mye dyrket mark opp til 200-250 moh (Figur 4). |
pavirkningsomradet (Figur 3) er det stedvis skog, men ogsa store omrader med lite til ingen vegetasjon.

Grasteinsnuten

Hersetenuten y Torsnuten

LEIENE

Reisete

Makastad Kvestad

Rogdo

Figur 2: Oversiktshilde satt sammen av flere dronefotoer sett mot vest. Nedre del av kartleggingsomradet er ikke med i
bildet.
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Figur 3: Dronefoto tatt mot nord. | bildet ser man det noe slakere terrenget ved Kvestad- og Akrestalen
med dyrket mark. Skredskadd skog ble observert under befaring (se figur 49).

Verafjell

Sunndalen

Kvestad

Reisete Makastad -0

it -

<
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Figur 4: Dronefoto over kartleggingsomrade sett mot sar.
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Figur 5: Dronefoto over kartleggingsomrade sett mot nord.

2.2 Vannveier

Foruten de starre nedbgrfeltene for Bleieelvi og Grindaelvi/Bruelvi er det en rekke mindre bekker som
kommer ned i bebygd omréde. De tre starre bekkene (elvene) er Akreelva, Kald&na og bekk som gér
igjennom Sunndalen. | bebygde omrader, innmark og langs veger er mange bekker stedvis steinsatt med
lave sidemurer, blitt lukket og lagt om.

Mulige vannveier er modellert basert pa terrengmodell med opplgsning 0,5 m. Disse vannveiene blir
verifisert som bekker og grafter. Hensikten er & se hvor vann samler og sprer seg i terrenget, eventuelt der
bekker (dvs. terrengmodellen) har lav sikkerhet for overtopping. Benyttet modell er ArcGIS Flow
Accumulation med opsjon pa modell for spredning. Formalet er & detektere areal som kan veere utsatt for
erosjon eller vannmetning under mer ekstreme nedbgrhendelser eller stor avrenning i terrenget. Modellen
leder vann i grgfter slik at stikkrenner betraktes som blokkert. Vann kan da ta andre veger en tilsiktet. Figur 6
viser eksempel pa en slik beregning. Metoden gir ikke noen sannsynlighet for vann pa avveie, kun
indikasjoner pa mulige problem.

Norconsult er engasjert av Ullensvang kommune for & gjare flomberegning av Akraelva, men resultatene er
ikke klare. Arsak til undersgkelsen er gjentatte flomhendelser med overlgp ved veien. | tillegg skal det
utfgres en overordnet kartlegging/vurdering av kritiske punkt langs store elver/bekker i hele Vikebygd. Dette
vil presenteres i en egen rapport, men vil ses pa i sammenheng med skredfaresoner dersom det skal
etableres sikringstiltak mot skred og/eller flom.
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Figur 6: Eksempel pd modellerte vannveger og punkter med spredning av vann.
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2.3 Geologi

2.3.1 Berggrunn

Berggrunnen er kartlagt av NGU [9] i malestokk 1:50 000 (Vedlegg 2A). Det er to kartlag som overlapper
hverandre fra 2000 og 2001. Ingen av kartene dekker hele det kartlagte omradet. Det er noe
uoverensstemmelse mellom de to kartbladene. Det er tatt utgangspunkt i det nyeste kartet (kartbladnummer
1315-4) da dette har stgrst overlapp med kartet i malestokk 1:250 000 som dekker hele omradet. Mellom
Bleie, Makastad og N& bestar berggrunnen av kvartsitt, og stedvis konglomerat. Ved niva Makastad er det et
bergartsskille og videre opp mot Hersetenuten er det granitt. P& Hersetenuten og videre mot vest er det
tonalitt. Sgr for Hersetenuten er det andesitt, mens nord for Hersetenuten er det kvartsitt. Det er ogsa
innslag av andre bergarter i omradet. Det er mange bergartsgrenser, og flere forkastningssoner. | disse
omradene kan det veere gkt oppsprekking i bergmassene.

2.3.2 Losmasser

Det finnes kvarteergeologisk kart fra NGU [10] som dekker hele omradet med malestokk 1:250 000 (Vedlegg
2B-1) og et kvarteergeologisk kart i malestokk 1:10 000 som dekker nordre del av omradet ved Rogdo
(Vedlegg 2B-2). Mélestokk 1:250 000 er for grov kartleggingsskala for bruk til detaljerte
skredfarevurderinger, og brukes derfor kun overordnet i dette tilfelle.

Kartet som dekker Rogdo er et forelgpig kvarteergeologisk detaljkart oversendt fra NGU (versjon november
22). Kartet er ikke ferdigstilt med rutinemessig kvalitetskontroll, noe som tilsier at endringer vil kunne
forekomme.

For Rodgo stemmer detaljkartet (Vedlegg 2B-2) relativ godt med feltobservasjoner, med unntaket av en
steinavsetning. NGU har vurdert at det er resultat av et lokalt skred, mens Norconsult, basert pa feltbefaring,
mener det ma veere et steinskred/fjellskredavsetning som er transportert fra et annet sted og avsatt i
Krakevik under siste istid. | gvre del av terrenget, rundt kote 290, er det observert spredt med enkelte
blokker (Vedlegg 5, Vedlegg 3: Figur 22). Norconsult antar basert pa feltobservasjoner at ogsa disse
blokkene mé& vaere blokker transportert og avsatt av isen. Det er i tillegg, ved Rodgo, observert flere mindre
utglidninger i lasmassene, bergblotninger og lokale utfall utover det som kommer frem i kvarteergeologisk
detaljkart.

Innenfor kartleggingsomradet under er det fra ca. kote 0-300 generelt et tynt og usammenhengende
morenedekke (Vedlegg 3: Figur 40, 41, 44, 52). Enkelte lommer med stagrre mektighet er observert,
eksempelvis ravinedalene ved Sunndalen og Kaldana (Vedlegg 3: Figur 39). | morneavsetningene er det
spor etter flere jordskred og flomskred.

Fra kote 300-500 er det kartlagt et tykt sammenhengende morenedekke (Vedlegg 5, Vedlegg 3: Figur 34).
Videre oppover i terrenget mot toppen av nutene er det kartlagt skredavsetninger. Under feltbefaring er det
kartlagt et starre omrade med skredavsetninger enn hva NGU-kartet viser. Se registreringskart i Vedlegg 5.

24 Skog og vegetasjon

Det er noe skog i det vurderte omradet, hovedsakelig vest for (ovenfor) bebyggelsen (Figur 2.) Skogen
bestar av plantefelt med gran, samt naturlig blandingsskog. Det er skog opp til rundt kote 600. For deler av
omradet er det utfagrt hogst (Vedlegg 3: Figur 1, 2 og 3).

I tillegg til vurderinger fra feltarbeid til fots og med drone, er NIBIOs datasett benyttet for informasjon om
skogen. Ifglge datasett SR16 [11] bestar skogen i omradet primaert av lgvskog (Figur 7). Granskog og
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blandingsskog er registrert ved Reisete, Sunndalen, Kaldana, Kvestadstglen, Rogdo og Slattena. Deler av
omradet er dekket av skog definert som «produktiv skog» i AR5 datasettet (Figur 8).

Det er vurdert om skogen beskytter mot utlgsning eller utlap, samt hvilke skredtyper den beskytter mot.
Vedlegg 14 viser skog med betydning for skredfare. | modelleringsvedleggene for sngskred (Vedlegg 9A-1,
9A-2, 9B-1, 9B-2, 9C-1, 9C-2) star det hvordan skogen i ulike omrader er vurdert.
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Figur 7: Oversikt over type skog i vurdert omrade, hentet fra datasett SR16 [11].
\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\Odda\522\08\52208575\4 Resultatdokumenter\41 Rapporter\Leveranse 02 - 2024-08-15 | Side 18 av 79

etter UKS\Rapport og svar UKS



Skredfarevurdering Vikebygd @,
Revisjon av eksisterende faresoner NOI’COﬂSUIt ’.’
Oppdragsnr.: 52208575 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J02

T |

A, ‘. %
Norconsult 0’ To,snu.er b
4
157%

Tegnforklaring

™ 7 pavirkningsomrade

[ Kartleggingsomréde

Jordbruksareal

1 Produktivskog  poyedgrupper
Annet markslag

Figur 8: Oversiktskart over skogtype i kartlagt omrade. AR5 data.

2.4.1 Landskapsendring

Det er utfert analyser av tilgjengelige ortofoto fra nettsiden Norge i bilder [12] for & se pa endringer i
landskapet fra perioden 1971-2023 (Vedlegg 3: Figur 1, 2 og 3). Detaljer vedrgrende landskapsendringer er
ogsa omtalt i kapittel 4 for ulike omrader. Oppsummert er det endringer i skogdekke som er registrert, i tillegg
til etablering/endring av veger.

2.5 Aktsomhetskart

Hele det vurderte omradet er dekket av NVE sin aktsomhetssone for sngskred, og store deler av omradet er
dekket av aktsomhetssoner fra steinsprang, jord- og flomskred. Kartleggingsomradet ligger ogsa innenfor
NGI sine aktsomhetssoner for sng- og steinskred. Vi viser til tidligere vurderinger og illustrasjoner i rapporter
fra Skred AS 2016 [1] og NGI 2021 [13].
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2.6 Klimatologiske data

2.6.1 Sammenligning av klimadata brukt i tidligere rapporter

| rapporten fra Skred AS [4] ble det gjennomfart en klimaanalyse basert pa data fra eklima.met.no, samt fra
rapportene til NGI 2012 [14] og 1994 [15]. Det er i ettertid publisert en ny skredfarerapport med ny vurdering
av klimadata fra NGI 2021 [13].

Rapporten fra Skred AS og rapportene fra NGl 2012 og 1994 baserer sine klimaanalyser pa lokale
malestasjoner som ligger pa gstsiden av fjorden (bortsett fra Mauranger kraftstasjon som ligger pa vestsiden
av Folgefonna). Malestasjonene og modellhgydene er lokalisert pa ulike hgydemeter i terrenget. Skred AS
har basert klimadata pa fem malestasjoner; 48780 Mauranger kraftstasjon pa 33 moh., 49350 Tyssedal | pa
32 moh., 49351 Tyssedal la pa 32 moh., 49460 Tyssedal IV pa 1088 moh. og 49490 Ullensvang
forsgksgard. | Skred AS sin rapport fra 2016 [1] star det at normal arsnedbgr for omradet ca. er 1200 mm.

Rapporten fra NGI 2021 baserer klimaanalysen pé interpolerte data, som er en beregning av nedbgr og
temperatur innenfor griddede ruter pa 1 km x 1 km hentet fra NVE Grid Time Series API [16]. De har brukt
data fra modellhgyde 808 moh. og nede ved fjorden (0 moh). | rapporten fra NGI 2021 [13] er normal
arsnedbar beregnet til ca. 2038 mm pa 808 haydemeter, og 1599 mm pa 0 hgydemeter.

Fra 1.januar 2021 er ny gjeldende normalperiode fra 1991-2020. P& grunn av klimaendringene er den nye
normalen varmere enn den forrige normalperioden [17].

| Tabell 5 er det oppsummert figurer og tabeller brukt i klimaanalyser i de tidligere rapportene.

Tabell 5: Sammenligne klimadata fra tidligere rapporter i forbindelse med revisjon av faresoner.

Rapport Klimadata Klimavurdering Datatyper

basert pa tidligere
rapporter
Interpolert klimadata fra SeNorge- - Manedsnedbgr og -
datasettet lufttemperatur
- Returverdier for arlig
maks snghgyde
- Daglig min., maks., og
gjennomsnittlig
lufttemperatur, og
snghgyde
- Tidsserier av arsnedbgr
- Arlig maks snghgyde

NGI 2021 [13]

Skred AS Data fra eklima.met.no. NGI 2012 [14] og 1994 |-  Figur av Normal nedbgr
2016 [4] Malestasjoner: [15] og temperatur
- Mauranger kraftstasjon 48780 - Tabell ekstremnedbgr og
- Tyssedal | 49350 shgdybde fra
- Tyssedal la 49351 malestasjonene.

- Tyssedal IV 49460
- Ullensvang forsgksgard 49490

NGI 2012 [14] |- Data fra malestasjon - Tabell Maneds- og
Ullensvang forsgksgard 49490 arsnormal for nedbar
- Vinddata hentet fra Eidfjord Bu (mm), Ullensvang
49580 Forsgksgard 49490
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- Vindrose Eidfjord Bu

49580
NGI 1994 [15] |- Veerforhold Ullensvang - Vedlegg med tabeller for
forsgksgard 49490 veerobservasjoner

- Nedbgrmalinger fra Kvale,
Jondal. 49070

- Nedbgrmalinger fra Eidfjord-Bu
49580

- Veerobservasjoner i Odda
brannstasjon

2.6.2 Klimaanalyse

For klimaanalysen i denne vurderingen det brukt 9 malestasjoner fra meteorologisk institutt [17] [18], i tillegg
til interpolerte data for sngdyp og ekstremverdier fra NVE sitt Grid Time Series API [19]. Ekstremverdier er
bestemt ut ifra interpolerte data fra Hersetenuten pa 1341 moh og Makastad/Reisetevegen pa 234 moh.
Plassering av malestasjoner og punkter for interpolerte data er vist i Figur 9.

Se Tabell 6 for oversikt over maleserier og datatyper ved de ulike stasjonene og interpolerte punktene. Det
forventes betydelige lokale variasjoner i klima som fglge av topografi, hgyde over havet og avstand fra
kysten.
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Figur 9: Oversiktskart med lokalisering av malestasjoner og punkt for interpolert data for Vikebygd. Stasjonen ved
Opstveit ligger ca. 37 km sgrvest for Odda.

Tabell 6: Malestasjoner for klimadata

Stasjon | Hoyde over havet (m) |Operasjonsperiode | Datatyper
49350 32 Jan 1937 - Des 2001 |- Manedsnormal 1991-2020
Tyssedal | nedbar
- Sngdata
49351 Tyssedal la |4 Sep 2000 - - Manedsnormal 1991-2020
nedbgar
- Sngdata
49460 Tyssedal IV {1088 Nov 1937 - Mar 2007 |- Manedsnormal 1991-2020
nedbgr
- Sngdata
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49390 Skjeggedal |418 Okt 1956 - Mai 2002 |- Manedsnormal 1991-2020
Il nedbgar

- Sngdata
49420 Skjeggedal |470 Nov 1937 - Mar 2007 |- Manedsnormal 1991-2020

temperatur

- Sngdata
49085 Folgefonna |1212 Sep 2015 - - Manedsnormal 1991-2020
Skisenter temperatur

- Et &r sammenhengende
nedbgrsmaling i 2019

49087 Folgefonna |1390 Jun 2014 - - Manedsnormal 1991-2020
skisenter topp temperatur
- Vind
49490 Ullensvang |12 m Jan 1865 - - Manedsnormal 1991-2020
Forsgksgard - Manedsnormal 1960-1990
- Sngdata
26.21 Temperatur og nedbgr

Gjennomesnittlige verdier for temperatur og nedbgr for perioden 1991-2020 er vist i Figur 10. Oversikten viser
at arsmiddeltemperaturen ved Folgefonna skisenter og Folgefonna skisenter topp (1212 moh. og 1390 moh.)
er under 0°C for manedene november-april. Ved toppen av Folgefonna skisenter er den under 0°C ogsa i
oktober. For lavereliggende omrader som malestasjonen Skjeggedal ved 470 moh. er
arsmiddeltemperaturen under 0°C kun i desember-februar og ved Ullensvang Forsgksgard ved 12 moh. er
arsmiddeltemperaturen sa vidt under 0°C i januar-februar.

Oversikten viser at det generelt er mest nedbgr i manedene oktober-januar for de fleste lavereliggende
stasjoner. For Folgefonna skisenter varierer det mer, men nedbgren er stagrst i manedene september og
desember (hgst-vinter). Gjennomsnittlig arsnedber i Tyssedal og Skjeggedal varierer mellom 880 — 1658
mm. P& Lofthus (Ullensvang Forsaksgard er arsnedbgr pa ca. 1658 mm. Det er mest nedbgar i de
lavereliggende strgkene.
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Figur 10: Gjennomsnittsverdier pr. maned for nedbar (mm) og temperatur (°C) for malestasjoner i Error! Reference
source not found.. Data er hentet fra eklima.met.no og seklima.met.no.

Tabell 7 summerer maksimal registrert 1-dggnsnedbgr hentet fra seklima.met.no [18] og 3-dggnsnedbgr
hentet fra eklima.met.no for malestasjoner med tilgjengelig data. Tilgjengelig data viser at den mest
ekstreme 1-dggns nedbgrhendelsen var 29.november i 2006 med totalt 170,3 mm nedbgr (Tyssedal IV).
Den mest ekstreme 3-dggnsnedbaren ble malt 6.november 2006, da med 237,2 mm nedbgr (Tyssedal |a).
Ullensvang forsagksgard har den hgyeste nedbgrsobservasjonen av alle stasjonene, og er malt under
Dagmar i jula 2011 med 146,1 mm (registrert dato 27/12). Hendelsen startet i hgyden med sng som gikk
over i regn.

Malestasjonen Tyssedal (32 moh.), Tyssedal la (4 moh.), Tyssedal IV (1088 moh.), Skjeggedal Il (418 moh.),
Skjeggedal (470 moh.), Tyssedal IV (1088 moh.) og Folgefonna Skisenter (1212 moh.) er vurdert & ha
representative data for sngdybden i omradet. Maledata viser at maksimal registrert snadybde gker med
hayden. Ifalge SeNorge [20] er det gverst i pavirkningsomradet en normal &rsmaksimum sngdybde for
normalperioden 1991-2020 mellom 200-400 cm. For kartleggingsomradet er normal arsmaksimum av
snadybde for normalperioden 1991-2020 mellom 100-150 cm. Det ble malt en sngdybde pa 399 cm i april
2017 ved Folgefonna Skisenter (2012 moh.). Klimadata fra SeNorge inkluderer ikke vindtransportert sng.

| tillegg viser data fra SeNorge [20], med referanseperiode fra 1971-2000 at antall sngdager ved fjorden er
mellom 60-120 dager i aret. Ved fjelltoppene som Hersetenuten, Grasteinsnuten og Torsnuten er det helt
opp mot 150 til mer enn 240 sngdager i aret.
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Tabell 7: Gjennomsnittsverdier og observerte maksimalverdier for temperatur og nedbar.

Stasjon  |Ars- Ars- Periode Maks 1- Maks 3- Starste
middel- |nedbgr, dognnedbgr, mm |dggnnedbgr, mm snghgyde,
temp °C |mm (Oktober — april)" |(November — april)'

49350 1629* Des 1990 - (82 04.01.1992 (203 03.02.1992 | 652 |01.1994

Tyssedal | Des 2000 80 03.01.1992

79 04.02.1993

49351 1620* Sep 2000 - |114 15.11.2004 | 237,2 06.11.2006 |33 |02.2010

Tyssedal 20.12.2020 |107,2 |05.11.2006

la 88,2 |22.10.2018

49460 880** Feb 2005 - |170,3 [29.11.2006 300°¢ {03.1981

Tyssedal Des 2006 166 01.11.2006

v 146,7 |29.11.2005

49390 1484* Jan 1991 - |115 14.12.1992 1829 {04.1962

Skjeggedal Des 2001 100 [31.03.1997

I 87,4 [07.10.1991

49420 5* Mar 2017 — (88,1 |08.12.2017 110¢ |03.1949

Skjeggedal Des 2021 72,6 |23.11.2017

58,4 |30.12.2019

49085 0,4* Sep 2015- |87,2 |19.11.2020|128,9 18.11.2020 | 399" | 04.2017

Folgefonna Des 2020 83,9 [30.12.2019

Skisenter 83  [23.10.2015

49087 -0,8*

Folgefonna

skisenter

topp

49490 7,9%** 1658*** 2009 — 2022 (146,1 |27.12.2011

Ullensvang 108,9 [30.12.2019

Forsgks- 953 |11.01.2015

gard

49490 6, 7%+ 1244*** 11962-1988 85,0 |18.12.1966 67" |01.1986

Ullensvang 71,0 [09.03.1983

Forsgks- 68,5 |23.11.1981

gard

* | normalperiode 1990 - 2020 (Hentet fra eklima.met)

** | normalperiode 1961 - 1990 (Hentet fra eklima.met)

*** Datagrunnlag: 01.2009 - 12.2022 (Hentet fra seklima.met.no)

**+% Datagrunnlag: 07.1962 — 07.1988 (Hentet fra seklima.met.no) (Temperatur: 06.1962 — 03.1977)

a Datagrunnlag: 1937-2001 (med opphold) (Hentet fra seklima.met.no)

b Datagrunnlag: 2001-2014 (med opphold) (Hentet fra seklima.met.no)

¢ Datagrunnlag: 1977-1993 (med opphold) (Hentet fra eklima.met)

d Datagrunnlag: 1956-1993 (med opphold) (Hentet fra seklima.met.no)

e Datagrunnlag: 1937-2021 (med opphold) (Hentet fra eklima.met)

f Datagrunnlag: 2015-2022 (med opphold) (Hentet fra seklima.met.no)

g Datagrunnlag: 2015-2022 (med opphold) (Hentet fra seklima.met.no)

h Datagrunnlag: Hentet fra seklima.met.no

i Datagrunnlag: Hentet fra eklima.met.no
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2.6.2.2 Returperioder for ekstremnedbgr

Returperioder for ekstremnedbgr som kommer som sng

Ifalge NVE sitt Grid Time Series API [19] er det generelt mye mer sngtilvekst pd Hersetenuten (1341 moh.)
enn Makastad/Reisetevegen (234 moh.). Se Figur 11, Figur 12, Figur 13 og Figur 14. Tabell 8 viser oversikt
over maksimal snghgyde, ekstremverdi for 3-dggn sngtilvekst og maksimal 3-dggns nysngdybde. Dataene
tyder pa at det tidvis er mye sng ogsa i lavere omrader. Gjennomsnittlig sngdybde ved Makastad den siste
normalperioden (1991-2020) er pa 0,53 m (Figur 11) og at snitt nysngdybde for 3-dggnsverdi er pa 0,48 m
(1991-2020) (Figur 12). Pa Hersetenuten er sngdybde for samme periode pa 4,92 m (Figur 13) og at snitt
nysngdybde for 3-dggnsverdi er 98 cm (Figur 14). Det er en klar trend at sngmengden for den siste
klimaperioden avtar ved Makastad, mens den er noe gkende i hgyden ved Hersetenuten. .

Interpolerte 3-dggns nysngdybde vist i Figur 11 og Figur 13 viser at Gumbel fordeling ikke passer med
datasettet. Figur 12 viser at disse verdiene er ca. 15 % hgyere enn observasjonene tilsier. Nedre percentil er
ifglge plottet mer rett enn middelverdi. Imidlertid er dette lite i forhold til effekten som bar legges til pa grunn
av vindtransportert sng.

Ifalge NVE sitt Grid Time Series API [19] er maksimal snghgyde pa Hersetenuten (1341 moh) pa 999,0 cm
(1990-04-11) (Figur 13), ekstremverdier for 3 dggn sng er 191 cm og 243 cm for 100 og 1000 ar (Figur 13).
Maksimal nysngdybde for 3- dggnsverdi er 170,0 cm (1990-03-06) (Figur 14).

Tabell 8. Maksimal snehayde, ekstremverdi for 3-degns snatilvekst og maksimal 3-degns nysnadybde for Mékastad og
Hersetenuten. Data er hentet (22.07.2024) fra NVE Grid Time Series API [19].

Maksimal shghgyde (cm) | Ekstremverdi for 3-degn |Maksimal 3-dggns nysngdybde

snhgtilvekst (cm)

Méakastad 177,5 100 ar: 118 105,2
1000 &r: 158

Hersetenuten [999,0 100 ar: 191 170,0
1000 ar: 243

Temperatur er avgjgrende for hvor mye nedbgr som kommer som sng i det vurderte omradet vinterstid. Fra
desember til omtrent april vurderes det at nedbgren kan komme som tarr sng i hgyereliggende omrader
(>1000 moh.) ettersom temperaturnormalene er under 0°C (Figur 6). For sngskred er det vanlig & bruke 3-
dagns nysngtilvekst, med eventuelt sngdrev som tillegg, for & bestemme dimensjonerende bruddhgyde for
sngskred for en gitt returperiode. Paregnelige maksimale nedbgrshgyder for 3-dagns nedbgrshendelser i
manedene desember — mars for Folgefonna skisenter (1212 moh.) ved bruk av GUMBEL- og NERC-
metoden vist i Tabell 9.

Tabell 9: Beregnet 3-dagns nedbar med ulike returperioder for manedene desember — april (Folgefonna skisenter, 1212
moh.). Data er hentet fra eklima, se rapport [21].

Metodikk |Péregnelig maksimal 3-dggns nedbgr desember-april (mm)
GUMBEL/NERC | Returperiode: 100 ar Returperiode: 500 ar Returperiode: 1000 ar
194/171 236/213 254/234
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Figur 11: Maks snohayde for Makastad/Reisetevegen (234 moh.) og ekstremverdier for 3-dagn sna (Gumbel).
Klimaoversikt hentet (22.07.2024) fra NVE sitt Grid Time Series API [19] som er visualisert pa xgeo.no.
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Figur 12: Maksimal nysnadybde 3-dagn for Mékastad/Reisetevegen (234 moh.). Klimaoversikt hentet (22.07.2024) fra

NVE sitt Grid Time series API [19] som er visualisert pd xgeo.no.
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Figur 13: Maks snohgyde nedenfor Heresetenuten (1341 moh.) og ekstremverdier for 3-degn sng
(Gumbel). Klimaoversikt hentet (22.07.2024) fra NVE sitt Grid Time Series API [] som er visualisert pa
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Figur 14: Maksimal nysnadybde 3-dagn nedenfor Hersetenuten (1341 moh.). Klimaoversikt
hentet (22.07.2024) fra NVE sitt Grid Time Series API [] som er visualisert pa xgeo.no.

Returperioder for ekstremnedbgr som kommer som regn

For lasmasseskred er nedbgr i form av regn en mulig utlgsende faktor, og forskningsarbeid utfgrt i Norge
[22] viser at kritiske forhold for utlgsning av Igsmasseskred kan oppsta dersom 1-dggns nedbgr utgjer eller
overskrider 8% av arsnedbgren for et omrade. Nyere forsking pa jord- og flomskred angir typiske verdier for
kritiske nedbgrsmengder, basert pa registrerte jord- og flomskredhendelser og klimaanalyse [23]. Rapporten
angir at kritiske 1-dggns verdier for nedbgr pa Vestlandet er mellom 40-90 mm for utlgsning av jord- og
flomskred. Rapporten angir at mulige feilkilder i analysen kan veere at nedbgar pa analyserte skredlokaliteter
har veert for lokal til & kunne fanges opp i klimaanalysene og at erfaring har vist at mange skred blir utlgst i
kombinasjon med menneskelige inngrep som forstyrrer den naturligere likevekten.

Basert pa data fra malestasjonen pa Opstveit (38 moh.) er paregnelige maksimale 1-dagns nedbgrsmengder
med ulik returperiode vist i Figur 15 og Tabell 10. Opstveit er den nsermeste malestasjonen med
ekstremverdier for nedbgr for det vurderte omradet. Malestasjonen har satt flere norgesrekorder i nedbgr pa
et dggn, der spesielt veer fra sgrvest gir nedbgr far krysning av Folgefonna breen som gir tarre veerforhold i
Sarfjorden. Malestasjonen er derfor ikke godt plassert for vurdering av klima for kartlagt omrade.
Ekstremverdiene fra Opstveit malestasjon brukt i denne klimaanalysen vil derfor veere konservative.

Fra og med mars 2022 ble det tatt i bruk ny metodikk ved Meteorologisk institutt for ekstremverdianalyse av
IVF-verder for norske nedbgrstasjoner [24]. Den nye metoden er basert pd Bayesiansk inferens (dynamisk
analyse av en sekvens med data). Den vurderer sannsynligheten for at en hendelse er avhengig av
forkunnskap om forhold (eksempelvis beregninger fra lange tidsserier med veerdata i et lignende omrade).
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IVF- verdier for Opstveit (SN47890), 38 moh.

Data fra 1968 - 1987, 17 ses. Oppdatert 31.12.2021.
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Figur 15: Beregnet 1-degns nedbar med ulike returperioder fra malestasjon 47890 Opstveit.
Data er hentet fra seklima.met.no.

Tabell 10: 1-dagns nedbar som regn med ulike returperioder giennom &ret (SN 47890 Opstveit). Data er hentet fra
seklima.met.no.

Periode |Péregnelig maksimal 1-daggns nedbgr (mm). Metode: Bayesiansk inferens
Returperiode: 50 ar Returperiode: 100 ar Returperiode: 200 ar

1968-1987 187,3 207,5 228,4
Kvalitetsklasse: Sveert usikker (3)
Oppdatert: 31.12.2021

2.6.2.3 Vind

De naermeste malestasjonene til det vurderte omrade som har vinddata ligger ved Folgefonna Skisenter
(1212 moh.) og Folgefonna Skisenter Topp (1390 moh). Vindmalingene ved malestasjonen Folgefonna
Skisenter Topp er vurdert & veere representative for dominerende vindretninger i kartlagt omrade. Figur 16
fra griddede vinddata viser omtrent samme mgnsteret av vind. Lokal topografi kan imidlertid pavirke
vindretning. Ved malestasjon Folgefonna Skisenter Topp (Figur 17) er dominerende vindretning fra sar-vest.
Det er vinddata fra september 2014 til desember 2022.

Dominerende vindretning legger til rette for oppbygging av fokksng mellom Hersetenuten, Grasteinsnuten og
Torsnuten seerlig fra vest, men ogsa ved kryssavlagring fra sgrvest. men ogsa nedenfor. Lasneomradene
sargst for Grasteinsnuten ligger noe mindre utsatt for vindavlagring, mens lasneomradene ved Grindane kan
fa drivsng ved alle dominerende vindretninger mellom sgr og vest.
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Figur 16: Prosentvis fordeling av vindretning for hele aret ved stasjon 49087 Folgefonna Skisenter Topp

[18].

Vindaanalyse for Hersetenuten (1341 moh.)
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Figur 17: Prosentvis fordeling av vindretning ved Hersetenuten (1341 moh.). Vindroser hentet (22.07.2024) fra NVE sitt
Grid Time Series API [] som er visualisert pa xgeo.no.

2.6.3 Tilbakeberegning veer for kjente skredhendelser

Det er gjort tilbakeberegning av veer for en skredhendels i vurdert omrade. Det er for et jordskred i
Sunndalen mellom Reisete og Hersete i et hogstomrade (390 moh., Vedlegg 3: Figur 62). Det er usikkert nar
skredet gikk, men fra rapporten skrevet av kommunegeolog [25] skal det ha gatt pA morgenen en gang i

oktober. Ut ifra dggnnedbgrsverdier henta fra Xgeo, sa er skredhendelsen forelapig registret til enten 14.
eller 23. oktober.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\Odda\522\08\52208575\4 Resultatdokumenter\41 Rapporter\Leveranse 02 - 2024-08-15 | Side 32 av 79
etter UKS\Rapport og svar UKS



Skredfarevurdering Vikebygd @,
Revisjon av eksisterende faresoner Norconsult ‘.’

Oppdragsnr.: 52208575 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J02

| perioden august-oktober 2018 kom det mye nedbgar i Ullensvang. Det var jevnt med nedbgr, men ogsa 1-
dagns ekstremverdier (Tabell 7 og Figur 18). 14.oktober 2018 ble det registrert 53 mm nedbgr i Tyssedal V
og 15.oktober ble det registrert 58,2 mm. 22.oktober 2018 ble det registrert 88,2 mm nedbgr i Tyssedal la (4
moh.), og dagen etter ble det registrert verdier p& 74,7 og 74,6 mm i Tyssedal V (147 moh.). Nedbgr og
vannmettet jord er en sannsynlig arsak til skredet.

Nedbgr (dggn) September - Oktober 2018

88,2 mm—» 74,7 mm
Tyssedal la '/Tyssedal %
75 mm 58,2mm  22.10.2018 «23.10.2018
Tyssedal V 74.6 mm
15.10.2018 \ Tyssedal V
53 mm 23.10.2018
50 mm TyssedalV —»
14.10.2018
25 mm
0mm | 1 ‘||||I||| ' H ‘|||| || 'lu] l'J o |
10. sep. 24, sep. 8. okt. 22. okt.
@ Skjeggedal ® TyssedalV @ Tyssedal la Folgefonna Skisenter

Figur 18: Nedbgr i september og oktober 2018 i forbindelse med jordskred i Sunndalen []. Skredtidspunkt er usikkert,
men er registrert pa 14.oktober og 23.0ktober.

2.7 Skredhistorikk

Det er dokumentert mye vedrgrende skredhistorikk innenfor kartleggingsomradet bade fra NVE Atlas,
avisutklipp, bygdebgker og hagringer utfagrt av kommunen. De fleste skredhendelsene er ogsa inkludert i
tidligere skredfarekartlegging utfgrt i 2016 [4]. Vedlegg 7A og 7B viser oversikt over alle skredhendelser som
er kjent i omradet som er mulig & kartfeste. Arsak til at ikke alle skredhendelser er kartfestet er fordi
dokumentasjonen har veert i forbindelse med kompensasjon/skattelette for bgnder i de tilfeller gjentatte skred
har fart til tap av verdier (skade pa gardsbruk, tap av husdyr, skade pa akere). Dette gir en usikkerhet i
stedspesifikk skredhistorikk og skadeomfang, og videre en usikkerhet i om alle vesentlige skredhendelser er
inkludert i rapporten.

Klyngetunene innenfor kartleggingsomradet har ukjent alder. Det er imidlertid opplyst at et hus i midten av
klyngetunet p& Rodgo har tapet som er datert 1852, men boligen er muligens eldre. En lokal kilde har ogsa
opplyst om at Kvestad gard tidligere var plassert neermere Kaldana, men ble flyttet. Tunets plassering i dag
er fra minst fra 1765, men eksakt nar det ble flyttet er ikke kjent [26]. Denne informasjonen tyder pa at det
ikke har veert skredhendelser med skadepotensiale ved disse tunene siden de ble bygget, trolig en gang far
1852 og 1765.

Det er registret skredhendelser fra 1600-tallet frem til 30. januar 2023.
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Hovedvekten av lgsmasseskred er registret i Sunndalen, Rodgo og Krakevik, men det er kun mindre skader
pa veger, dyrket mark og frukthager som er registrert. | forbindelse med Dagmar i 2011 var det mye nedbar
og det er rapportert flere jordskred/flomskred tilknyttet ekstremveeret. Nedbgren gikk fra sng over iregn i
lgpet av hendelsen som startet 26. desember (nedbgrdggn 27. desember). Det er beskrevet at en lettbygd
garasje ble gdelagt av et flomskred sargst for klyngetunet pa Rodgo (Vedlegg 7A og B, ID nr. 25), ellers er
det innenfor kartleggingsomradet kun rapportert om skader tilknyttet traktorveger og frukthager.

De starste ulykkene kan knyttes til store sngskredhendelser. Normalt stopper sngskred i gvre del av
terrenget mellom Hersete og Akrestglen (under Hersetenuten og Grasteinsnuten) og Sléttena (under
Torsnuten). De har imidlertid potensial til lengre utlgp langs Sunndalen, Makastad og Kaldana. Blant annet
har Makastad blitt rammet av flere store sngskredhendelser (1592, 1761 og 1808). Bade i 1761 og 1808 gikk
det menneskeliv og boliger ble gdelagte. Sngskred har hatt utlgp ned til fjorden ved Bleie og mellom Ytste
Akre-Krékevika (Bruhaug- og Grindanesskreda). Figur 19 viser eksempel p& utbredelsen av sngskred ved
Bruhaug - Ytste Akre den 6.februar 1967 [27]. | 1928 (Vedlegg 7, ID 31) forte disse skredene til szerlig stor
gdeleggelse da sngskred ned til fiorden genererte en flodbglge som gjorde stor skade der mange naust og
robater ble gdelagte [28].

Ved Rodgo er omradet dominert av flere skredtyper langs samme skredlgp, bade snaskred, sarpeskred og
lssmasseskred (jordskred og flomskred). Lokalbefolkningen har opplyst at under Dagmar i 2011 bidrog
sngskred fra hgyere omrader til & lgse ut flom- og/eller sgrpeskred i mellomliggende nivd som kom ned
langs Husaskreda (Vedlegg 7, 10a). Bade «Leirdalskreda» og «Husaskreda» er kjente skredlap.
Leirdalskreda (Vedlegg 7A-2, ID L9) er definert som skredlgpet som gar sgrvest for Rogdo, mens
Husaskredet (Vedlegg 7A-2, ID L10a) har skredlgp rett nordgst for Rogdo. Det er kjent at Husaskredet kan
ga over Slattena (Vedlegg 7, L10b). Det siste skredet som traff dette omradet var i 1997, og en hytte var naer
pa & bli truffet. Det er ogsa kjent at det vegen opp til Rodgo ble blokkert i ca. 100 meter lengde grunnet et
sngskred i 1984 (Vedlegg 7, ID 52). Om sngskredet kom fra Ytsta Grindaelvi eller Torsnuten er ikke kjent.
Det er for enkelte hendelser rapportert om skader ved Rodgo. Blant annet gdeleggelser av fijgs i 1868 i
Leirdalen (Vedlegg 7, ID 19) og av garasje i 2011 (Vedlegg 7, ID 25).

Rogdo er et av de tetteste klyngetuna i Vikebygd. Rogdo er i en bygdebok fra 1962 [29] beskrevet som et
skredutsatt tun fordi det ligger mellom to aktive skredlgp, Husaskreda og Leirdalskreda. Den store steinen pa
Seevardkeren, sar for husene pd Rogdo med tiloygd rgkeri, skal ha kommet med Leirdalskreda (sgr for
tunet). Gamle vegen opp til Rogdo gar i slynger ovenfor Krakevik. Seinest i januar 1984 (nyvegen ikke bygd)
var denne blokkert i 100 m lengde. Trygge staler har veert et problem for flere av gardene i Vikebygd. Det
har statt en stal opp for Berget bak Rogdo, der det pa kartet star Stalen. Her gar det skred over, bade sng
0g sarpe.
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Figur 19: Grindaskreda som kom 6.februar 1967 ved Akre [27]. Snaskredet er registrert pd Vedlegg 7A og B og som ID
44.

2.7.1 Ny informasjon vedrorende skredhistorikk

Ullensvang kommune har i etterkant av skredfarekartleggingen (2016) spurt lokalbefolkningen om & komme
med innspill pa rapporten. Det er i den forbindelse utarbeidet et brev med tilhgrende vedlegg med
supplerende kunnskap om skredhendelser [3]. Norconsult har i forbindelse med revurderingen hatt kontakt
med vedkommende. Lokale bidragsytere er Olav Johan Reisaeter, Terje Bleie, Haakon Kvestad og Bjarne
Otto Vikane [26]. Basert pa dette er det endret plassering og tilfgyd ny informasjon for enkelte av
skredhendelsene i omradet. Henviser til Tabell 11 for skredhendelser dette gjelder. ID nummeret i tabellen
refererer til Vedlegg 7A-1, 7A-2 og 7B.

| tillegg til gjennomgang av innspill fra lokale innbyggere er ogsa grunnlag oversendt fra kommunen
giennomgatt, det er gjort sgk av informasjon i bygdebgker og det ble ogsa innhentet informasjon fra lokale
pa feltbefaring. Dette har resultert i mer informasjon om enkelte allerede registrerte hendelser (Vedlegg 7B),
samt registrering av nye hendelser. Av relevante nye hendelser er det sngskred ved Rodgo i 1984 (Vedlegg
7B og A, ID 52) som vurderes a veere vesentlig. Eksakt forlep og plassering av skredhendelsen er usikker. Vi
har ikke detaljopplysninger. Skredet kan ha gatt forbi pa en av sidene ved Rogdo,eller som et overlgp fra
Ytsta Grindaelvi.
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Tabell 11: Tabellen oppsummering endringer vedrarende kjente skredhendelser. Skredhendelsene som har fétt endret
plassering har fatt oppdatert ID nr. Det er for enkelte skredhendelser ikke endret pa plasseringen, men vi har fétt tilfeyd
nye opplysninger. Se Vedlegg 7A og 7B for plassering av skredhendelser og ytterligere beskrivelse.

Oppdatert
ID grunnet
endring av
plassering

Kvalitet endret
plassering:

Middels kvalitet.
Usikker
beliggenhet
grunnet endring
av
eiendomsgrenser

Dato:

Stedsnavn:

Méakastad

Skredtype:

Sngskred

Nye opplysninger:

Plassering av sngskredhendelse (ID
nr. 1) ved Makastad for 1761 er feil.
Etter opplysninger fra lokale stopper
skredet ved Brattabg. Ny plassering
angitt pa vedlegg 7B som ID nr. 1.1.

Middels kvalitet.

2 2.1 1808 |Makastad Sngskred Plassering av sngskredhendelse ved
Usikker Makastad (ID nr. 2) for 1808 er feil. Ny
beliggenhet plassering angitt pa vedlegg 7B som
grunnet endring ID nr.2.1.
av
eiendomsgrenser Bustadhuset gnr./bnr. 154/8 pa

Midttun ved Makastad ble utvidet med
grunnmur mot nord pa starten av 1900
(Figur 20), men arbeidet stoppet som
falge av at man ikke ville bygge ut
pga. sngskredhendelse i 1808 (ID
nr.2). (Figur 20). Dette huset, bruk 8,
var et fellestun for gardene péa
Makastad. Etter opplysninger fra Torill
Stglheim Makastad og Per K.
Makastad ble huset flyttet til dagens
plassering i ca. 1932.

4 4.1 Lav kvalitet. 1592 |Makastad/K |Sngskred Det star beskrevet i bygdebok fra
Usikker ambastad 1907 [30] at "I et Dipl. Af 1586 om
plassering. Isberg omtales Ivar Jonsen

Kambestad. Han var fra Isberg, hvor
hans Fader, Jon, og Bestefader havde
boet. lvar naevnes ogsaa i et Dipl. af
1588 og i to fra 1599. Endelig nevnes
han ogsaa i et Diplom adf 1599 fra
Jondal, som er iseer er merkelig. Det
forteeller os, at Gaardens Huse var
blevet tagne af et Sneskred, som
havde gaaet over Maakestad og
Kambestad og, som det synes, lige i
Sjoen. Brugeren havde da mistet alle
sine Papirer».
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Lokale er ikke kjent med at det har
gatt skred her ned til fiorden. De
stopper alltid lenger oppe i terrenget,
pa "flaten" rett nord for Makastad ca.
130 moh. Ny plassering angitt pa
vedlegg 7B som ID nr. 4.1.

5 5.1 Lav kvalitet.
Usikker plassert.

1718

Kvestad

Sngskred

Trolig var det figset og uthuset som
ble truffet av sngskredet i 1718.
Byggene var trolig plassert naermere
bekken i Kalddana enn i dag [13]. Ny
plassering av punktet (ID 5.1) er
usikkert.

6 Ingen
endring

1808

Kvestad

Sgrpeskred

Det er kjent at det kom et sgrpeskred i
enden av tunet pa Kvestad som
beskrevet av NGI [13]. Det skal ha
veert en mild vinter med mye regn.
Skredmasser skal ha lagt seg mot
vestlige del av den gamle stova pa
garden uten a gjare noe skader. Sgr
for stova stod et gammelt figs som ble
gdelagt og fart nedover terrenget.
Skredmassene skal ha stoppet
omtrent pa hayde med og nord for
bolighus ved Reisetvegen 51.

7 7.1 Hgy kvalitet.
Basert pa innspill
fra lokal kilde.

1600

Kvestad

Sngskred

Kartreferansen til sngskredet ar 1600
er plassert ved garden Haugen og er
feil ifalge NGI rapport [13]. Det er
ogsa markert i databasen at
kartreferansen er uviss. Det er ingen
indikasjon pa at skredet som gikk pa
1600-tallet kom ned pa gardene
Kvestad og Haugen. Lokale
innbyggere [3] papeker at
beskrivelsene i NVE Atlas er s usikre
at de bgr utelates. Ny plassering av
punktet (ID 7.1) er basert pa
beskrivelser fra NGI [13] og mgte med
lokale [26]. "Badnasteinen” er
lokalisert ved kote 450 pa eiendom
155/2, midt mellom L6 og
Kvestadstglen. Det skal ha ligget en
gard, Engasetra, ovenfor Kvestad som
beskriver denne steinen.

19 Ingen
endring

1868

Rodgo

Sngskred

Det kom to skred pa en dag. Farst
kom Leirdalskreda pa sersida av
tunet, sa kom Husaskreda pa nordsida
av tunet. Skredene gikk sammen
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nedenfor tunet. De to kvinnene som er
beskrevet omkomne ma trolig veere
feil da dette ikke er omtalt videre.
Videre utforskning i kirkebgker er
ngdvendig for & fa dette bekreftet.
Oldemora til informant opplevde
skredet, og fortalte at de matte ga
over sngskredet nar de skulle ut av
tunet [26].

25

25.1

Hgay kvalitet.

Basert pa innspill
fra lokal kilde.

2011

Rodgo

Flomskred

Det var bare en lettbygd garasje som
ble tatt av skredet, ikke flere uthus.
Befinner seg starre bygninger lavere i
terrenget, men disse ble ikke skadet i
hendelsen [26]. Plassering av nytt
punkt (25.1) er hvor garasjen ble tatt.

36

Ingen
endring

1980

Sunndalen

Sngskred

Lokal kilde bekrefter at det var flere
skredhendelser i Sunndalen i dette
tidsrommet (1980).

47

Ingen
endring

1990

Kvestad

Flomskred

Den nyeste skredhendelsen pa
Kvestad ble utlgst langs en bekk nord
for Kvestad. Det er silt i bunnen av
lgsmassene, og en liten «kile» gled ut
og demte opp bekken. Nar Massene
ble skylt nedover, spredde det slam
over tun og figs pa Kvestad.
Sikringstiltak er utarbeidet av geolog
[26].

L1

Ingen
endring

1994

Bleie

Sngskred

Bleieskredet hadde en bruddhgyde pa
ca. 7 meter. Det er mye mer sng i
dette omradet enn resterende
omréder hvor det utlgses sngskred
[26].

L3

Ingen
endring

Gar
jevnlig

Hersete og
Sunndalen

Sngskred

Sngskredet pleier & dele seg i hgyden
ved Krosshaugen (ca. 950 moh.) i
terrenget ovenfor Reisete. Det er
normalt lite skredmasser og sa pleier
det & stoppe ved Hersetebakkene. |
noen tilfeller kan det fortsette mot
Hersete og ned i Sunndalen. Det er
kjent at stglen p& Hersete er sikret
mot sngskred. Mellom Hersete og
Makastaddokki (mot L5) bygger det
seg opp mye sng fra
sngskredhendelser. Ved Hersete er
det imidlertid lite sn@masser fra
sngskred som bygger seg opp [26].

L4

Ingen
endring

1983

Sunndalen

Sngskred

Fuktig sng som kommer ned
Sunndalen. Vanlig at sngskred
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kommer ned her og har utlgp ned til
fylkesvegen (Reisetvegen). Sist
hendelse var 10/3-1983. Dette var den
siste av totalt 3 skred dette aret [26].

LS

Ingen
endring

Méakastad

Sngskred

Det papekes at beskrivelsen i
bygdebok 1907 [30] vedragrende skred
ved Kambastad ned til fjorden er
sveert usikker. Det er kjent at det er
forekommer sngskred langs L5, men
at det ersjelden.

L6

Ingen
endring

Ovenfor
Kvestadstgle
n

Sngskred

Det raser ut litt og litt fra
Grasteinnuten grunnet sveert bratt
terreng. Det er kun observert smaras
herfra, som ikke har langt utlgp. Pa
Kvestadstaglen er det et par gamle
steinhus uten skredskader, men
eksakt alder er ikke kjent [26].

L9

Ingen
endring

Rodgo

Sngskred

Skredene L9 og 10a starter ca.
samme omrade ved en liten nut
nedenfor Torsnuten, sa deler de seg
[26].

L1
Oa

Ingen
endring

2011

Rodgo

Sngskred og
sgrpeskred

| 2011 (Dagmar) stoppet et sngskred i
terrenget over Rodgo ved Stglen. |
forkant av skredet var det en stor
nedbgr og etterhvet stor
temperaturgkning som trolig bidro til
utlgsning. Bjarne Otto Vikane befarte
omradet ved Stglen etter sngskredet,
0g observerte store mengder
sngmasser her. Sngskredet kan ha
utlgst vannmettet sng ved Stalen eller
pé svaene i neerheten som dro
nedover som sgrpe eller flomskred.
Skredet dro med seg mye og gjorde
stor skade. Husene gikk klar, men et
sel lengre oppe i terrenget som ble
skadet [26].
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Figur 20: Bolig som det ble stapt grunnmur pa for utvidelse av huset mot hgyre. Huset ble ikke ferdigstilt grunnet
skredfaren tilknyttet ID 2.1, Vedlegg 7B og 7A. Boligen ligger rett sgrast for Reisetevegen 94.

2.7.1.1 Skredhendelser som ikke er kartfestet

Det er flere skredhendelser basert pa tilgjengelig opplysninger. som ikke er direkte kartfestet eller ikke har
omtalt type skred direkte. Disse er listet under i Tabell 12:

Tabell 12: Oversikt over skredhendelser som ikke er mulig & kartfeste og dermed ikke inkludert pa Vedlegg 7A og 7B.

Kilde: | Stedsnavn: | Dato: Skredtype: Beskrivelse:

Hardanger Rodgo 5. desember |Ukjent, antatt sng | «Her pa Rogdo har vi skred pa begge sider,

Folkeblad, 1955 eller sgrpeskred |forteller Fagertveit, men det var bare den ene

onsdag som gikk. Til gjengjeld gikk den med et slikt

7.desember bulder og brak at vi et par ganger trodde den var

1955 ganske neer og fant det best a sgke tilflukt i
kjelleren. Skredene lyste ganske kolossalt opp,
nesten som fyrverkeri.»
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Haugesunds Rodgo 1988 Sarpe eller «Gamlevegen opp til Rogdo er p& meteren ei

Avis, mandag sngskred nautisk mil, rekna fra Krakevik. | fjor var det berre

11.desember sa vidt ikkje bade gamlevegen og heile Rogdo

1989 vart sopt ner til fjorden av skred. Men storskreda
traff ikkje, ho traff betre i 1817 da eit fijgs med sju
kyr og ein hest vart slengt leddlaust nerover
stupbratte liane. Folk undra seg lenge da hesten
kom tuslande opp att, uskadd.»

Kvit terror: et Reisaeter Desember |Sngskred Skreder i Vikebygd (side 94-97): «Skreda i

sekund i 1992 Skrele pa Reiseeter. Dette skredet kom i midten

vestnorsk av desember (1992) Ho har kome som ei

historie 1993 mjgdlaskrede med utruleg vindkraft. Orreskogen
i neeromradet er vekke, og det er skade pa stgrre
lauvtre og granplantingar. Alpinanlegget til I.L.
Solnut vart og pafgrt omfattande skadar, og vil
derfor ikkje kunne taksat i bruk i vinter.»

Odda, Kvestad 1708 Sngskred Kvestad (side 329-349).

Ullensvang og (side 334) «5. Helge Knutson ovf. (1664-1755),

Kinsarvik i bygsla hja Torbjgrn Jonson og Nils Haldson i

gamal og ny tid. 1691, 1 Ip. 1 pd. Smar. Han miste bua si i

4.1. Bygdesoga sngraset 1708.»

(utgitt 1971)

Hardanger Méakastad og 1804 Sngskred Svein Hovet: Fra Fjord og fjell i Hardanger

Folkeblad, Kambestad «Gardane pa Makastad og Kambestad har vore

fredag 20.juli mykje utsett for slike skred, seerlig minnet folk i

1973 1804 og 1808, d& mange hus vart sopa med av
sngskred, og fleire menneske drepne».

2.8 Tidligere skredfareutredninger

Kjente rapporter som er gjennomgatt er listet opp i Vedlegg 1. | tillegg er skredvurderingene som er mest

aktuelle for vurdert omrade i denne rapporten listet opp under:

- NGI rapport 944007-1 (1994) [15]: Bleie, Ullensvang. Vurdering av sngskredfare og forslag til
sikringstiltak. Rapporten beskriver forholdene rundt sngskredet som traff bebyggelsen pa Bleie
27.01.1994 (Vedlegg 7A og B, ID 26), og det foreslas ulike lgsninger for sikringstiltak. Det er vurdert
at bebyggelsen ved Bleie, fgr bygging av skredvollen, kunne treffes av skred med en arlig
sannsynlighet pa rundt 1/1000. Skredvollen er dimensjonert til en hastighet pa 20 m/s.

- NGl rapport 20111048-01-R (2012) [14]: Hauso, Ullensvang. Kartlegging av faresoner for skred.
Rapporten beskriver grunnlaget for faresoner for et omrade omtrent 12 km nord for Vikebygd.
Terrenget ovenfor omradet er i noen grad lik terrenget for omradet som kartlagt i denne rapporten.
Det konkluderes med at sngskred er dimensjonerende for faresonene. Langs elven vil ogsa
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NGI Teknisk notat 20140392-01-TN (2015): Litlaberg, Na. Vurdering av fare for flomvann/flomskred
pa tomt gnr./bnr. 55/1. Notatet beskriver en vurdering av fare for skred og flom for tre bolighus under
oppfaring pa Litlaberg. Det er ikke tegnet faresoner for skred. Det er vurdert at arlig sannsynlighet for
sngskred og steinsprang mot tomta er mindre enn 1/1000. | rapporten er det vurdert at arlig
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sannsynlighet for flomskred er mindre enn 1/1000, men at flomsituasjoner kan forekomme med noen
ti-ars mellomrom.

- Skred AS rapport 22 (2016): Vikebygd, Ullensvang. Denne rapporten representerer resultatene fra
faresonekartlegging skred i omradet Vikebygd. | kartleggingen inngikk utarbeidelse av faresonkart
for skred med nominell arlig sannsynlighet pa 1/100, 1/1000 og 1/5000. Fglgende skredtyper er
vurdert: sngskred, steinsprang og lgsmasseskred (flomskred og jordskred). Rapporten konkluderte
med at sngskred er dimensjonerende skredtype i starstedelen av omradet. Langs bekkelap er
sarpeskred og lgsmasseskred av stor betydning. Ved bebyggelsen p& Rogdo, varierer
dimensjonerende skredtype over korte avstander.

- NGl rapport 20210099-01-R (2021): Vikebygd, Ullensvang. Skredfarevurdering for Byggmester
Haakon Kvestad AS og omfatter faresoner for tre tomter/omrader i Vikebygd. Bakgrunnen for
henvendelsen er at omradene ligger innenfor aktsomhetssonene for sngskred og flomskred 1/1000.
Rapporten konkluderer med at snaskred fra Hersetenuten og Grasteinsnuten stopper pa de flate
terrassene ovenfor gardene Kvestad og Haugen. Flomskredmodellering viser at sikring med voll
ovenfor bebyggelse fungerer bra og at bygningene er trygt plassert. NGI vurderer at sikringen gir
bebyggelsen tilstrekkelig sikkerhet med en arlig sannsynlighet 1/1000.

2.9 Eksisterende sikringstiltak

Eksisterende sikringstiltak som Norconsult er kjent med er tegnet inn pa registeringskart Vedlegg 5A-1 og 2.
Mindre tiltak langs bekkelgp i omradet er ikke registret pa kartet.

Etter Bleiskredet i 1994 [15] ble det bestemt & etablere betongmur for & stoppe tilsvarende sngskred og
oppsamling av skredsng for & hindre at nye skred nar ned til Bleie [31, 32, 33]. Sikringsmuren ble etablert
ved kote 300 med 20 m buelengder og 6 m hgyde (Vedlegg 3: Figur 4 og 5). Aktuelt tiltak ligger utenfor
kartlagt omrade.

Pa Hersete er det bak et sel bygd en plogvoll som virker for mindre sngskred med liten flythgyde. Et annet
sel ligger bak noen store steinsprangblokker som fungerer som naturlig skredsikring.
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Figur 21: Etablert sikringstiltak (plogsvoll) for sel ved Hersete.
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Figur 22: Naturlig skredsikring bak sel ved Hersete.
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Nordvest for Kvestad gard er det etablert en ledevoll for sgrpeskred (Figur 23). Det antas at denne ble
etablert grunnet sgrpeskredhendelsen i 1808 (Vedlegg 7A-1, ID 6). Ledevollen er omtrent ca. 25 meter lang
og krysser aktuell ravine (Vedlegg 5A-1). Formalet er & lede sgrpeskred mot Kaldana og forhindre at skredet
skal fortsette mot Kvestad som ved 1808-hendelsen.

Det er ogsa bygget en ledevoll eller utvidet graft nord for Kvestad etter flomskredhendelsen i 1990 (Vedlegg
7A-1, ID 47). Norconsult har fatt opplyst at det var i 1990 en lite «kile» som gled ut i ravinen som farte til
oppdemming av bekken som skiftet lgp med retning ned mot Kvestad. Tiltaket er en 60-70 m lang
dimensjonert ledevoll med kulvert nederst mot vegen (Figur 24, Figur 25). Tiltaket skal veere utarbeidet av
geolog. Overfladig vann ledes i kulvert under jordet som ligger nedenfor [13].

Det er etablert sikringstiltak langs bekkelgpet som kommer ned vest for Rodgo (Figur 6). Bekkelgpet er
plastret opp av stein og det er bygd opp en ledevoll med ca. lengde 20 meter i front av en starre blokk.
Norconsult er ikke kjent med ytterligere detaljer rundt tiltaket. Dimensjoneringen av ledevoll tilsier tiltak mot
starre skred, trolig sngskred, sgrpeskred og flomskred.

Noe over bebyggelsen for Skaltveit er det etablert en ledevoll som falger bekkelapet (Vedlegg 3: Figur 12).
Vollen har en dybde ca. 1,7 m og lengde ca. 20-30 meter. Et lite stykke nedenfor er det utfart plastring i
skraningen (Vedlegg 3: Figur 13). Detaljer rundt tiltaket er ikke kjent, men dimensjonene tilsier flomskred
og/eller sgrpeskred.

Figur 23: Ledevoll for sgrpeskred som befinner vest for Kvestad, i sideravinen til Kaldana. Tiltaket er trolig etablert
grunnet sagrpeskredhendelsen i 1808 (Vedlegg 7A og B, ID 6).
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Figur 24: Ledevoll etablert etter flomskredhendelse 1990 (Vedlegg 7A og B, ID 47) langs bekkelagp som har lap mellom
Kvestad og Haugen. Foto mot sgrgst.

Figur 25: Ledevoll og massebasseng etablert etter flomskredhendelse 1990 (Vedlegg 7A og B, ID 47) langs bekkelap
som har lgp mellom Kvestad og Haugen. Foto fra vegen mot vest.
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Figur 26: Det er etablert sikringstiltak langs bekkelgpet som kommer ned vest for Rodgo. Bekkelgpet er plastret opp av
stein og det er bygd opp en ledevoll med ca. lengde 20 meter i front av en starre blokk. Dimensjoneringen av ledevoll
tilsier tiltak mot starre skred, trolig snaskred, serpeskred og flomskred.
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3 Skredfarevurdering

Skredfarevurderingen baser seg pa befaring (registeringskartet (Vedlegg 5), terrengstudier, historiske
hendelser og modellkjaringer. For generell beskrivelse av de ulike skredtypene henvises det til NVE veileder

[2].

| forhold til NVE veileder er menneskeskapte elementer som kan utgjgre en fare ikke en del av
kartleggingen. | Vikebygd er det bratt og en har i mer enn 1000 &r veert tilpasset marka ved & rydde stein og
bygd opp murer og terrasser for framfgring av veg for hest og folk. Skjeering i berg eller tgrrmurer er
giennomgaende bade ved veger og bygg. Bekker er lagt om for & gi vann til kverner og vann inn pa tun for
folk og fe. Bekker, stier og veger pavirker vannveier og skredfare. | dag deler av beitmarka gjengrodd og dels
bade plantet igjen med granskog. Tilbake 70 ar og mer var omradet betydelig mer &pent pa grunn av beiting.
Med unntak av omradene med sngskred og steinsprang direkte avlgst fra urgrt berg er marka og skredfaren
for jord og steinmasser samt sgrpe og flomskred antropogent pavirket i Vikebygd og Norconsult mener at
disse arealene ikke kan utelates i skredfarevurderinger.

3.1 Sngskred

3.1.1 Losneomrader

Sngskredet som traff Bleie i 1994 [15] viser potensielt hvor store sngskred som kan utlgses i fiellsidene over
Vikebygd, og NGI beregnet nominell arlig sannsynlighet for lignende skredsituasjon til 0,1-0,125 % (1/800-
1/1000). En viktig faktor for det store sngskredet var vedvarende kraftig sngveer og vind fra vest, som farte til
at lasneomradet for Bleieskredet bygget opp et mektig snadekke. Analyser av terrenget identifiserer flere
lzsneomrader i fiellsidene over Vikebygd som har tilsvarende eksposisjon som lgsneomradet for
Bleieskredet og der topografiske forhold tilsier at det kan samles mye sng. Dog er botnen opp for Bleie mye
stgrre enn lgsneomradene lengre nord.

Ved fielltoppene Hersetenuten, Grasteinsnuten (Vedlegg 3: Figur 34 og 38) og Torsnuten (Vedlegg 3: Figur
14) er terrenget brattere enn 25° og over ca. 500-700 moh. | dette omradet vurderes vegetasjon & ikke ha
noen effekt pa utlgsning av sngskred. Klimaanalyse viser at det kan komme mye sng i pavirkningsomradet
gjennom vinteren, i tillegg til fokksng fra dominerende vindretning fra sgr-sgrvest-vest. Det er registrert
gjentagende skredhendelser med utlgp ned mot bebyggelse i Vikebygd knyttet til disse lasneomradene
(Vedlegg 3: Figur 38). | gvre del av fjellsiden ved Grasteinsnuten er det primaert mindre til mellomstore
lzsneomrader og terrenget er flere steder for bratt til at det kan utlgses store sngskred. | nedre del av
fiellsiden under Grasteinsnuten er det potensiale for stgrre lasneomrader, der eksempelvis ogsa mindre
skred som lgsner hgyere kan utlgse skred eller gke volum ved medrivning. Ved Torsnuten er det bratte og
glatte partier med sva og lite vegetasjon mellom fjelltoppene og skarene. Disse omradene kan samle mye
sng og fungere som lgsneomrader for sngskred. Ved Torsnuten har fiellsiden ogsa en terrengform som er
gunstig med tanke pa medrivning i skredlgpet, noe som kan fare til at skredene vokser i stgrrelse nedover
skredbanen (Vedlegg 3: Figur 14 og Figur 15).

Utlgsning av sngskred vil veere mest hyppig i botnformasjoner og i terreng mellom 35-55°. Slike formasjoner
finnes i store deler av pavirkningsomradet, spesielt i terrenget mellom fielltoppene eller rett nedenfor de
nevnte toppene.

Potensielle utlzsningsomrader er vurdert for skredscenario med nominell arlig sannsynlighet lik 1/100,
1/1000 og 1/5000.
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3.1.2 Spor etter tidligere snoskredaktivitet

Det er spor etter sngskredavsetning i terrenget under Hersetenuten og Grasteinsnuten (Vedlegg 5A-1). Det
er observert spredt med blokker som ligger i ytterkant av skredviftene (markert som «blokk med usikkert
opphav»). Plassering og utbredelse tilsier at sngskred kan ha transportert blokkene, men at noen av
blokkene kan ha opphav fra steinsprang og/eller flomskred.

Norconsult er kient med at det har gatt skred fra Hersetenuten og Grasteinsnuten inn i skogen ovenfor
Makastad (Figur 3). | felt ble det observert ung, skredskadd skog pa kote ca. 500 ovenfor Makastad
(Vedlegg 5A-1, Vedlegg 3: Figur 48). Det samme ble observert i grensen mellom lgvtreer og bartraer nord i
Sunndalen (Vedlegg 5A-1, Vedlegg 3: Figur 49). Her var flere av treerne knekt og bgyd ca. 1 m over bakken,
grantreer (starre treer i klasse med middelhgyde >6m og DBH>16 cm) hadde derimot ikke skader etter
sngskred.

Nordvest for Akrestalen er det observert skredskadd skog rundt kote 400, under Krumhelleren nedenfor
Grasteinsnuten (Vedlegg 5A-1, Vedlegg 3: Figur 50). Dette samstemmer godt med skred som er registrert i
omradet (Vedlegg 7A og B, ID L7). Siste sngskred registrert i dette omradet var 18.03.2023 [34].

Under Torsnuten, i vestlig bekkelgp nedenfor Stalen er det observert blokker og organisk materiale som
ligger spredt pa overflaten parallelt til bekkelgpet. Blokkene tolkes a veere avsatt av sngskred (Vedlegg 3:
Figur 33)

3.1.3 Skredvind

Foran store sngskred kan det vaere betydelig skredvind som gir et enormt trykk og mulig @deleggelse av for
eksempel traer og bebyggelse i naerheten. | NGI rapport fra Bleieskredet [15] er det markert lufttrykk utover
skredbanen mot nord fra skredet der det passerte pa hayde med Reisete. Det er ogsa andre kjente
hendelser i omradet med skredvind som nevnes blant annet i bygdebgaker/historiske kilder for de tidligere
skredhendelsene. For store tgrre sngskred med lgsneomrader hgyt i fiellsidene vurderes sngskredvind som
relevant.

3.1.4 Modellering

I modellering av sngskred tas det utgangspunkt i noen utvalgte store kjente lasneomrader.
Modelleringsresultater samsvarer godt med registrerte skredhendelser i omradet (Vedlegg 7A og B), samt
informasjon fra lokalbefolkning og mellom dynamisk- og empirisk modellering. Historiske hendelser viser at
store tgrre sngskred som har lgsnet gverst i pavirkningsomradet kan na ned til fjorden.

Modelleringen viser at skog varierer fra & ha stor til begrenset bremseeffekt mot skred i kartlagt omrade, og
at bremseeffekten er mindre jo starre skredene er. Det har starst betydning for skredene som lgsner lengst
oppe i terrenget.

Inputparameter i RAMMS:

- Terrengmodell 5 m

- Friksjonsparameter standard

- Det er gjort modellering med og uten skog

- Hoaydeverdier er justert etter skoggrense

- Lesneomrader er vurdert pa bakgrunn av terrenghelning (>25°), terrengformasjoner og
terrengeksposisjon for vindtransport av sng fra vest og sgrvest.

- Bruddhgyde Hersetenuten
1/100: 0,75 m
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1/1000: 1,5 m
1/5000: 2 0g 3 m
- Bruddhgyde Grasteinsnuten
1/100: 1 m
1/1000: 10g 1,5 m
1/5000: 1,509 2 m
- Bruddhgyde Torsnuten
1/100: 0,75-1 m
1/1000: 1- 1,25 m
1/5000: 2 m

Modelleringen fra sngskred er kun benyttet som en statte i helhetlig vurdering av faresonene, og er ikke
alene fgrende for faresonene. Vi har vurdert om resultatene gir realistiske forflytninger av masser, samt
hvilken trykk eller hastighet det er i avslutningen i skredbanen.

Neermere beskrivelser av metodikk, anvendte parametere og modelleringsresultater er a finne i Vedlegg 9.

3.1.5 Eksisterende sikringstiltak

Lokale sikringstiltak pa Hersete vurderes a ikke ha betydning for skredutlgp i omradet.

3.1.6 Oppsummert skredfarevurdering snaskred

Flere av lzsneomradene har terrengformer som kan samle store sn@gmengder, eksempelvis botnformasjoner
eller stgrre sammenhengende svaomrader (Vedlegg 3: Figur 38 og Figur 14). Omtrent ved 400-500 moh. er
det et stgrre flatere parti som gar gjennom omtrent hele fiellsiden over kartleggingsomradet (Figur 3). Denne
flaten vil kunne stoppe hyppige og mindre sngskred, men som skredhistorikk og modelleringsresultater viser,
kan store sngskred fortsette forbi dette flate partiet. Lange skredbaner gir ogsa potensial for betydelig
medrivning av sng, og dette pavirker ogsa skredstgrrelsene.

Det ble i modelleringen sett pa lgsneromrader ovenfor Kvestad navngitt som G14-G19. Dette p& bakgrunn
av terrenghelning (>25°), terrengformasjoner og medrivning fra skred som lgsner fra Grasteinsnuten. Disse
omradene ble vurdert til & ha en reell sngskredfare i &rlig sannsynlighet lik 1/5000. | modelleringen vil
skredmassene stoppe der terrenget skifter fra bratt fjellside til slakere og apent terreng, og sngskred fra de
lokale lasneomradene G14-G19 vil ha liten til ingen utlgpslengde. Sngskredvind i samsvar med tgrre
sngskred er ogsa identifisert & vaere dimensjonerende for deler av Vikebygd, og gjelder blant annet skredlgp
mot Reisete, Hersete, Sunndalen og Makastad, samt i lavere terreng ned mot fijorden. Dette er hensyntatt i
utarbeidelse av faresonene, farst og fremst i gvre deler av Vikebygd.

Grindaskredene er ikke direkte med i disse vurderingene, men ekstreme skred antas a ha kunne ha
utbredelse lengre s@r enn ytterkant observerte skred. Grindaskredene kan na fjorden bade som tgrre og vate
skred. Begge deler kan gi kritiske balger og for terre skred er det antatt at det ogsa kan falge skredvind.
Faresone 1/1000 nede ved sjgen til side for Grindane er p& grunn av bglger, noe som ogséa er dokumentert
gjennom historisk skade (kapittel 2.7).

Ved Rogdo er modellerte sngskred i liten grad gjenskapt situasjonen for sngskred rundt tunet. Modelleringen
viser ingen eller lite tegn til at sngskred kan forekomme fra lgsneomradene valgt ved Torsnuten ned mot
Berget og videre nedover skaret vest for klyngetunet p& Rogdo. Usikkerheten i sngskred nord og vest for
Rogdo er nok ikke kun usikkerhet med utlgp, men hvor en antar skredet kommer fra og hvilke lgsneomrader
som kan brukes. Det er deler av utlgpsomradene som er selvstendige lasneomrader og mulige
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medrivningsomrader. | dag er det mye vegetasjon innenfor disse omradene, men tidligere har det nok veert
snaut med skog. Avviket fra modelleringen kan ogsa forklares med at gjentagende sngskred i hgyrere
terreng bidrar til at sngskredmasser pavirker nye skred til & endre retning. Dette er forhold som ikke er mulig
a modellerere i RAMMS (Vedlegg 9).

Skog som har betydning for skredfare er vist i Vedlegg 14.

Det er vurdert at nominell arlig sannsynlighet for sngskred er stagrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 for deler av
kartleggingsomradet. Se kapittel 4 for faresoner.

3.2 Sorpeskred

3.21 Losneomrader

Sgrpeskred kan utlgses i neer sagt alle terrengforhold. Det er likevel en felles nevner at en har mindre
forsenkinger eller konsentrasjoner av vann. Mange sgrpeskred er utlgst ved brudd pa vassdemmer i sng,
mens andre lgses ut ved nedbgar pa grovkornet sng som ligger pa berg eller annet tett lag (for eksempel
tele). I tillegg etterlater denne skredtypen ofte lite eller ingen geomorfologiske spor i terrenget, noe som gjar
vurderingen utfordrende. Lasneomrader er vurdert basert pa potensielle dreneringsveier, muligheten for &
akkumulere sgrpe, samt kjent skredhistorikk. | en del tilfeller kan det forventes at et sgrpeskred kan utvikle
seq til flomskred nedover skredlgpet ved at de eroderer sedimenter.

Det er ogsa fare for utlgsning av sgrpeskred i tilfelle sngskred legger opp faste masser, for eksempel ved
Staglen ovenfor Rodgo, som under visse klimatiske forhold kan omvandles til sgrpe. En slik situasjon
vurderes ogsa & veere reelt ovenfor Kaldana og Sunndalen.

Omradet nordgst for Krakevik har enkelte partier dominert av glattpolert fielloverflate. Erfaringer tilsier at
sgrpeskred kan utlgses i slikt terreng.

3.2.2 Spor etter tidligere sorpeskredaktivitet

Kartgrunnlag og analyse av vannveier viser et nettverk av sma bekker som drenerer under Torsnuten og ned
til Rodgo. Det er flere svaomrader i og naer bekker som vil kunne virke som lgsneomrader for sgrpeskred. |
felt var det spor etter nylig erosjon av vannmetta skred (flomskred og/eller sgrpeskred) i bekkelgpet rett
nordgst for klyngetunet pa Rogdo (Vedlegg 3: Figur 29). Da det er kjent at omradet er snarikt, samt at det er
spor etter flere dreneringsveier under Torsnuten, er sgrpeskred trolig en normal prosess i dette omradet. |
2011 var det et sngskred som hadde utlgp ned til et stalsomrade ovenfor Rodgo (Vedlegg 7A og B, ID
L10a). Lokal kilde har opplyst at sngmassene stoppet hgyere i terrenget, men grunnet mildvaer ble sngen
mettet med regn og farte til utlgsning av sgrpeskred som gikk i lgpet rett gst for klyngetunet.

Lokale opplyser om et sgrpeskred som ble utlgst i dette omradet i 1808 (Vedlegg 7A og B, ID 6) som fulgte
ravinen mot Kvestad gard. Det kan hende at kraftig temperaturgkning ferte til samme forhold som i 2011
(Vedlegg 7B, ID L10a), hvor sgrpe ble utlgst i lavere nivaer i terrenget.

3.2.3 Modellering

Modellering baseres pa teoretiske lgsneomrader og kjente hendelser. Det er for aktuelt omrade utfart
modellering med opplagsning 0,5 meter og 2 meter. Det er valgt et beregningsteknisk lasneomrade (Sorpe-6)
i ravinen for & se pa effekten av sgrpeskred og eksisterende sikringstiltak ved Kvestad.

Modellering antyder at sgrpeskred fra lasneomrader under Torsnuten vil fglge eksisterende bekkelap, uten
seerlig spredning mot bebyggelsen ved Rodgo.
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Lasneomrade Sorpe-1 og 2 (Vedlegg 10A-1 og 10A-2) har stor utstrekning, men er kun benyttet for & se
neermere pa spredning av skredmassene. Under Hersetenuten og Grasteinsnuten er det registrert et
sarpeskred ved Kvestad gard i 1808 (Vedlegg 7A og B, ID 6). Modellering med lgsneomrade (Sorpe-7)
ovenfor Kaldana gir ikke utlgp mot Kvestad gard. Det er derfor valgt et beregningsteknisk lgsneomrade
(Sorpe-6) i ravinen for & se pa effekten av sgrpeskred og eksisterende sikringstiltak. Det er for aktuelt
omrade utfgrt modellering med opplasning 0,5 meter og 2 meter. For aktuelt omrade er det benyttet
resultatet fra modellering med 0,5 meter hgydemodell i kombinasjon med observasjoner fra terrenganalyse
og feltarbeid for & vurdere faresonen. Modellering gir at eksisterende ledevoll deler noe opp skredmassene,
og bidrar til skredet har retning mot sgarlige ravine og nordgst mot Kvestad Gard. Det er noe masser som
fortsetter mot Kvestad gard. Det er modellert et sgrpeskred med volum 320 m3, og det er stor usikkerhet hva
som tilsvarer 1000 scenario for sgrpeskred for aktuelt omrade. Faresonen har starre utbredelse enn
modelleringen for & ta hgyde for denne usikkerheten.

For & modellere utbredelsen av et sgrpeskred fra et slakere omradet i gvre terreng mellom Hersetenuten og
Grasteinsnuten er det benyttet et beregningsteknisk lzsneomrade (Sorpe-4) for a se pa spredning og
rekkevidde av sgrpe i dette omradet. Modellering indikerer at sgrpeskred har lite potensial for utlgp inn i
kartleggingsomradet, men stopper hgyere i terrenget ved Makastaddoki (Vedlegg 10A-1). Det er generelt &
forvente at masser ikke vil flytte seg néar terrenget flater veldig ut, hverken i modellering eller i virkeligheten.

Inputparameter:

- Digital terrengmodell med 2 m opplgsning (0,5 m i et tilfelle)
- Se lgsneomrader i Vedlegg 10A-1 og 10A-2

- Benyttet blokksimulering

- Ksi/My 600/0,06

- Ikke benyttet erosjon

- Bruddhgyder 0,1-0,5 m

- Volum 320- 2400 m3

Neermere beskrivelser av metodikk, anvendte parametere og modelleringsresultater er a finne i Vedlegg 10.

3.24 Eksisterende sikringstiltak

Nordvest for Kvestad gard er det etablert en ledevoll for sgrpeskred (Figur 23). Tiltaket var under befaring
dekket med vegetasjon og fylt opp av lgsmasser (trolig bade skred og/eller fluvialt material, slam). Dette
bekreftes av analyse av terrengprofil (hgydemodell 0,25 m), som viser at graft bak vollen i dag er fylt opp av
material og vil i dag ha liten effekt som ledevoll for skred. Basert pa ny modellering (haydemodell 0,5 meter)
og feltobservasjoner vurderes sikringstiltaket mot sgrpeskred p& Kvestad a ikke veere tilstrekkelig.
Faresonen i dette omradet falger ikke modelleringen eksakt da det er usikkerhet i hva som representerer et
1000 og 5000-scenario for sgrpeskred for aktuelt omrade. Det er tatt hayde for at skredmassene kan spre
seg mer enn hva modelleringen fremstiller.

3.25 Oppsummering skredfaren for sorpeskred

Langs flere bekkelagp er det vanskelig a skille om det er sgrpeskred eller flomskred som er dimensjonene
prosess. | en del tilfeller kan det forventes at begge skredtypene er like aktuelle. Dette gjelder spesielt
omrader som er dominert av sngskred, og har potensial for at sngskred utvikler seg til mer vannmetta skred
nedover skredlgpet.
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Under Torsnuten er sgrpeskred med utlgp ned til bebyggelsen ved Rodgo mulig. Sarpeskred kan utlgses
langs forsenkninger i bekkelgpene, eller langs svabergene. Det er ogsa fare for utlasning av sgrpeskred i
tilfelle sngskred legger opp faste masser ved Stglen, som under visse klimatiske forhold kan omvandles til
sgrpe. En slik situasjon vurderes ogsa & veere reelt ovenfor Kaldana og Sunndalen.

| alle omradene hvor sngskred falger gjel, er det en fare for vannmetting av massene, som da glir ut som
sgrpe. Det er i disse omradene tatt hgyde for mulighet for sgrpeskred og at denne skredtypen kan gi lange
utlgp.

Det er observert glattpolerte fielloverflater i terrenget nordgst for Krakevik. Det kan ikke utelukke mindre
utglidning av sgrpe i disse omradene, men sgrpeskred i dette terrenget vurderes a ha lav frekvens.

Eksisterende sikringstiltak (Figur 23) nordvest for Kvestad gard vurderes av Norconsult & ikke veere
tilstrekkelig for sgrpeskred. Potensielle sgrpeskred vurderes & ha overlgp pa vollen mot Kvestad gard. Dette
gjenspeiles i faresonene.

Dagens skog vurderes ikke & ha seerlig sikringseffekt pa utlgsning av sgrpeskred da vurderte lasneomrader
ligger i omrader uten skog. Det vurderes at skogen ikke etablerer seg tilstrekkelig i renner og bekkelap slik at
den reduserer mulighet for utlgsning. Det kan imidlertid ikke utelukkes at sgrpeskred utlgses pa apne jorder
uten skog. Slike hendelser er derimot utfordrende & forutsi, og er valgt & ikke inkluderes i faresonene. Det er
vurdert at nominell &rlig sannsynlighet for sgrpeskred er starre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 for deler av
kartleggingsomradet. Se kapittel 4 for faresoner.

3.3 Flomskred

3.3.1 Losneomrader

Store deler av vurdert terreng er bratt nok til & kunne utlgse flomskred. Det er flere bekkelgp innenfor vurdert
omrade, og dreneringsanalysen viser mange potensielle vannveier. Omradet bestar av mange omlagte
bekkelgp i forbindelse med etablering av infrastruktur og frukthager (Vedlegg 3: Figur 26, 28, 30, 31, 51 —
54). Det er stor usikkerhet til hvordan vann pavirker stabiliteten av Ilgsmassene, samt hvordan vannet vil
drenere under ekstreme nedbgrshendelser. | en del tilfeller kan det forventes at et flomskred oppstar som
falge av andre skredprosesser, som jordskred eller sgrpeskred langs raviner og bekkelgp. Omradet er sterkt
pavirket av menneskelig aktivitet som gjar det utfordrende a kartlegge tidligere skredavsetninger tilknyttet
bekkelgpene.

Studie av grunnlagsmaterialet viser at det er varierende grad av lgsmassetykkelse i gvre del av terrenget (>
400 moh.). Forelgpig kvartaergeologisk detaljkart (Vedlegg 2B-2) angir bart fjell, tynt dekke av organisk
materiale og stedvis skredmateriale (sngskred, steinsprang). Grunnet tilstedevaerelse av lgsmasser langs
bekkelgp i dette omradet kan ikke flomskred utelukkes.

Det kan ikke utelukkes at sngskred/sgrpeskred som Igsner i gjelene blir veldig flytende nedover terrenget, og
oppfarer seg som flomskred i slutten.

3.3.2 Spor etter tidligere flomskredaktivitet

Under Dagmar i 2011 var det flom- og/eller sgrpeskredhendelser (Vedlegg 7A-2 og B, ID 25) i begge
bekkelgpene som géar pa hver sin side av klyngetunet pa Rogdo. | felt var det spor etter erosjon langs
bekkelgpet som kommer fra Ugjerdsla av vannmetta skred (flomskred og/eller sgrpeskred (Vedlegg 3: Figur
29). Det var ogsa observert spor etter fluvial transportert materiale i gstlige bekkelgp, Fosseteigbekken
(Vedlegg 3: Figur 27), som tyder pa perioder med hgy vannfaring.
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Under Hersetenuten og Grasteinsnuten befinner det seg bratte gjel som kan knyttes til starre viftesystemer
som strekker seg mot Sunndalen, Kaldana og Kvestadstglen (Vedlegg 3: Figur 34 til 37). Disse omradene er
definert som sng- og flomskredavsetninger pa registeringskartet (Vedlegg 5A-1). Det er spor etter dype
undulerende skredlgp, vifteformer og leveer som tyder pa gjentatte flomskredaktivitet (Vedlegg 5A-1,
Vedlegg 3: Figur 35). | gjelene vil det vaere en kontinuerlig prosess med péfylling av steinsprangmateriale
som vil veere kilde til erosjon av vannmetta skred. Systemet under Garsteinsnuten har sterst utstrekning og
strekker seg ned til dyrket omrade ovenfor Kaldana og Kvestadstglen (Vedlegg 5A-1). Eksakt yttergrense pa
skredavsetningen er usikker da omradet er i dag dyrket mark.

Det er ved Sunndalen og Kaldana store bratte ravinedaler med flere meter mektighet av lgsmasser (Vedlegg
3: Figur 39). Det er observert spor etter nylig utglidning for aktuelt omrade (Vedlegg 3: Figur 47 og 62), og
det er registret flere jordskredhendelser (Vedlegg 7A-1 og B: ID 33, 34, 38, 39 og 47). Det kan ikke utelukkes
at skredene startet som jordskred og utviklet seqg til flomskred langs skredlgpet. | forbindelse med flomskred i
1990 (Vedlegg 7A og B, ID 47) ble det observert silt i bunnen av utglidningen ved Kvestad Gard. Det var
ingen gode snitt i lIssmassene som kunne bekrefte dette under feltarbeid, men ravinelandskapet tyder pa
relativ finkornet morenemateriale.

Det er spredt med blokker i nedre del av viftesystemene under Hersetenuten og Grasteinsnuten som er
definert med blokker med usikkert opphav pé registeringskart (Vedlegg 5A-1, Vedlegg 3: Figur 36). Det
tolkes at disse blokkene er transportert av bade flomskred og/eller sngskredaktivitet. Opprinnelsen til
blokkene er trolig steinsprang som er avsatt hgyere i terrenget.

3.3.3 Modellering

For Rodgo viser modellering at flomskred uten erosjon vil fglge eksisterende bekkelgp (Vedlegg 11A-2).
Flomskred med erosjon viser noe stgrre utbredelse i bekkelgp som ligger gst for Seljeberg sammenlignet
med sgrpeskred (Vedlegg 10-A).

I nede del mot Krakevik gker hastigheten fra 1-5 m/s til 5-10 m/s grunnet terrenget blir brattere. Dette bidrar
til at massene sprer seg mot bebyggelsen. Denne effekten vurderes & ikke veere reell da modelleringen viser
tegn pa at massene bremser opp hayere opp i terrenget. En slik spredning mot bebyggelsen vil i sa fall veere
sveert sjelden (tilsvarende 1/5000). Hvis skredmasser ikke blir fiernet i etterkant av hendelser, vil
skredlgpene pa sikt ha mindre kapasitet, og det vil veere stgrre sannsynlighet for starre utbredelse av
fremtidige skred.

Modellering med erosjon utfgrt under Hersetenuten og Grasteinsnuten viser hovedtrend at skred stopper pa
flaten ovenfor Sunndalen og Kaldana, mens enkelte skredlgp har potensial til a fortsette videre helt ned til
fiorden (Vedlegg 11A-1). Skred som starter i ravinedalene (Sunndalen og Kaldana) vil spre seg der terrenget
apner seg for a deretter fglge eksiterende forsenkninger lengre nede.

Det er en usikkerhet hvor lange utlgp tidligere flomskred har hatt ovenfor Kvestadstglen. For & ta hayde for
denne usikkerheten er det besluttet & trekke faresonen for sjeldne hendelser lenger ut enn modelleringen
(1/1000 og 1/5000).

Inputparameter for flomskred:

- Digital terrengmodell med 2 m opplgsning
- Se lgsneomrader i 11A-C

- Xi/my 400/0,2

- Erosjon skjeerspenning 1 kPa

- Erosjonsrate 0,025 m/s

- Maksimal erosjonsdybde 0 og 0,5 m
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- Bruddhgyder 0,1 0g 0,5 m
- Volum 2000-8800 m?

Naermere beskrivelser av metodikk, anvendte parametere og modelleringsresultater er & finne i Vedlegg 11.

3.3.4 Eksisterende sikringstiltak

Basert modellering utfart av NGI [13] stgtter Norconsult vurdering at eksisterende sikringstiltak for jordskred
vil veere beskyttende mot Kvestad géard for skred tilsvarende 100 scenario. For stgrre og sjeldne hendelser
vurderes aktuelle tiltak & ikke veere tilstrekkelig dimensjonert.

3.3.5 Oppsummering skredfaren for flomskred

Langs flere bekkelap er det vanskelig & skille om det er sgrpeskred eller flomskred som er dimensjonene
prosess. | en del tilfeller kan det forventes at begge skredtypene er like aktuelle. Dette gjelder spesielt
omrader som er dominert av sngskred, og har potensial for at sngskred utvikler seg til mer vannmetta skred
nedover skredlgpet.

Store deler av terrenget innenfor kartleggingsomradet er pavirket av menneskelig aktivitet som gjgr det
utfordrende & kartlegge tidligere skredavsetninger tilknyttet vannmetta skred. | tillegg er en stor andel av
bekkelgp innenfor kartleggingsomradet omlagt og endret av mennesker i forbindelse med vegbygging og
etablering av frukthager. Endring av bekkelgp er utfordrende og bidrar til at vann kan komme pé avveier,
samt skred oppstar. For a ta hgyde for usikkerheten tilknyttet bekkelgp er det valg & legge faresoner langs
utvalgte bekkelgp basert pa potensialet til lIzsneomradet, spor etter tidligere flomskredavsetning og/eller
modellering.

Skog vurderes a ha effekt i utvalgte utlasningsomrader for flomskred, ved bratte skraninger og ravinedaler
da skogen bidrar til & stabilisere Ilgsmassene. | utigpsomrader hvor det er renner og bekkelap etablerer skog
seg normalt ikke tilstrekkelig for & ha noen effekt p& utlgp. Eksisterende skog vurderes & ha en positiv effekt
pa stabiliteten av massene da rgttene bidrar til & binde massene, samt ta opp overflatevann.

Det er vurdert at nominell arlig sannsynlighet for flomskred er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 for deler
av kartleggingsomradet. Se kapittel 4 for faresoner.

3.4 Jordskred

341 Losneomrader

Store deler av vurdert terreng er bratt nok til & kunne utlgse jordskred. Potensielle jordskred i omrade
vurderes a veere lokale grunne skred som ikke starter i hgytliggende terreng.

Det er flere bekkelgp innenfor vurdert omrade, og dreneringsanalysen viser mange potensielle vannveier.
Omradet bestar av mange omlagte bekkelgp i forbindelse med etablering av infrastruktur og frukthager
(Vedlegg 3: Figur 26, 28, 30, 51 — 54). Det er stor usikkerhet til hvordan vann pavirker stabiliteten av
lgsmassene, samt hvordan vannet vil drenere under ekstreme nedbgrshendelser Vi kan ikke utelukke
utglidninger av jordskred i bearbeidet omrader, og dette ligger til grunn for vurderte lgsneomrader som
befinner seg langs infrastruktur og frukthager.Rett over bebyggelsen ovenfor Rodgo er det en bratt
lzsmasseskraningen med stor mektighet som vurderes som reelt lasneomrade. Det er registret et jordskred
her som ble utlgst under Dagmar i 2011. Skredet lgsnet i enden av en traktorveg og det kom vann ned i
gardstunet. Langs ravinedalene er det mulighet for at jordskred utvikles til flomskred langs bekkelgpet. |
tilfeller hvor dette vurderes som sannsynlig er dette hensyntatt i flomskredvurderingen.
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Det er ogsa vurdert potensielle lasneomrader for jordskred langs dyrket mark rett gst for Kvestad og nord for
Brauteveit, samt deler av terrenget ved Rodgo og Krékevik. Terrenget har som nevnt i lang tid veere tilpasset
og endret grunnet infrastruktur og jordbruk. Bekker, stier og veger pavirker vannveier og skredfaren, som
igien gjenspeiles av valgte lgsneomrader. Valgte lgsneomrader er basert p& dreneringsanalyse i
kombinasjon med helningsgrad.

Pa skra opp for Krakevik, mot nordgst, er det fleire mindre bratte skrenter og grunt til berg og skogen star tett
nord for Fosseteigbekken. Det er observert flere lgse blokker i terrenget. Omradet har potensial for
remobilisering av blokker, bade naturlig ved rotvelt og ved inngrep. Potensial av remobilisering av blokker
inkluderes i jordskredvurderingen.

3.4.2 Spor etter tidligere jordskredaktivitet

Omradet er sterkt pavirket av menneskelig aktivitet som gjar det utfordrende a kartlegge tidligere
skredavsetninger.

Det er ved Sunndalen og Kaldana store bratte ravinedaler med flere meter mektighet av morenemateriale
(Vedlegg 3: Figur 39). Disse ravinene er trolig dannet av bade skredaktivitet og erosjon langs bekkelgpene
over lang tid. Det er observert spor etter nylig utglidning for aktuelt omrade (Vedlegg 3: Figur 47 og 62), og
det er registret flere jordskredhendelser (Vedlegg 7A og B: ID 33, 34, 38, 39 og 47). | forbindelse med
flomskred i 1990 (Vedlegg 7A og B, ID 47) ble det observert silt i bunnen av utglidningen ved Kvestad Gard.
Det var ingen gode snitt i lassmassene som kunne bekrefte dette under feltarbeid, men ravinelandskapet
tyder pa finkornete lgsmasser.

Ved Krakevik er det langs bekkelgpene bratte skraninger med stor mektighet av lasmasser. Det er kun
observert et snitt mot Yste- Grindaelvi, hvor lgsmassene har en grusig karakter. Det er stedvis spor etter
utglidninger pa hgydemodellen, men store deler av terrenget er pavirket av menneskelig aktivitet.

Det er ogsa observert stor mektighet av lasmasser ovenfor Reisete (nordvest for bebyggelsen) og langs
bekkelgpet ved Midtre Bleie. Det er i disse omradene spor etter tidligere jordskredaktivitet (Vedlegg 5A-1).

Selv om det er spor i terrenget etter tidligere jordskredaktivitet er det ingen tydelig jordskredavsetning som
kan knyttes til lssneomrader. Dette tyder pa at enten har tidligere jordskred avsatt lite material (sveer
vannmetta), eller skredavsetninger er blitt erodert av andre prosesser (bekkeerosjon og/eller skred).
Menneskelig pavirkning kan heller ikke utelukkes.

Det er registrert at det er avsatt en del masser ovenfor skolen pa N4, trolig i forbindelse med utvikling av
frukthager (Figur 27, Vedlegg 3: Figur 59 — 61). Dette har skapt en relativ bratt lasmasseskraning hvor det er
potensial for utglidning av masser. Her er det observert spor etter utglidning. Aktuelt omrade omtales under
3.7.

3.4.3 Modellering

Jordskred er ikke modellert separat, men vurdert ut ifra potensielt Issneomrade og fallforhold i utlgpet. | de
lengre skredutlgp er jordskred ofte kildemateriale for flomskred. Potensielle jordskred som utvikles til
flomskred er vurdert under kapitel 3.3. De jordskredene en ser i dette omrade, er grunne glidninger, og ikke
turbulent stramning som i et sng- eller flomskred. Jordskred stopper eller retarderer straks det blir slakere
enn helningen i lgsneomradet. | lengre bratte omrader der terrenget konsentrerer skredmasser vil hayt
vanninnhold endre bevegelsen (gi vannbaret skred) slik at en far en overgang til flomskred. Regner en pa
lave skraninger i RAMMS debris, vil hastighet bli lav og valg av Mu verdien styre stoppomradet. Med ukjente
lgsmasser, dybde til berg og vanninnhold i dybden har modellering av jordskred derfor lite for seg. Erfaring
og feltobservasjoner er derfor vurdert som viktigst for bestemmelse av utlepsomradet for jordskred.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\Odda\522\08\52208575\4 Resultatdokumenter\41 Rapporter\Leveranse 02 - 2024-08-15 | Side 55 av 79
etter UKS\Rapport og svar UKS



Skredfarevurdering Vikebygd
Revisjon av eksisterende faresoner
Oppdragsnr.: 52208575 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J02

Norconsult 4%

3.4.4 Oppsummering skredfare for jordskred

| skredhistorikken er det registrert flere mindre utglidninger i lagsmassene, spesielt i Sunndalen, Rodgo og
Krakevik. Det er beskrevet skader p& beite og veger, men ingen store skader mot bebyggelse.

Jordskred som er dimensjonerende er vurdert & hovedsakelig grunne og lokale jordskred som ikke kommer
fra hgytliggende terreng.

Store deler av kartleggingsomradet har av omlagte bekkelgp og bratte lzsmasseskraninger som er
bearbeidet av mennesker. Det er stor usikkerhet til hvordan vann pavirker stabiliteten av lgsmassene, samt
hvordan vannet vil drenere under ekstreme nedbgrshendelser. Dette er en vesentlig faktor i omrader hvor
jordskred er dimensjonerende skredtype, for eksempel i terrenget ovenfor Reisetevegen, Vikebygd og
Rodgo.

Det vurderes at jordskred innenfor kartleggingsomradet er reelt hvor det er bratte lgsmasseskraninger. Dette
gjelder spesielt ved Sunndalen og Kaldana, Rodgo og Krakevik. | ravinedalene ved Sunndalen og Kaldana
er det flere skredprosesser som er dominerende. | tilfelle jordskred kan utvikles til flomskred er dette
hensyntatt i flomskredvurderingen. P& skra opp for Krakevik, mot nordgst, vurderes deler av terrenget & ha
potensial for remobilisering av steinblokker, bade naturlig ved rotvelt og ved inngrep. Det er derfor valgt a
definere omrade med faresone 1/1000 og 1/5000 for & ta hayde for rembolisering (definert pa kartet som
dimensjonerende skredtype: jordskred).

Eksisterende skog vurderes a ha en positiv effekt pa stabiliteten av massene da rgttene bidrar til 8 binde
massene, samt ta opp overflatevann. Fjerning av skogen vil i mindre grad pavirke felles faresoner fordi andre
skredprosesser vurderes & veere dimensjonerende (sngskred, flomskred, sagrpeskred). Det er vurdert at
nominell &rlig sannsynlighet for jordskred er sterre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 for deler av
kartleggingsomradet. Se kapittel 4 for faresoner.

3.5 Steinsprang

3.5.1 Losneomrader

Steinsprang lgsner vanligvis i fiellskraninger som er brattere enn 45° der én eller et fatall steinblokker (opp til
noen hundre kubikkmeter) lgsner og faller, spretter, ruller eller sklir nedover en skraning.

Det er vurdert reelle lasneomrader for steinsprang under Hersetenuten, Grasteinsnuten og Torsnuten.
Innenfor kartleggingsomradet er det flere steder mindre skrenter som er brattere enn > 45 grader, men store
deler av disse er tilknyttet bakkeplanering og murer i forbindelse med vegbygging og jordbruk.

Dronebilder av Ilgsneomradet over bebyggelsen i Rodgo viser at berget stedvis er oppknust (Vedlegg 3:
Figur 18 og 19). | nedre del av terrenget er det spredt med mindre fjellskrenter, men disse er relativ lite
oppsprukket og har en glattpolert overflate (Vedlegg 3: Figur 20 — 21 og 25).

Innenfor kartleggingsomradet Hersetenuten og Graseinsnuten er det observert spredt med naturlige
bergskrenter i dagen (Vedlegg 3: Figur 40 — 44). Disse har maksimal hgyde pa 20 meter og utfall fra disse vil
veere sveert begrenset.

Pa skra opp for Krakevik, mot nord, er det et parti med store blokker som er tolket som avsatt ved
nedsmelting av breen. | lia er det flere mindre bratte skrenter og grunt til berg og skogen stér tett nord for
Fosseteigbekken. Omradet har potensial for remobilisering av steinblokker, bade naturlig ved rotvelt og ved
inngrep. Faren for remobilisering er tatt hgyde for under jordskred (3.4) og omtales ikke videre her.
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3.5.2 Spor etter tidligere steinsprangaktivitet

Ovenfor bebyggelsen ved Rodgo (> 400 moh.) er den en starre fiellskrent hvor det er observert spor etter
tidligere steinsprangavsetninger og spor etter utfall (Vedlegg 5A-2, Vedlegg 3: Figur 15 - 17). Ferskt utfall i
fiellskrenten er observert (Vedlegg 3: Figur 16), men blokken er ikke identifisert i utispsomradet. Det er
kartlagt sammenhengende ur i gvre del og enkelte spredte blokker i ytterkant mot bebyggelsen. Observerte
avsetning er dekket med mose og vegetasjon (Vedlegg 3: Figur 19). Eksakt yttergrense av tidligere
steinsprangaktivitet er usikker da omrader er preget av menneskelig aktivitet (steinmurer og beiteomrader).
Det kan ikke utelukkes at blokker er blitt fiernet.

Ved Rodgo er det stedvis observert starre blokker liggende i terrenget (Vedlegg 3: Figur 22 — 24). Disse er
markert p& registeringskartet som enkeltblokker eller blokkrik overflate. Blokkene tolkes & veere
moreneblokker da de ligger langt unna reelle lasneomrader. Storblokka rett sgr for tunet sies & ha kommet
dit i en skredhendelse. Det var under feltarbeid observert sveert blokkrikt omrade i nedre del av Krakevik
(Vedlegg 5A-2, Vedlegg 3: Figur 23). Det er mindre fjellskrenter i overkant av blokkfelten, men mengden og
utstrekningen av blokkene kontra lasneomradets karakter, tilsier en annen prosess enn steinsprang.
Blokkene vurderes a ha blitt avsatt her under deglasiasjonen.

Ved Hesetenuten og Grasteinsnuten er det stgrre viftesystemer som strekker seg nedover terrenget
(Vedlegg 3: Figur 35). Stedvis er det spor etter sammenhengende steinsprangavsetning (Vedlegg 5A-1). Det
er spredt med blokker i nedre del av viftesystemet. Aktuelt omrade er ogsd dominert av andre
skredprosesser (flomskred og snaskred), og basert pa morfologien (kanaler, leveer, utbredelsen av blokker)
vurderes det at blokkene i ytterkant mest trolig er transportert flomskred og/eller sngskred. Tydelige spor
etter steinsprang stopper i gvre del av viftesystemet.

Ovenfor skogsbilvegen ved Akrestalen er det observert kantige blokker liggende spredt i terrenget i et apent
hogstfelt (Vedlegg 3: Figur 46). Noe hgyere i terrenget er det spor etter steinsprangavsetning som kan
knyttes til reelle lgsneomrader. Morenematerialet i omradet er kjent for & stedvis vaere svaert kantig og
blokkrikt, noe som gjar det utfordrende & skille moreneblokker fra steinsprangblokker. Disse blokkene er
kartlagt som usikker opprinnelse pa registeringskartet.

3.5.3 Modellering

Modellering utfgrt i RAMMS viser at granskogen ovenfor Rodgo har god bremseeffekt for utlgp av
steinsprang med blokkstarrelse 1 m3 (Vedlegg 8A1). Modellering uten skog viser betraktelig lengre utlgp
(Vedlegg 8B-2). Hastigheten til blokkene gker i omradet hvor det er lite utbredelse av granskogen. For
aktuelt omrade er det kun observert steinsprangur i gvre del (Vedlegg 5A-2) og kun enkelte spredte blokker
mot dyrket omrade. Det er noe usikkerhet til hvor langt tidligere steinsprang har hatt utlgp grunnet omradet
er pavirket av menneskelig aktivitet. Det vurderes at modelleringen som representer 100 ars scenario er noe
konservativt da utlgpet er lengre enn kartlagt steinsprangur.

Det er ogsa utfart en modellering i RAMMS for mindre skrenter som befinner seg nordgst for Krakevik
(Vedlegg 8C). Modellering viser at blokker har potensial til & na fjorden i gstlige del. Store deler av omradet
bestar av glattpolert overflate som tilsier at evt. utlgp vil ha lite demping og potensial for & kunne sprette. Det
er ingen tydelig spor etter steinsprang pa tilgjengelig grunnlagsmateriale. Sannsynlighet av utfall er usikkert i
dette omradet da det er vanskelig a fa god oversikt grunnet tett vegetasjon og bratt terreng. Basert pa
terrengets helning i kombinasjon med lite demping langs skredbanen, antas det at stagrre hendelser har
potensial til & na fijorden. Modellering i dette omradet viser ogsa at skrenter som ligger rett utenfor
pavirkningsomrade vil fglge terrenget og dermed ikke ha naturlig utlep inn i kartleggingsomrade.
Modelleringen er utfart uten skog da skogen vurderes a ha lite effekt for steinsprang.
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Modellering fra lasneomrader under Herstenuten har ikke utlgp inn i kartleggingsomradet selv med
blokkstgrrelse > 4 m3. Empirisk modellering (30 vinkel punktet) ligger pa grensen av kartleggingsomradet og
gir et bilde av utlgp for sveert konservative tilfeller.

Modellerte lgsneomrader under Grasteinuten viser utlgp inn i kartleggingsomradet. Ovenfor skogshilvegen
ved Akrestglen er det observert kantige blokker liggende spredt i terrenget i hogstfelt som har usikker
opprinnelse (Vedlegg 5A-1, Vedlegg 3: Figur 46). Disse blokkene har enten opprinnelse fra steinsprang eller
er blitt avsatt under deglasiasjonen. Modellering for aktuelt omrade viser at steinsprang har potensial for & na
hit (Vedlegg 8B-1).

Inputparameter i RAMMS:

- Digital terrengmodell med 5 m opplgsning

- Lesneomrader er definert som omrader med helling over 45 grader.

- Verdier for energidemping: For bart fiell er det valgt «hard», mens utlgpsomradet er definert som
«medium hard» og «medium soft».

- Kantet, avlange blokker som input (Equant 2.0) for alle modelleringer.

- Volum til steinsprangblokker: 0.6 m3, 1 m3, 2 m3, 4 m3 og 9 m3.

- Totalt antall simuleringer pr. modell 7708-11 562, fordelt pa 3854 lgsnepunkt. Det er da benyttet 2-3
vilkarlige orienteringer pa blokker som modelleres.

- Skog er inkludert i modelleringen for vurdering av faresoner med dagens skogforhold

Neermere beskrivelser av metodikk, anvendte parametere modelleringsresultater og er a finne i Vedlegg 8.

3.5.4 Oppsummert skredfarevurdering steinsprang

Det vurderes steinsprang med utlgp inn i kartleggingsomradet er reelt ved Rodgo, Krakevik og under
Grasteinuten, nordvest for Akrestalen. Det er stedvis observert mindre skrenter innenfor
kartleggingsomradet, men evt. utfall fra disse vurderes & ha lite skadepotensial og lav frekvens.

Ovenfor Kvestadstglen og Hersete er det stgrre viftesystemer som har opprinnelse i gjentatte skredaktivitet
over lengre tid. Det er spredt med blokker i ytterkant av viftesystemene. Basert pa Ilgsneomradets karakter
og viftens morfologi vurderes det at blokkene er transportert av andre skredprosesser (flomskred og/eller
sngskred), og ytterste blokker representerer ikke steinsprang.

Dagens granskog vurderes & ha god sikringseffekt mot steinsprang ved Rodgo. Det vurderes at skogen for
resterende omrade ikke er vesentlig for steinsprang da andre skredprosesser er dimensjonerende skredtype.
Steinsprang er dimensjonerende for enkelte faresoner, men vurderes generelt & veere sma utfall av blokker
fra lokale skrenter (for eksempel nordgst for Krakevik, Reisetevegen og Navegen). Unntaket er ovenfor
bebyggelsen for Rodgo, hvor det befinner seg mer markant lasneomrader og steinsprangavsetning.

Det er vurdert at nominell arlig sannsynlighet for steinsprang er starre enn 1/1000 og 1/5000 for deler av
kartleggingsomradet. Se kapittel 4 for faresoner.

3.6 Steinskred

Steinskred er definert som massebevegelse med volum stgrre enn noen hundre og opp til 100 000 m? utlgst
volum. Det vil si at det er et starre bergparti lgsner ut. Steinskred kan utlgses langs samme Igsneomrader
som steinsprang.

Rett under Hersetenuten er det observert en starre ur som skiller seg noe ut i omradet grunnet
blokkstarrelse (Vedlegg 3: Figur 35 og 38). Uren stopper relativ hgyt i terrenget rundt kote 600 (Vedlegg 5A-
1). Analyse av dronebilder viser ingen tydelig spor i lgsneomradet etter starre utlgste partier, og ura er
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dessuten sortert. Selve lgsneomradet er svaert oppknust, noe som tilsier at utfall far dynamikk som
steinsprang. Basert pa dette vurderes det at steinsprang er trolig opphavet til blokk-, uravsetningen og ikke
en eller flere steinskredhendelser.

Det er to ustabile fiellpartier i omradet lokalisert gst for Torsnuten og ved Hersetenuten, og disse er under
utredning av NGU. Ustabile fjellparti (fiellskred) er ikke med i denne vurderingen, i henhold til NVE-veileder

2].

3.6.1 Oppsummering skredfarevurdering steinskred

Basert pa analyser av tilgjengelig grunnlagsmateriale og feltobservasjoner vurderes steinskred med utlgp inn
i kartleggingsomradet som ikke reelt.

Det er vurdert at nominell arlig sannsynlighet for steinskred er lavere enn 1/5000 for hele
kartleggingsomradet.

3.7 Andre faremoment

Det er registrert at det er avsatt en del masser ovenfor skolen pa N3, trolig i forbindelse med utvikling av
frukthager (Figur 27, Vedlegg 3: Figur 59 — 61). Dette har skapt en relativ bratt lasmasseskraning hvor det er
potensial for utglidning av masser. Det er spor etter sesongbasert bekkelgp som dreneres til omradet som
kan bidra til & gjgre massene ytterligere ustabile. For aktuelt omrade har vi valgt & definere faresoner for
jordskred, selv om utlgsningsomradet er aktuelt grunnet menneskelig aktivitet. Aktuelt omrade bar
undersgkes av fagpersonell innen geoteknikk for & vurdere sikkerhet og eventuelle sikringstiltak.

Det er ogsa observert en mur av naturstein rett bak nordre del av skolebygningen (Figur 28, ). Vi anbefaler at
muren undersgkes for & sikre at stabiliteten er ivaretatt. Evt. Utrasing av muren vil trolig nd skolebygningen.

Figur 27: Ovenfor skolen i Vikebygd er det observert store mengder masser som er avsatt grunnet menneskelig aktivitet.
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Figur 28. Mulig ustabil mur i terreng ovenfor skolen.
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4 Samlede faresoner

Faresoner for skred med dimensjonerende skredtyper er vist i Figur 30 til Figur 33. Henviser til Vedlegg 12
og 13 for fullskala kart. Det presenteres to sett med faresoner, der ett sett omfatter dagens forhold med skog
(Vedlegg 12), og ett sett omfatter forhold uten all skog (Vedlegg 13). Granskog er den skogen som her i
farste rekke reduserer sngskred og steinsprang. Skog som ikke er plantet, har liten effekt pa
skredvurderingene. Faresoner uten skog representerer da forhold ogsa uten produktiv skog (AR5) (Vedlegg
12). Det bemerkes at store deler av skogsarealet som kunne virket som vernskog, er na avvirket. Det
anbefales at kartet som viser skog med sikringseffekt mot skred brukes aktivt nar det skal tas ut skog, slik at
det ikke pavirker sikringseffekten mot skred.

Store deler av kartleggingsomradet bestar av omlagte bekkelgp og bratte lgsmasseskraninger som er
bearbeidet av mennesker. Det er stor usikkerhet til hvordan vann pavirker stabiliteten av lgsmassene, samt
hvordan vannet vil drenere under ekstreme nedbgrshendelser. | bakgrunn av dette er jordskred
dimensjonerende skredtype for enkelte omrader. Det forventes grunne og lokale utglidninger av jordskred,
og ikke skred fra hgytliggende terreng.

For vurdert omrade er det flere skredtyper som er aktuelle for samme omrade. Eksempel pa symbolisering er
vist pa Figur 29 A, B og C. Langs bekkelap er det vanskelig & skille om det er sgrpeskred eller flomskred
som er dimensjonerende prosess. | en del tilfeller kan det forventes at begge skredtypene er like aktuelle.
Dette gjelder spesielt omrader som er dominert av sngskred, og har potensial for at sngskred utvikler seg til
mer vannmetta skred nedover skredlgpet. Dette gjenspeiles i faresonekartet (Vedlegg 12 og 13) med bruk
av symboler for dimensjonerende skredtype sgrpeskred og flomskred langs samme bekkelgp (Figur 29, A).
Dette er tatt hgyde for ved enkelte omrade, feks ravinedalene i Sunndalen og Kaldana og langs bekkelap
ved Ytre Bleie, Akre og Rodgo. Skrenter som kan gi steinsprang er valgt & markere p& faresonekartet, men
det er viktig at disse gjelder generelt mindre lokale skrenter (unntaket er ovenfor Rodgo) (Figur 29, B). Det er
som nevnt stor usikkerhet til hvordan vannmetta skred (jord-, flom og sgrpeskred) vil pavirke omrade. Vi har
valgt & symbolisere denne usikkerheten med & samle symbolene (som vist i Figur 29, C). | aktuelle omrade
kan en forvente flere skredtyper.

Bebyggelse som forventes a ha en viss sikringseffekt mot skred, er tatt hensyn til i faresonene. Det er
primzert stgrre bygg (neeringsbygg, laver, haller, industri etc.) som er vurdert & kunne pavirke faresonene.
Mellomstore bygg kan ogsa i noen tilfeller ha bremsende effekt, men det avhenger av skredstgrrelse. Der
skred forventes a kunne na et bygg, men ikke gjare skade av betydning inne i bygget, er faresoner tegnet til
veggen pa bygget.

| omrader utenfor bekker markert med fare for jordskred i 1/5000 sone er det de fleste steder mulig & sette
opp S3 bygg ved & forsterke bakvegg som sikring. Der det er fare for steinsprang, vil en kunne fysisk sikre
med voll eller steinsprangnett. Mindre lokale skrenter renskes eller sikres med bolter og nett. Ogsa bekker
kan sikres med egne typer nett, men det stopper ikke vann.
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Figur 29: Eksempel p& bruk av symbolisering av «dimensjonerende skredtype» ved Vikebygd. Langs bekkelgp er det
vanskelig & skille om det er sgrpeskred eller flomskred som er dimensjonerende prosess. | en del tilfeller kan det
forventes at begge skredtypene er like aktuelle. Dette gjelder spesielt omrader som er dominert av snaskred, og har
potensial for at snaskred utvikler seg til mer vannmetta skred nedover skredlgpet (A). Skrenter som kan gi steinsprang er
valgt & markere pé faresonekartet, men det er viktig at disse gjelder generelt mindre lokale skrenter (B). Det er som
nevnt stor usikkerhet til hvordan vannmetta skred (jord-, flom og sarpeskred) vil pdvirke omrade. Vi har valgt &
symbolisere denne usikkerheten med & samle symbolene (C). | aktuelle omrader kan en forvente flere skredtyper.

4.1 Med skog (dagens forhold)

Under dagens skogforhold vurderes det at den nominelle arlige sannsynligheten for skred i
kartleggingsomradet stedvis er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 (Vedlegg 12).

Dimensjonerende skredtype er sngskred for store deler av kartleggingsomradet. | mindre deler av omradet
er flomskred, jordskred og sgrpeskred dimensjonerende, spesielt langs bekker og i bratte raviner gjennom
kartleggingsomradet. Steinsprang er kun ved enkelte steder dimensjonerende, for eksempel ovenfor
bebyggelsen ved Rogdo og i omrader med mindre fiellskrenter.
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Det er ikke skog i de stgrste utlasningsomradene for sngskred. Det er derimot en del betydningsfull naturlig
skog i skredbanene og utlgpsomradene, og denne skogen har effekt pa utbredelse av skred slik at
faresonene har mindre utbredelse enn for vurderingen uten skog. | tillegg har skogen ovenfor bebyggelsen
for Rodgo betydning for utlgp av steinsprang. Dagens skog langs bratte lgsmasseskraninger vurderes ogsa
& veere vesentlig for faresonen med skog grunnet vegetasjonen bidrar til & stabilisere lgzsmassene og hindre
erosjon for bade jordskred og flomskred.
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Figur 30: Utklipp av faresone rundt Rogdo - Krdkevik med dagens forhold skog. Se vedlegg 12A-2 for opprinnelig skala.
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Figur 31: Utklipp av faresone Reisete, Makastad, Kvestad, Akre, N& og Kambastad med dagens forhold med skog for
kartleggingsomrade under Hersetenuten og Grasteinsnuten. Se vedlegg 12A-1 for opprinnelig skala.

4.2 Uten skog

Uten dagens skogforhold vurderes det at den nominelle arlige sannsynligheten for skred i
kartleggingsomradet stedvis er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 (Vedlegg 13).

Det er noe skog i skredbanene og utlgpsomradene som vurderes & ha beskyttende effekt mot skred og ved
eventuell fierning av skog i fiellsiden (Vedlegg 14) vil skredfaren i kartleggingsomradet gke. Dette er vist ved
at faresonene for skred uten skog stedvis har lengre utlgp enn faresoner for dagens forhold der eksisterende
skog er hensyntatt.
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Generelt vil flatehogst av skogen i terrenget som er bratt nok gke sannsynligheten for utlgsning av sngskred
lzsmasseskred i lavere terreng, og dersom denne skogen ogsa har effekt som bremsende element i en
skredbane kan skredutlgp bli lengre. For steinsprang vil skogen ha en bremsende effekt for utlap om skogen
vurderes & ha tilstrekkelig tetthet og utstrekning. Det vurderes derfor at det er ngdvendig & definere vernskog
og at skogsdrift i terrenget i og over kartleggingsomradet reguleres for & opprettholde vernskogeffekt. Aktuell
verneskog er definert i Vedlegg 13.

3

Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade
L __ ] Pavirkningsomrade 3 g )
Dimensjonerende skredtype Rl e S aNaer 2 NN Krakevik

W Steinsprang A

Snaskred

Sarpeskred
Jordskred
Flomskred

[ Arlig sannsynlighet for skred 21/100
Avrlig sannsynlighet for skred =1/1000 3 Lo |
Arlig sannsynlighet for skred 21/5000 A TN A \ \\ { 1 | 4?0 Meter

Figur 32: Utklipp av faresone rundt Rogdo - Krdkevik uten skog for kartleggingsomrade under Torsnuten. Se vedlegg
13A-2 for opprinnelig skala.
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Figur 33: Utklipp av faresone rundt Reisete, Mékastad, Kvestad, Akre, N& og Kambastad uten skog for
kartleggingsomrade under Hersetenuten og Grasteinsnuten. Se vedlegg 13A-1 for opprinnelig skala.

4.3 Avvik fra tidligere skredfarevurderinger

4.3.1 Faresonevurdering 2016

Eksisterende faresoner fra 2016 dekker all bebyggelse i Vikebygd [4]. | etterkant i 2017 kom de frem nye
opplysninger om skredhendelser med stor nytteverdi for videre vurderinger fra lokale [3]. Skred AS har
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gjennomgatt innspill fra lokale og konkluderte med at det var mulighet for at faresonene kunne revurderes,
spesielt ved Rogdo og Kvestad [5].

Kartforklaring

[ Kartleggingsomrade
Faresoner for skred

Nominell &rlig sannsynlighet
B >=1/100
B >= 1/1000
T >=1/5000

Dimensjonerende skredtype

Vikebygi , >"edvPe
A Y8' S noskred

lidtre O steinsprang

¥/ Bleie A\ Losmasseskred

-

&
e
Figur 34: Utsnitt av faresonekart for Vikebygd utarbeidet av Skred AS i 2016 [4].

| tidligere vurdering er sngskred generelt dimensjonerende for omradet. Derimot vurderer Skred AS i
rapporten at det er betydelig sannsynlighet for andre skredtyper langs bekkelgpet (bade sgrpe- og
lzsmasseskred), noe som vi ogsa konkluderer med. Norconsult har utarbeidet et nytt faresonekart for
omradet, og oppdaterte faresoner avviker fra tidligere vurdering (Vedlegg 13 og 14).

Tidligere vurdering utfgrt av Skred AS viser at 1/5000 dekker hele kartleggingsomradet (Figur 34). Skred AS
vurderer at sngskred kan na Sgrfjorden fra hele fiellsiden. Eksisterende 1/5000 sone stemmer for enkelte
omrader (Bleie — Kambastad, N&, Vikebygd og Akre) overens med vare vurderinger for 1/5000. Derimot
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vurderer vi i denne rapporten at sngskred ikke er dimensjonerende over hele omradet. Langs enkelte
bekkelgp vurderes vannmetta skred (flomskred og/eller sgrpeskred) a veere aktuelle. Steinsprang er
dimensjonerende for mindre fiellskrenter innenfor omradet. Store deler av kartleggingsomradet bestar av
omlagte bekkelagp og bratte lgsmasseskraninger som er bearbeidet av mennesker. Det er stor usikkerhet til
hvordan vann pavirker stabiliteten av Igsmassene, samt hvordan vannet vil drenere under ekstreme
nedbgrshendelser, og det vurderes at det er potensial for jordskred for enkelte omrader.

Vi har utfart en del endringer for faresonene i 1/100 og 1/1000. Det er flere grunner til at vare faresoner
awvviker betydelig fra faresonene i 2016. Det er blant annet benyttet ulike bruddhgyder for modellering av
sngskred, der bruddhgyder er blitt vurdert lavere av Norconsult enn i tidligere vurdering med unntak av
Hersetenuten (kapittel 3.1.4 og vedlegg 9). Vi har ogsa ulike tolkninger av lgsneomrader for sngskred, samt
skog er ikke blitt hensyntatt i modelleringen utfart av Skred AS. For steinsprang, sgrpeskred og flomskred er
det gjennomfart modellering for & se pa spredning og utlap av potensielle skred. Noe som ikke er
gjennomfgrt i tidligere utredning.

Skred AS vurderte blant annet at sngskred fra Hersetenuten ned mot Reisete hadde skredlgp og kobling inn
til ravinen i Sunndalen med en skredfare stagrre enn 1/100. Var vurdering avviker fra dette, da vi setter
grensen for 1/100-sonen nord for Reisete, og at sngskredet med stor sannsynlighet stopper ved forhgyning i
terrenget.

| Sunndalen avviker var 100-sone og 1000-sone betydelig fra Skred AS sine vurderinger. Vi setter grensen til
a kanalisere i ravinen i Sunndalen med mindre utbredelse for 1/100, samt at skredmassene stopper der
terrenget flater ut ved ca. kote 150. Det er i tillegg en forh@yning i terrenget som er med pa & bremse skredet
pa denne flaten, samt det vurderes at skogen har en bremsende effekt pa utlgpet. Vi har lagt vekt pa
observasjoner i felt og informasjon fra lokal befolkningen, som kan bekrefte at tidligere skredhendelser har
stoppet her. Vivurderer at ved eventuell fijerning av skogen i Sunndalen vil skredet ha noe lengre skredlgp
for 1/100, men fortsatt ikke na helt ned til Sarfijorden som i tidligere vurdering.

Modelleringen viser at skogen har i hgy grad bremsende effekt i Sunndalen for sngskred og det er derfor
stor forskjell i faresonen 1/1000, der faresoner med skog hensyntatt vil ha kortere skredlgp. Derimot
samsvarer var vurdering ved Ytre Bleie om skogen blir fiernet. Ved et slikt scenario vil sngskred ha mulighet
til & ga helt ned til Ytre Bleie og Sarfjorden. Vannmetta skred (flomskred og/eller sgrpeskred) vurderes & ha
potensial til & falge bekkelgpene.

Ovenfor Makastad og ved Kaldana er det vurdert at faren for sngskred er stgrre enn 1/1000, noe som
samsvarer med skredhistorikken. Modellering viser at sngskredene tilsvarende 1/100 stopper pa flaten ved
Makastaddokki som samsvarer med innspill fra lokale. Vi vurderer at utbredelsen av sgrpeskred og
flomskred fra Kaldana sentrer seg til dreneringsvegene i ravinene med arlig sannsynlighet sterre enn 1/100,
noe som er mindre utbredelse enn det Skred AS tegnet inn. Vannmetta skred (flomskred og/eller
sarpeskred) tilsvarende 1000 vil ha lengre utlgp og falge bekkelapene mot fiorden. Det er for bade sng-,
sarpe og flomskred vurdert nominell arlig sannsynlighet stgrre enn 1/1000 helt ned til Sgrfjorden. Basert pa
modelleringen og skredhistorikken er vi ikke enige at 100 ars faresonen skal trekkes ned til fiorden som
vurdert av Skred AS.

For Kvestadstglen og Akrestalen ned til Sgrfjorden avviker var vurdering betydelig fra eksisterende
faresoner. Vi vurderer at faresonen tilsvarende 1/100 for sngskred befinner seg betydelig hayere oppe i
terrenget basert pa skredhistorikken, modellering og spor i terrenget. Samtidig trekker vi 1000-sonen til ca.
325 - 340, da vi mener at flatere terrenget ovenfor Kvestad- og Akrestglen har betydelig effekt for & bremse
bade sngskred. Vannmetta skred er vurdert for 1/1000 til & kunne falge bekkelgpene ned til fjorden. For
resterende omrader vurderer vi at arlig sannsynlighet for skred er stgrre enn 1/5000. Det kan forventes
vannmetta skred (sgrpeskred / flomskred) langs naturlige dreneringsveier, samt mindre utfall av steinsprang
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fra skrenter og jordskred langs bratte lgsmasseskraninger. Modellering viser ogsa at sngskred tilsvarende
5000 kan na Sarfjorden for enkelte omrader.

Ved Rogdo samstemmer var vurdering med Skred AS at det er flere prosesser som er aktuelle langs
bekkelgpene, og at hver skredtype har nominell &rlig sannsynlighet starre enn 1/100. Skog er derimot ikke
blitt hensyntatt i dette omradet, og vi mener at skogen vil ha en bremsende effekt pa sngskred og
steinsprang, og veere effektiv for & hindre utlgsning av jordskred og sgrpeskred (langs glatte svaberg).
Faresonen vurdert med skog har dermed mindre utbredelse enn faresone vurdert i et scenario uten skog. Vi
har vurdert at flomskred og sarpeskred vil vaere knyttet til bekkelgpene og ha et lengre utlgp ned mot
Sarfjorden. Oppdatere faresone tilsvarende 1/100, 1/1000 og 1/5000 avviker til dels mye fra Skred AS sin
vurdering. Vi har lagt betydelig vekt p& skredhistorikken i omradet, samt modelleringsresultatene som viser
at skogen er betydelig for bade sngskred og steinsprang.

4.3.2 Faresonevurdering 2021

Etter behov for nybygg og bruksendringer i omrader gjorde NGI i 2021 [13] nye detaljerte undersgkelser for
utvalgte eiendommer i Vikebygd (Figur 35). Tidligere vurdering viser tilnsermet lik utbredelse av faresoner
som revidert av Norconsult, men med noen ulikheter vedrgrende faresonen 1/100 og 1/1000.

NGIs modellering og vurdering av sngskred fra terrenget ovenfor Sunndalen og Kaldana sammenfaller med
var vurdering for aktuelt omrade. Derimot har vi ogsa inkludert et lasneomrade for snagskred i
ravinelandskapet i Kaldana ovenfor Kvestad grunnet hogst, noe som ikke er inkludert i NGls vurdering. Dette
gjer at vi vurderer at bade sngskred og vannmetta skred er dimensjonerende skredtype for sjeldne
hendelser. Vi vurderer at eksisterende sikringstiltak for flomskred vil veere tilstrekkelig for et skred tilsvarene
1/100, men ikke for sngskred og flomskred tilsvarende 1000 scenario, hoe som gjenspeiles i faresonene ved
Kvestad gard. Vi har valgt mindre utstrekning pa faresone 1/100 enn NGls vurdering da vi vurderer at
dagens sikringstiltak er tilfredstillende for flomskred og jordskred tilsvarende 100 ar scenario.

I tillegg viser var vurdering sar for Kvestad gard noe avvik fra NGls vurdering. NG| vurderer at eksisterende
sikringstiltak for sgrpeskred er tilstrekkelig. Derimot vurder vi basert pa feltobservasjoner og oppdatert
modellering at sikringstiltaket ikke gir god nok effekt for sjeldne hendelser tilsvarende 1/1000.

Henviser til beskrivelse kapitel 4.2 og 4.3 (eksisterende sikringstiltak) for ytterligere informasjon.
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Figur 35: Faresonekart for deler av Kvestad og Haugen gard og Ndvegen 5. Skredfarevurderingen er utfert av NG i
2021 [13].

4.4 Stedsspesifikk usikkerhet

For aktuelt omrade er det flere usikkerheter som er vesentlige:

e Omradet bestar av mange omlagte bekkelgp i forbindelse med etablering av infrastruktur og
frukthager. Det er stor usikkerhet til hvordan vann pavirker stabiliteten av bratte lgsmasseskraninger,
samt hvordan vannet vil drenere under ekstreme nedbgrshendelser.

e Omradet er sterkt pavirket av menneskelig aktivitet som gjer det utfordrende & kartlegge tidligere
skredavsetninger.

e Utbredelse av flodbglge langs fjorden tilknyttet sngskred langs mellom Ytste Akre-Krakevika
(Bruhaug- og Grindanesskreda).

e Modellering av sngskred ved Rogdo viser ingen eller lite tegn til at sngskred kan forekomme fra
lgsneomradene valgt ved Torsnuten ned mot Berget og videre nedover skaret vest for klyngetunet
pa Rogdo. Usikkerheten i sngskred nord og vest for Rogdo er nok ikke kun usikkerhet med utlap,
men hvor en antar skredet kommer fra og hvilke lzsneomrader som kan brukes. Det er deler av
utlgpsomradene som er selvstendige lgsneomrader og mulige medrivningsomrader. | dag er det
mye vegetasjon innenfor disse omradene, men tidligere har det nok veert snaut med skog. Avviket
fra modelleringen kan ogsa forklares med at gjentagende sngskred i hagyrere terreng bidrar til at
sngskredmasser pavirker nye skred til & endre retning. Dette er forhold som ikke er mulig a
modellerere i RAMMS.
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Pa bakgrunn av disse usikkerhetene har valgt & vurdere faresone 1/5000 konservativt da det er stor
usikkerhet til hvordan hendelser tilsvarende 5000 for aktuelt omréde. Denne usikkerheten gjenspeiles ogsa
for enkelte faresone tilsvarende 1/1000 som representerer vannmetta skred (flomskred og/eller sgrpeskred)
langs bekkelgp, for eksempel ved Ytre Bleie, N, Vikebygd sentrum og Akre.

Norconsult har valgt a legge 1/5000 helt ned til fiorden for begge kartleggingsomradene. For
kartleggingsomradet Hersetenuten og Grasteinsnuten er vannmetta skred langs bekkelgp hovedsakelig
dimensjonerende for faresonen 1/5000. Kun enkelte omrader er sngskred dimensjonerende ned til fiorden
(Ytre-Bleie, Kambastad, N& og Inste-Akre). Det er spesielt stor usikkerhet til hvordan vannmetta skred,
tilsvarende 1000 og 5000, vil bre seg ut og hvilken energi skredet vil ha som gjenspeiles i utbredelsen av
faresonen.

Nordgst for Krakevik er jordskred dimensjonerende (1/1000 og 5000) i store omradet for & ta hgyde for
usikkerheten tilknyttet remobilisering av blokker, samt usikkerheten for grunne utglidninger i lgsmassene.
Sgrpeskred er dimensjonerende for deler av 1000 og 5000 faresonen mot vegen da det er vurdert fare for
utglidning av sgrpe langs de glattpolerte fielloverflatene. Det er stor usikkerhet knyttet til utbredelse av
sarpeskred i dette omrade som gjenspeiles i faresonen.

4.5 Bygninger som ikke oppfyller sikkerhetskrav mot skred

Bebyggelsen i kartleggingsomradene er grovt klassifisert i sikkerhetsklassene S1, S2 og S3 iht.
bygningstype fra FKB-data. Skredfareutredningen viser at noen bygg ligger i soner med for hgy skredfare for
tilhgrende sikkerhetsklasse iht. kravene i TEK 17 §7-3. Se tabell 1 for oversikt over type og antall bygg som
ikke oppfyller sikkerhetskrav mot skred iht. TEK17.

Tabell 13: Oversikt over type bygg og antall bygg som ikke oppfyller sikkerhetskrav mot skred iht. TEK17. Tellingen har
tatt utgangspunkt i oppdatert FKB-datasett.

Omrade S1-bygg i faresone 2 1/100 |S2-bygg i faresone 2 S3-bygg i faresone 2
‘ ‘ 1/1000 ‘ 1/5000
Dagens Uten skog Dagens Uten skog Dagens Uten skog
forhold ‘ forhold ‘ forhold ‘
Hersetenuten - 7 8 13 21 8 8
Grasteinsnuten
Torsnuten 3 3 4 11 0 0

Store deler av kartleggingsomradene omfattes av faresonen 1/5000, og vil pavirkes av skred (steinsprang,
jordskred, flomskred og sarpeskred) med lav intensitet. Disse omradene vil derfor i stor grad ha muligheten
til & utfare sikringstiltak for & oppna tilstrekkelig sikkerhetskrav. Det vurderes at sikring tilknyttet sngskred
tilsvarende 1/5000 vil veere mulig, men vil kreve stgrre inngrep og tiltak.
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5 Oppsummering

Norconsult vurderer at kartleggingsomradet ikke har tilfredsstillende sikkerhet for nominell arlig sannsynlig
for skred 1/100, 1/1000 og 1/5000. Dimensjonerende skredtype er flere steder overlappende, men sngskred
er i hovedsak dominerende. Sgrpeskred har forkommet bade i de store sngskredrennene og i de mindre
bekkene. Langs raviner og bekkelap forventes vannmetta skred (flomskred og/eller sgrpeskred) & veere
dimensjonerende. | enkelte omradet er jordskred og steinsprang dimensjonerende skredtype. Det er stor
usikkerhet til utbredelsen av vannmetta skred grunnet omlagte bekkelgp og infrastruktur som gjenspeiles i
faresonene.

Vi har utfart en del endringer for faresonene i 1/100 og 1/1000. Det er flere grunner til at vare faresoner
avviker betydelig fra faresonene i 2016. Det er blant annet benyttet ulike bruddhgyder for modellering av
sngskred, der bruddhgyder er blitt vurdert lavere av Norconsult enn i tidligere vurdering. Vi har ogsa ulike
tolkninger av lgsneomrader for snaskred, samt at skog er ikke blitt hensyntatt i modelleringen utfgrt av Skred
AS. For steinsprang, sgrpeskred og flomskred er det gjennomfart modellering for & se pa spredning og utlap
av potensielle skred, noe som ikke er gjennomfgrt i tidligere utredning.

Generelt vil flatehogst av skogen i terrenget, som er bratt nok, gke sannsynligheten for utlgsning av
sngskred og lasmasseskred i lavere liggende terreng: Denne skogen har ogsa bremsende effekt, noe som
gir kortere skredutlgp. For steinsprang med stein opp til 1 m? forventes skogen & ha en bremsende effekt og
kan gi full sikring om dimensjon, tetthet og utstrekning er tilstrekkelig. Vi mener derfor at det er ngdvendig a
definere vernskog (Vedlegg 14) og at skogsdrift i terrenget i og over kartleggingsomradet reguleres for a
opprettholde vernskogeffekt. Det er spesielt granskog med middelhgyde mer enn 15,0m og 50%
kronedekning i skredlgpet har beskyttende effekt for snaskred i omradet. Flatehogst av skogen i deler av
terrenget hvor sngskred dominerer vil derfor kunne gke sannsynligheten for at skredmassene beveger seg
lengre ned i terrenget mot Sgrfjorden og med hgyere hastighet. Dette gjenspeiles i faresonekartet uten skog
(Vedlegg 13).

Store deler av kartleggingsomradet har av omlagte bekkelagp og bratte lgsmasseskraninger som er
bearbeidet av mennesker. Det er stor usikkerhet til hvordan vann pavirker stabiliteten av lgsmassene, samt
hvordan vannet vil drenere under ekstreme nedbgrshendelser. Dette er en vesentlig faktor i omrader hvor
jordskred er dimensjonerende skredtype. Jordskred er stedvis dimensjonerende, men potensielle jordskred
vurderes & veere lokale og grunne skred (ikke fra haytliggende terreng).

Steinsprang er dimensjonerende for enkelte faresoner, men vurderes generelt & veere sma utfall av blokker
fra lokale skrenter (for eksempel nordgst for Krakevik, Reisetevegen og Navegen). Unntaket er ovenfor
bebyggelsen for Rodgo, hvor det befinner seg mer markant Ilgsneomrader og steinsprangavsetning

Langs flere bekkelgp er det vanskelig & skille om det er sgrpeskred eller flomskred som er dimensjonerende
prosess. | en del tilfeller kan det forventes at begge skredtypene er like aktuelle. Dette gjelder spesielt
omrader som er dominert av snaskred, og har potensial for at snaskred utvikler seg til mer vannmetta skred
nedover skredlgpet (for eksempel Sunndalen, Kald&na, Kvestadstalen, Akrestalen og Rodgo). Dette
gjenspeiles i faresonekartet med bruk av symboler for dimensjonerende skredtype sgrpeskred og flomskred
langs samme bekkelgp. Dette er tatt hgyde for ved enkelte omrade, feks ravinedalene i Sunndalen og
Kaldana og langs bekkelap ved Ytre Bleie, Akre og Rodgo. | de tilfelle sngskred vurderes & forekomme i
samme omrader vurderes det at sngskred vil ha bredere utstrekning.

Store deler av kartleggingsomradene omfattes av faresonen 1/5000, og vil pavirkes av skred (steinsprang,
jordskred, flomskred og sgrpeskred) med lav intensitet. Disse omradene vil derfor i stor grad ha muligheten
til & utfare sikringstiltak for & oppna tilstrekkelig sikkerhetskrav. Det vurderes at sikring tilknyttet sngskred
tilsvarende 1/5000 vil veere mulig, men vil kreve stgrre inngrep og tiltak.
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6 Vedlegg

Norconsult 4%

Vedlegg 2 — Berggrunnsgeologisk- og kvarteergeologiske kart
Vedlegg 2A Berggrunnsgeologi
Vedlegg 2B-1 Kvartaergeologi
Vedlegg 2B-2 Kvarteergeologi

Vedlegg 3 — Bilder

Vedlegg 4 — Helningskart
Vedlegg 4A-1 —Hersetenuten og Grasteinsnuten
Vedlegg 4A-2 —Torsnuten

Vedlegg 5 — Registeringskart
Vedlegg 5A-1 —Hersetenuten og Grasteinsnuten
Vedlegg 5A-2 - Torsnuten

Vedlegg 6 — Tabell informasjonspunkt

Vedlegg 7 — Skredhistorikk
Vedlegg 7A-1 —Hersetenuten og Grasteinsnuten
Vedlegg 7A-2 —Torsnuten
Vedlegg 7B — Skredhistorikk tabell

Vedlegg 8 — Modellering steinsprang
Vedlegg 8 — Steinsprang simulering
Vedlegg 8A - Torsnuten — 100 ar — dagens forhold skog
Vedlegg 8B-1 — Hersetenuten og Grasteinsnuten — 1000 &r — uten skog
Vedlegg 8B-2 —Torsnuten — 100 &r — uten skog
Vedlegg 8C — Torsnuten (Krakevik)

Vedlegg 9 — Modellering sngskred
Vedlegg 9 — Sngskred simulering

Simulering med dagens skogsforhold:
Vedlegg 9A-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten — 100 ar
Vedlegg 9A-2 - Torsnuten — 100 ar
Vedlegg 9B-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten - 1000 ar
Vedlegg 9B-2 - Torsnuten — 1000 &r
Vedlegg 9C-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten 5000 ar
Vedlegg 9C-2 - Torsnuten — 5000 ar

Simulering uten skog:
Vedlegg 9D-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten — 100 ar
Vedlegg 9D-2 - Torsnuten — 100 ar
Vedlegg 9E-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten - 1000 ar
Vedlegg 9E-2 - Torsnuten — 1000 &r
Vedlegg 9F-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten 5000 ar
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Vedlegg 9F-2 - Torsnuten — 5000 ar

Vedlegg 10 — Modellering sgrpeskred
Vedlegg 10 — Sagrpeskred simulering

Simulering uten erosjon:
Vedlegg 10A-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten
Vedlegg 10A-2 - Torsnuten

Vedlegg 11 — Modellering flom- og jordskred
Vedlegg 11 — Flom- og jordskred simulering
Simulering med erosjon:
Vedlegg 11A-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten
Vedlegg 11A-2 - Torsnuten
Simulering uten erosjon:
Vedlegg 11B-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten
Vedlegg 11B-2 - Torsnuten
Simulering uten skog:
Vedlegg 11C - Hersetenuten og Grasteinsnuten

Vedlegg 12 — Faresonekart dagens forhold
Vedlegg 12 — Metodikk faresoner
Vedlegg 12A-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten
Vedlegg 12A-2 - Torsnuten

Vedlegg 13 — Faresonekart uten skog
Vedlegg 13A-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten
Vedlegg 13A-2 - Torsnuten

Vedlegg 14 — Skog med betydning for skredfare
Vedlegg 14A-1 - Hersetenuten og Grasteinsnuten
Vedlegg 14A-2 - Torsnuten

Vedlegg 15 — Uavhengig kvalitetssikring (UKS) utfgrt av NGl og svar til UKS

Norconsult 4%

I tillegg til vedlegg som faglger rapporten er det overlevert GIS-leveranse iht. NVE veileder, og

egenerkleeringsskjema.
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Grunnlag | Beskrivelse og opphav

Hgydemodell/Terrengmod
ell

Hentet fra hgydedata. Lidar: Ullensvang 2011 med 0,5 meter

opplgsning. (www.hoydedata.no), Hardanger 10 pkt 2022 Del 4 med
0,25 cm opplgsning.

Tilgjengelig flyfoto/ortofoto

Hentet fra 1971-06-05 (www.norgeibilder.no)

Berggrunnskart og
lgsmassekart

Hentet fra NGU (www.ngu.no/emne/kart-pa-nett)

Faresoner, skredhendelser
og aktsomhetskart

Hentet fra NVE atlas (www.atlas.nve.no)

Skogsdata og
markfuktighetskart

Hentet fra NIBIO (www.ninio.no/tjenester)

Historiske klimadata

Fra seklima.met.no, eklima.no og senorge.no

Deformasjonsmalinger

Basert pa satelittmalinger. Hentet fra karttjenesten INSAR

NGUs nasjonale database
for ustabile fjellpartier
Tidligere utfarte

undersgkelser

Hentet fra geo.ngu.no/kart/ustabilefjellparti_maobil/

Arstall

Beskrivelse (Grunnlag mottatt fra kommunen)

(rapporter)

NGI rapport 83005-1 1983 Ras ved Makestad pa fylkesvegen mellom N& og Reiseter.

NGI rapport 83005-2 1987 Ras ved Makestad pa fylkesvegen mellom N& og Reiseter,
Ullensvang kommune - Befaring 13. desember 1986. Forslag
til sikringstiltak.

NGI rapport 934045-01 1993 N&-Ullensvang. Vurdering av fare for sngskred ved Yste Akre.
«NGI har vurdert den akutte og langsiktige fare for sngskred
for bebyggelsen pa Akre i Ullensvang etter at det i vinter ved
flere anledninger hadde gatt snaskred tett inntil
bebyggelsen.»

NGI rapport 944007-1 1994 Bleie, Ullensvang - Vurdering av sngskredfare og forslag til
Sikringstiltak.

NGI brev 944007 1994 Sikring mot sngskred pa Bleie korrigering av plassering av
betongmur. Muren ma flyttes ca. 23 m oppover i forhold til
opprinnelig figur, pga grunnforholdene og terrengforholdene.

NGI rapport 944007-2 1995 Plassering og dimensjonering av sikringsmur mot sngskred.
Ulike alternativer med hensyn med og uten dyrket mark.

NGI rapport 944007-3 1996 Sikringsmur mot sngskred for Bleie. Vurdering av utforming
og plassering.

NGI rapport 20111048-01- |2012 Hauso, Ullensvang - Kartlegging av faresoner for skred.

R Rapporten beskriver grunnlaget for faresoner for et omrade
omtrent
12 km nord for Vikebygd.

NGI Teknisk notat 2015 Vurdering av fare for flomvann/flomskred pa tomt 55/bnr 1.

20140392-01-TN Notatet beskriver en vurdering av fare for skred og flom for tre
bolighus under oppfering pa Litlaberg, Na.

Skred AS rapport 15045- | 2016 P& oppdrag for NVE har Skred AS med Asplan Viak som

01-0 underleverandgr, utfart skredfarekartlegging for Vikebygd i
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Ullensvang herad. Det er utarbeidet faresoner for skred i
henhold til kravene i TEK10, for falgende sikkerhetsklasser for
skred: S1, S2 og S3. Sterste tillatte nominelle arlige
sannsynlighet for skred er hhv. 1/100, 1/1000 og 1/5000.
Kravene i TEK10 omfatter falgende skredtyper i bratt terreng:
- Sngskred (inklusive sgrpeskred)

- Steinsprang

- Lesmasseskred (flomskred og jordskred)

R

Dokumentasjon Skred

AS ikke hadde tilgang til i
rapport 2016

Arstall

Skred AS rapport 17307- |2018 Gjennomgang av ny informasjon etter 2015/2016 rapport.

01-0 Sammenstilt informasjon om skred og sikringstiltak.

Kvam Herad kommune- 2020 Kvam Herad for Ullensvang kommune. Kommentar fra

geolog 19-1649-10 kommunegeologen. Byggesak 16171 Krakevik-
morelltunneller

Kvam Herad kommune- 2021 Kvam Herad for Ullensvang kommune. Kommentar fra

geolog 19-1649-28 kommunegeologen. 163/3 Rogdaberg. Driftsveg/traktorveg i
aktsomhetsomrade for skred.

NGI rapport 20210099-01- | 2021 Skredfarevurdering med faresoner for definerte omrader i

Vikebygd. P1- Fjordavegen 1999, 1981, 1979, samt planlagt
bathavn. P2 — Reisetevegen 83 og 51, Kvestad gard, samt
Navegen 5 i N& sentrum. P3 — Reisetevegen 71, Haugen
gard.

Beskrivelse

Ukjent

Ukjent

Det er trolig foretatt vurderinger som ikke er beskrevet i
rapporter, eller som er beskrevet i rapporter som vi ikke har
fatt tilgang til. Skredhendelsene ved Rogdo, nord i omradet
2011-

12-26 (stormen Dagmar, hendelse 11, 18, 25 i Tabell 3),
medfgrte betydelige skader. Etter hendelsene er det iverksatt
ulike tiltak i bekkelgp og ved stikkrenner. Det vil veere naturlig
at

det finnes skriftlig dokumentasjon pa valg av dimensjonering
og design av sikringslgsningene, men vi kjenner ikke til dette.

NGI rapport 20140392

Avis/Ukeblad
Bergens aftenblad

2015

Arstall
1928

Vurdering av fare for flomvann/flomskred pa tomt gnr 55/bnr
1. SKRED AS er kjent med betydelig flere rapporter,
utarbeidet av NGI, for omrédet. Det er blant annet utfart
vurderinger med skriftlig rapport for Akre (NGI, 2015), samt
flere vurderinger for Fv. 550. Vi har ikke hatt tilgang pa disse.
Beskrivelse (Grunnlag mottatt fra kommunen)

Avisutklipp fra 1928. Flere skred pa Vestland er beskrevet pa
forsiden, blant annet skred ved Tokheim. Kuldeperiode fra
november til desemper, far et usedvanlig mildveer og storm |
februrar. Regn ved fjorden og sng | fiellet. "100 aar siden man
sidst saa noget sidestykke til, og saa tidlig pa aaret..". En
eldre mann drept i Huseskredet over garden Tokheim. To
skred etterfulgt av hverandre. Stabbur ble tatt av skredet og
flyttet det ned til vei, samt vaningshus. Skredvind fijernet tak
fra flere hus. Det gikk steinras i Tyssedal samtidig.
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Bergens Tidende 1928 "Mildveeret har lgsnet et utal av skred over hele Vestlandet".
"En rekke ras langs Sgr-fiorden | Hardanger". Starste skred
man kan "mindes" | Utne (to figs og fruktreer). Skred pa
Trones, Aga og Vikebygd innenfor N&. Sngras over garden
Tokheim. Lgsnet fra 1100-1200 meter og tok med sng, stein
og skog. "Skredlgpet pleier at gaa utenfor garden. Meget
sjelden og nu ikke paa over hundred aar tar den et andet |g
rett mot tunet, og den kaldes derfor "Husaskrido"". Ovenfor
garden er det en berghammer som hadde vernet husene mot
skred, men ikke denne morgenen. Skredet tok med seg
vedskijul, stabbur og en 75ar gammel mann mistet livet.
Skedvind tok takene pa hus, og en stor stein gikk giennom
taket pa figset. Skredet gikk nesten ned til sjgen. |
forbindelse med at Husaskrido gikk var det og stor
skredfarerundt Breidskrido neermere Odda og flere
mennesker ble evakuert fra bostadene sine. | forbindelse med
skredene i Odda ble professor Hr.Kolderup ved naturhistorisk
museum intervjuet. Han mente at skredene skydltes "de
ekstraordineere klimatiske forhold i det sidste aar". |
forbindelse med lang kuldeperiode er sprengt ut mer stein og
jord enn ved normale ar. Senere er det mildveeret med store
nedbgrsmengder (regn og sng). Det fgrte til sma ras i
fiellsidene, og som tok med seg mer og mer.
Sendhordalands Tidende |1928 Nevnes at snevinteren 1868 farte til mye sngskred. Gikk blant
annet skred | Hallanger | Ulvik, Vikane | Kinsarvik, Vilurnuten,
Aldalane. Mener at tidligere har skredene fglgt gamle
skredlgp, men at | dette aret har skredene skiftet banet.
Skredene i 1868 skyldtes store sngmengder, men i 1928 var
det overgangen fra forstperiode til mildveer. Ogsé nevnes
kostnadene for skredene.

Haugesunds Avis 1994 Steinsprang pa Tyssedalsveien. En bilfarer med brukket arm
og knust frontrute. Riksvei 550 ved Velure ble stengt to
ganger, tre ganger ved Mage. Pa riksvei 7 mellom Brimnes og
Eidfjord ble veien stengt av sngskred ved Furlo. "Temperatur-
og nedbarsforholdene var ideelle for sng- og isskred i gar".
Det var relativt smg sngmengder i hgyjellet (var mer sng i
1993). De fleste velkjente skredene i Odda skal veere lgsnet.
Ingen av dem nadde veibanen

Hardanger Folkeblad 1994 Kommentarer fra beboere om den livsfarlige riksveien 550.
Haugesunds Avis 1994 Stort sngskred ved Bleie. Gard knust, men ingen menneskeliv
tapt. Det er lagt ved et kartbilde av skredbanen. "Fgrste
storskredet pa tusen ar". Gikk over veien. Her ogsa nevnes
den dramatiske skredvinteren i 1993, men har ingen
avisutklipp fra dette arstallet. 72 skred stengte veiene og 104
skred som havnet i veibanen. Blnat annet Akreskredet pa N4,
i Bleie og i Velure. Enorme nedbgrsmengder fra vest og
sgrvest, drevet av kuling og orkan. 1 dgdsoffer i 1993.
Nevnes ogsa at 1700-tallet var et ille &r og det gikk en rekke
skred i Vikebygd, der mange hus og menneskeliv gikk tapt.
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Hardanger Folkeblad 1994 Beskrivelse av skredet pa Bleie. Totalt 3 garder ble gdelagt i
skredet. Atter persone befant seg i tre hus. Alle overlevde.
Skredet gikk kl 10:30. Skredet Igsnet oppe i fjellsiden over
Reisaeter. Skredvinden skal ha gjort store skader pa garden.
Skredmassene gikk over riksveg 550 og helt i sjgen. Inge
kjenner til at skredet har gatt s langt ned. Barn var hjemme
fra skolen pa grunn av skredfare. Det ene barnet kom seg
ikke til skolen, siden veien var sperret av sngskred ved
Velure. Det ble brukt lavinehunder for a lete etter mennesker,
samt ble det brukt helikopter for & definere hvor skredet Igsnet
fra. Ngyaktid sted kunne ikke registreres pa grunn av darlig
sikt, men trolig har skredet lgsnet langt oppe i fijellsiden rundt
900 meters hgyde. Samme sted som det gikk et skred i fjor.
Det skal ha gétt et skred i 1870. 1 time far skredet gikk pa
Bleie hadde avisen veert i kontakt med skredforsker ved NGI
for & f& vurdering av rasfaren i omradet. "Det kan godt g&
skred, men jeg tror ikke bebyggelsen er i fare". Skredforsker,
Karsten Lied, tydeligjorde at det var skredfare i fiellet. De 3
siste dagnene i Odda var det malt 30,4 millimeter nedbgr. Til
sammenligning viste samme tall 17.januar 1993 (dagen da
Klungerskredet gikk) 80 millimeter nedbgr.

Hardanger folkeblad 1994 Rasvaeret utlgste 20 store og sma skred. Skred i Fossana,
ser for Bleie, sperra riksveg 550 og kutta stremforsynin. P&
grunn av rasfaren og skredvind evakuerte Odda kome 72
personer fra 25 hus p& Egne Hjem, Tokheim og i Askane.
Skred som gikk: Makestadskreda, og botnen mellom
Veranuten og Veslenut. Karstein Lied og Ulrik Domaas fra
NGI undersgkte fiellsidene med helikter fra Odda til Akre, og
vurderte skredfaren i Vikebygd som liten. Skredet i Bleie
28.januar lgsna helt oppe og hele botnen mellom Veslenut og
Veranuten var tamt for sng. | tillegg hadde det rast ut
titusenvis av kubikkmeter sng over Akre/Krékevik som hadde
stoppa pa Hersete, 500 meter opp i lia. Geofon ble
plassertsommeren 1994 som varslingssystem ved Fossana
ved rv 550 mellom Bleie og Mage.

Hardanger folkeblad 1994 Helikopterbefaring over Odda og Ullensvang av NGI.
Skredfaren over. Det ble tatt prgver av snglag i ulike hgyder
og blant annet ved kanten av Folgefonna. Shgmassene var
ganske stabile. Det var enkelte lgses skikt i sngen, men ikke
unormalt. Det er langt mindre sng pa toppene dette aret enn
fjoraret, men mer sng lenger nedover liene. Bildet av skredet i
Bleie. Ved Fosséna la det mye sng langs skredlgpet helt fra
toppen. P& Bleie var det ikke vanskelig & se sprekken i
sngren hvor skredet var blitt utlast. Flgy ogsa over Aga. Her
hadde det gatt et skred ovenfor gardene-Velureskreskredene.
Hardanger folkeblad 2017 Faresonekart omtalt HF 31.05.2017. Intervju av lokale
beboerer. Kritikk til SKRED AS sine faresoner.
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Innspill fra innbyggere Arstall Beskrivelse
Brev fra Ullensvang Herad |1991 Rassikring ved Kvestad. Sgknad om tilskud til
Naturskadefond + beskrivelse og vurdering av utfgrte
sikringsarbeid.
Brev 402919 2017 (Grunnlag mottatt fra kommunen) Brev fra lokale innbyggere
til Ullensvang herad. Gatt gjennom eksisterende
faresonerapport (2016) og supplert med historiske
skredhendelser. Konklusjon: innholdet i deler av rapporten ma
vurderes pa nytt med grunnlag i historisk informasjon. Totalt 3
vedlegg til brevet.
Brev fra Ullensvang Herad |2017 (Grunnlag mottatt fra kommunen) Faresonekartlegging - info
og kart over aktuell faresone. Brev fra Ullensvang herad til
NVE. Henviser til informasjon fra lokale innbyggere pa
Vikebygd, hvor lokale kontaktpersoner har kommet med
innpill til faresonekartlegging NVE Rapport nr 22-2016.
Ullensvang herad gnsker at NVE skal g& gjennom
dokumentene og vurdere som det er grunnlag for endre
faresonene. Vedlegg: Brev, Veldegg 1a, Vedlegg 1b,Vedlegg
1c, Vedlegg 1d, Vedlegg 1, Vedlegg 2, Vedlegg 3a, Vedlegg
3. Utarbeidet av Olav Johan Reiseeter, Terje Bleie, Haakom
Kvestad, Bjarne Otto Vikane.
- Vedlegg 1la 402920: Kartvedlegg med
skredhendelser.
- Vedlegg 1b 402921: Kartvedlegg med
skredhendelser.
- Vedlegg 1c 402922: Kartvedlegg med
skredhendelser.
- Vedlegg 1d 402923: Kartvedlegg med skredhendelser
- Vedlegg 1 402924: Beskrivelser av skredhendelse 1
til 10.
- Vedlegg 2 402925: Gjennomgang og kommentarer til
skredhendelser listet fra skrednett.no.
- Vedlegg 3a 402926: Oversiktskart over utsette
bekkelgp og forebygginger.
Vedlegg 3 402927: Merknader til utsette omrader i bekker og
vassdrag, samt skredforebygginger.
Sgknad og analyse Arstall Beskrivelse (Grunnlag mottatt fra kommunen)
Budsjett- Vikebygd Ukjent - Utarbeidet av: ikke oppgitt. Overordnet budsjett i
forbindelse med sgknad til NVE for statte,
sikringstiltak.
Sgknad (planlegging) - 2020 Utarbeidet av: ikke oppgitt, men antar kommunen. Sgknad om
skredsikring i Vikebygd utgreiing (planlegging) - Skredsikring Gnr. 150 — 162. Basert
pa faresonekartlegging i 2016.
Vikebygd - Analyse - bygg i | Ukjent | Utarbeidet av: Ukjent. Oversiktskart med faresone og bygg

faresone som ligger innenfor.

Vikebygd - Analyse - bygg |Ukjent |Utarbeidet av: Ukjent. Oversiktskart med faresone og bygg
vs faresonekart som ligger innenfor.

Sgknad (planlegging) - 2020 Ullensvang kommune. Sgknad til NVE 2020 - Vikebygd,
skredsikring i Vikebygd Swgknad om utgreeing (planlegging)- Skredsikring.
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"Konsulenten kan s& vurdere eventuelle skredsikring i
losneomréde og lokale sikringstiltak naermare byggjeomrade,
og vurdere kost/nytte for sikringstiltaka. Utgreiinga fra
konsulent kan da dele opp Vikebygd i naturlege delomrade ut
frd moglege sikringstiltak. | kost/nytte-vurderinga bar det vere
eigen post for vurdering av bruk av lokale massar til
eventuelle skredvoller.” | NVE sin skreddatabase er det
registrert fleire store skred i omrade t.d. sngskredet pa Bleie
den 27. jan. 1994 som gydela tre bustadhus og skada to
personar og sngskreda i 1928 og 1993 mellom Akre og
Krakevik. Det er og registrert fleire store skred pa 1700-tallet.
Tilsegn om tilskot- 2021 "Ullensvang kommune teknikk og miljg. Tilskudd av sikring
Vikebygd (IDOQGE) mot flom og skred | Vikebygd.

NVE gjev tilsegn om tilskot pa 80 prosent av kostnadene med
utgreiing/planlegging. NVE sin del er avgrensa til 1 000 000
kroner ekskl. Mva. Sgknad tilsendt 30.06.2020. Kartlegging i
2016 konkluderte med at 31 bostader ligger innenfor sona der
arlig nominelt sannsynlighet for skred er starre enn 1/100. |
tillegg til 250 bygg som ligger utsatt til for skred. Tiltaket det er
sgkt om tilfredsstiller tildelingskriteria for denne
tilskotsordninga da Ullensvang kommunen sgker om
utgreiing/planlegging av fysiske tiltak for a redusere faren for
skadar fra flaum og

skred pa eksisterande busetnad."
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» Vedlegg 3 — Bilder

1.1 Landskapsendring

Figur 1: Ortofoto fra 1971, 1981 og 2006. Legg merke til skogen oven- og nedenfor Reisete (rad
sirkel nr.1 og 2), i Sunndalen (red sirkel nr.3), i Kalddna og mellom Kvestadstalen og Akrestalen
(rad sirkel nr.4), samt terrenginngrep i form av traktor- og bilveier.
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Figur 2: Ortofoto fra 2006, 2012 og 2013. Legg merke til skogen oven- og nedenfor Reisete (rad sirkel
nr.1 og 2), i Sunndalen (rad sirkel nr.3), i Kalddna og mellom Kvestadstalen og Akrestalen (rad sirkel
nr.4), samt terrenginngrep i form av traktor- og bilveier.
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Figur 3: Ortofoto fra 2017, 2019 og 2022. Legg merke til skogen oven- og nedenfor Reisete (rad sirkel
nr.1 og 2), i Sunndalen (rad sirkel nr.3), i Kaldana og mellom Kvestadstalen og Akrestalen (rad sirkel
nr.4), samt terrenginngrep i form av traktor- og bilveier.
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1.2 Sikringstiltak

Figur 4: Dronefotogrammetri av betongmur (rad pil) med buekonstruksjon etablert etter Bleiskredet i 1994. Sikringsmuren
ligger ca. 250 m sor for klyngetunet Reiseter til hayre i bildet. Dronefotoet er tatt mot vest.

Figur 5: Neerbilde av buekonstruksjoner for sikringsmur ved Bleie.
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Figur 6: Etablert sikringstiltak (avskjeeringsvoll) for stal ved Hersete.

PR,

Figur 7: Naturlig skredsikring bak stel ved Hersete.
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Figur 8: Ledevoll for sarpeskred som befinner vest for Kvestad, i sideravinen til Kaldana. Tiltaket er trolig etablert grunnet
sgrpeskredhendelsen i 1808 (Vedlegg 7A og Vedlegg 7B: ID 6).

Figur 9: Ledevoll etablert etter flomskredhendelse 1990 (Vedlegg 7A og Vedlegg 7B: ID 47) langs bekkelgp som har lgp
mellom Kvestad og Haugen. Foto mot sarast.
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Figur 10: Ledevoll og massebasseng etablert etter flomskredhendelse 1990 (Vedlegg 7A og Vedlegg 7B: ID 47) langs
bekkelap som har lap mellom Kvestad og Haugen. Foto fra vegen mot vest.

Figur 11: Det er etablert sikringstiltak langs bekkelgpet som kommer ned vest for Rodgo. Bekkelgpet er plastret opp av
stein og det er bygd opp en ledevoll med ca. lengde 20 meter i front av en starre blokk. Dimensjoneringen av ledevoll
tilsier tiltak mot storre skred, trolig sngskred, sgrpeskred og flomskred.
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Figur 12: Noe over bebyggelsen for Skéltveit (ca. kote 220) er det etablert en ledevoll som falger bekkelapet. Vollen har
en dybde ca. 1.7 cm og lengde ca. 20-30 meter.

Figur 13: Langs samme bekkelgp som ledevollen (Figur 12) er det utfart plastring parallelt til bekkelgpet, ca. kote 175
ovenfor Skaltveit.
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1.3 Torsnuten

Torsnuten

Ugjerdsla

Figur 14: Svaberget landskap fra Torsnuten og ned mot Ugerdsla ovenfor Rogdo. Dronefotogrammetri er tatt mot vest.

i Ugjerdsla

i

Figur 15: Oversiktsbilde over klyngetunet Rogdo som ligger mellom bekkelgpene som har dreneringvei ved Stalen og
Ugjerdsla. Det er i gvre del en sone med tykk granskog, samt spredt med lauvskog nedover mot bebyggelsen.
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Figur 17: Det er observert tykk og sammenhengende steinsprangavsetning i @vre del av terrenget ovenfor Rodgo. |
ytterkant av uren er det mer spredte blokker. Det var kun observert blokker som var dekket med mose, og ingen blokker
som kan defineres som «nyere» utfall.
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Figur 18: Neerbilde av lesneomradet ovenfor Rodgo. Enkelte partier viser tegn til mer oppsprekning.

Figur 19: Neerbilde av foten av fjellskrenten som befinner seg ovenfor Rodgo. Fjellet var generelt glattpolert og lite
oppsprukket.
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Figur 21: Eksempel pa mindre fiellskrent som er observert ved Rodgo. Fjellet er glattpolert og lite oppsprukket.
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Figur 22: Rundt kote 290 er det observert relativ store blokker liggende spredt i terrenget. Basert pa observasjoner fra
felt og vurdering av potensielle lasneomréader for steinsprang, vurderes blokkene & vaere moreneblokker.

Figur 23: Det var under feltarbeid observert et sveert blokkrikt omréde i nedre del av Krakevik, men disse blokkene kan
ikke falges som en sammenhengende ur i den utstrekningen som er definert pa forelapig kvartsergeologisk detaljkart (1:
10 000). Det er heller ingen spor pd haydemodellen som tilsier fiellskredavsetning i dette omrade, eller reelle
lasneomrader for steinsprang/steinskred. Blokkfeltet tolkes dermed & veere avsatt under deglasiasjonen.
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Figur 24: | terrenget under klyngetunet ved Rodgo det observert relativ store blokker liggende spredt i terrenget. Disse
tolkes a vaere moreneblokker.

Figur 25: Nord for Krékevik er det store partier med glattpolert fiell. Fjellet er lite oppsprukket og til dels dekket med
spredt barskog og lauvskog.
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Figur 26: Foto av gstligste bekkelgp (Fosseteigbekken) ved klyngetunet Rodgo som dreneres fra Slattena. Foto tatt mot
sarvest ved kote 206. Bekkelgpet fares under vegen ved kulvert.

Figur 27: Foto av ostligste bekkelop (Fosseteigbekken) ved Rodgo som dreneres fra Slattena, foto fra kote 98. Det er
observert spor etter fluvial transport materiale (stein, grus og blokk) langs bekkelopet som tyder pa periodevis hay
vannfaring.
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Figur 29: Foto av midterste bekkelap som dreneres fra Ugjerdsla. Foto tatt mot nord ved kote 320. Det var under
feltarbeid spor etter nylig erosjon langs bekkelgpet.
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Figur 30: Foto av midterste bekkelap som kommer fra Ugjerdsla rett st for klyngetunet. Foto tatt mot nordvest ved kote
264.

Figur 31: Foto av vestlig bekkelgp som kommer ned fra Stalen. Foto tatt mot nordvest ved kote 280. Det er utfort tiltak
langs bekkelgpet med plastring, samt er det etablert en ledevoll i ytterkanten som grenser mot bebyggelsen.
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Figur 32: Foto fra vestlig bekkelap som kommer ned fra Stalen. Foto tatt mot nordvest ved kote 310. Merk at det er
spredt med blokker langs bekkelopet.

Figur 33: Foto fra vestlige bekkelgp som kommer ned fra Stalen. Neerbilde av blokker og organisk materiale som ligger
spredt pa overflaten parallelt til bekkelgpet. Blokkene tolkes & vaere avsatt av snaskredaktivitet.
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1.4 Hersetenuten og Grasteinsnuten

Grasteinsnuten

Hersetenuten

Figur 34: Dronefotogrammetri av Hersetenuten (1288 moh.) og Grésteisnuten (1498 moh.). Foto tatt mot sgrvest.
Terrenget stiger betydelig fra kote 500.

Figur 35: Neerbilde av viftesystemene under Hersetenuten (venstre i bildet) og Grasteinsnuten (hayre i bildet). Det er
spor etter bade steinsprang, flomskred og sngskredavsetning langs gjelene.
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Figur 36: | front av dyrket areal som befinner seg under Grasteinsnuten er det spredt med blokker i terrenget. Basert pa
blokkenes utstrekning (spredt i terrenget), samt karakter av lasneomrade, vurderes blokkene i ytterkant & veere avsatt
som sngskredavsetning.

Figur 37: Foto av blokkrik flomskredvifte som kan knyttes til skredlep fra Grasteinsnuten.
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Grasteinsnuten
Hersetenuten

Lausenuten

Figur 38: Oversiktsfoto av Hersetenuten og Grasteinsnuten, samt aktive skredlap. Botnformasjonene som ligger mellom
Hersetenuten og Grasteinsnuten gir mulighet for oppsamling av sng, og er typiske lasneomrader for store snaskred.

Sunndalen

Figur 39: Ravine gravd ut av Kaldéna (rad pil). Sunndalen til venstre i bildet og Kvestadtunet til hayre.
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Figur 38: Store deler innenfor kartleggingsomradet under Hersetenuten og Grasteinsnuten er dominert av tynt
lssmassedekke med mindre fiellskrenter. Her foto fra Ytste Akre, hvor det er observert glattpolert fiell med lite
oppsprekking.

Figur 39: Flere bratte partier langs veger og boliger er sprengte fjellskjeeringer. Sannsynlighet for utfall langs slike partier
omfattes ikke i skredfarevurdering for bratt terreng.
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Figur 40: Foto av naturlig skjsering ovenfor Inste Akre ved kote 195. Fjellskrenten er oppsprukket, men det er lite spor
etter utfall. Omradet grenser til dyrket mark som kan tilsi at blokker har blitt fiernet.

Figur 41: Foto av fjellskrent sarvest for skolen ved Vikebygd. Det kan ikke utelukkes at tidligere utfall har blitt fiernet.
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Figur 43: Det er observert morenemateriale langs skogsbilvegen ovenfor Akrestalen. Det er i samme omrade observert
fiellblotninger, som tilsier at lasmassedekket er relativ tynt.

| Side 24 av 33



Vedlegg 3 - Bilder Norconsult

Oppdragsnr.: 52208575 Dokumentnr.: RA - 01

Figur 44: Det er spredt med kantige blokker langs skogsbilvegen nordvest for Akrestalen ved kote 430. Blokkene er
registret pa registeringskart (Vedlegg 5A-1) med «blokk med usikkert opphav.

Figur 45: Under feltarbeidet ble det observert en mindre utglidning i lesmassene rett nordgst for Kaldana, ovenfor
Kvestad gard.
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Figur 46: Skredskadd skog pa kote 480 vest for (ovenfor) Makastad.

Figur 47: Skredskadd skog ved bartre-grensen nord i Sunndalen.
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Figur 49: Bekkelgp som er omlagt ved bebyggelsen pa Skaltveit. Bekkelapet renner langs fielloverflaten ved aktuelt
omréade.
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Figur 50: Bekkelgp som ledes under traktorveg ved kulvert, kote 150. Det er fjell i store deler av lgpet som angir tynt
lesmassedekke ovenfor Vikebygd sentrum.

Figur 51: Bekkelap som ledes under traktorveg ved kote 85, ovenfor Vikebygd sentrum. Parallelt til bekkelgpet er det
etablert steinmurer, trolig for & hindre erosjon.
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Figur 53: Oversiktsfoto av bekkelgp i Kaldana, foto fra kote 260. Det er spredt med lauvskog og granskog i
ravinelandskapet.
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Figur 54: Foto av nedre del av bekkelap (kote 180) som knyttes til ravinene ved Sunndalen. Det er spor etter bade
erosjon og fluvialt materiale som er avsatt nylig.

Figur 55: Oversiktfoto av bekkelgp som dreneres fra Reiseter og ned mot Surberg, mellom Midtre Bleie og Ytre Bleie.
Foto fra kote 130.
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Figur 56: Det er langs nedre del av bekkelgpet som kommer ned mellom Midtre Bleie og Yire Bleie etabler plastring med
stein parallelt til bekkelgpet. Foto fra kote 40.

Figur 57: Ovenfor skolen i Vikebygd er det observert store mengder masser som er avsatt grunnet menneskelig aktivitet.
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Figur 59: Det er parallelt med avsatte masser spor etter nylig erosjon av vann.
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Figur 60: Jordskredhendelse i Sunndalen. Hendelsen er blitt registrert oktober 2018.
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» Vedlegg 6 — Tabell informasjonspunkt

Tabell under viser informasjonspunkt fra feltarbeid med nr. og beskrivelser. Henviser til registeringskart
(Vedlegg 5A-1 og 5A-2) for lokasjon.

Nr. | Observasjoner fra feltarbeid:

1 | Opplysning fra Per K. M&kastad er bygning bygd i 1880

2 | Kommentar Henrik Langeland: hvorfor ikke tegnet skred ned kaldana av lokale
3 | Bergidagen

4 | Bergidagen

5 |Bergidagen

6 |Bergidagen

7 | Bergidagen

8 |Bergidagen

9 |Bergidagen

10 |berg | dagen

11 |berg | dagen

12 | berg | dagen

13 | Skredsikring oppside hytte/stal, gammelt bygg, vet ikke arstall. Vedlegg 3: Figur 6
14 |Bergidagen

15 |Bergidagen

16 |Bergidagen

17 | Steinsprang 1,5 m3. Foto av mulig steinspranblokk i neerheten av stgl ble registrert i felt.
18 |Lgsneomrade sngskred

19 | Skredsikring. Vedlegg 3: Figur 7

20 | Sngskredskadet skog, Vedlegg 3: Figur 46.

Skredskadet skog. Foto ble tatt under befaring. Er ikke med i vedlegg, men henviser til tilsvarende
21 |skog som i Vedlegg 3: Figur 46. Bildet tatt kl. 11:33 av Henrik Langeland

22 | Mindre lgsneomrade sng

23 | Mindre lgsneomrade sng

Sngskredskadet skog. Foto ble tatt under befaring. Er ikke med i vedlegg, men henviser til

24 |tilsvarende skog som i Vedlegg 3: Figur 46. Bildet tatt kl. 11:49 av Henrik Langeland

Info fra Per K. Makastad: Her er det stgpt ei plate pa side av hus som de ikke ville bygge ut pga
25 |skredhendelse. Figur 19 i rapport.

Skredskadet skog. Foto ble tatt under befaring. Er ikke med i vedlegg, men henviser til tilsvarende
26 |skog som i Vedlegg 3: Figur 46. Bilde tatt kl. 11:52 av Henrik Langeland

27 | Rennende bekk

28 | Rennende bekk

29 | Rennende bekk

30 | Dyp ravine. Vedlegg 3: Figur 39. Bildet tatt kl. 12:26 av Henrik Langeland. Rennende bekk registrert
31 | Rennende bekk

32 | Bildet tatt av flata pa Kvestadstglen under befaring kl. 12:31 av Henrik Langeland

33 | Bildet tatt kl. 12:37 av Henrik Langeland. Gammel stgl, usikkert arstall.

34 | Bildet tatt kl. 12:42 av Henrik Langeland av ravinene ovenfor Kvestad. Vedlegg 3: Figur 39.

Grunn utgliding av lgsmasser, fersk hendelse i naerheten av ravinen ovenfor Kvestad. Henviser til
35 |omradeti Vedlegg 3: Figur 39. Bilder tatt kl. 12:42 og 12:50 av Henrik Langeland.
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36 | Info fra Per K. Makastad sngskred stopper oftest her. Kramsngskred. Lengste utlgp 1993.
37 | Skredsikring. Bildet tatt kl. 12:53 av Henrik Langeland.
38 | Skredsikring. Bildet tatt kl. 12:55 av Henrik Langeland.
39 | Renner vann ilgsmasser, ikke tydelig etablert bekk
40 | bilde 1303
41 | Terrmur pd berg, 4 m hgy. bilde 1305
42 | massebasseng 500 dreneringsrgr. bilde 1313
44 | fortsetter grgft videre fgr bekk under veg | 500 betongstikkrenne
45 | berg | dagen
46 | de eldre bygg mot sgr
47 |berg | dagen
48 | pk makastad,. vassverk dekt med sng.
49 | erosjon Igsmasser
50 | noe stor skog | bekkelgp. bilde 1323
51 |skog pé sgrsiden av ravine hogst pa andre. bilde 1326
52 |rennervann
53 | bilde 1342
53 | gammalt hus nord for det nye. bilde 1353
54 | bilde 1355 erosjon | bekk
55 | berg | dagen
56 |berg | dagen, vil splitte skred
57 | bilde 1359
58 | punkt for hendelse nr 2.
59 |forebygging langs elv
60 |berg | dagen bilde 1402
61 |bilde 1403
62 | kraftig bekk. bilde 1405
63 | bilde 1407
64 |berg | dagen
65 |berg | dagen i bekk. bilde 1410
66 |bilde 14109.
67 |berg | dagen
68 |berg | dagen
69 | pk makastad. denne ma veere feilplassert. for det har aldri statt hus her.
70 | elveforbygning. bilde 1424
71 | elveforbygning bilde 1427
72 | erodert hull under betongmur. bilde 1427
73 |berg | dagen
74 |berg | dagen
jordskred Tore delvis rapport. pga avrenning i stikkrenne mulig. bilde 1507. godt tegn pa ustabilitet
75 |vedvann
76 |berg | dagen
77 |berg | dagen
78 |bilde 1516
79 | berg | dagen, tynt lIgsmasser
80 | mogleg gatt pa fjorden nord for kroa, cinderella
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81

berg | dagen, tynt lgsmassedekke. bilde 1530

82

berg | dagen

83

berg | dagen

84

berg | dagen. bilde 1538

85

berg | dagen bilde 1539

86

berg | dagen. bilde 1541

87

berg | dagen

88

berg | dagen

89

berg | dagen

90

berg | dagen

91

nylig hogst, nye 2-3meter hgye traer

92

gammel Ige

93

berg | dagen | grunn dreneringsgraft

94

brudd i dreneringsgrgft bilde 1548. erosjonspunkt

95

bekkelgp med delvis forebygging, og erosjon

96

berg | dagen

97

berg | dagen

98

tidvis kraftig vannfgring og erosjon. erosjonspunkt. bilde 1553. delvis grunn forebygging langs elv

99

mulig overtopping flomskred. bilde 1555. bekkelgp pa berg med retning mot sar.

100

bilde 1557

101

berg | dagen

102

steinsprangblokk? bilde 1057

103

elveforbygning mot veg. bilde 1600 og 1604

104

kulvert 1x1 m. hendelse her pga opprusting veg?

105

berg | dagen

106

erodert til berg og elveforbygning bilde 1605

107

fare for overtopping

108

berg | dagen

109

berg | dagen

110

berg | dagen

111

bekkelgp som kan kanskje knyttes til skredhen 45. bilde 1612

112

berg | dagen

113

pk. makastad. lgsner her s gar det mot kvestad

114

pk. makastad. lgsner her s& gar det mot makastad

115

pk. makastad. gar ofte hit og stopper pa flate.

116

Per K Makastad

117

forsenknibg bekk

118

skredhendelse grense

119

bekk

120

skade tre

121

Bekkelgp

122

ny grense

123

ravine

124

Blokk

125

Lge

126

Gammel byggning
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127

sunndalen

Norconsult %

128

Rast hus

129

ny hytte

130

knekt tre

132

mur eplehage

133

mur langs vei

134

vann i rar

135

terreng fltr ut

136

batthet

137

Aktivt bekkelgp

138

Steinsprangblokk?

139

jordskred

140

Berg i dagen

141

Berg i dagen

142

Berg | dagen

143

Berg | dagen

144

Berg | dagen

145

Berg | dagen

146

Berg | dagen. sgrover blir det lgsmasser

147

Berg | dagen, men pavirket av menneskelig aktivitet

148

Berg | dagen se foto speilrefleks

149

stgl med skredsikring

150

Berg | dagen se speilrefleks

151

berg i dagen se speilrefleks

152

stgl med sikring

153

ny skog

154

Skredskille utlgp

156

grantre

157

sikring bekk

158

fiellblotning, material i bekklgp

159

bekk

160

ikke steinsprangkilder, blokker har opprinnelse glasialt

161

ur, glasialt

162

fiellblotning

163

skrent, blokk spredt, mulighet sma utfall men kort utlgp

164

bekk, stedvis avsetning

165

fiell

166

Sp

167

fiellblotning

168

oversiktshilde

169

stor hgydeforskjell mot bekk til vesrt, lite sannsynlig overlgp

170

fiell

171

2 store blokker

172

fiell

173

bekk

174

stgttemur
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175

stor blokk

Norconsult %

176

gamle hus

177

bjgrkeskog under 10 ar, sig

178

blokk, usikker opprinnelse, rundet

179

Sp oppover spredt, grusig lgsmasse

180

grense ur, ryddet under. usikker grense

181

ur, mosekledd

182

fersk blokk stoppet ved tre

183

hogt, &pent

184

Sp

185

lite oppsprekning, bunnkontakt

186

fiell

187

sp spredt

188

erodert, skred. Flom og sgrpe aktuelt

189

tart, men skredlgp. dagmar?

190

spredt blokk, langt unna kildeomr

191

glasial blokk

192

mulig lgsne sgrpe?

193

bekk

194

siltig morene

195

utlgp skred, vil spre seg, terreng flater ut

196

forebygd, ledevoll

197

fiell

198

blokk

199

veg, gravmaskin pavirket

200

grusig, stor mektighet

201

svaberg, lite oppsprukket. sgrpe sng langs sva er mulig.

202

stgttemurer

203

bekk, forebygd, pé fiell

204

bekk pa fijell, sildrer litt vann

205

bekk forebygd

206

ikke sp fare, lite jordskredpotensial.

207

glattpolert fjell, lite oppsprukke

208

mulighet for at sng brer seg til orange hus? Sjekk skredhistorikk

209

torv pa grunt fiell, mulig med noe remobilsering men sma volum

210

slakere terreng, ikke mulig med r.mob blokker

211

vannutspring, fares under veg

212

fiell, lite oppsprukke

213

bekk pa fijell, deler seg i 2

214

fiell

215

liten skrent, fa blokker under. kort utlgp.

216

bekk, erosjon, avsatt materiale

217

ledevoll ca 1.7m dyp

218

fiell

219

bekk pa fiell

220

bekk forebygd, bekk pa fiell
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221

fiell, glattpolert

Norconsult %

222

fiell

223

bekk i lgp, 60 cm kulvert

224

bekk pa fiell

225

fiell

226

forebygd bekk

227

skrent bak hus, lite potensial, stgttemur pa topp

228

bekk problem skole, pa fiell her

229

bekk tarr, spor vann vegetasjon. dumpet lgsmasse, ustabilt.

230

skrent

231

stagttemur pa fiell, ser ustgdig ut

232

glattpolert fjell

233

spredt stein, sngskredoverflate

234

flomskred vifte

235

sildrer bekk, gran i og pa siden av lagp

236

gamle skredlgp

237

usikker utlgp sng og flomskred her. modellere. svak hellende dyrket omr.

238

blokkrikt omrade, ikke dyrket. usikker prosess, sng og flom?

239

Fjell

240

Bekk pa fiell

241

Liten bekk, pa fiell

242

Fjell

243

Liten bekk

244

Mulig lasneomrade for sngskred

245

Liten bekk, spor etter fluvial transport

246

Fjell

247

lomme morene

248

Bekk pa blokkrik mark

249

sngskredskog.

250

sngskredskog. fersk. usikker utlgp 1000

251

Liten sone ikke skade sngskred

252

Fjell, glattpolert. Plantet gran

253

Fjell

254

Fjell

255

Fiell

256

Spor etter vann, erodert litt i lgsmasser, bratt skraning, fiell.

257

Fijell, lite oppsprukket

258

Fjell

259

Fjell, bekk langt i rgr

260

Fjell

261

Fjell, noe oppsprukket, kort utlgp vev evt. utfall

262

Fjell

263

Fjell

264

Fjell, bekk lagt i rgr

265

Fjell

266

Fjell
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267

Bekk

Norconsult 0:0

268

Fjellskrent, lite oppsprukket

269

Fjell

270

Fjell

271

Fjell

272

Fijell, glattpolert

273

Fjell
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Referanse Skredtype Beskrivelse: Nye opplysninger | kommentarer:
1 Skreddatabase | 1761 Sngskred Tok alle hus, og 4 personer omkom Per Makestad (telefon 2022-12-15): Skred
NVE/Skred AS kommer ned her (punkt 1), men aldri tatt hus
2016 eller mennesker. Er muligens koblet mot
skredpunkt ID3.
1.1 1761 Sngskred «Lars Torsteinson ovf (1723-1808), bygsla i | Ullensvang. Bygdebok: En historisk-

1746. Som far fortalt tok ei sn@skrede husa
hans med alt som i var, i 1761. Han miste
da kona og minstebarnet. Han bygde oppat
husa pa same tuftene. Sa kom skreda att
7/2 1808 og gjorde same verket oppat.»
«.”Lg@a vart kasta av tuftene og skredet fylte
tunet, men tok ikkje bustadhusa her. Lars og
kona var karfolk og budde péa Tuftene, noko
innafor Botnen.» Odda, Ullensvang og
Kinsarvik i gamal og ny tid. 2 1: Bygdesoga

topografisk-statistisk beskrivelse av
Ullensvang Herad, 1907: s. 331: "/ 1992 ble
Husene paa Kambestad og Maakestad
bortrevet af Sneskred. | 1761 blev husene
atter revet bor paa samme Maade horved 4
Mennesker omkom. | 1808 gik et nyt Skred
over Gaarden, hvorved 2 mennesker
omkom". Skredet som er vist pa kart i 1761
0g 1808 vurderes a veere feil. Etter
beskrivelse av Per K. Makestad og Torill
Stglheim Makestad skal skred nr. 1 i
Vedlegg 5 flyttes til Gnr. 154 og bnr.8 som
er det gamle bruket til Midttun/Indretun. Det
er blitt fortalt at «xomkomne frd ei av desse
Skreda er funne att i Brattabg bruk 8. |
omradet der husa pa bruk 8 star i dag.»
Punktet for skredhendelse nr.1 skal derfor
ligge mellom bygningene pa Brattabg.

E-post 3.jan.2023 fra Per K. Makastad og
Torill Stalheim Makestad:

Bolighuset gnr./bnr. 154/8 pa Midttun ved
Makastad ble utvidet med grunnmur mot
nord pa starten av 1900 (1932), men
arbeidet stoppet som fglge av at man ikke
ville bygge ut pga. sngskredhendelse som
fant sted i 1808. Dette bolighuset, bruk 8,
var pa et fellestun for gardene pa Makastad.




Etter opplysninger fra Torill Stalheim
Makestad og Per K. Makastad ble huset
flyttet til dagens plassering i ca. 1932. E-
post informasjon:

«Ytstatunet ogsa nevnt Nedre tunet.
Gnr./Bnr. 154/1,2 og 3.

Bruk 2. flytta etter utskiftning ca. 1876.
Bruk 1. Flytte etter utskiftning ca.1932
Bruk 3. Kan vera pa same stad som i dag.

Midttun 154/4, 4B og 5.

Bruk 4 solgt til bruk 1 og 2.

4B solgt til bruk 5.

Bruk 5 er i dag det ytterste bruket pa
Mékastad.

Indretun 154/6,7,8 og 9.

Bruk 7 flyttet ut etter utskiftning ca. 1876.
Bruk 8 og 9 flyttet ut etter utskiftning ca.
1932.

Bruk 6 ligger pd samme stedet som fgr og
var den gamle klokkargarden.

Lars Torsteinson 1723-1808 bodde i det
som har veert Midtun.

Det ble lagt ved et kart som viser ca. hvor
husene stod.

Det er blitt fortalt at omkomne fra et av disse
Skredene er funnet igjen i Brattabg bruk 8. |
omradet der husene pa bruk 8 stéar i dag.
Mulig utskiftningskart fra utskiftning ca. 1876
kan veere til hjelp for plassering av disse
bygningene.»




2 Skreddatabase | 1808-02- Sngskred Tok lga, og 2 personer omkom. Se ID 1.1.
NVE/Skred AS | 07
2016
2.1 Per K. 1808 Sngskred SelD 2 ID 2 fra skreddatabasen er feilplassert.
Makestad Bolighuset gnr./bnr. 154/8 pa Midttun ved
Makastad ble utvidet med grunnmur mot
nord pa starten av 1900, men arbeidet
stoppet som fglge av at man ikke ville bygge
ut pga. sngskredhendelse i 1808- 1D2.
(Figur 21) Dette huset, bruk 8, var et
fellestun for gardene pa Makastad. Etter
opplysninger fra Torill Stglheim Makestad
og Per K. Makastad ble huset flyttet til
dagens plassering i ca. 1932.
3 Skreddatabase | 1592 Sngskred Samtidig med sngskredet over Kambastad, | Lokale innbyggere (vedlegg 1, skred nr. 5):
NVE/Skred AS kom skred ogsa over Makastad, dvs. trolig Se kommentar til nummer L5. Bygdebok:
2016 rundt 1592. Dette er det farste, sikre bevis En historisk-topografisk-statistisk

pa at sngskred herjet over garden. Skredet
sopet husene péa Sgrfjorden.

Beskrivelse af Ullensvang herad, 1907: s.
331: Star beskrevet "I 1592 ble Husene paa
Kambestad og Maakestad bortrevet af
Sneskred. | 1761 blev husene atter revet bor
paa samme Maade horved 4 Mennesker
omkom. | 1808 gik et nyt Skred over
Gaarden, hvorved 2 mennesker omkom"




4 Skreddatabase | 1592 Sngskred Garden Kambastad i Ullensvang ble tatt av | Lokale innbyggere (Vedlegg 1, skred nr. 5):
NVE/Skred AS et sngskred som gikk over bade Makastad Se kommentar til nummer L5: Bygdebok :
2016 og Kambastad, og rett i Sgrfjorden. Alle En historisk-topografisk-statistisk
husene pa Kambastad rgk med. beskrivelse av Ullensvang Herad, 1907: s.
472: "l et Dipl. Af 1586 om Isberg omtales
Ivar Jonsen Kambestad. Han var fra Isberg,
hvor hans Fader, Jon, og Bestefader havde
boet. Ivar neevnes ogsaa i et Dipl. af 1588
og i to fra 1599. Endelig nevnes han ogsaa i
et Diplom adf 1599 fra Jondal, som er iseer
er merkelig. Det forteeller os, at Gaardens
Huse var blevet tagne af et Sneskred, som
havde gaaet over Maakestad og Kambestad
0g, som det synes, lige i Sjgen. Brugeren
havde da mistet alle sine Papirer.»
4 Vikebygd — 1804 Sngskred ‘> Hardanger Folkeblad, fredag 20. juli
Skredhistorikk 1973 (side 5) Svein Hovet: Fra fjord og fjell i
til hgring 2018. Hardanger
Samlet inn
over tid av
Tore Dolvik.
4.1 Sngskred Se ID 4. Per Makestad (telefon 2022-12-15, Gro):

Har snakket med eldste beboer (Sigbjgrn
Kambestad) pa Kambastad. Ikke kjent med
skred her som har gatt ned til fiorden.
Stopper lenger oppe i terrenget, pa "flaten”
rett nord for Makestad ca. 130 moh. Som
tegnet av lokale (polygon L5). Bygdebok:
En historisk-topografisk-statistisk
beskrivelse av Ullensvang herad, 1907: s.
472: "l et Dipl. Af 1586 om Isberg omtales
Ivar Jonsen Kambestad. Han var fra Isberg,
hvor hans Fader, Jon, og Bestefader havde
boet. Ivar neevnes ogsaa i et Dipl. af 1588
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og i to fra 1599. Endelig nevnes han ogsaa i
et Diplom adf 1599 fra Jondal, som er iseer
er merkelig. Det forteeller os, at Gaardens
Huse var blevet tagne af et Sneskred, som
havde gaaet over Maakestad og Kambestad
0g, som det synes, lige i Sjgen. Brugeren
havde da mistet alle sine Papirer.

5 Skreddatabase | 1718 Sngskred «Ullensvang. Garden Kvestad gnr. 55 vart
NVE/Skred AS réka av snaskred i 1718. Mykje kveg, ein
2016/NGI2021 hest og mange sauer vart drepne, i alt 22
0099-01-R husdyr. Skredet tok ogsa fleire uthus.

Skredet kom fra Kaldedalen.
Avtaksforretninga gav redusert skyld. Der
Skal vere merke etter hus straks utafor
Kaldana. Skredet som rdka Makestad i
1808, sende ogsa ein arm mot Kvestad, og
her vart eit fijgs med 7 kyr knust.»

5.1 Trolig var fijgset og uthuset som ble truffet

av sngskredet i 1718 plassert naermere
bekken i Kaldana enn i dag (NGI 20210099-
01-R). Opplysninger basert pa informasjon
fra Haakon Kvestad.

6 Skreddatabase | 1808-02- Sngskred Fjos agdelagt, 7 husdyr. Samme skred som NGI 20210099-01-R: Det skal ha veert en
NVE/Skred AS | 07 ID 2. mild vinter med mye regn. Skredsng skal ha
2016/NGI2021 lagt seg mot vestlige del av den gamle stua
0099-01-R pa garden uten & gjare noe skader. Sar for

stua stod et gammelt fijgs som ble gdelagt
og fart nedover terrenget. Skredmassene
skal ha stoppet omtrent pa hgyde og nord
for bolighus ved Reisetevegen 51.




Hakon
Kvestad (Mgte
10.02.2023)
ING120210099
-01-R

1808

Sarpeskred

Konsekvens av stor sngvinter. Hoper seg
opp med sng. P& varen sa blir sngen metta
av vann og det utvikles sgrpeskred.
Voldsomme raviner ovenfor Kvestad som
skredene vil falge. Det er kjent at det kom et
sgrpeskred i enden i tunet pa Kvestad. | dag
er det bygd ledemur mot sgrpeskred pa
tvers av ravinen mot sgrpeskred. Ifglge
gamle skrifter skal bygg her har ligget
neermere elven (Kaldana), men nye bygg er
trukket bort fra elva. Det er ikke kjent nar
denne flyttingen ble gjennomfart. Har
kunnskap om at det var bygg pa Kvestad i
1765, men vet ikke hvor lenge far det var
bebygd.

Skreddatabase
NVE/Skred AS
2016/NGI2021
0099-01-R

1600

Sngskred

Arstallet ca. 1600: «Ullensvang. Kvestad i
Vikebygdegrenda. Eit segn fortel om
"Badnasteinen” der, og eitt eller fleire barn
skal ligge under den. Dette gjeld
steinblokkar pa Kvestadhagen
(Kvestadhaugen), gnr. 55, bnr, 2. Her seiest
det at det Iag ein liten husmannsplass, og
over Hgrsete og Kvestad kom eit stort is- og
sngskred som tok heile Kvestadhagen, og
eitt eller kanskje fleire barn omkom.»

Kartreferansen til snagskredet ar 1600 er
plassert ved garden Haugen og er feil (NGI
20210099-01-R). Det er ogsa markert i
databasen at kartreferansen er uviss. Det er
ingen indikasjon pa at skredet &r 1600 kom
ned pa gardene Kvestad og Haugen. Lokale
innbyggere (Vedlegg 1, ID 38231):
Beskrivelsen pa NVE atlas er sa usikre fakta
at disse bor utelates.

7.1

Hakon
Kvestad (Mgte
10.02.2023)
/ING120210099
-01-R

"Badnasteinen" er lokalisert ved kote 450 pa
eiendom 155/2, midt mellom L6 og
Kvestadstglen. Sgrgst for Badnasteinen
(kote 338) er det en gammel tuft fra gardhus
(langhus). Det er funn i omradet som tyder
pa bosetning pa denne plassen for ca. 900
ar siden. Kartreferansen til ID 7 er opplyst a
veere feil.




Skreddatabase | 1700-12- Sngskred Tre hus og lga gdelagt. Kartreferanse Feil dato registrert i skredhendelse
NVE/Skred AS | 26 usikker. «Ullensvang. Garden Akre, gnr. 59, | databasen. Skredet skjedde den 12/10
2016/Bygdeso | registrert i vart rdka av eit sngskred midt i desember 1700. «Dag Akre tingvitne pa at ei stor
ga (IV/1) NVEs 1700. (Eller dette kan ha skjedd i 1699). Tre | ulykke hadde rama han like far jul. Ei sveer
skreddatab hus og l@a vart gydelagde. Dei miste alt sngskrede tok lga hans og tre andre hus.
ase, men hayet, kornet og alt dei skulle leve av. Skaden er uboteleg, skatteskylda minka
skal veere Avtaksforretninga vart halden 4.6. 1703, og | med 5 spann smgar.» Lokale innbyggere
12/10 1700 da fekk garden redusert skylda med 5 spann | (Vedlegg 1, ID38231): «Det er nok
basert pa smar". "Dag Asgutsen Aachre af Ulensuang | Bruaskreda som har kome sé langt ser at ho
bygdebok. Sogen udj Hardanger Laehn, for Retten frem | har teke hus p& Akre.»
Kom, oc be Klagede den Store V-Lychelig,
oc for Hann: som En fattig mand, V-Lidelig
SKade, som hann: over gich Strax Efter Jul,
indeweaerende Aar, udj det En Stoer V-for
modentlig snee sKraee, Ned Kom oc udtog
hans Lge med trej Andre Huus, saa hand
miste ald Hans welfeert, oc Eiendeller Hoe
oc Korn oc ald det Hand sKulde leve af,"
(Hardanger, Voss og Lysekloster tingbok
I.A.d. 1, 1699-1700)
"Akre ligg utsett for to skred, Inste
Grindaskreda og Gridnanesskreda, som
kiem seers naer busetnaden. Ein gong
omkom ein mann i robét pa fjorden av
sngskredet som kom over han.
Kartreferansen er omtrentleg.”
Skreddatabase | 1979, Sngskred Bruhaugskred. Pa vegen. 2009-03-02, 2005-03-16, 2005-01-07,1993-
NVE/Skred AS | 1983,1989, 03-20, 1989-01-15, 1983-12-31, 1979-03-05
2016/Statens | 1993,
Vegvesen 1997, 2005

(x2), 2009




10 Skreddatabase | 1992,1993 | Sngskred Grindaskred. P& Fv 550 2009-03-02, 2008-01-28, 2005-01-04, 2001-
NVE/Skred AS | (x3),1997, 03-06, 1998-02-06, 1993-04-19, 1993-03-
2016 1998, 18, 1993-01-22, 1992-12-15
2001,
2005,
2008, 2009
11 Skreddatabase | 2011-12- Lasmasseskr | Pa Fv 550.
NVE/Skred AS | 26 ed/flomskred
2016/Statens
vegvesen (Dagmar)
12 Skreddatabase | 1828-02- | Sngskred Skred pa sjgen fra Akre til Krakevik.
NVE/Skred AS | 15 Skredvind
2016
13 Skreddatabase | 1992-12- Sngskred SelD 12 og 10
NVE/Skred AS | 15
2016
14 Skreddatabase | 1700-12- Sngskred Ukjent skade. Samtidig med ID 8 p& Akre.
NVE/Skred AS | 26
2016
15 Skreddatabase | 1723-07- Lasmasseskr | Skade pa aker, eng, beite, skog
NVE/Skred AS | 26 ed
2016
16 Skreddatabase | 1928-02- Lgsmasseskr | Se ID 15
NVE/Skred AS | 11 ed
2016
17 Skreddatabase | 1716 Lgsmasseskr | Se ID 15
NVE/Skred AS ed

2016




18 Skreddatabase | 2011-12- Lasmasseskr | Pa Fv 550.
NVE/Skred AS | 26 ed/flomskred
2016
19 Skreddatabase | 1868-02- Sngskred Ullensvang. Rogdo pa vestsida av Lokale innbyggere (Vedlegg 1, ID 38323):
NVE/Skred AS | 17 Sgrfjorden. «Garden er sa utsett for Det kom to skred den dagen: «Fyrst
2016/Haugesu sngskred at det aldri har vore tunbrot pga. at | Leirdalskreda pa sersida av tunet. Dei gikk
nd Dagblad ingen ander stader er fonntrygt. Dette er i saman nedanfor tunet. Dei to kvinnene som
lordag 23.mai dag eit av dei mest seermerkte tuna i fylket. | er nemnde ma veere feil. Oldemor mi som
1964 Inste og Ytste Grindaskreda er ogsa her dei | levde da fortale ikkje om noko slik, men
vanlegaste. Det kom eit sn@skred 17. fortaldr at dei métte ga over snagskredet nar
februar 1868 over garden som vart liggande | dei skulle ut or tunet.»
omkransa av Husaskreda. To kvinner kom
inn i skredet, men overlevde, ei alvorleg
skadd. Her gjekk eit liknande skred | 1817,
da fjeset vart knust og ti naut vart drepne.
Skred ogsa i 1928 og 1723.»
20 Skreddatabase | 1817 Sngskred Fjos knust, og 10 dyr omkom
NVE/Skred AS
2016
21 Skreddatabase | 1928 Sngskred Se ID 16 og 19
NVE/Skred AS
2016
22 Skreddatabase | 1723-07- Lasmasseskr | 1723 fikk garden stor skade av "vandlgb og
NVE/Skred AS | 26 ed fleldskred", trolig mest et jordskred, som
2016 gikk over bg og aker, skog og beite
23 Skreddatabase | 1886-07- Leasmasseskr | «Ved garden Rogdo, pa vestsida av
NVE/Skred AS | 15 ed Sorfjorden i Vikebygdkrinsen, gjekk eit
2016 steinras rett innafor tunet i 1886. Den

sakalla Leirdalsskredo kom etter sterk
sngsmelting. Det vart stor jordskade, elles
er det ukjent skadeomfang. Her gjekk
sngskred | 1868.»




24 Skreddatabase | 1742 Lasmasseskr | Skade pa jord. Se ID 22
NVE/Skred AS ed
2016

25 Skreddatabase | 2011-12- Flomskred Et av to flomskred rundt tunet pa Rogdo, Lokale innbyggere (Vedlegg 1, ID 38651):
NVE/Skred AS | 26 som samlet seg lengre ned far det traff det var bare en lettbygd garasje som ble tatt
2016 (Dagmar) veien. Lagsnepunkt er ukjent. Astor Furseth av raset, ikke flere uthus. Stgrre bygg noe

skriver «Rogda (Rogdo) ligg 270 meter over
Sorfjorden og har ein av dei eldste
busetnadene pa vestsida av fjorden.
Snaskred er folket her vane med, men ikkje
jordskred som dette den 26. desember
2011. Det kom stein- og jordskred ved
garden Rogdo. Dette var eigentleg to skred
pa kvar side av klyngjetunet Rogda, pa eine
sida 15 meter ifrd, pa andre sida 20 meter
fra huset. Busetnaden vart spart da skredet
delte seg i to, men samla seg igjen lenger
nede. Store kampesteinar rasa nedeover
noksa naer husa. Vegane vart stengde. Sa
det tok ei tid far folka vart evakuerte av
brannvesenet. 14 personar vart evakuerte
fra klyngjetunet Rogdo. Bustadhusa klarte
seg, men fleire uthus vart smadra og
frukthagar sydelagde. Store jordskadar. Det
gjekk skred ogsa over riksveg 13 pa
austsida og over fylkesveg 550 pa
vestsida.»

lenger ned, men dette ble ikke skadet i
hendelsen.




25.1 | Olav Johan 2011-12- Flomskred Det var bare en lettbygd garasje som ble tatt
Reiseeter, 26 av raset, ikke flere uthus. Stgrre bygg noe
Terje Bleie, (Dagmar) lenger ned, men dette ble ikke skadet i
Haakon hendelsen. Punkt er plassert hvor garasjen
Kvestad, ble tatt.
Bjarne Otto
Vikane (Mgte
10.02.2023)
25 Skreddatabase | 2011-12- Flomskred Flomskred rundt tunet pa Rogdo, som
NVE/Skred AS | 26 samlet seg lengre ned far det traff veien.
2016 (Dagmar) Det kom stein- og jordskred ved garden
Rogdo. Etter var egentlig to skred pa hver
side av tunet Rogdo, pa ene sida 15 meter
ifra, pa andre sida 20 meter fra huset
26 Skreddatabase | 1994-01- Sngskred Bebyggelse tatt, ikke omkomne, men
NVE/Skred AS | 27 personskade. Gikk over Fv 550.
2016/NG19440
07-1
26 Vikebygd — 1763, Sngskred Sngskredet i 1776 var et sngskred som var | "a Hardanger Folkeblad, fredag 4. april
Skredhistorikk | 1776, pa veg ned mot Bleie, men stoppet like ved | 1997 «Skredturisme pa Reisaeter? (side 6)».
til hgring 2018. | 1928, kanten oppe pa Reiseter. Sngskred 30.mars | ‘a Hardanger Folkeblad, fredag 30. mars
Samlet inn 1997-04- og 2.april 1997 i omradet ved Bleieskredet | 2007 (side 3) «HF for 10 ar siden»: «Indre
over tid av 02, 1997- fra 1994. "Augevitne til sngskred som Hardanger opplevde nok ein gong mange
Tore Dolvik. 03-30, stoppa like ovanfor skredsikringa pa sngskred denne veka. Sterk vind, mildver og

Reisete. | folge morgonbladet i 1928 gjekk
det et sngskred ved Makastad som trua
garden Bleie, men stoppa opp pa Méakastad.
| 1763 skal det ha gatt eit skred i samme
Skredlgp som gikk ned til sjigen ved Bleie og
tok 8 — 9 naust.»

regn gjorde at store snemassar kom ned
fjellsidene mange stader. | Odda kom
Breiskreda ned til vegbana og stengde rv
550 i tre timar. Pa Reiseeter g skreda
hundre meter fra skredmurane. Husaskreda
pa Rogdo har aldri kome sa naer bustadane
tidlegare. Rv 7 ved Fosséna vart stengt
onsdag kveld. (..). Referanser (rapportar,
boker og media)».




27 Skred AS 2016 | 2016 Flomskred Hyppige flomskred fra juv i fjellsiden over.
Hyppig
hendelse
28 Skred AS 2016 | ? Steinskred/- | Store blokker ned til kote 480
sprang
29 Skreddatabase | 2011-12- Lasmasseskr | «Losna jord og ned pa ein traktorveg og
NVE/Skred AS | 26 ed vidare ned i bekk pa grunn av store
2016 (Dagmar) vassmengder. Traktorvegen og frukttre vart
tatt av raset.»
30 Skreddatabase | 1962-01- Sngskred Stregmbrudd etter ras i Akre i Hardanger.
NVE 31 Skredet gikk pa kvelden. Haugesunds
dagblad 2.1.63
31 Skreddatabase | 1928-02- Sngskred Akre og Krékevik pa vestsida av Sgrfjorden,
NVE/Morgena | 09 pa begge sider av Grindaneselvi. «Eit stort
visen 1928 sna/jord/steinskred 9. februar 1928 fra

Grindalselva kom ned Grindanesdalen og
réka sjoen. Det kom to skred, det andre var
starst. Flodbglgje og skredvind. Stor skade
paa huse og frukthaver.»

«Paa gaarden Rogdo er 2 starre utlader
med hgi tat av sneen og 3 store baatngst
med baater m.m. Det ene av disse ngst var
seerdeies veerdifuldt da der var
beboelseshus oppe i 2. etage. Der var lagret
mabler for flere tuden krpner. Dertil har 2 av
gaardene paa Rogdo mistet al sin fruktskog.
Opsidderne paa Rogdo flyttet bort fra selve
gaarden og ut paa pladsen Traa, som ligger
trygt for skred. Man var reed den kjendte og
fryktede «Husaskredo», som ikkje var
kommet. Dette skred har i gamle dage tat
baade hus, folk og fee paa Rogdo. Dett




skred truer ogsaa den underligende gaard
Kraakevik.»

32 Skreddatabase | 2011-12- Jordskred Et lite, lokalt skred som gikk omtrent i sjutida
NVE 26 like ovenfor gardshusene. Skredet har
(Dagmar) lzsnet fra enden av en traktorveg og har sa
gatt ned mot huset slik at brunt vann rant
ned i gardstunet
33 Skreddatabase | 2018-10- Jordskred | Skogsvegen fra Reiseter mot Hersete har
NVE/Dolvik201 | 14 det ved en sving gatt et stgrre jordskred ned
8 I Sunndalen. Det ligger mye skredmasser i
bekkelgpet (grus, stein og hogstavfall).
Skredet ble oppdaget den 28. oktober 2018.
34 Skreddatabase | 2014-10- Jordskred Jordskredet er ikke synlig pa ortofoto fra
NVE 28 2013, sa skredet har trolig lgsnet etter at
flyfotoet ble tatt (27.9.13). Det har kommet
litt vegetasjon i skredlgpet (ikke traer), sa det
er heller ikke helt nytt. Det er registrert pa
28. okt. 2014, men usikkert.
35 Skreddatabase | 1993/94 Sngskred Fortalt av lokale at det i 1993/94 skal ha gatt
NVE/Dolvik201 | (x3) tre sngskred ikke sa lenge etter hverandre
8 ned Sunndalen. Det fagrste skal ha gatt ned

til Fv. 109. Det neste skal ha gatt over veg
og videre ned et stykke, og det tredje skal
ha gatt ned pa garden Makastad.




36 Skreddatabase | 1980-01- Sngskred Fortalt av lokale at det pa 80-tallet skal ha Per K. Makestad (telefon 2022-12-15, Gro):
NVE/Dolvik201 | 01 gatt et sngskred ned Sunndalen og lagt seg | Stemmer at det var flere skred her, la seg
8 inntil et bolighus pa garden Makastad (pa opp noe pa kanten.
nedsida av Fv. 109).
37 Skreddatabase | 1983-01- Jordskred | fglge rapport fra NGI (ref 83005-1) har 5
NVE/NGI8300 |21 mal seget ned mot fylkesvegen og sperret
5-1 hele vegbana etter langvarig regn.
Utrasningen har skjedd over flere dager (i
uke 3 ble det oppdaget sprekkedannelser)
38 Skreddatabase | 1939-01- Jordskred | folge rapport fra NGI (ref 83005-1) skal det
NVE/NGI8300 |01 ha gatt et jordskred pa oppsida av
5-1 fylkesvegen omtrent pA samme sted som et
skred som gikk den 17. jan. 1983.
39 Skreddatabase | 2015-12- Jordskred Statens vegvesen har beskrevet
NVE/Statens 05 "Jord/lasmasse pa fv. 109 lgsnet fra
Vegvesen fiell/dalside 50-200m over veg. "
40 Skreddatabase | 2011-12- Lasmasseskr | Skred som farte til skade pa vei av ukjent
NVE/Statens 26 ed grad, farte ikke til stenging. Mulig at skredet
Vegvesen (Dagmar) har gatt i en av bekkene ved punktet, men
skredtype er ukjent.
41 Skreddatabase | 1962-01- Sngskred Bruhaugskreda
NVE 31
42 Skreddatabase | 1983-12- Sngskred
NVE 31
44 NGI1934045- 1700,1913, | Sngskred Sngskred ned Grindaskreda og | bygdeboken er det registrert
1/Bygdesoga 1928,1967, Bruhaugskreda. Grindaskreden den 6.februar 1967 (foto).
(IV/1) 1993
43 Skreddatabase | 1983-12- Sngskred To store skred ved Na. Det ene har stengt
NVE 31 vegen opp til Rogdo. Det tok ogsa knekken

pa flere dusin frukttreer og et par mal med




jordbeerakrer. 200 m av vegen til Rogdo er
under skredmassene. Plassering er noe
usikker, den er antatt basert pa at vegen til
Rogdo ble bgyd.

45 Statens 2004-02- Flomskred Stengning av del av vegbane
Vegvesen 04

46 Statens 2017-09- Flomskred Kun i greft
Vegvesen 06

a7 NGI20210099- | 1990 Lasmasseskr | Lasmasseskred pa begge sider av Kvestad.
01- ed/flomskred | Bygd ledevoll langs bekkelgp etter dette.
R/NRK(https://
www.nrk.no/ve
stland/xl|/staten
-gir-tusenvis-
byggjeforbod-

1.15040749)

47 Hakon 1990 Flomskred Nyeste hendelsen pa Kvestad var langs en
Kvestad (Mgte liten bekk, nord for Kvestad. Det er silt i
10.02.2023) bunnen av lgsmassene, og en liten "kile"

gled ut som skapte en oppdemming av
bekken. Massene kom ut fra normalt lgp og
fulgte Kvestad med slam. Det ble prosjektert
et tiltak etter denne hendelsen, utarbeidet av
geolog 1990. Det er sprengt en graft i fiellet
og plastret opp stein pa sidene.

48 Lokal 2011 Sngskred og | Sgrpeskred i lgp som ligger vest for tunet.
innbygger (Dagmar) | sgrpeskred Det er godt kjent at sngskred har utlgp
Rodgo (Hans gjennom gjelet som lgsner hgyere i
A. Rodgo) terrenget.

49 Lokal Ca.30ar | Sngskred Sngskred ned til vegen langs Ugjerdsla og
innbygger siden Slattene. Dette var ikke sgrpeskred.




Rodgo (Hans

Ugjerdsla tok drivsbygning for en tid tilbake.

A. Rodgo) Stoppet hvor biler i dag star parkert.

50 Lokal Ca.30ar | Sngskred Sngskred ned til vegen langs Ugjerdsla og
innbygger siden Slattene.
Rodgo (Hans
A. Rodgo)

51 Idda, 1724 Annet Ved Rodgo hadde «vandfald og elvernes
Ullensvang og oppvekst» Igst ut bade sng- og fiellskred
Kinsarvik i som farte til skader pa akerne og bgen. Det
gamal og ny var stor skade pa mark og skog, og sa vidt
tid. Bygdesoga husene ikke strgk med. | samme ar er det
l. 1963. beskrevet at dyr omkom i gvre del av

terrenget ved Akre, men ingen ytterligere
beskrivelse. Ukjent plassering og skredtype.

52 Hardager 1984 Sngskred «Pa fyrste gong sidan 1947 er det gatt ras
Folkeblad, pa vegen til Rogdo. Dermed fekk bebuarane
6.januar 1984 / «gjennomslag» for sin pastand om at vegen
Haugesund er rasfarleg. Gjennom fire degd har denne

Avis, mandag
2.januar 1984

«snirkel-vegen» opp til gardane pa Rogdo
vore sperra av eit 100 meter breidt sngras:
Raset gjekk nyttarskvelden, men vart fyrst
onsdag vart vegen opna att. (..)» «(..) Det
gikk to store skred ved N&, den ene har
stengt den 1852 meter lange vegen opp til
Rogdo, tatt knekken pa flere dusin frukttreer
og et par mal med jordbaerakrer. 200 meter
av vegen til Rogdo er under skredmassene.

(..)».

Gjennom fire dagn har denne «snirkel-
vegen» opp til gardane pa Rogdo vore
sperra av eit 100 meter breidt sngras: Raset




gjekk nyttarskvelden, men vart fyrst onsdag
vart vegen opna att. (..)»

53 Haugesunds 1955 Flomskred Rekordnifs (..)

Dagblad «Mellom Krékevik og Akre gikk to sveere

onsdag 7. Skreder i sjgen, veien er sperret av uhyre

desember Jjord- og stein-masser og

1955. oppryddingsarbeidet ventes a bli ganske

- langvarig»
«Drosjesjéfar Bjarne Bleie var naer ved & bli
tatt av et skred mellom Akre og Krékevik.
Det var nemlig gatt et skred og da han sto
og ventet pd at vannet skulle komme gikk et
nytt skred. | siste gyeblikk fikk han rygget
bilen, og skredet gikk lite famom ham, der
bilen hadde statt.»

54 Skreddatabase | 2001-03- Steinskred Steinskred, uspesifisert. NVEs
NVE 11 skreddatabase. Krakevikurane, 11.mars

2001 kl.16:00.

55 Skreddatabase | 2008-04- Steinskred Steinskred, uspesifisert. NVEs

NVE 09 skreddatabase. Krakevik, 9.april 2008 K.
01:50.

L1 Innspill fra Sngskred Bleieskredet: Stemmer stort sett med kartet.
lokale Skredet gikk fra Verafjellet og til foten av
innbyggere ( Veslenuten. Var minst 7-8 meter hgyt.
brev 2017) Haydeforskjell 1300 meter. Ble bygd

sikringsmur pa Reiseter i 1997. Den er 125
meter lang og 10 meter hgy.

L1 Mgate lokale Sngskred Bruddhgyden var minst 7 meter. Enormt flak
innbyggere som lgsnet. Skred AS har utfgrt modellering
10.02.23 med 2 meter som ble utgangspunktpunktet

for resten av vurderingen, men det er mye



https://www.nb.no/items/7fe1351d1718972fd7cc256312c02bd3?page=7
https://www.nb.no/items/7fe1351d1718972fd7cc256312c02bd3?page=7
https://www.nb.no/items/7fe1351d1718972fd7cc256312c02bd3?page=7
https://www.nb.no/items/7fe1351d1718972fd7cc256312c02bd3?page=7
https://www.nb.no/items/7fe1351d1718972fd7cc256312c02bd3?page=7

mer sng i dette lgsneomradet enn
resterende.

L2 Innspill fra Arlig skred | Sngskred Nipeskreda: Skred som gar arlig. Blir ‘a Kvit terror : et sekund i vestnorsk historie
lokale liggende i bakkene under Nipene til gst i (utgitt 1993) «Skreder i Vikebygd» (side 94—
innbyggere Skrelet. Blant annet i 1992 gikk det et 97): «Skreda i Skrele p& Reiseeter. Dette
(brev 2017), sngskred som skadet alpinanlegget til skredet kom i midten av desember (1992)
Vikebygd — Solnut IL. Ho har kome som ei mjadlaskrede med
Skredhistorikk utruleg vindkraft. Orreskogen i naeromradet
til hgring 2018. er vekke, og det er skade pa starre lauvtre
Samlet inn og granplantingar. Alpinanlegget til I.L.
over tid av Solnut vart og pafart omfattande skadar, og
Tore Dolvik. vil derfor ikkje kunne taksat i bruk i vinter.»

L3 Innspill fra Sngskred Hersetskreda: Om lang 900 meter oppe i
lokale Hersetebrekkene ligg en haug med navn
innbyggere Krosshaugen. Den gjgr at skredet deler seg
(brev 2017) i to. Den ene delen gar mot sgr, og kommer

delvis sammen med skred nr. 2. Den andre
delen gar mot nord, og blir liggende i
bakkene over Hersete. Det har aldri veert
registrert skred som har gatt over Hersete
og videre nedover. Modellering (kartbilag 10
skred AS 2016) stemmer ikke overens.

L3 Mgte lokale Sngskred Nar man star pa tunet Reiseter og ser opp
innbyggere ser det ut som et skredlagp, men sngskred
10.02.23 deler seg i hgyden ved en haug

(Krosshaugen, ca. 950 moh.). Lite
sngmasser og stopper ved Hersetebakkene.
Kan fortsette mot Hersete og ned i
Sunndalen. Det er kjent at stalen pa Hersete
er sikret mot sngskred, og den er minst tatt
2 ganger som er kjent. Mellom Hersete og
Makastaddokki (mot L5) bygger det seg opp
mye sng fra sngskredhendelser, men ved
Hersete er det lite sng fra sngskred som

bygger seg opp.




L4 Innspill fra Sngskred Sunndalskreda: Skred som gar sjeldent, 3-5
lokale ganger de siste 50 arene. Skredet starter i
innbyggere nordre del av Hersetebrekkene, under
(brev 2017) Lausenuten, og gar ned den trange

Sunndalen og kan av og til legge seg over
Fv 109. Det lengste vi vet om er Igp til kote
175. Skred lengre ned (kartbilag 10 skred
AS 2016) har ikke tidligere veert registrert.
Det har statt ei naustrekke pa Bleie i mange
hundre ar, disse stod trygt frem til de ble
fiernet for a bygge ny Rv 500.

L4 Mgte lokale Sngskred Fuktig sng som kommer ned her. Vant til at
innbyggere sngskred kommer her. Har utlgp ned til
10.02.23 fylkesvegen, Reisetevegen. Sist hendelse

var 10/3-1983. Dette var den siste av totalt 3
skred dette aret.

L5 Innspill fra 1808 Sngskred Makastadskreda: Disse skreda starter nok
lokale under Lausenuten/Hersetebrekkene, og
innbyggere dreier ved spesielle tilfeller mot nord, og
(brev 2017) kommer ned over Makastadhaugene, ned

Kvelve, og kommer over det tidligere
gardstunet pa Makastad. Det samme
gardstunet ble truffet 3 ganger. Skredet som
er vist pa kart pa 1761 og 1808 ma derfor
veere feil. Etter opplysninger fra kjente kilder
stopper skredet i 1808 pa Makastad omkring
130 moh. Her ble bonden Lars Makestad
funnet dgd. Om noen av skredene har gatt
ned til Kambastad er nok mer usikkert. Det
har her og statt et ngst i flere hundre ar som
na er revet. Det er en del usikre
opplysninger og synsinger som ikke uten
videre kan godkjennes som fakta. Blant
annet har det nok ikke gatt skred




25.07.1592 som er tatt med i listen over
skredhendelser.

L5 Mgte lokale Sngskred Kjent med beskrivelsen i bygdebok (se
innbyggere beskrivelse til ID 4), men papeker at dette er
10.02.23 sveert usikker uttalelse pa maten det er

ordlagt i teksten. L5 kommer sjelden, ca. 1
skred per 1000 &r.

L6 Innspill fra Sngskred Grasteinsnuten: Skred ned til Na og Inste
lokale Akre som vist p& modellering (kartbilag 10
innbyggere Skred AS 2016) har ikke gatt i historisk tid.
(brev 2017) Grunnen er helningen til Grasteinsnuten.

Den er sa bratt at sng ikke far bygge seg
opp i hgyden, men kommer ned som
smaras etter hvor stor sngdybde. Sngen blir
deretter liggende i skrdningen under nuten.
Der er dermed ikke nok sngmengder oppe i
nuten til & lgse ut skred som kan na bygda
nedenfor.

L6 Mgte lokale Sngskred Litt og litt raser ut fra Grasteinnuten, bratt
innbyggere terreng. Det er kun observert smaskred
10.02.23 herfra, som ikke har langt utlgp. Skred ned

til L6 omradet. PA Kvestadstalen er det er
par steinhus som er gamle, men ikke kjent
med eksakt alder.

L6 Vikebygd — 1708 Sngskred Odda, Ullensvang og Kinsarvik i gamal og
Skredhistorikk ny tid. 4 1 : Bygdesoga (utgitt 1971) Kvestad
til hgring 2018. (side 329-349). (side 334) «5. Helge
Samlet inn Knutson ovf. (1664—1755), bygsla hja
over tid av Torbjarn Jonson og Nils Haldson i 1691, 1
Tore Dolvik. Ip. 1 pd. Smar. Han miste bua si i shgraset

1708.»




L7

Innspill fra
lokale
innbyggere
(brev 2017)

Jevnlig
skred i gvre
del

Sngskred

Bruhaugskreda: Dette skredet har et
markert lgp som starter om lag 1000 meters
hayde og gar helt ned i sjgen. | den gverste
delen gar det skred hvert ar, men gjar
sjelden stor skader der. Det er verre lenger
ned i terrenget, hvor det bygger seg opp
grunnlag i skredjuvet. Dette kan fare til at
nytt skred kan komme ned over bgene til
Ytste Akre. Husaskreda: Dette skredet
stoppet ca. samme plass som Leidalskreda,
men litt lengre mot nord. Det er dette
skredet som har gjort mest skade pa Rodgo.
Skredet kommer ned 20-30 meter nordom
tunet. Lga til bnr. 5 som var bygd litt for
langt mot nord ble tatt av Husaskreda i
1817. Bare hesten overlevde. Lga ble sa
flyttet inn i tunet. Dette skredet kom samtidig
som Leirdalskredet 2011. Sngen som
stoppet ble til sgrpe og delte seg i to lgp
oppe pa stalen rett ovenfor gardstunet.
Ingen hus ble skadet. Dette var en
stedfestning at Rogdetunet er plassert pa en
skredtrygg plass.

L7,
L8

Otto Vikane
(mate
10.02.23)

L8 og L7 lgsner i gvre del av terrenget. Det
er kjent at en vinter kom skredet 7 ganger
ned til sjgen.

L8

Innspill fra
lokale
innbyggere
(brev 2017)

Jevnlig
skred, 1928

Sngskred

Grindaskreda: Skredet har et godt synlig lap
med glattpolerte berg langs Grindaelva. Det
gar og flere sngskred i gverste delen hver
vinter. Sngen kan da bygge seg opp
nedenfor Blafonn som ligg pa 1400 meter
hgyde. Nar skreda har bygd seg opp nede i
juvet kan skredet fort ga helt til fiorden og
sperre fylkesvegen. En vinter for en del ar




siden gikk skredet til sjgen hele 7 ganger.
Skredene gjar ikke de store skadene pa
Rogdo, men teigene til garden Krakevik kan
fa starre skader. Skredet som gikk i 1928
tok naust bade i Krékevik og pa Akre, men
det var nok flodbglgen rett etter skredet som
gdelagte mest.

L9

Innspill fra
lokale
innbyggere
(brev 2017)

Jevnlig
skred, 2011

Sngskred og
sgrpeskred

Leirdalskreda: Skredene stoppet under
Vetle Torsnut ca. 1200 meters hggde.
Skredene kommer ned om lag 20 meter sgr
for gardstunet pa Rodgo, og endrer litt
nedenfor tunet. Den har flere ganger gjort
stor skade pa bgene. Sist gang var i 2011
0g kom som et sgrpeskred.

Otto Vikane (mgte 10.02.23)-

L9 og 10a starter ca. samme omrader ved
en liten nut nedenfor Torsnut, deler seg.

L10a

Innspill fra
lokale
innbyggere
(brev 2017)

1817, 2011

Sngskred og
sgrpeskred

Husaskreda: Dette skredet stopper ca.
samme plass som Leidalskreda, men litt
lengre mot nord. Det er dette skredet som
har gjort mest skade pa Rodgo. Skredet
kommer ned 20-30 meter nordom tunet. Lga
til bnr. 5 som var bygd litt for langt mot nord
ble tatt av Husaskreda i 1817. Bare hesten
overlevde. Lga ble sa flyttet inn i tunet.
Dette skredet kom samtidig som
Leirdalskredet 2011. Sngen som stoppet ble
til sgrpe og delte seg i to lap oppe pa stalen
rett ovenfor gardstunet. Ingen hus ble
skadet. Dette var en stedfestning at
Rogdetunet er plassert pa en skredtrygg
plass.

Otto Vikane mgte 10.02.23- 1 2011 stoppet
sngskred i terrenget over Rodgo ved Stglen.
Ble en voldsom temperaturgkning
(temperatur 9 grader ved Rodgo). Bjarne
Otto Vikane befarte omradet ved Stglen
etter sngskredet, og observerte store
mengder sngmasser her. @kning av
temperatur i kombinasjon med regn farte til
sngen ble vannmettet og dette medfarte at
et sgrpeskred ble utlgst. Drog med seg mye
og gjorde stor skade, men husene gikk klar.
Det var en stgl som befant seg i terrenget
over L10 som ble tatt av skred

L10b

Hardanger
Folkeblad,
fredag 4.april
1997 / Innspill
fra lokale

1997

Sngskred

Hardanger folkeblad: «Ej starre hytte var
naer pa a bli truffet. Snemassene dekker
omlag 30 dekar med slattemark, og adela
en del skog. Og mange gjerder. Et skred vi
kaller Husaskredo deler seg i toppen. Sa
langt vi kjenner til har det aldri gatt sa langt




innbyggere
(brev 2017)

ned som na. Hadde det fulgt Husaskredo
kunne det veert farlig for husene her ogsa.»
Lokale innbyggere. «Husaskredet kan av og
til sla seg lengre mot nord, me da kommer
det over Seljeberget, og langs et bekkefar
ned pa sarsiden av Teigen. Sist det gikk
skred her var i 1997.»
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» Vedlegg 8 — Steinsprang simulering

1. Metodikk

For modellering av steinsprang er det benyttet bdde dynamisk modell (RAMMS::ROCKFALL v 1.6.70 [1]),
og topografisk/statistisk modell (Empirisk modell [2]). Modellering av steinsprang med empirisk modell gjgres
langs profillinje og modellen er et godt supplement for & vurdere gyldigheten til RAMMS Rockfall.
Resultatene fra modellering viser utlgp, utbredelse og intensitet for steinsprang i forhold til vurderte
skredscenario og ma tolkes og vurderes sammen med andre data.

1.1 RAMMS:: Rockfall

Modellen krever input fra digital terrengmodell, definisjon av lgsneomrade, samt blokkstgrrelse og blokkform.
En kan ogsa definere verdier for energidemping basert p& grunnforhold, samt friksjon fra skog. Faglgende
kommentarer er knyttet til RAMMS Rockfall beregningene i dette prosjektet:

- Digital terrengmodell med 5 m opplgsning er benyttet i modellen.

- Lesneomrader (linje) er definert pa kart i ArcGIS pro, der lasneomrader er definert som omrader
med helling over 45 grader. Kun utvalgte omrader er modellert basert pa feltobservasjoner.

- Verdier for energidemping i terrenget (som myr, bart fiell, ur, etc.) er lagt inn i modellen basert pa
observasjoner i felt, samt ved bruk av flyfoto og fjellskyggekart. For bart fjell er det valgt «hard»,
mens utlgpsomradet er definert som «medium hard» og «medium soft».

- Kantet, avlange blokker som input (Equant 2.0) for alle modelleringer.

- Det er simulert med flere ulike volum for steinsprangblokker: 0.6 m3, 1 m3, 2 m%, 4 m3 og 9 m3.
Henviser til Tabell 1 for vurdert volum og scenario.

- Med utgangspunkt i ulike lzsneomrader, der modelleringen har definert lasnelinjer, er totalt antall
simuleringer pr. modell 7708-11 562, fordelt p& 3854 |gsnepunkt. Det er da benyttet 2-3 vilkarlige
orienteringer pa blokker som modelleres.

- Skog er inkludert i modelleringen basert pa analyse utfart pA SR16 datasett for skogtetthet (Figur 1,
Figur 2). Tettheten av skogen er inkludert i utvalgte simuleringer med standardverdier for friksjon fra
RAMMS: dpen skog med tetthet 20 m2/ha, medium skog med tetthet 35 m m?/ha og tett skog 50
m2/ha. Tettheten er analysert i GIS basert pa SR16 datasett med valgt intervall 20 — 34 m%/ha (apen
skog), 35 til 49 m2/ha (medium skog) og 50 til 91 m?/ha (tett skog). Litteraturstudie med fokus pa
sammenheng mellom skog og skred viser at det er mindre relevant & vurdere skogens
energidempende effekt pa steinsprangblokker over 2 m3 [3]. Det er hensyntatt i simuleringen og
vurderinge.

Pa bakgrunn av analyser er det lagt til grunn ulike blokkstarrelser i modellering av skredscenario for ulike
sikkerhetskrav (Tabell 1). Valg av blokksterrelser for scenario 1/100 og 1/1000 er basert pa
feltobservasjoner, men blokkstarrelser tilsvarende 5000 er skjgnnsmessig valgt.

Tabell 1: Definerte skredscenario for ulike sikkerhetskrav.

Nominell arlig sannsynlighet (scenario): | Blokkstorrelse steinsprang:
1/100 <1msd
1/1000 <4md
1/5000 <9md
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Tegnforklaring: 0
[ Kartleggingsomrade e : § : / ' Krakevik
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"] 50 il 91m2 ha (SR16)
] 35 til 49 m2 ha (SR16)
- 20 til 34 m2 ha (SR16)

#5354 Hogst_utfort
. AR5_hovedgruppe_produktivSkog

400 m

Figur 1: Oversikt over AR5 data produktiv skog og hvor det er utfart nylig hogst, samt oversikt over SR16 data skog med
tetthet nok til & forhindre eller redusere utlap av steinsprang.
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Figur 2: Oversikt over AR5 data produktiv skog og hvor det er utfart nylig hogst, samt oversikt over SR16 data skog med
tetthet nok til & forhindre eller redusere utlgp av steinsprang.

1.2 Empirisk beregning av steinsprang

Empiriske/statistiske modeller gir en sammenheng mellom rekkevidde pa observerte steinsprang og
topografi. Modellene kan gi en oversikt over maksimal rekkevidde for steinsprang i det aktuelle omradet
basert pa hva som er registrert av sammenhenger i andre omrader. Modellene tar ikke hensyn til
eksempelvis skog eller markslag, og dersom disse faktorene har stor betydning i det aktuelle omradet, kan
tilneermingen veere noe konservativ.

NVE veileder beskriver to ulike sammenhenger mellom topografi og utlgp ved vinklene Fahrbéschung
(F) og Minimum shadow angle (M), som er vinkelen fra henholdsvis toppen av Igsneomradet og toppen av
uren (talus apex) ned til ytre steinsprangblokk [2].

For analyse av utlgpslengde basert pd empirisk/statistisk modeller er det benyttet terrengmodell med
gridstarrelse 0,5 m og vist ulike vinkler for utlgp fra henholdsvis toppen av lgsneomradet, 35°, 32°, 30° og
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28°. Eksempelvis vinkelen for 32° skal svare til at 95 % av steinsprang stopper ovenfor, og denne
regresjonen er gitt for omrader der det er ur-avsetning [4].

2. Vurdering av input-parameter

Modellering utfgrt i RAMMS viser at granskogen ovenfor Rodgo har god bremseeffekt for utlgp av
steinsprang med blokkstarrelse 1 m3 (Vedlegg 8B-2). Modellering uten skog viser betraktelig lengre utlgp
(Vedlegg 8B-2). Hastigheten til blokkene gker i omradet hvor det er lite utbredelse av granskogen. For
aktuelt omrade er det kun observert steinsprangur i gvre del (Vedlegg 5A-2) og kun enkelte spredte blokker
mot dyrket omrade. Det er noe usikkerhet til hvor langt tidligere steinsprang har hatt utlgp grunnet omradet
er pavirket av menneskelig aktivitet. Det vurderes at modelleringen som representer 100 ars scenario er noe
konservativt da utlgpet er lengre enn kartlagt steinsprangur.

Modellering fra lasneomrader under Herstenuten har ikke utlgp inn i kartleggingsomradet selv med
blokkstarrelse > 4 m3. Empirisk modellering (30 vinkel punktet) ligger p& grensen av kartleggingsomradet og
gir et bilde av utlgp for sveert konservative tilfeller. Det er kun stedvis observert spor etter tidligere
steinsprangavsetninger i dette omrade som kan knyttes til mindre skrenter. Tidligere utfall har kort utlgp. Det
er spredt med blokker i terrenget helt ned til skogen i nedre del.

Modellerte lasneomrader under Grasteinuten viser utlgp inn i kartleggingsomradet. Nedre del av modellert
omrade er kartlagt til fots, men blokker i ytterkanten av vifteformen vurderes som tidligere nevnt & veere
avsatt av andre skredprosesser (flomskred og/eller sngskred). Ovenfor skogsbilvegen ved Akrestglen er det
observert kantige blokker liggende spredt i terrenget i hogstfelt som har usikker opprinnelse (Vedlegg 5A-1,
Vedlegg 3: Figur 46). Disse blokkene har enten opprinnelse fra steinsprang eller er blitt avsatt under
deglasiasjonen. Modellering for aktuelt omrade viser at steinsprang har potensial for & na hit (Vedlegg 8B-1),
men tatt i betraktning usikkerheten vurderes sngskred & vaere dimensjonerende skredtype for aktuelt
omrade.

Modellering med og uten skog (blokkstarrelse 4 m3) for aktuelt omrade under Grasteinuten viser at skogen
har liten effekt pa utlgpet. Dette kan forklares med at det er modellert stor blokkstarrelse, samt det er relativ
sma omrader med granskog og blokkene har hgy hastighet (> 40 m/s) nar de kommer inn i skogsomradet.
Modelleringen har lengre utlgp enn kartlagt steinsprangavsetning, noe som tilsier at valg blokkstgrrelse for
1000 scenario er for konservativt for omradet. Det er derfor vektlagt feltobservasjoner og ikke modelleringen
for vurdering av faresonene for aktuelle omrade.
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Vedlegg 9 — Sngskred simulering

1. Metodikk

Norconsult har gatt giennom NGI sin dokumentasjon for skredhendelsen pa Bleie i 1994 [1], Skred AS sine
sngskredmodelleringer fra 2016 [2] og NGI sine sngskredmodelleringer fra 2021 [3]. Norconsult har videre
justert eller lagt til lIssneomrader der det er vurdert & vaere mangelfullt eller behov for ytterligere
modelleringer.

Det er utfgrt modellering av sngskred med dynamisk modell (sngskredmodulen RAMMS v. 1.6.20 [4]) og
topografisk/statistisk modell (AlfaBeta modellen [5]).

1.1 RAMMS:: Avalanche

RAMMS-modellen er bygd pa granuleere friksjonslover som er bedre tilpasset tgrre enn vate skred, og tar
ikke i betraktning at sngens fysiske egenskaper endres underveis i skredlgpet. De fleste sngskred gker
gjerne i volum nedover skredbanen som fglge av medrivning/erosjon av sng (entrainment). Samtidig kan
skred ogsa avsette masser i skredbane. Standardversjonen som er benyttet i dette tilfelle tar ikke hensyn til
endring i volum slik at Igsnevolumet (startvolumet) er det samme som det totale skredvolumet i modellen. |
noen skredlgp kan denne forenklingen gi et godt resultat, mens i andre skredlgp kan det totale skredvolumet
bli underestimert. RAMMS tar ikke hensyn til sngsky som utvikles i front av tgrre sngskred. Erfaringer viser
at snasky og den fluidiserte delen av snaskredet kan ga& en god del lenger enn de faste massene.

Bruddhgyde

Bruddhayde for snagskred defineres av dyp til svakt lagt i sngdekket, og nar et sngskred lgsner er det et
resultat av at skjeerspenningene fra drivende krefter i sngdekket overstiger skjeerfastheten i det svake laget i
sngdekket [6].

Ved & sammenligne historiske klimadata for snghgyde og vurdering av 3-dagns nysnghgyde og
vindtransportert sng kan man f& et godt anslag av mulig dimensjonerende bruddhgyde og lgsnevolum for
sngskred. Klimaanalyse indikerer at det kan komme mellom 1,18 m — 1,58 m nysng i lgpet av 3 dggn med
gjentaksintervall 100-1000 ar ved modellhgyde Makastad (234 moh.). Ved modellhgyde nedenfor
Hersetenuten (1341 moh.) kan det komme mellom 1,91 til 2,43 m nysng i lgpet av 3 dggn med
gjentaksintervall 100-1000 ar. Folgefonna Skisenter har hgyeste registrerte snadyp over tid og viser ca. 3,99
meter som maksimal registrering den 28.april 2017 [7]. Malestasjonen ved Folgefonna skisenter
representerer veerforholdene ved breen og gir et godt estimat for snemengde ved lgsneomradene som ligger
hayt i terrenget (Vedlegg 3: Figur 38). Dominerende vindretning ved representative malestasjoner viser
primaert vestlig til sgrlig vindretning. Dette kan gi akkumulasjon av vindtransportert sng primaert i sektor nord-
nordgst-gst.

Ved dimensjonerende sngskred p& 1/1000 og 1/5000 er det i noen grad tatt hayde for palagring av sng fra
vestlig vindretning, skredvind og medrivning. Vurderingen er blant annet basert pa detaljert giennomgang av
veerdata fra omkringliggende stasjoner, og det er tatt hgyde for medrivning i skredbanen som kan gi gkning i
skredvolum. Det ble modellert for bruddhgyder opp til 3 m, men for 1/5000 scenario ble bruddhgyde for
omradet mellom Grasteinsnuten til Torsnuten valgt til & vaere 2 m og representativt for arlig sannsynlighet.
For Hersetenuten ble 1/5000 scenario vurdert med bruddhgyde opp til 3 m, da lgsneomradene ligger mer
utsatt til for opplagring av sng fra vestlig vind og medrivning nedover skredbanen. Dette omradet kan
sammenlignes med lgsneomradet ved Bleie.
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Lasneomrader er vurdert pa bakgrunn av terrenghelning (>25°), terrengformasjoner og terrengeksposisjon
for vindtransport av sng fra vest og sgrvest. Brattere omrader med raskt utfall av sng, er ikke tatt med. P&
bakgrunn av dette har modellering av sngskred tatt utgangspunkt i bruddhgyder mellom 0,5 m — 2,0 m for de
ulike lasneomradene. | noen modelleringer er det ogsa hensyntatt medriving av sng i skredlgpet, og
bruddhgydene er gkt utover hva som legges til grunn for de ulike skredscenarioer.

Sngskredhendelsen ved Bleie i 1994 er vurdert av NGI [1] og Skred AS [2] til & veere en hendelse med
nominell arlig sannsynlighet i starrelsesorden 1/1000. | utlgsningsomradet for sngskredet ble det estimert i
de to tidligere rapportene at bruddhgyden var 2-3 m. Vi vurderer at dette ogsa kan veaere et realistisk
scenario i omradet mellom Hersetenuten og Grasteinsnuten (Vedlegg 3: Figur 38), der medrivning i
skredbanen kan fare til gkning i skredvolum. Se lgsneomrader H1-H7 (Vedlegg 9). Maksimalt benyttet
bruddhgyde er 3 meter.

Modelleringen er utfagrt med Igsnevolum med starrelse fra 2900 m3 - 193000 m3. Potensielle
utlzsningsomrader er vurdert for skredscenario med nominell &rlig sannsynlighet lik 1/100, 1/1000 og 1/5000
og plassering av utvalgte lgsneomrader er vist i Vedlegg 9A-F.

Skog

Datasett SR15 og SR16 Beta er benyttet for informasjon om bade treslag, tetthet (kronedekning) og
middelhgyde (hgyde >6m og DBH >16 cm) pa skogen [8]. Beregninger basert pa dette datasettet ligger til
grunn for & vurdere hvilken skog som er tett nok til & hindre utlgsning av snaskred (Figur 1).

I modelleringen for sngskred er skog som har betydning for skredutlap differensiert pA middelhgyde. Basert
pa beregninger fra SR16 skog [8] og vurderinger i felt har skog med middelhgyde 60-150 dm liten til noe
reduserende effekt for utlapslengden til sngskred og skog med middelhgyde 150-313 dm har starre
reduserende effekt pa skredutlgpet for sngskred (Figur 1). Datasettet AR5 [9] er ogsa benyttet for & fastsette
hvilke omrader som kan veere hogstutsatt.
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Figur 1: Oversikt over AR5 data produktiv skog og hvor det er utfart nylig hogst, samt oversikt over SR16 data skog
med middelhayde og kronedekning nok til & forhindre eller redusere utlgp av sngskred. Skog med middelhgyde 150-
313 dm og kronedekning gran 50% og lav 80% har mulighet til & forhindre og redusere utlap for snaskred. Skog med
middelhgyde 60-150 dm og krondekning gran 50% og lav 80% har en liten grad reduserende effekt pa utlap.

Friksjonsparametere

Tabell 1 viser inputdata ved modellering av sngskred i RAMMS avalanche med og uten skog. Generelt
benyttes friksjonsparametere etter RAMMS::Avalanche manual [10], men det er gjort tilpasninger til norske
forhold for hgydeverdier, samt i modelleringer som inkluderer skog. Skogen er differensiert etter
middelhgyde, og da ogsa DBH forholdet, der skogen mellom 6.0-15.0 m er gitt Mu-verdi 800 og Xi-verdi 0.01
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og skog med middelhgyde mellom 15.0-30.0 m er gitt My-verdi 400 og Ksi-verdi 0.02, da denne skogen har
starre bremsende effekt.

Tabell 1: Friksjonsparameter brukt i omrddene ned for Hersetenuten, Gréasteinsuten og Torsnuten ved bruk av
RAMMS::Avalanche. Tabellen gir oversikt over ulike parametere lagt til grunn for modellering. Lokalisering av
lasneomrader er vist i vedlegg 9A-F. Bruddkant-hayde avhenger av plassering og vindretning. L@snevolum avhenger av
skredscenario. Stgrrelse/Frekvens er koblet til friksjonsparameter som avhenger av lgsnevolum og skredscenario.

RAMMS:: Avalanche. Inputdata modellering sngskred

Inputdata Verdi Merknad

Terrengmodell (5 m

Friksjons- Standard Standardverdier av

parameter friksjonsparameter basert
pa starrelse/frekvens i
RAMMS avalanche [10].

Hoydeverdier |1000/500 Justert etter skoggrensen i
omradet

Skog, Uten skog Scenario nr. 1 og nr. 3.

1. Vurdere

skredfare uten
skog i omradet.

Skog, Middelhgyde Barskog Lavskog Mu Xi

2. Vurdere 60-150dm 50% 80% 800 0.01
skredfare etter |150-313dm 50% 80% 400 0.02
dagens forhold

RAMMS:: Avalanche. Hersetenuten, Grasteinsnuten og Torsnuten
Lasneomrade |Arlig sannsynlighet Bruddkant-hgyde (m) |Lasnevolum (m3) |Starrelse/lFrekvens
Hersetenuten: H1-H7

1/100 0.75 26321.54

1/1000 15 92643.08 )

H1 1/5000 2.0,3.0 12352410, | -2r9e/300ar
185286.15
1/100 0.75 9049.26
1/1000 15 18098 51

H2 1/5000 2.0,3.0 24131.35, | Large/300ar
36197.03
1/100 0.75 13250.28

1/1000 15 26500.55 )

H3 1/5000 20,30 3533407, | -219e/300ar
53001.10
1/100 0.75 22163.00

1/1000 15 44326.01 .

H4 1/5000 2.0,3.0 59101.34, | -279€/300ar
88652.01
1/100 0.75 22898.45

1/1000 15 45796.90 .

HS 1/5000 20,30 61062.53, | -2r9e/300ar
91593.79
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1/100 0.75 9620.28
1/1000 1.5 19240.55 o
He 1/5000 2.0, 3.0 25654,07,] -219e/300ar
38481.11
1/100 0.75 72346.29
1/1000 1.5 144692.59 o
H7 1/5000 2.0, 3.0 102923.45 | -219€/300ar
289385.17
Grasteinsnuten: G1, G4-G5, G10-G19
1/100 0.5 4932.12 | Small/3004ar
&1 Medium/3004ar
1/1000 1.0 9864.24 Large/300ér
1/5000 15 14796.36
1/100 0.5 4425.30 | Small/3004ar
G4 Medium/3004ar
1/1000 1.0 9122.79 Large/300ér
1/5000 15 13684.19
1/100 0.5 4425.30 | Small/3004ar
G5 Medium/3004ar
1/1000 1.0 8850.59 Large/300ér
1/5000 15 13275.89
1/100 1.0 12169.03 | Small/300&r
G10 Medium/300ar
1/1000 1.5 18253.54 Large/SOOér
1/5000 2.0 24338.05
1/100 1.0 13841.51 | Small/300&r
G11 Medium/300ar
1/1000 1.5 20762.27 Large/SOOér
1/5000 2.0 27683.02
1/100 1.0 27014.28 | Small/300ar
G12 Medium/300ar
1/1000 1.5 40521.41 Large/SOOér
1/5000 2.0 54028.55
1/100 1.0 5875.35| Small/300&r
G13 Medium/300ar
1/1000 1.5 8813.02 Large/SOOér
1/5000 2.0 11750.70
G14 1/100 0.5 456.76 | Small/3004ar
1/1000 1.0 913.52 | Small/3004ar
1/5000 1.5 1370.28 | Small/300&r
G15 1/100 0.5 2434.54 | Small/3004&r
1/1000 1.0 4869.08 | Small/300&r
1/5000 1.5 7303.62 | Small/3004ar
G16 1/100 0.5 551.22 | Small/3004ar
1/1000 1.0 1102.44 | Small/3004&r
1/5000 1.5 1653.66 | Small/3004&r
G17 1/100 0.5 1406.63 | Small/300&r
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1/1000 1.0 2813.26 | Small/300ar
1/5000 15 4219.89 | Small/300ar
G18 1/100 05 467.78 | Small/300ar
1/1000 1.0 935.56 | Small/300ar
1/5000 15 1403.34 | Small/300ar
G19 1/100 05 467.78 | Small/300ar
1/1000 1.0 935.56 | Small/300ar
1/5000 15 1403.34 | Small/300ar
Torsnuten: T1-T5
1/100 05 2791.83[ )
T1 1/1000 1.0 558366 | Medium/300ar
1/5000 20 11167.31 | Large/300&r
1/100 0.75 10317.33] )
T2 1/1000 1.25 17195 55| edium/300ar
1/5000 2.0 27512.88 | Large/300ar
1/100 1.0 26308.64| )
T3 1/1000 15 39462,96 | Medium/300ar
1/5000 2.0 52617.28 | Large/300ar
1/100 0.75 11818.31| Small/300ar
T4 1/1000 1.25 19697.19 | Medium/300ar
1/5000 20 31515.50 | Large/300&r
1/100 0.75 9423.45 | Small/300ar
T5 1/1000 1.25 15705.75 | Medium/300ar
1/5000 20 25129.20 | Large/300&r

1.2 Alfa Beta modellen

Alfa Beta modellen er en topografisk/statisk modell for & beregne utlgpslengde for snagskred, og grunnlaget
for modellen er analyse av mer enn 200 skredbaner der utlgpsdistansen er kjent. | modellen beskrives
utlgpsdistansen til skredene med en a - vinkel, som er vinkelen mellom skredet sin bruddkant og nederste
avsetting. Utlgpsvinkelen er funnet ved regresjonsanalyse av sammenhengen mellom gjennomsnittlig helling
i skredbanen og registrert utlgp. Statistisk behandling av data viste sammenheng mellom skredbanen
(helling) og utlgpsvinkel. Forholdet mellom utlgpsdistansen (&) og det punktet i skredbanen der
terrenghelningen er 10 grader ( 8) er funne a veere: « =0,96 B - 1,4° (standardavvik 2,3).

Modellen er tilpasset en typisk dalform og vil veere mindre empirisk rett der skredbanen flater ut for igjen a bl
brattere.

1.3 Sngskredvind- skredvind

Begrepet sngskredvind er brukt for & beskrive lufttrykket/turbulensen som oppstar med store t@rre sngskred.
Sngskyen er definert som en suspensjon av sngpartikler som beveger seg rundt den faste delen/kjernen av
skredmassene. Det er turbulensen i lufta som gjar at sngpartiklene holder seg svevende. Sngskyen utvikles
nar terrsngskred oppnar en hastighet over ca. 10 m/s [11] [12] og observasjoner fra starre snagskred viser at
sngskyen kan oppné en hgyde pa over 30 meter over bakken [11].

Et stort tart snaskred nar 10 m/s kort tid etter at det har lgsnet. Sngskyen beveger seg da med samme
hastighet som de faste massene i skredet, men vil ofte kunne fortsette en god del lenger etter at de faste
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massene har stoppet opp pa& grunn av lavere densitet (massetetthet) og friksjon. Observasjoner viser at
intensiteten til skredvind vil reduseres gradvis etter separasjon fra de faste massene i sngskredet.
Eksempelvis, dersom de faste massene ble stoppet av et sikringstiltak eller i dalbunnen kan skredvinden
fortsette videre i samme retning. Det er gjennomfgrt studier som viser at det er forskjell i utlgp mellom
sngskredets tette masser og sngskredvind. Dette kan estimeres ved forskjellig utlgpsvinkel [6] [10] A « = -
0.17 3+3,1°. Der A a=asup - atett, a sup = utlgpsvinkelen til den suspenderte delen av skredet og « tett
= utlgpsvinkelen til den faste delen av skredet.

2. Vurdering av input-parameter

Sngskredmodelleringen viser godt samsvar med registreringer i felt, informasjon fra lokalbefolkning og
mellom dynamisk og empirisk modell, der store modellerte sngskred har utlgpslengde som tidligere
registrerte skredhendelser, helt ned til fjorden ved Vikebygd. Samtidig er det flere av sngskredene som
stopper pa det flate partiet ved 400-500 moh. over Reiseter, M&kastad og Kambastad. | forhold til registrerte
skredhendelser virker det som at de valgte lgsneomradene for sngskred representerer hendelser som er
registrert i omradet.

Det er noe avvik mellom RAMMS modelleringen ved Rogdo og registrerte skredhendelser ved klyngetunet
(omtalt som «Leirdalskreda»). Sngskredmodelleringen viser ingen eller lite tegn til at sngskred kan
forekomme fra lgsneomradene valgt ved Torsnutnen ned mot Berget og videre nedover skaret vest for
klyngetunet p& Rogdo. Det er kjent av lokale at sngskred kommer ned langs skaret. Avviket fra
modelleringen kan forklares med at gjentagende sngskred i hgyrere terreng bidrar til at sngskredmasser
pavirker nye skred til & endre retning. Dette er forhold som ikke er mulig & modellerere i RAMMS.
Modelleringen viser derimot at sngskred har potensial til & komme ned langs skredlgpet gst for klyngetunet,
omtalt som «Husaskreda». Modelleringen viser dog noe mindre utbredelse av bredden av skredet
sammenlignet med hendelsen i 1997 (Vedlegg 7A-2, L10a).

Klimaanalyse og historiske hendelser viser at store tgrre sngskred forekommer fra lgsneomradene hgyest i
fiellsidene. Sammen med hastighetsprofil fra sngskredmodelleringen kan en ogsa anta at skredvind er en
relevant problemstilling for deler av planomradet. Det kommer ikke tydelig frem hvordan skredvind pavirket
og forarsaket gdeleggelse pa naerliggende treer og hus under Bleieskredet, men i NGI rapport [1] er det
markert lufttrykk utover skredbanen mot nord fra skredet der det passerte pa hgyde med Reiseter. | hvor stor
grad skredvind har betydning for bebyggelse vil variere for de ulike lasneomradene. Denne usikkerheten er
hensyntatt i faresonene hvor skredvind er aktuelt.

Under fglger en mer detaljert beskrivelse av modelleringsresultatene:
Hersetenuten (Reiseter, Ytre Bleie, Makastad, Kambastad og Kvestadstglen):

Modelleringen viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/100 uten skog vil en del av
sngskredmassen stoppe i det flate partiet ved kote 500 (se Figur 3 i hovedrapport og Vedlegg 9D-1) omtrent
ved stglene pa Hersete og beitemarkene ovenfor Kvestad- og Akrestglen. Snaskredmasser som fortsetter
nedover terrenget vil blant annet kanaliseres videre i ravinene ved Sunndalen og spres ut ved utlgpet av
Sunndalen (Vedlegg 3: Figur 39), eller kanaliseres i ravinene ovenfor Kvestad.

En kan merke seg:

For lgsneomradene H1-H3, s@r for Hersetenuten, avtar hastigheten pa sngskredet ved omtrent kote +500
(se Figur 4 i hovedrapport og Vedlegg 9D-1). Ved denne koten flater terrenget ut rett ovenfor klyngetunet
Reisete. Nord for bebyggelse ved Reisete vil skredlgpet vende mot gst og fglge topografisk forsenkning i
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landskapet. Skred fra lavere terreng i det ferske hogstfeltet nedenfor Reisete (Vedlegg 3: Figur 3, rad sirkel
nr. 2) vil kanaliseres ned mot Bleieelvi.

Sngskred fra lasneomradene nord for Hersetenuten stopper i noen grad pa flaten omtrent nord for Herset
stalene og ovenfor Makastad (se Figur 3 i hovedrapport og Vedlegg 9D-1), men skredmassene som ikke
stopper flyter videre nedover Sunndalen. Modelleringen viser at det er mulig at sngskred kan ga helt ned til
Sarfjorden, men hastigheten av skredene avtar betydelig i bunnen av Sunndalen, omtrent ved kote 200, og
brer seg utover i terrenget. Dette skyldes at landskapet skifter fra bratt ravine til slakere og mer apent terreng
(se terreng sgr for gnr./bnr. 154/14).

Skredene er modellert samtidig. Vi vet at skred fra nordgstsiden Hersetenuten krysser skredbane for skred
utlgst lengre nord. Denne effekten er vanskelig & fa til og tidligere sngskredavsetninger vil pavirke hvert
enkelt skredlgp.

Modelleringen viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/100 med skog (Vedlegg 9A-1) vil
det veere noe skog i skredbanene som er av stgrrelse og tetthet til & i noen grad bremse sngskredene. For
eksempel vil skogen i Sunndalen (Vedlegg 3: Figur 39) bremse hastigheten pa sngskredet i ravinen, og
modellen viser ogsa at noe av skogen pa flaten ovenfor Reisete og Makastad bremser hastighet og
begrenser skredutbredelse (Vedlegg 3: Figur 9A-1). Blant annet vil ikke skredmassene fortsette like langt
nedover i ravinen som ved scenario uten skog.

Modelleringen viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/1000 uten skog er det stgrre
sngskredmasser som kan nd helt ned til Sgrfjorden (Vedlegg 9E-1).

- Ved et slikt scenario kan sngskred fra lgsneomradene H1-H3 (Vedlegg 3: Figur 38) gst for
Hersetenuten gke i hastighet nedover i terrenget mot Hersetbrekkane til det flatere terrenget ved
stglene pa Hersete, og avtar ikke i hastighet fgr kote 450, omradet nord for Reiseter (Vedlegg 9E-1).
Det er ogsa mulig at et slikt sngskred kan kanaliseres videre inn i nedre del av Sunndalen og ga mot
fiorden.

- For lasneomradene H4-H7 i botnen mellom Hersetenuten og Grasteinsnuten vil sngskred bre seg
utover terrenget ovenfor Makastad (se Figur 3 i hovedrapport), der noe av skredene vil kanaliseres i
ravinene under 500 moh. og kunne na ned til Sgrfjorden. Modelleringen viser ogsa en mulighet for at
sngskred fra dette omradet kan ha en drening mot nordgst og na ned i bekkelapet til Kaldana
(Vedlegg 3: Figur 39).

Modelleringen viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/1000 med skog har skogen effekt
pa sngskredhastighet i skredbanene og utbredelse i utlgpsomradene (Vedlegg 9B-1). Spesielt vil skogen
ved Sunndalen og nedenfor Sunndalen ha betydelig bremsende effekt p& skredet, og det er derfor liten
sannsynlighet for at skredene vil ga ned til Sgrfjorden (Vedlegg 3: Figur 39).

Modelleringen viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/5000 uten skog kan sngskred n&
Sgrfiorden fra alle lgsneomrader i vurdert omrade (Vedlegg 9F-1). Skredutbredelsen er tilnaermet lik som for
sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/1000, men det er noe mer skredmasse som nar ned i
bekkelgpet til Kaldana og kan felge dette lgpet videre.

For sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/5000 med skog vil skogen ha en tilsvarende effekt som
for sne@skredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/1000, og gi effekt i skredbanen i Sunndalen (Vedlegg 9C-
1). Det er liten forskjell mellom med og uten skog i skredscenario pa 1/5000. Det vil i et slikt scenario veere et
starre lasneomrade, og skredmassene fra fiellsiden mellom Hersetenuten og Grasteinsnuten far en starre
fartsendring mot gst i retning Kambastad (se Figur 4 i hovedrapport).

Grasteinsnuten (Kvestad, Kaldana, Haugen, Akrestglen og Akre):
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Modellering viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/100 uten skog vil sngskredmassen
stoppe i det flate terrenget ved kote 400 ved beitemarkene sarvest for Kvestadstalen og ovenfor Kaldana
(Vedlegg 9D-1). Sngskredene har ikke tilstrekkelig hastighet til & na fram til ravinene ved Kvestad (Vedlegg
3: Figur 39). Det samme gjelder ogsa for terrenget ovenfor Kvestadstglen og Lykkja (se Figur 3 i
hovedrapport). Ved kote 500 flater terrenget ut, og hastigheten avtar betydelig fram til kote 425.
Modelleringen viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/100 med skog vil det veere noe
skog i skredbanen over Kaldana og nord/nordvest for Kvestadstalen (se Figur 3 i hovedrapport) som er av
starrelse og tetthet til & i noen grad bremse sngskredene (Vedlegg 9A-1).

Det er ikke modellert fra Kromhelleren, omrédet ovenfor Akre og Akrestglen. Derimot ble det vurdert i felt at
dette omradet er skredutsatt som falge av at terrenget er sapass bratt (>25°) og har en ideell topografi til
opplagring av sng, samt at bilder fra omradet viser mulige sngskredtransporterte blokker. Omradet er ikke
modellert, men vurderes til & ha en reell sngskredfare.

Modelleringen viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/1000 uten skog er det starre
sngskredmasser som kan nd helt ned til Sgrfjorden, der skredet vil kunne ha stor utbredelse og hastighet
videre over flaten ovenfor Kvestad (Vedlegg 9E-1). Videre vil skredmassene kanaliseres effektivt i ravinene.

For lgsneomradene G1, G4 og G5 hayt i terrenget (Vedlegg 9E-1), sgr for Grasteinsnuten, vil sngskred
kanaliseres i ravinene (ovenfor Kvestad) og ned mot Kaldana (Vedlegg 3: Figur 38 og 39). Modelleringen
viser at det er mulig at sngskred kan ga helt ned til Sgrfjorden, men hastigheten avtar betydelig ved kote 400
og gker i hastighet i ravinen.

Sngskred fra lzsneomradene lavere i terrenget G10, G11 og G13 vil kanaliseres ned mot Kaldana.

For lasneomradet G12 vil skredmassene ha stor hastighet frem til kote 400 far det brer seg utover og
stopper ved det flatere terrenget nord for Kvestadstglen (se Figur 3 i hovedrapport). Dette stemmer overens
med skredhendelse L6 (Vedlegg 7A og B).

Modelleringen viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/1000 med skog har skogen effekt
pa sngskredhastighet i skredbanene og utbredelse i utlgpsomradene (Vedlegg 9B-1).

Spesielt vil skogen nord for Kvestadstglen ved Lykkja ha betydelig bremsende effekt (se Figur 3 i
hovedrapport). Hvordan skogen ville ha pavirket sngskredene i de ferske hogstfeltene er usikkert, men fra
modelleringen av dagens forhold med skog, ville nok skogen hatt bremsende effekt pa skredmassene.

Fra lgsneomradene sgr for Grasteinsnuten er det ingen forskjell mellom med og uten skog i skredscenarioet
1/1000. Modelleringen viser at snemassene kanaliseres i Kaldana og videre ned til Sgrfjorden (Vedlegg 3:
Figur 39).

For sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/5000 uten skog kan sngskred nd Sgrfjorden fra alle
lzsneromrader i vurdert omrade (Vedlegg 9F-1). Skredutbredelsen er tilnsermet lik som for sngskredscenario
med nominell &rlig sannsynlighet lik 1/1000, men skredmassen har litt hgyere hastighet og mer skredmasse
gar ned i ravinene og til Sgrfjorden.

For sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/5000 med skog viser modelleringen at det er mulig at
skredmassene stopper der terrenget skifter fra bratt fiellside til slakere og apent terreng (Vedlegg 9C-1).
Skredmassene som ikke stopper ved flaten, kan flyte videre nedover Kaldana og i bekkelgp ved
Kvestadstalen.

Torsnuten (Rogdo og Krakevik):
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Modelleringen viser at sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/100 uten skog avtar i hastighet pa
kote 500 (Vedlegg 9D-2) fra Torsnuten, og en del stopper pa plataet og svabergene ved Stglen og Slattena
(Vedlegg 3: Figur 14 og 15). Det av sngskredmasser som ikke stopper fglger topografiske forsenkninger i
terrenget spesielt gst/sgrgst for Slattena og ned til bebyggelse sar for Teigen. Modelleringen fra
lzsneomradene T1 og T2 for alle scenarioene viser at de gar utenfor kartleggingsomradet og har skredlgp
mot Longetjgrn. Skredhendelse L10b (Vedlegg 7A og B) samsvarer med modelleringen for lasneomrade T4
og T3, og at skredmassene kanaliseres mot Slattena

Modelleringen viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/100 med skog er det ingen forskjell
fra 1/100 uten skog (Vedlegg 9A-2).

Modelleringen viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/1000 uten skog er det starre
sngskredmasser som gar over det slakere terrenget ved Stglen og Slattena (Vedlegg 9E-2). Det er ogsa
mulig at sngskred fra hayere lasneomrader som T3 kan kanaliseres ned Fosseteigbekken og na helt ned til
Sarfjorden. Ved et slikt scenario kan sngskred kanaliseres i topografisk forsenkning ved Ugjerdsla, en
skredhendelse markert som L10 av lokale i Vikebygd (Vedlegg 7A og B).

Det er liten forskjell mellom sngskredmodellering med og uten skog i skredscenario pa 1/1000 ved
Torsnuten (Vedlegg 9B-2).

Modelleringen viser at for sngskredscenario med arlig sannsynlighet lik 1/5000 uten skog kan sngskred n&
Sgrfjorden fra alle lasneomrader (bortsett fra T1 og T2) (Vedlegg 9F-2). Skredutbredelsen er tilneermet lik
som for sngskredscenario med nominell arlig sannsynlighet lik 1/1000, men det er noe mer skredmasse som
nar ned i bekkelgpene til Krakevik.

Ved et slikt skredscenario er det mulig at sngskredmassene kanaliseres ved skaret nedenfor Berget og ned
mot bebyggelse ved Rogdo (Vedlegg 3: Figur 15).

Deler av skredlgpet fra T5, lasneomradet lavere i terrenget, vil kanaliseres mot Ytsta Grindaelvi.

Det er liten forskjell mellom med og uten skog i skredscenario pa 1/5000 ved Torsnuten (Vedlegg 9C-2). Det
vil i et slikt skredscenario veere et starre lasneomrade, og skredmassene far stgrre hastighet i skredbanen.
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Vedlegg 10 — Sgrpeskred simulering

1. Metodikk

Som statte til vurderinger av sgrpeskred er det simulert med den dynamiske 3D modellen RAMMS Debris
Flow versjon [1]. Programmet er i utgangspunktet anvendt til & modellere flomskred, men kan ogsa benyttes
til beregning av utlgp av sgrpeskred ved valg av andre parametere. Utvalgte lasneomrader er modellert for &
se pa spredning og utlgp av sgrpeskred.

1.1 RAMMS:: Debrisflow

NVEs veileder anbefaler & benytte parametere for RAMMS Debris Flow som er gitt i NVE ekstern rapport Nr.
9/2021 [2]. Rapporten foreslar ulike verdier for friksjonsparametere My og Ksi for arlig sannsynligheter
(1/100, 1/1000 og 1/5000). | denne rapporten er det valgt a kun utfgrte modellering med identisk
friksjonsparametere for Ksi og My. Det vurderes at det er for stor usikkerhet & modellere sgrpeskred med
anbefalte verdier for ulik arlig sannsynlighet da det foreligger lite grunnlag i studien (kun 5 skredhendelser er
studert). Denne usikkerheten blir ogsa papekt i utfgrt studie [2].

Studien som er utfgrt anbefaler relativ hgy Ksi verdier (> 2000) [2]. Erfaringsmessig vil en hgy Ksi resultere i
hgy hastighet, og lavere flytehgyde noe som gir noe mindre spredning. | dette prosjektet er det valgt lavere
Ksi for & f& oversikt over spredning av massene. Benyttet My stemmer overens med anbefalte verdier
tilsvarene 1000 scenario.

Parametere som er benyttet for & modellere sgrpeskred er gitt i Tabell 1 og Tabell 2.

Tabell 1: Parametere som er benyttet for sgrpeskred modellering i programvaren RAMMS Debris Flow.

Parametere: | verdi: |
Terrengmodell 2 m (0,5 mi et tilfelle)

Tetthet [kg/m?3] 1000

Lasneomrader Benyttet bade store lgsneomrader for & se pa effekten av spredning, samt sma

polygoner langs bekkelgp/raviner.

For stgrre lgsneomrader er det benyttet lav bruddhgyde og omfatter flere
forsenkninger/renner. Formalet er & se pa hvordan massene spreder seg og vurdere
potensiale for de ulike rennene. Erfaring tilsier at utlgp blir tilsvarende som nar
lzsneomrader defineres langs kun en renne.

Blokk-simulering Ja
Ksi 600
My 0,05
Erosjon Nei

Tabell 2: Inn-data for lasneomrader (Vedlegg 10).

Lesneomrade: | Bruddhgyde [m]: |Volum: |Kommentar

Sorpe-1 0,1 2400 Legsneomrade beregningsteknisk valgt for & se pa
spredning av sgrpeskred.

Sorpe-2 0,1 2000 Lasneomrade beregningsteknisk valgt for & se pa
spredning av sgrpeskred langs svaberget.
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Sorpe-3 0,2 1400

Sorpe-4 0,2 1300 Lasneomrade beregningsteknisk valgt. Reelt
lzsneomrade for sgrpeskred er flatere omrade terreng
noe hgyere.

Sorpe-6 0,5 320 Lasneomrade beregningsteknisk valgt. Etter

opplysninger fra lokale er det potensial at sgrpeskred
kan utlgses fra sngskredmasser i terrenget over ravinen
under visse klimatiske forhold.

Sorpe-7 0,1 900 Lasneomrade beregningsteknisk valgt. Etter
opplysninger fra lokale er det potensial at sgrpeskred
kan utlgses fra sngskredmasser under visse klimatiske
forhold.

Modelleringen er brukt som et hjelpemiddel for & fastsette faresonene, men det er feltobservasjoner og
skredhistorikken som er vektlagt mest. FlowAcc-analyse i GIS er ogsa benyttet som er hjelpemiddel.

2. Vurdering av input-parameter

Modellering antyder at sgrpeskred fra lasneomrader (Sorpe-1 og 3) under Torsnuten vil fglge eksisterende
bekkelgp, uten saerlig spredning mot bebyggelsen ved Rodgo. Lasneomrade Sorpe-1 og 2 (Vedlegg 10A-1
og 10A-2) har stor utstrekning, men er kun benytter for & se neermere pa spredning av skredmassene.

Under Hersetenuten og Grasteinsnuten er det registrert et sgrpeskred ved Kvestad gard i 1808 (Vedlegg 7A
og B, ID 6). Modellering med lgsneomrade (Sorpe-7) ovenfor Kaldana gir ikke utlgp mot Kvestad gard. Det
er derfor valgt et beregningsteknisk Izsneomrade (Sorpe-6) i ravinen for & se pa effekten av sgrpeskred og
eksisterende sikringstiltak. Det er for aktuelt omrade utfart modellering med opplagsning 0,5 meter og 2
meter, men faresonen for aktuelt omrade er basert pa resultatet fra modellering utfart pd 0,5 meter
hgydemodell. Modellering gir at eksisterende ledevoll deler noe opp skredmassene, og bidrar til skredet har
retning mot sarlige ravine og nordgst mot Kvestad Gard. Det er noe masser som fortsetter mot Kvestad
gard.

Det er modellert et sgrpeskred med volum 320 m?, og det er stor usikkerhet hva som tilsvarer 1000 scenario
for sarpeskred for aktuelt omrade. Faresonen har stgrre utbredelse enn modelleringen for & ta hgyde for
denne usikkerheten.

For & modellere utbredelsen av et sgrpeskred fra et slakere omradet i gvre terreng mellom Hersetenuten og
Grasteinsnuten er det benyttet et beregningsteknisk lzsneomrade (Sorpe-4) Modellering viser at sgrpeskred
ikke har potensial for utlep inn i kartleggingsomradet, men stopper hgyere i terrenget ved Makastaddoki
(Vedlegg 10A-1). Det er generelt & forvente at masser ikke vil flytte seg nar terrenget flater veldig ut, hverken
i modellering eller i virkeligheten.
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Vedlegg 11 — Flom- og jordskred simulering

1. Metodikk

Som statte til vurderinger av flomskred er det simulert med den dynamiske 3D modellen RAMM::Debris Flow
versjon [1]. Utvalgte lgsneomrader er modellert for & se pa spredning og potensiell utlgp av flomskred.

Det er for faresonene vektlagt spor etter tidligere utglidninger og vurdering av tilgang p& vann. FlowAcc-
analyse i GIS er benyttet som er hjelpemiddel.

Det er ikke utfart modellering av jordskred for & se pa potensielt utlep. For aktuelt omrade er jordskred kun
for enkelte omrader dimensjonerende. Det ses ikke hensiktsmessig & utfgre grunnundersgkelser for aktuelle
omrader.

1.1 Analyse av vannveier

Mulig vannveier er modellert basert pa terrengmodell med opplgsning 0,5 m. Disse vannveiene blir verifisert
som bekker og grafter. Hensikten er & se hvor vann samler og sprer seg i terrenget, eventuelt der bekker
(dvs. terrengmodellen) har lav sikkerhet for overtopping. Benyttet modell er ArcGIS Flow Accumulation med
opsjon pa modell for spredning. Formalet er & detektere areal som kan veere utsatt for erosjon eller
vannmetning under mer ekstreme nedbgrhendelser eller stor avrenning i terrenget. Modellen leder vann i
grafter slik at stikkrenner betraktes som blokkert. Vann kan da ta andre veger en tilsiktet. Figur 1 viser
eksempel pa en slik beregning. Metoden gir ikke noen sannsynlighet for vann pa avveie, kun indikasjoner pa
mulige problem.
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Figur 1: Eksempel pd modellerte vannveger og punkter med spredning av vann.

1.2 RAMMS:: Debrisflow

BRI A IR

Norconsult 4%

Alle modelleringer inkluderer erosjon. For erosjon er det tester scenario med bade erosjonsrate 0.05 (loose)
og 0.025 (medium). For aktuelt omrade vurderes erosjonsrate med 0.025 & vaere mest representativt da
lssmassene som kan bli erodert er noe konsolidert materiale (morene, flomskredavsetninger og

sngskredavsetninger). Det er ogsa kjart enkelte modelleringer uten erosjon.
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Det er ikke utfart modellering som gjenspeiler 1/100, 1/1000 og 1/5000 basert p& endring av input-
parametere. Det vurderes at det per n& er for stor usikkerhet i fagmiljget tilknyttet dette. Derimot er det for
enkelte lasneomrader sett pa forskjellen med og uten erosjon da dette har mye innvirkning pa bade
spredning og utlgpslengde. Modellering med erosjon vurderes a representere hendelser aktuelle for 1/100
scenarioer og sjeldnere for det aktuelt omrade.

Parametere som er benyttet i simuleringen for sgrpeskred er gitt i Tabell 1 og Tabell 2.

Tabell 1: Parametere som er benyttet for flomskred modellering i programvaren RAMMS Debris Flow.

Parametere: | Verdi:

Terrengmodell 2m

Tetthet [kg/m?] 2000

Lasneomrader Benyttet bade starre lasneomrader for & se pa effekten av spredning, samt mindre

polygoner langs bekkelgp/raviner.

For starre lgsneomrader er det benyttet lav bruddhgyde og omfatter flere
forsenkninger/renner. Formalet er & se pa hvordan massene spreder seg og vurdere
potensiale for de ulike rennene. Erfaring tilsier at utlgp blir tilsvarende som nar
lzsneomrader defineres langs kun en renne.

Blokk-simulering Ja

Xi 400

My 0,2
Erosjon 1 (default)

skjeerspenning (kPa)
Erosjonsrate (m/s) | Testet bade 0.05 (loose) og 0.025 (medium). For aktuelt omrade er 0.025 benyttet
for endelig vurdering.

Erosjon tetthet 2000

[kg/m3]
Maksimum 0,5090
Erosjonsdybde [m]
Potensiell Medium (default)
erosjonsdybde (per
kPa)

Tabell 2: Inn-data for lasneomrader (Vedlegg 11). Merk at «DF» representer lasneomrader utvalgt etter dagens skogs
forhold, mens «UP» og «US» er lasneomrader modellert for scenario uten produktiv skog og uten annen skog).

Losneomrade: | Bruddhgyde [m]: ‘Volum: Erosjonsdybde Kommentar
[m]:
F-DF-1 0,10 7440 0,5;0 Starre polygon for & se pa
spredning av massene.
F-DF-2 0,10 3200 0,5;0 Sterre polygon for & se pa
spredning av massene.
F-DF-4 0,5 4800 0,550
F-DF-5 0,5 2060 05,0
F-DF-6 0,5 2000 0,550
F-DF-7 0,5 2800 0,50
F-DF-9 0,5 4500 0,5
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F-DF-10 0,10 2400 0,5;0 Starre polygon for & se pa
spredning av massene.

Flom-UP-6 0,5 2900 0,5

Flom-UP-7 0,5 2000 0,5

Flom-UP US-1 |0,10 8800 0,5 Starre polygon for & se pa

spredning av massene.

Modelleringen er brukt som et hjelpemiddel for a fastsette faresonene, men det er feltobservasjoner og
skredhistorikken som er vektlagt mest. Det er for faresonene vektlagt spor etter tidligere utglidninger,
skredavsetning og vurdering av tilgang pa vann. FlowAcc-analyse i GIS er benyttet som er hjelpemiddel.

2. Vurdering av input-parameter

For Rodgo viser modellering at flomskred vil fglge eksisterende bekkelgp (Vedlegg 11A-2). Flomskred med
erosjon viser noe stgrre utbredelse i bekkelgp som ligger gst for Seljeberg sammenlignet med sgrpeskred
(Vedlegg 10-A). | nede del mot Krakevik gker hastigheten fra 1-5 m/s til 5-10 m/s grunnet terrenget blir
brattere. Dette bidrar til at massene sprer seg mot bebyggelsen. Vi vurderer denne effekten ikke a veere reell
da modelleringen viser tegn pa at massene bremser opp hgyere opp i terrenget. En slik spredning mot
bebyggelsen vil i sa fall veere sveert sjelden (tilsvarende 1/5000). Hvis en etter skredhendelser ikke rensker
opp skredlgpene spredning veere reelt fordi kapasitet i lgpet er begrensende.

Modellering med erosjon utfart under Hersetenuten og Grasteinsnuten viser hovedtrend at skred stopper pa
flaten ovenfor Sunndalen og Kaldana, mens enkelte skredlgp har potensial til a fortsette videre helt ned til
fiorden (Vedlegg 11A-1). Skred som starter i ravinedalene (Sunndalen og Kaldana) vil spre seg der terrenget
apnet seg for & deretter falge eksiterende forsenkninger.

Det er en usikkerhet hvor langt tidligere flomskred har hatt utlap ovenfor Kvestadstglen. Store deler er i dag
dyrket mark noe som gjgr det vanskelig a fastsette utlgpslengden til tidligere skred. Det er dermed en
usikkerhet tilknyttet hvor lang tidligere flomskred tilsvarende sjeldne scenarioer (1/1000 og 1/5000) har
tidligere hatt utlgp. For & ta hgyde for denne usikkerheten er det besluttet & trekke faresonen lenger ut enn
modelleringen.
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Vedlegg 12 — Metodikk faresoner Norconsult ‘0’
()
Oppdragsnr.: 52208575 Dokumentnr.: RA - 01

» Vedlegg 12 — Metodikk faresoner

1.1 Vurdering med og uten skog

Modelleringen og vurderingen av faresoner i kartleggingsomradet er vurdert ut fra tre ulike forhold etter
gnske fra oppdragsgiver:

1. Dagens forhold
Det er utarbeidet faresoner med effekt av skog.

2. Uten skog i omradet
Det er utarbeidet faresoner uten effekten av skog, heretter omtalt som «uten skog» i rapport og
vedlegg. Faresoner uten skog forutsetter at all skog er fiernet, ogsa naturlig lavskog [2]. Modellen er
kun kjgrt pa terrengmodell. Det er ikke tatt hensyn til endring i skredfare som fglge av terrenginngrep
i forbindelse med hogst, f.eks. etablering av skogsveier eller endret drenering.

3. Der skog sannsynligvis blir tatt ut i lgpet av 10- 20 ar
Faresoner baseres pa AR5 datasettet for produktiv skog og treslag samt SR16 data som er vurdert
sammen med feltobservasjoner. Det vurderes at den hogstutsatte skogen er granskog, og det vil si
eldre plantefelt, og ikke lauvskog i gvre del.

Den skogen som har betydning for skredfaresonene (Vedlegg 12 og 13) er dermed «skog med
betydning for skredfaren» (Vedlegg 14). Skredfaresonene vil veere lik i punkt 2 og 3. Som det gar
fram av Vedlegg 14A-1 er det er hogd betydelige mengder skog de siste 10-12 arene. Deler av disse
plantefeltene er pa god veg opp og det er vesentlig at skog ogsd kommer opp pa nyere hogstfelt.

1.2 Skog med betydning for skredfare

Skog med betydning for skredfare er tatt med i vurderingene. Det er vurdert om skogen beskytter mot
utlgsning eller utlgp, samt hvilke skredtyper den beskytter mot. Vedlegg 14 viser skog med betydning for
skredfare.

Det henvises til Vedlegg 8 — steinsprang simulering og Vedlegg 9 — sngskred simulering for ytterligere
beskrivelser hvordan skogen er inkludert i modellering av sngskred og steinsprang, samt kapittel 3 i
hovedrapport for skogens betydning for hver enkel skredtype.

1.3 Bebyggelsens effekt pa skredfaren

Bebyggelse som forventes a ha en viss sikringseffekt mot skred, er tatt hensyn til i faresonene. Det er
primeert stgrre bygg (neeringsbygg, laver, haller, industri etc.) som er vurdert & kunne pavirke faresonene.
Mellomstore bygg kan ogsa i noen tilfeller ha bremsende effekt, men det avhenger av skredstarrelse.

Der skred forventes & kunne na et bygg, men ikke gjgre skade av betydning inne i bygget, er faresoner
tegnet til veggen pa bygget.

Se faresoner med dagens forhold i Vedlegg 12A-1 og -2 og uten skog i Vedlegg 13A-1 og -2. Skog med
betydning for skredfare er vist i Vedlegg 14A-1 og-2.
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Sammendrag

NGI har utfert uavhengig kvalitetskontroll (UKS) av Norconsults rapport
«Skredfarevurdering Vikebygd. Revisjon av eksisterende faresoner» i1 Ullensvang
kommune. Skredfareutredningen omfatter utarbeidelse av faresoner.

I hovedsak er rapporten godt gjennomarbeidet med grundig dokumentasjon, og
utredningen er 1 henhold til veileder og kravspesifikasjon for oppdraget.

Vi mener imidlertid det mangler gode faglige argumenter for at faresonen 1/5000 gar
helt ned til fjorden pa strekningen Kalddna-Akre og nord for Krakevik. For RAMMS-
simuleringene for sneskred er det benyttet friksjonsparametere som ikke er i samsvar
med anbefalingene gitt i RAMMS manualen.

Vi har angitt fire avvik og en anmerkning som ber rettes opp, alternativt svares ut, i
endelig rapport.
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1 Innledning
1.1  Bakgrunn

Ullensvang kommune har ensket & gjennomfere en revisjon av faresoner for omradet
Vikebygd. Omradet er tidligere kartlagt av Skred AS pa oppdrag fra NVE 1 2016 med
utarbeidelse av faresoner med nominell arlig sannsynlighet 1/100, 1/1000 og 1/5000.
Nye opplysninger om skredhistorikk og sikringstiltak har endret forutsetningene for
skredfarevurderingen og gir grunnlag for en mulig revisjon av faresonene.

1.2 Grunnlag

Materialet, som NGI har fétt tilgang til fra Ullensvang kommune, bestar av folgende:

“ Rapport fra Norconsult Oppdragsnr. 52208575 Dokumentnr. RA-INGGEO-01
Versjon JO1 — Ullensvang kommune. Skredfarevurdering Vikebygd. Revisjon av
eksisterende faresoner.

7 Vedlegg til rapporten

o Vedlegg 1: Grunnlagsmateriale

Vedlegg 2A: Berggrunnsgeologi

Vedlegg 2B: Kvartergeologi

Vedlegg 3: Flyfoto og bilder

Vedlegg 4: Helningskart

Vedlegg 5: Registreringskart

Vedlegg 6: Tabell informasjonspunkt

Vedlegg 7: Skredhistorikk

Vedlegg 8: Steinsprang simulering

Vedlegg 9: Sneskred simulering

Vedlegg 10: Serpeskred simulering

Vedlegg 11: Flom- og jordskredsimulering

Vedlegg 12: Faresonekart med dagens skog

Vedlegg 13: Faresonekart uten skog

Vedlegg 14: Skog med betydning for skredfaren

O o o0ooo©0O0OO0O0OO0OO0OO0OO

1.3 Metode

NVEs veileder (NVE, 2023a), heretter kalt «veilederen», stiller krav til at den uav-
hengige kvalitetssikringen dokumenterer at utredningen er gjennomfert i samsvar med
veilederen, og har tilstrekkelig kvalitet. Arbeidet skal blant annet avklare:
- Om det er benyttet relevant og dekkende grunnlagsdata, inkludert eventuelle
tidligere utforte skredfareutredninger for samme omrdde.
- Om feltarbeid/befaringer kan ansees som dekkende og tilstrekkelig.
- Om klimadata er brukt der det er relevant.
- Om beregningsverktoy er brukt fornuftig, og resultater av modelleringen er
diskutert.
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- Om det er sammenheng mellom registreringskart, eventuelle modellresultater
og skredfareutredninger/faresoner.

Det skal ogsa gjores en samlet vurdering av konklusjoner og begrunnelser ut
fra tilgjengelig grunnlagsdata og beregningsresultater.» (NVE, 2023a).

Dokumentasjonen pd en utredning skal vere etterprovbar. Vi har derfor ogsd
kommentert pa vurderinger som ikke er begrunnet tilstrekkelig. I den uavhengige
kvalitetssikringen ligger ikke en direkte kontroll av de gjennomforte vurderingene, og
utforende foretak har fullstendig ansvar for disse. Ved 4 gjennomfere UKS star ikke NGI
medansvarlig for de utferte vurderingene. Vi har benyttet betegnelser for kontrollstatus
og kommentar gitt i Tabell 1-1 for & gjennomfere UKS.

Tabell 1-1: Kontrollstatus og betegnelser for giennomfgring av UKS.

Kontrollstatus | Benevnelse | Forklaring

OK Kontrollert og vurderes som godt nok. | noen tilfeller med et
rad om forbedringspotensial eller et spgrsmal for avklaring.

Anmerkning ANM Kontrollert, men vurderes a avvike i noen grad fra veileder/-
kravspesifikasjon og normal praksis. Ma ikke rettes opp,
men ma svares ut og begrunnes mer grundig.

Avvik AV Mangel og/eller grovt avvik fra veileder/kravspesifikasjon.
Det er forhold som ma utbedres og som vurderes a avvike
fra veileder/kravspesifikasjon i slik grad at det ma rettes
opp.

Ikke godkjent pa grunn av sa stort avvik fra veileder/krav-
spesifikasjon at hele eller deler av skredfarevurderingen ma
gjgres pa nytt.

Ikke godkjent

2 Utfort kontroll

Den utforte kontrollen er gjort i forhold til temaene vist under:
Formelle krav

Generelle krav, krav til grunnlagsdata, metodikk og leveranse
Analyse av skredhendelsen

Skredfarevurdering for omradet

P

For hvert av disse temaene er det gjort en vurdering og gitt kommentarer iht. metodikken
beskrevet i Tabell 1-1. Hele rapporten og alle Vedlegg er gjennomgétt.
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2.1  Formelle krav

Tabell 2-1 Formelle krav

Dokumentnr.: 20240285-02-R
Dato: 2024-05-28

Rev.nr.: 0

Side: 8

Tema Status Kommentar

Rapporttittel og kap. Godt oppsett og giennomgang.
1 Innledning

Om oppdraget Informasjon om oppdragsgiver og utfgrende foretak

fremkommer tydelig.

Utredede sikkerhetsklasser fremkommer flere steder
tydelig i kapittel 1.3: S1 (1/100), S2 (1/1000) og S3
(1/5000), som definert i oppdraget.

Valg av
sikkerhetsklasser

Veileder-versjon Rapporten bygger pa rapportmal tilhgrende NVEs

veileder datert 16.01.2024 med tilpasninger.

Referanser Det er en gitt en oversiktlig referanseliste pa slutten av

rapporten, kapittel 7.

Egenerklaering Egenerklaeringsskjema ligger ved.

2.2 Grunnlag, metodikk og leveranse

Tabell 2-2 Generelle kommentarer

Tema Status | Kommentar

Kap. 1 Innledning. Bakgrunn og hensikt, utfgrte undersgkelser, gjeldende
retningslinjer og styrende dokumenter, restrisiko,
forutsetninger for vurderingene og grunnlagsdata er
beskrevet pa en oversiktlig mate.

Kap. 2
Omradebeskrivelse

Topografi, helning, vannveier, berggrunn, Igsmasser,
skog og vegetasjon, landskapsendringer, aktsomhets-
kart, klima, skredhistorikk og sikringstiltak er beskrevet
pa en oversiktlig mate. Avvik i skredhistorikk og sikrings-
tiltak opp mot den tidligere rapporten er utfgrlig
beskrevet og dokumentert pa foto.

Kap. 3.1 Vi ser ikke gode nok faglige argumenter for at sngskred
Skredfarevurdering 1/5000 kan na ned til fjorden pa hele strekningen
Sngskred Kaldana-Akre. Savner argumentasjon for hvorfor de
valgte friksjonsparametere (Large for Igsneomrader
<60.000 m3) i RAMMS simuleringene er benyttet. Vi
vurderer ogsa at det er lav sannsynlighet for at Igsne-
omrader G14-G19 utvikler seg til sngskred med lang
rekkevidde.

Kap. 3.2 ANM Vi er uenig i at modelleringsresultatene kan brukes som
Skredfarevurdering argument for at sikringstiltaket mot sgrpeskred ovenfor
Serpeskred Kvaestad ikke sikrer mot sjeldne skred. Til det er terreng-
modellen for grov. Etter NGIs mening vil dette tiltaket
ha god ledeeffekt ettersom det fglger retningen pa
ravinen. Var vurdering er at eventuelle overlgp vil bli
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Samlede faresoner

Vedlegg 1
Grunnlagsmateriale

Vedlegg 2
Berggrunn og
I@smasser

Vedlegg 3
Bilder

Vedlegg 4
Helningskart

Vedlegg 5
Registreringskart

Vedlegg 6
Tabell
informasjonspunkt

Vedlegg 7
Skredhistorikk

Vedlegg 8
Simulering av
steinsprang

Vedlegg 9
Simulering av
sngskred

Vedlegg 10
Simulering av
sgrpeskred

Vedlegg 11

Tema Status | Kommentar
begrenset og stanse raskt opp i det slake terrenget
nedstrgms vollen.

Kap. 3.3 God beskrivelse.

Skredfarevurdering

Flomskred

Kap. 3.4 OK

Skredfarevurdering

Jordskred

Kap. 3.5 OK

Skredfarevurdering

Steinsprang

Kap. 3.6 OK

Skredfarevurdering

Steinskred

Kap. 4 Vi har kommentert avvik pa faresonekartene under

Vedlegg 13. Beskrivelse av eventuelle avvik fra tidligere
vurderinger er beskrevet.

God og grundig dokumentasjon

OK

Mange og gode fotoillustrasjoner og historiske flybilder.

Helningskart har symbolisering som fglger veilederen.

Symbolisering fglger anbefalingene i veilederen

Tabell med beskrivelser og punkter angitt pa kart. Noen
av beskrivelsene er ufullstendige og gir ikke informasjon
av betydning for skredforhold.

Kart som viser skredhendelser og tabell med grundig
utfyllende beskrivelse av hendelsene.

Folger anbefalt metodikk i veilederen.

Input parametere for G14-G19 mangler. Hvorfor er det
benyttet st@rrelse «Large» i RAMMS for Igsneomrader
<60.000m?? Det kommer ikke fram for hvilke skred-
baner skredvinden har betydning for faresoneringen.

Fglger anbefalt metodikk i veilederen. RAMMS-DF
anbefaler bruk av 2 m terrengmodell, slik som er brukt.
Vi mener imidlertid dette blir litt for grovt for & vurdere
effekten av ledevollen, som kommentert med ANM i kap.
3.2.

Fglger anbefalte metoder for flomskred. Modellering av
jordskred er ikke gjennomfgrt til tross for at det
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Tema

Status

Kommentar

Simulering av flom- og
jordskred

Vedlegg 12
Metodikk faresoner

beskrives at den er dimensjonerende i enkelte omrader.
Savner en naermere beskrivelse av hvilke omrader der
jordskred er dimensjonerende og begrunnelse for
hvorfor.

Vedlegg 13
Faresonekart med og
uten skog

Faresoner med og uten skog er utarbeidet. Kart som
viser skog som har betydning for skredfaren med
angivelse av hvilke skredtyper som blir pavirket. Ogsa
omrader med produktiv skog er vist.

Vedlegg 14 Skog med
betydning for
skredfaren

Symbolisering fglger veilederen.

Rotete symbolisering av dimensjonerende faretype.
Vanskelig a skjgnne hvilken faretype som er dimensjo-
nerende, saerlig innenfor faresonen 1/5000. Vi mener at
det ikke er redegjort godt nok for at faresonen 1/5000
med skog gar helt ned til fjorden pa hele strekningen
mellom Kaldana og Akre. Savner ogsa bedre begrun-
nelse for hvorfor faresonene 1/1000 og 1/5000 gar helt
ned til fjorden nord for Krakevik. Verken modellering,
skredhendelser eller registreringskart gir klare indika-
sjoner pa at det er skredfare innenfor disse omradene.

Symbolisering fglger veilederen.

3 Oppsummering

Vi mener at det mangler gode faglige argumenter for at faresonen 1/5000 gar helt ned
til fjorden pa strekningen Kaldana-Akre og nord for Krikevik. RAMMS-simuleringene
for sngskred har benyttet friksjonsparametere som ikke er i samsvar med anbefalinger
gitt i RAMMS manualen. Vi har angitt fire avvik og en anmerkning som ber rettes opp
eller svares ut i endelig rapport. Ellers er rapporten godt gjennomarbeidet med grundig
dokumentasjon, og utredningen er i henhold til veileder og kravspesifikasjon for

oppdraget.
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Oppdragsgiver: Ullensvang kommune
Oppdragsnr.: 52208575 Dokumentnr.: RA-02 Versjon: J01

Norconsult 0:0

NGI har utfgrt uavhengig kvalitetskontroll (UKS) av Norconsults rapport «Skredfarevurdering Vikebygd.
Revisjon av eksisterende faresoner» i Ullensvang kommune. Kommentarer fra NGl i dette vedlegget er
hentet ut fra kvalitetssikringsrapporten til NGI (dok.nr.20240285-02-R) datert 2024-05-28.

Oppsummering NGI:

Vi mener at det mangler gode faglige argumenter for at faresonen 1/5000 gar helt ned til fiorden pa
strekningen Kald&na-Akre og nord for Krékevik. RAMMS-simuleringene for sngskred har benyttet
friksjonsparametere som ikke er i samsvar med anbefalinger gitt i RAMMS manualen. Vi har angitt fire avvik
og en anmerkning som bgr rettes opp eller svares ut i endelig rapport. Ellers er rapporten godt
gjennomarbeidet med grundig dokumentasjon, og utredningen er i henhold til veileder og kravspesifikasjon
for oppdraget.

Oppsummering Norconsult etter UKS:

| forbindelse med denne tilsvarsrapporten ble det gjennomfgrt et mgte med NGI v/Frode Sandersen 13.juni.
2024 og Norconsult v/i@yvind Armand Hgydal, Gro Sandgy og Thea Krossgy. Vi gjennomgikk alle avvik og
anmerkninger, og vi ble enige om usikkerhetene i rapporten og fikk oppklart eventuelle misforstaelser. NGl
hadde ingen flere innsigelser eller ytterligere kommentarer, enn at avvik og anmerkninger enten ma rettes
opp og svares ut i endelig rapport eller i dette tilsvaret. Endringer og begrunnelser er redegjort for i Tabell 2-
2.

Jo1 2024-08-15 Svar pa UKS Gro Sanday, @yvind Armand | Gro Sanday,
Thea Krossgy Hgydal Thea Krossgy

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilharer
Norconsult. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig pa
annen mate eller i starre utstrekning enn formalet tilsier.
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Oppdragsgiver: Ullensvang kommune
Oppdragsnr.: 52208575 Dokumentnr.: RA-02 Versjon: J01

Norconsult 0:0

1 Innledning

Ullensvang kommune har gnsket & gjennomfare en revisjon av faresoner for omradet Vikebygd. Omradet er
tidligere kartlagt av Skred AS pa oppdrag fra NVE i 2016 med utarbeidelse av faresoner med nominell arlig
sannsynlighet 1/100, 1/1000 og 1/5000. Nye opplysninger om skredhistorikk og sikringstiltak har endret
forutsetningene for skredfarevurderingen og gir grunnlag for en mulig revisjon av faresonene.

NGI har gjennomfgrt uavhengig kvalitetssikring av Norconsult sin rapport «Skredfarevurdering Vikebygd,
revisjon av eksisterende faresoner» . Rapporten har ogsé veert pa offentlig haring, der det ikke kom innspill.

Hensikten med foreliggende vedlegg er a gi tilsvar p& merknader knyttet til skredfarerapport. P& grunnlag av
kommentarer fra UKS er rapport rettet opp til ny versjon med revisjonskode JO2.

NGI har brukt betegnelsene gitt under i sin kontroll av rapporten.

Tabell 1-1: Kontrollstatus og betegnelser for gjennomfaring av UKS.

Kontrollstatus | Benevnelse | Forklaring

OK Kontrollert og vurderes som godt nok. | noen tilfeller med et rad
om forbedringspotensial eller et spgrsmal for avklaring.

Anmerkning ANM Kontrollert, men vurderes & avvike i noen grad fra veileder/-
kravspesifikasjon og normal praksis. Ma ikke rettes opp, men
ma svares ut og begrunnes mer grundig.

Avvik AV Mangel og/eller grovt avvik fra veileder/kravspesifikasjon. Det er
forhold som ma utbedres og som vurderes & avvike fra
veileder/kravspesifikasjon i slik grad at det ma rettes opp.

Ikke godkjent pa grunn av sa stort avvik fra veileder/krav-
spesifikasjon at hele eller deler av skredfarevurderingen ma
gjgres pa nytt.

Ikke godkjent

Tilbakemeldingene i tabell 2 fra NGI er klippet inn i denne rapporten og svart ut i hgyre kolonne i kapittel 2.
NO har svart ut alle kommentarer merket med ANM, IG og ANM, og enkelte av de som er merket OK. Det er
angitt i vare kommentarer om det er gjort endringer i rapporten. Der vi ikke har tatt kommentaren til fglge
eller ikke er enig, er dette kommentert.

2 Kommentar til UKS

Tabellene fra NGI sin kontrollrapport er limt inn og Norconsult har svart ut i hgyre kolonne (Tabell 2-2).

Formelle krav
Tabell 2-1 Formelle krav

Tema Status Kommentar
Rapporttittel og kap. 1 Godt oppsett og giennomgang.
Innledning
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Oppdragsgiver: Ullensvang kommune

Oppdragsnr.: 52208575 Dokumentnr.: RA-02 Versjon: J01

Norconsult 0:0

Tema

Om oppdraget

Valg av
sikkerhetsklasser

Veileder-versjon

Referanser

Egenerkleering

Status Kommentar

Informasjon om oppdragsgiver og utfgrende foretak
fremkommer tydelig.

Utredede sikkerhetsklasser fremkommer flere steder tydelig
i kapittel 1.3: S1 (1/100), S2 (1/1000) og S3 (1/5000), som
definert i oppdraget.

Rapporten bygger pa rapportmal tilhgrende NVEs veileder
datert 16.01.2024 med tilpasninger.

Det er en gitt en oversiktlig referanseliste pa slutten av
rapporten, kapittel 7.

Egenerkleeringsskjema ligger ved.

Grunnlag, metodikk og leveranse

Tabell 2-2 Generelle kommentarer

Tema

Kap. 1 Innledning.

Kap. 2
Omréadebeskrivelse

Kap. 3.1
Skredfarevurdering
Sngskred

Status | Kommentar NGI

AV

Kommentar Norconsult

Bakgrunn og hensikt,
utfarte undersgkelser,
gjeldende retningslinjer
og styrende dokumenter,
restrisiko, forutsetninger
for vurderingene og
grunnlagsdata er
beskrevet pa en
oversiktlig mate.

Topografi, helning,
vannveier, berggrunn,
lgsmasser, skog og
vegetasjon,
landskapsendringer,
aktsomhetskart, klima,
skredhistorikk og
sikringstiltak er beskrevet
pa en oversiktlig mate.
Awvik i skredhistorikk og
sikringstiltak opp mot den
tidligere rapporten er
utfarlig beskrevet og
dokumentert pa foto.

Vi ser ikke gode nok
faglige argumenter for at
sngskred 1/5000 kan na
ned til fiorden pa hele
strekningen Kaldana-

Det er lagt til mer utfyllende tekst i
kapittel 4 for & forklare vurderingene
bak 1/5000-sonen for sngskred.
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Tema

Status

Kommentar NGI

Kommentar Norconsult

Akre. Savner
argumentasjon for
hvorfor de valgte
friksjonsparametere
(Large for lasneomrader
<60.000 m3) i RAMMS
simuleringene er
benyttet. Vi vurderer
ogsa at det er lav
sannsynlighet for at
lgsneomrader G14-G19
utvikler seqg til sngskred
med lang rekkevidde.

For omradet mellom Kald&na og Akre
er det liten sannsynlighet for at
sngskred gar over Kvestadflaten. |
nedre del av kartleggingsomradeter
det generelt stein og jord-skred som
er vurdert som dimensjonerende.
Sngskred vil derfor ikke veere
dimensjonerende for 5000 faresonen
helt ned til fiorden i dette omradet.
Derimot vil sngskred mellom Kaldana
til Akre ha potensiale til & utvikle seg
til vannmetta skred nedover elve- og
bekkelgp. Det er stor usikkerhet til
utbredelsen av vannmetta skred
(flomskred og/eller sgrpeskred)
grunnet omlagte bekkelgp og
infrastruktur som gjenspeiles i
faresonene Kun enkelte omrader er
sngskred dimensjonerende ned til
fiorden (Ytre-Bleie, Kambestad og
Inste-Akre).

| sngskredmodelleringen er
bruddhgyder vurdert utifra
klimaanalysen og skredhistorikken i
kartleggingsomradet, samt
vindpalagring og medrivning som kan
ke sngvolumet i skredlgpene. Det
har blitt ufart simuleringer med
friksjonsparameter «medium» til
«large» og 300 ars gjentaksintervall.

Vi er i ettertid enig med NGl i at
modelleringen for lgsneomrader fra
Grasteinsnuten og Torsnuten kunne
man ha gatt ned pa
friksjonsparameteren pa grunn av
volumet pa lgsneomradene, og at
lgsneomrader serast for
Grasteinsnuten ligger noe mindre
utsatt for vindpalagring. Dette er
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Tema Status | Kommentar NGI Kommentar Norconsult
derimot tatt hgyde for i utarbeidelsen
av faresonekartene da RAMMS
modelleringen kun er en stgtte til den
helhetlige vurderingen, og vi vurderer
at sngskred tilsvarende 1/5000 ikke
er dimensjonerende for hele
omradet, men for sjeldne hendelser.
Etter at klimaanalysen er blitt
oppdatert i AV-klima ser vi at det er
mer sng i lasneomradene enn
forventet, noe som stgtter oppunder
valget av starrelse og frekvens for
Large/300 ar for flere av
lgsneomradene i modelleringen. Se
svar og begrunnelse til Vedlegg 9.
Begrunnelse for lgsneromradene
G14-G19 er svart ut i kapittel 3.1.6.
Kap. 3.2 ANM Vi er uenig i at Det er lagt til mer utfyllende tekst hva
Skredfarevurdering modelleringsresultatene | som ligger bak vurderingene av
Sgrpeskred kan brukes som eksisterende sikringstiltak i kapitel
argument for at 3.2.
sikringstiltaket mot
serpeskred ovenfor Feltobservasjoner alene er her god
Kvaestad ikke sikrer mot | Nok grunn til a vise at tiltaket er for
sjeldne skred. Til deter | vt
terrengmodeller? for grov. Vi er ikke enige i NGIs kommentar at
Etter '\_IGIS mening vil terrengmodellen er for grov. For
dette tiltaket ha god aktuelt omrade er det benyttet
ledeeffekt gttersorp det terrengmodell 0.5 meter (og ikke 2
f”'g_er retnlongen pa. meter som resterende omrade).
ravinen. Var vurdering er
at eventuelle overlgp vil
bli begrenset og stanse
raskt opp i det slake
terrenget nedstrgms
vollen.
Kap. 3.3 God beskrivelse.
Skredfarevurdering
Flomskred
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Tema Status | Kommentar NGI Kommentar Norconsult
Kap. 3.4 OK

Skredfarevurdering

Jordskred

Kap. 3.5 OK

Skredfarevurdering
Steinsprang

Kap. 3.6 OK

Skredfarevurdering

Steinskred

Kap. 4 Vi har kommentert avvik
Samlede faresoner pa faresonekartene

under Vedlegg 13.
Beskrivelse av eventuelle
avvik fra tidligere
vurderinger er beskrevet.

Vedlegg 1 God og grundig

Grunnlagsmateriale dokumentasjon

Vedlegg 2 OK

Berggrunn og

lgsmasser

Vedlegg 3 Mange og gode

Bilder fotoillustrasjoner og
historiske flybilder.

Vedlegg 4 Helningskart har

Helningskart symbolisering som falger
veilederen.

Vedlegg 5 Symbolisering falger

Registreringskart anbefalingene i
veilederen

Vedlegg 6 Tabell med beskrivelser

Tabell og punkter angitt pa kart.

informasjonspunkt Noen av beskrivelsene er

ufullstendige og gir ikke
informasjon av betydning
for skredforhold.
Vedlegg 7 Kart som viser
Skredhistorikk skredhendelser og tabell
med grundig utfyllende
beskrivelse av

hendelsene.
Vedlegg 8 Folger anbefalt metodikk
Simulering av i veilederen.
steinsprang
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Tema Status | Kommentar NGI Kommentar Norconsult
Vedlegg 9 AV Input parametere for Vi har oppdatert Vedlegg 9 —
Simulering av G14-G19 mangler. Sngskred simulering med fullstendig
sngskred Hvorfor er det benyttet input parametere.
stgrrelse «Large» i
RAMMS for Se svar i avvik kapittel 3.1.
Izsneomré;der Revisjon av klimaanalysen etter
.<60.000m ? De.t kommer feilretting i NVE verktgy, indikerer at
ikke fram for hvnke skred- | i har Igsneomrader som gir starre
baner §kredvmden har volum enn 60 000 m3. Se ytterligere
betydnmg. for beskrivelser i tilsvar kapittel 3.1 for
faresoneringen. valg av Large.
Det er lagt til mer utfyllende tekst i
hva som ligger bak vurderingene av
skredvind i kapittel 3.1.6. Skredvind
er hensyntatt i utarbeidelse av
faresonene.
Vedlegg 10 Falger anbefalt metodikk
Simulering av i veilederen. RAMMS-DF
sgrpeskred anbefaler bruk av 2 m
terrengmodell, slik som er
brukt. Vi mener imidlertid dette
blir litt for grovt for & vurdere
effekten av ledevollen, som
kommentert med ANM i kap.
3.2.
Vedlegg 11 AV Falger anbefalte metoder | Vi har oppdatert rapporten med et
Simulering av flom- for flomskred. nytt kapitel 3.4.3 som beskriver
og jordskred Modellering av jordskred | hvorfor modellering ikke er utfart for
er ikke gjennomfart til jordskred.
tross for at det beskrives
at den er Oppdatert tekst kapitel 3.4 for &
dimensjonerende | beskrive naermere hvilke omrader
enkelte omrader. Savner | Jordskred er dimensjonerende og
en naermere beskrivelse | Pegrunnelse.
av hvilke omrader der
jordskred er
dimensjonerende og
begrunnelse for hvorfor.
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Vedlegg 12 Faresoner med og uten
Metodikk faresoner skog er utarbeidet. Kart

som viser skog som har
betydning for skredfaren
med angivelse av hvilke
skredtyper som blir
pavirket. Ogs& omrader
med produktiv skog er

vist.
Vedlegg 13 AV Symbolisering falger Norconsult er enig at kartene er
Faresonekart med veilederen. rotene symbolisert. Det er utfart
og uten skog rydding av faresonekartene. NVEs

Rotete symbolisering av
dimensjonerende
faretype. Vanskelig &
skjgnne hvilken faretype | Under kapitlet «4.4 Stedsspesifikk
som er dimensjonerende, | usikkerhet» er tekst oppdatert for &
seerlig innenfor faresonen | tydeliggjagre hva som ligger bak
1/5000. Vi mener at det faresone 1/1000 og 1/5000 nord for
ikke er redegjort godt nok | Krakevik.

for at faresonen 1/5000
med skog gar helt ned til
fiorden pa hele
strekningen mellom
Kaldana og Akre. Savner
ogsa bedre begrunnelse
for hvorfor faresonene
1/1000 og 1/5000 gar helt
ned til fjorden nord for
Krakevik. Verken
modellering,
skredhendelser eller
registreringskart gir klare
indikasjoner pa at det er
skredfare innenfor disse

standard symbolisering gjar det
utfordrende & gjgre kartene lesbare.

omradene.
Vedlegg 14 Skog Symbolisering falger
med betydning for veilederen.
skredfaren
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3 Konklusjon

Norconsult Norge AS har revidert rapport J01 med endringene som er listet opp i tabell 0-1 og 0-2 med ny
gjeldende revisjonskode JO2.
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