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SAMMENDRAG 

Det er kartlagt kvikkleire i forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan for bygging av ny gjenvinningsstasjon på 
Haraldrud. For å tilfredsstille krav i NVEs kvikkleireveileder 7/2014 er det utført en utredning av områdestabiliteten 
samt etablert en kvikkleiresone i området.  

Basert på ROS-analyse vurderes skadekonsekvensklasse til alvorlig, faregradklasse til lav og risikoklasse til klasse 4. 

Soneavgrensningen er hovedsakelig basert på topografi ettersom det kun er utført prøveserier i et fåtall punkter i 
området. Ved større omfang av prøvesylindere tatt i dybder nær berg vil faresonen trolig kunne justeres.  

Stabilitetsberegninger viser at sikkerheten mot skred i dagens situasjon er tilfredsstillende uten behov for videre tiltak. 
For planlagt tverrgate viser beregninger at det lokalt må gjøres tiltak eller justering av planlagt tverrgate, for å ivareta 
områdestabiliteten. Et aktuelt tiltak kan være å senke veibanen med 0,5m der veibanene er planlagt på toppen av 
skråningen, alternativt kan stedlige masser under veien masseutskiftes med lette masser.  

Basert på god skråningsstabilitet ved gjenvinningsstasjonen og at det ikke er funnet tiltak som vil påvirke stabiliteten 
negativt i stor grad her, vurderer vi at utbygging av ny gjenvinningsstasjon tilfredsstiller kravene gitt av NVE veileder 
07/2014. Det forutsettes at videre prosjektering av nytt gjenvinningsanlegg utføres i henhold til gjeldende standarder 
og NVE veileder 07/2014.  

I revisjon 1 er det utført en nærmere avgrensing av løsne- og utløpsområdet, basert på utført prøvetaking og 
laboratorieanalyser, som viste at det ikke var sprøbruddmateriale på tomten for planlagt gjenvinningsstasjon.  

I revisjon 2 er det utført stabilitetsvurderinger med planlagt tverrgate for å se hvordan denne påvirker 
områdestabiliteten.   

I revisjon 3 er det innarbeidet diverse konkretiseringer basert på tilbakemelding fra Plan- og bygningsetaten i Oslo 
kommune.  
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1 INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 
Oslo REN planlegger nytt avfallsanlegg og ny tverrgate med adkomstvei på Haraldrud ved 
Brobekksvei 91 i Oslo kommune. Rambøll har mottatt forslag til reguleringsplan med omtrentlig 
plassering av nytt avfallsanlegg og nye tverrgate.  

1.2 Oppdrag 
Rambøll Norge AS er engasjert av Oslo REN for å utføre geotekniske vurderinger av 
områdestabilitet av området, vurdering av byggbarhet, metode for etablering av ny tverrgate på 
området, samt beskrivelse av løsmasser/bergoverflate. Rambøll er også engasjert for å utføre 
geotekniske grunnundersøkelser for nytt avfallsanlegg på planområdet.  
 

Da det er avdekket kvikkleire på/i nærheten av området i forbindelse med grunnundersøkelser 
er det som en del av oppdraget foretatt en vurdering av områdestabiliteten i henhold til NVEs 
kvikkleireveileder 7/2014: Sikkerhet mot kvikkleireskred: Vurdering av områdestabilitet ved 
arealplanlegging og utbygging i områder med kvikkleire og andre jordarter med 
sprøbruddegenskaper [1]. 

1.3 Innhold 
Denne rapporten inneholder avgrensning og utredning av kvikkleiresone ved Haraldrudområdet.  

I revisjon 1 er sonen avgrenset på nytt på bakgrunn av utførte supplerende grunnundersøkelser 
(pkt. RS1 – RS3).  

I revisjon 2 er det utført stabilitetsberegninger av planlagt tverrgate. Under kapitel 2.5 
Poretrykksforhold er det også gjort en vurdering av Det er også gjort en vurdering av hvorvidt 
infiltrasjon av overvann vil kunne påvirke områdestabiliteten. 

I revisjon 3 er det innarbeidet diverse konkretiseringer basert på tilbakemelding fra Plan- og 
bygningsetaten i Oslo kommune i kapitel: 2.5, 6 og 7.    

 

1.4 Beliggenhet 

Aktuelt planområde er vist i plantegningen i Vedlegg 1 – Avgrensning av planområdet. 
Planområdet er avgrenset av Brobekkveien i øst og nord, Haraldrudveien i vest og en planlagt 
tverrgate i syd. Planområdet inkluderer også to tomter syd for planlagt tverrgate.  
 
1.5 Grunnlag 
Følgende dokumenter er benyttet som grunnlag for vurdering av grunnforholdene på området:  

• Løvlien Georåd 
• Haraldrud gjenbruksstasjon, Grunnundersøkelser Datarapport 11011 Rapport nr. 02. 

Datert 26.06.2014 
• Rambøll Norge AS 

• Grunnundersøkelser Haralrudanlegget, g-rap-001 1350014000 rev 02 Datarapport fra 
Grunnundersøkelse, datert 06.05.2016 

• Grunnundersøkelse Haralrudområdet, g-rap-001 1350018948-007 rev 0, Datarapport 
fra grunnundersøkelse (under utarbeidelse) 

• Grunnundersøkelse Haraldrudområdet, g-rap-001 1350024424 rev. 1, Ny 
gjenbruksstasjon Haraldrud, datert 19.09.2018. 

• Oslo kommune, Plan- og bygningsetaten 
• Undergrunnskart mottatt 26.06.2017 
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2 GRUNNFORHOLD, TOPOGRAFI OG GRUNNVANN 

2.1 Grunnundersøkelser 
Grunnforhold for området for ny gjenbruksstasjon er beskrevet i notat g-not-002 1350018948-
007 rev 0. En beskrivelse av grunnforholdene på hele planområdet er gitt i påfølgende 
delkapitler.  

2.2 Topografi 
Aktuelt planområde består av et relativt flatt område i nord/nord-vest. I sør og sør-øst faller 
terrenget fra ca. kote +114 til ca. kote +96 ved toglinjene tilhørende Alna togstasjon. Terrenget 
er brattest i området nær Brobekkveien, øst i planområdet. Terrenghelningen er der opp mot 
ca. 1:10. For ytterligere detaljer vedrørende topografi vises det til situasjonsplan i tegning nr. 
102.  

2.3 Løsmasser 
Ifølge kvartærgeologisk kart fra www.ngu.no består de naturlig avsatte løsmassene i området 
av hav- og fjordavsetning, se Figur 1. Sør for planområdet forventes det forvitringsmateriale.  

 

Figur 1 - Kvartærgeologisk kartverk fra www.ngu.no 
Det er ifølge www.skrednett.no ikke registrert noen kvikkleiresoner innenfor planområdet, men 
det er registrert flere kvikkleiresoner som til sammen dekker nær hele skråningen øst for Alna 
togstasjon, se Figur 2. 
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Figur 2 – Faresonekart for kvikkleireskred fra .www.nve.no. 

Utførte grunnundersøkelser på området indikerer generelt et topplag av fyllmasser over 
tørrskorpeleire og middels fast eller fast leire til berg. Flere totalsonderinger innenfor 
planområdet viser fallende bormotstand i dybder nær berg, og det er påvist sprøbruddmateriale 
nord, sørøst, sør og vest for planområdet i følgende borpunkt: 
 
Nord:   NOH04-205U 
Sør-øst:  NOH03-109U 
Sør:   NOH03-103U 
Vest:    NOH03-106U 
 
Det vurderes derfor at sonderinger som viser fallende bormotstand nær berg i disse områdene 
kan indikere lag med sprøbruddegenskaper. Det er ikke funnet prøveserier som 
bekrefter/avkrefter dette innenfor planområdet.  
 
Det er funnet sonderinger og prøveserier øst for planområdet, langs Brobekkveien, som 
avkrefter mistanke om sprøbruddmateriale: 
 
Øst  NOH04-225S, Borpunkt 1 [1] 
 
For øvre lag er det tatt prøveserier innenfor planområdet som viser fast leire med sensitivitet på 
ca. 5 kPa (Borpunkt: L17, R10, NOH04-204U). Dette innebærer at øvre lag ikke klassifiserer til 
å være sprøbruddmateriale.  
 
Det er utført ødometerforsøk av leira fra prøveserie i punkt L17 (2 stk,) og R10 (1 stk.). 
Plassering av borpunkt er markert som henholdsvis L17 og R10 på situasjonsplanen på tegning 
nr. 102. Ødometerforsøk ble utført på prøve fra dybde 4,3 m og 9,3 m fra borpunkt L17. For 
prøve fra punkt R10 var dybden 6,25m. Ødometerforsøk utført på de grunneste prøvene viser 
OCR > 5. Ødometerforsøk utført på prøve fra 9,3m dybde viser ingen tydelig tidligere 
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overkonsolidering. Det er uvisst hvorvidt dette kommer av at prøven er forstyrret eller at leira 
er normalkonsolidert.  

For å tolking av styrkeparameterne er det i tillegg utført to treaksialforsøk i borpunkt R10, samt 
fire CPTU-sonderinger i området (L02, L07, L12 og L17). I områder med dårlig dekning av 
ødometer- og treaksialforsøk eller trykksonderinger er styrkeparametere valgt basert på 
enaksial- og konusforsøk fra prøveserier mottatt fra Plan- og bygningsetaten. 

Revisjon 1: I forbindelse med planlegging av ny gjenvinningssstajon er det utført nye 
grunnundersøkelser i området. Ny borpunkter er vist på tegning 102 og har nummer RS1-RS3. 
Det er tatt opp en prøveserie i punkt RS3 (nær punkt R20) som viser at leiren ikke er 
karakterisert som sprøbruddmateriale. Skjærfasthet for omrørt prøver er målt til minimum 4,8 
kPa. Sonderingen i punkt RS3 er sammenlignbar med sonderinger i nordlig del av tidligere 
avgrenset sone som tidligere ble tolket som sprøbruddmateriale (L14-15, R20-24). 
Prøvetakingen gir grunnlag til å avkrefte at leiravsetningen i den nordlige delen ikke er av 
sprøbruddkarakter, og den nordlige delen kan ekskluderes fra kvikkleiresonene. Det er ikke 
gjort nye vurderinger for området som ikke påvirker gjenvinningsanlegget etter de supplerende 
undersøkelsene.     

2.4 Berg 
Dybde til berg varierer fra ca. 5 m nordøst i området, til ca. 24m sørvest. Bergforløpet i 
området er svært varierende, og det henvises derfor til kart med antatte bergkoter for 
ytterligere detaljer vedrørende dette, se tegning 103. 
 

2.5 Poretrykksforhold 
Det er utført registering av grunnvannstand i punkter ved planlagt gjennbruksstasjon. 
Grunnvannstanden er her målt å ligge mellom 4 og 8 m under terreng. På tidligere utførte 
stabilitetsvurderinger, utført før grunnvannstand ble målt, er det  antatt at grunnvannstanden 
er ca. 1,5 - 2 meter under terrengnivå og at poretrykksfordelingen med dybden er 110 % av 
hydrostatisk poretrykk. Dette videreføres på stabilitetsvurderingene, da det er konservativt og 
ikke har noe praktisk betydning da stabiliteten er god på effektivspenningsberegningene.   
 
Med et løsmasseprofil hvor de øverste lagene bestående av tørrskorpeleire over leire vil det ikke 
være mulig med infiltrasjon av overvann i stedlige masser. Da stabiliteten er beregnet å være 
god i effektivspenningsberegningene er det vurdert at en eventuell økning av grunnvannstand 
som følge av infiltrasjon i grunnen uansett ikke vil være kritisk for områdestabiliteten.  

3 BEREGNINGSFORUTSETNINGER 

3.1 Generelt 

Stabilitetsberegningene er utført med: 

• Totalspenningsanalyse - ADP (udrenert korttidstilstand) 
• Effektivspenningsanalyse (drenert langtidstilstand) 
 
Totalspenningsanalysen vurderes som kritisk ved de opptredende grunnforhold med leire, 
stedvis kvikk eller sensitiv, for å ta hensyn til en potensiell situasjon med udrenerte 
spenningsendringer i grunnen. 

Effektivspenningsanalysen vurderes som representativ for langtidssituasjonen for skråningene 
slik de fremstår i dag. 

Stabilitetsanalysene utføres med beregningsprogrammet Geosuite Stabilitet, som er en del av 
Geosuite-pakken. Geosuite Stabilitet baserer seg på en likevektsbetraktning av potensielle 
bruddflater. Beregninger utføres for både sirkulære og sammensatte skjærflater. 

Stabilitetsberegningene utføres for en plan tilstand i profilene. 

Det er utført beregning for tre profiler.  
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• Profil A-A er vurdert som kritisk for skråningen ned mot brobekkveien og Alna togstasjon 
slik den fremstår i dag.  

• Profil B-B er vurdert som kritisk snitt for den sørlige delen av planområdet.  
• Profil C-C er vurdert som kritisk snitt for hvordan tverrgaten vil påvirke områdestabiliteten. 
 
Beliggenheten av profilene er vist på situasjonsplanen på tegning 102. 

Lagdelingen i profil A-A og B-B er tegnet med bakgrunn i grunnundersøkelsene som er utført av 
Rambøll og Løvlien. Bergoverflate er generert ut ifra en triangulert flate mellom kjente 
bergdybder fra sonderinger mottatt fra plan- og bygningsetaten, Løvlien og Rambøll. 
Lagdelingen i profil C-C er kopiert fra lagdelingen i profil B-B. 

For stabilitetsvurderingene i profil C er det benyttet en jevnt fordelt karakteristisk last på 15 kPa 
over hele veibredden, for gang og sykkelfelt er det brukt en jevnt fordelt last på 10 kPa iht. 
håndbok N200.  Det er videre brukt en partialfaktor på trafikklast lik 1,3, der lasten har en 
ugunstig virkning.  

4 MATERIALPARAMETERE 

4.1 Tyngdetetthet 
Tyngdetetthet for bruk i stabilitetsberegningene er for de stedlige massene bestemt ut fra 
laboratorieundersøkelser på uforstyrrede prøver. For tørrskorpeleire er det valgt parametere fra 
erfaringsverdier funnet i figur 2.39 i [8]. 

Det vises til beregningsprofilene for benyttet tyngdetetthet. 

4.2 Overkonsolidering 
Det er utført tre ødometerforsøk i to forskjellige borpunkt. Tolket prekonsolideringsspenning er 
vist i Tabell 1. Det er ikke beregnet nøyaktig OCR dersom denne er over 5. Ved OCR > 5, er 
OCR=5 benyttet. 

Tabell 1: OCR fra ødometerforsøk 

Punkt Dybde [m] Pc’ [kPa] OCR 

R10 6,3 500 > 5 

L17 4,3 500 > 5 

L17 9,3 - 1 

4.3 Udrenert skjærstyrke 
Udrenert skjærstyrke som benyttes i beregningene er i valgt på bakgrunn av:  

- CPTU-er i punkt L2, L7, L12 og L17, se vedlegg  

- Treaksialforsøk i borpunkt R10 

- Enaksialforsøk og konusforsøk fra borpunkt L17 og R10 

Det er tillegg benyttet eldre undersøkelser fra undergrunnskartverket, i hovedsak prøveseriene, 
102U, 109H, 106U, 205U og 204U.  
 
Tolkning av CPTU er utført på grunnlag av poretrykksfaktoren N∆u ettersom Bq-faktoren i 
aktuelle dybder er større enn 0,5. For bestemmelse av faktoren N∆u er korrelasjoner basert på 
CAUC-treaksialforsøk på blokkprøver av høy kvalitet benyttet. Korrelasjonen er utarbeidet for 
leire med sensitivitet over 15:  

 

N∆u = 9,8 - 4,5*log(OCR), S>15 

 

OCR for leire med sprøbruddegenskaper er valgt konstant konservativt lik 1,3. Ved tolkning av 
CPTU er det benyttet romvekt fra 19,0 – 20 kN/m3. 
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I n situ poret rykk er ikke regist rert . Det er derfor i CPTU- tolkningen antat t en grunnvannstand i
overgangen m ellom tørrskorpeleire eller leire med høyt silt - innhold, og leire.
Poretrykksfordelingen er antatt lik 110 % av hydrostat isk poret rykk.

Det gjøres oppmerksom på at tolkning av CPTU-data er gjort manuelt et tersom Rambøll ikke
har t ilgang t il rådata- filene.

4.3.1 Anisot ropi- faktorer (ADP-analyse)
I totalspenningsanalysene tas det også høyde for leiras spenningsanisot ropi (ADP-analyse) .
Utgangspunktet i beregningene er den udrenerte skjærstyrken som presentert i
stabilitetsberegningene på tegning 106 og 108. Direkte og passiv skjærstyrke er så beregnet
ved hjelp av følgende faktorer:

Leire: cud = 0,63 cua og cup = 0,35 cua.

Anisotropiforholdet er basert på anbefaling for bruk av anisot ropifaktorer i prosjekter ing av
norske leirer, ref. [ 4] . Det er ikke ut ført spesielle forsøk eller vurder inger for å kunne benyt te
andre verdier for prosjektet .

Udrenert , akt iv skjærstyrke i lag m ed antat t kvikkleire eller sprøbruddm ateriale er redusert med
15 % sam menlignet m ed tolkede akt ive verdier, iht . t il anbefaling i ref. / 2/ . I beregningene er
reduksjonen inkludert i ADP- forholdet , og ikke i de oppgit te skjærstyrkeprofilene.

4 .4 Ef fek t iv e st y r k ep ar am et er e
For effekt ivspenningsanalysene er det benyt tet erfar ingsbaserte verdier for samt lige materialer.
Det te vurderes som konservat ivt et tersom t reaksial- og ødometerforsøk tat t på nærliggende
prøver viser vesent lig større st yrke og OCR. Tolkning av t reaksialforsøk og ødometer er git t i
henholdsvis vedlegg 4 og 5.

For m orenelaget er det valgt verdier som sørger for at bruddflatene ikke går gjennom laget .

4 .5 Op p su m m er in g av m at er i alp ar am et er e
Det faste leirelaget i underkant av tørrskorpelaget er m odellert ved
effekt ivspenningsparam etere et tersom leira er vurdert å oppføre seg nærmere tørrskorpeleire
enn leire. Sam mendrag av m aterialparametere er git t i Tabell 2.

Tab e l l 2 : Ben y t t ed e m at er i alp ar am et er e

Pr o f i l A og B

[ kN/ m 3] [ ° ] c' [ kPa] cuA_konst ant [ kPa] A D P

Tør r sk or pele i r e 19 30 0 - - - -

Fy l lm asser 19 30 0 - - - -

Fast /
m iddels f as t
lei r e

19 30 0 - - - -

Kv ik k le i r e 19 20 0 c-profiler 0,85 0,63 0,35

Mor en e 19 30 20 - - - -

5 SONEAVGRENSI NG OG ROS- ANALYSE
Det er i dag ikke kart lagt noen kvikkleiresone i om rådet . Det er derfor gjort en vurdering av
utbredelsen av kvikkleire og eventuelle løsne- og ut løpsområder for en ny sone i området , sam t
gjort en ROS-analyse for denne.

5 .1 So n eav g r en sin g
Soneavgrensningen av faresonen er basert på topografi i henhold t il m ed anbefaling fra NVE
veileder 07/ 2014. Løsneområdet er definert ut ifra:

- Skråningshøyde større enn 5 m
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- Terrenghelning større enn 1:15 

Løsneområdet er definert med utgangspunkt i NIFS Rapport 14/2016 [1]. Flaksskred er vurdert 
som eneste sannsynlige bruddmekanisme. Utløpsdistansen (Lu) bestemmes da av faresonens 
løsnedistanse (L): 
 
Lu=0,5 * L  
 

Der løsneområdet definert av overstående sammenheng krysser naturlige drensveier, som for 
eksempel raviner eller veier som fører til lavereliggende terreng, tilpasses utløpsområdet til 
dette. Dette gjelder også dersom utløpsområdet inkluderer høyereliggende terreng.  

I revisjon 1 er sonen avgrenset nærmere, basert på nye grunnundersøkelser, ref. kapittel 2.3. 

5.2 ROS-analyse 
Basert på utførte grunnundersøkelser og befaring er det gjort en ROS-analyse for sonen. 
Skadekonsekvensklasse vurderes til alvorlig, mens faregradsklasse vurderes til middels. 
Risikoklasse finnes ved å multiplisere skadekonsekvens med faregrad. Denne vurderes til 4 på 
en skala fra 1-5, der 5 er høyeste risiko. Se for øvrig vedlagte ROS-analyse i Vedlegg 2 – ROS-
analyse. 

6 STABILITETSANALYSER 
Stabilitetsberegningene er utført ved hjelp av dataprogrammet GeoSuite Stability. Det er utført 
total- og effektivspenningsanalyse med utgangspunkt i dagens terreng. Totalspenningsanalysen 
tar hensyn til en potensiell situasjon med udrenerte spenningsendringer i grunnen, mens 
effektivspenningsanalysen er representativ for langtidssituasjonen. 

Det er utført stabilitetsberegninger for tre profiler som vurderes som representative/kritiske for 
faresonen og planlagte tiltak. Profilenes beliggenhet er vist på situasjonsplanene på tegning 102 
og 104.  

Terrenget i profilene er generert fra digitalt kartgrunnlag mottatt fra oppdragsgiver. Ønsket 
høyde for planlagt Tverrgate er lest ut av tegning D1, datert 18.07.2017. Høydereferanse er i 
NN2000. Tiltaksklasse er K4 i henhold til tabell 5.2 i [1]. Tiltaksklasse K4 setter krav om at 
sikkerhetsfaktor for stabilitetsanalyse skal være større en 1,4 både før og etter utbygging.  

Planlagt tverrgate er planlagt plassert langs en eksisterende skråning med høyde ca. 5m. I vest 
er veien planlagt på toppen av skråningen, men den senkes mot bunn av skråningen mot øst. 
Det er planlagt fyllinger med høyde på fyllingsfronten opp mot 5m. Plasseringen av planlagt 
tverrgata er referert inn i tegning 105. Høyden på den planlagte veien er lest ut fra tegning D1, 
som er utarbeidet av Øvre Romerike Prosjektering og datert 18.07.2017.   

Dagens stabilitet ved planlagt gjenvinningsstasjon er beregnet å være god. Videre planlegges 
det å etablere en kjeller på gjenvinningsstasjonen som avlaster skråningstoppen som vil gi en 
ytterligere forbedring av stabiliteten. Områdestabiliteten for den planlagte 
gjenvinningsstasjonen vurderes derfor å være tilfredsstillende.  

Utførte stabilitetsvurderinger i profil C viser at det lokalt vil være nødvendig å gjøre tiltak for å 
etablere Tverrgaten på toppen av skråningen. Aktuelle tiltak kan være å senke veien i forhold til 
eksisterende terreng eller bruke lette masser under deler av veibanen. Utført beregning i snitt C 
viser at det vil være tilstrekkelig å senke veien med 0,5m, dette tilsvarer en masseutskiftning 
med lette masser på mellom 0,5 og 1m avhengig av hvilke lette masser som brukes. 

Det forutsettes at lokal- og områdestabiliteten ivaretas under detaljprosjektering av 
gjenvinningsstasjonene, tverrgata og øvrige områder hvor det planlegges endringer av dagens 
terreng. 
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6.1 Profil A-A 
For profilets plassering, se situasjonsplanen på tegning 102 og 104. 

6.1.1 Dagens terreng 

Tabell 3: Oppsummering av sikkerhetsfaktor for kritiske skjærflater dagens situasjon, profil A-A 

Tegnings-
nummer Profil Sikkerhetsfaktor, F Krav iht. NVE, F Kommentar 

105 A-A (Su)   2,34 1,4 Stabilitet ok 

106 A-A (a/ϕ) 2,29 1,4 Stabilitet ok 

6.2 Profil B-B 

6.2.1 Dagens terreng 

Tabell 4: Oppsummering av sikkerhetsfaktor for kritiske skjærflater dagens situasjon, profil B-B 

Tegnings-
nummer Profil Sikkerhetsfaktor, F Krav iht. NVE, F Kommentar 

107 B-B (Su)  1,68 1,4  Stabilitet ok 

108 B-B (a/ϕ) 2,68 1,4  Stabilitet ok 

 

Planlagt tverrgate er tegnet inn i profilet, men ikke hensyntatt i beregningen i profil B-B da den 
har en stabiliserende effekt på dette snittet.  

Avviket mellom sikkerhetsfaktor fra totalspenningsberegning og effektivspenningsberegning er 
her forholdsvis stort. Vi vurderer at dette kommer av svært konservative verdier for den 
udrenerte beregningen. Ettersom de konservative verdiene likevel gir tilstrekkelig 
sikkerhetsfaktor er det valgt ikke å justere parameterne for å minske avviket.  

 

6.3 Profil C-C 

6.3.1 Planlagt tverrgate uten tiltak   

Tabell 5: Oppsummering av sikkerhetsfaktor for kritiske skjærflater for planlagt situasjon dagens situasjon, 
profil C-c 

Tegnings-
nummer Profil Sikkerhetsfaktor, F Krav iht. NVE, F Kommentar 

109 B-B (Su)  1,3 1,4  Stabilitet ikke ok 

 

Utført beregning viser at det er nødvendig å utføre tiltak for å oppnå tilfredsstillende stabilitet 
for planlagt tverrgate.  
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6.3.2 Planlagt tverrgate med stabiliserende tiltak   

Tabell 6: Oppsummering av sikkerhetsfaktor for kritiske skjærflater for planlagt tiltak med stabiliserende tiltak 
, profil C-C 

Tegnings-
nummer Profil Sikkerhetsfaktor, F Krav iht. NVE, F Kommentar 

110 B-B (Su)  1,44 1,4  Stabilitet ok 

111 B-B (a/ϕ) 2,19 1,4  Stabilitet ok 

 

Beregningene på tegning 110 og 111 viser at det ved profil C vil være nok å senke planlagt vei 
0,5m for å oppnå tilfredsstillende stabilitet.  

7 KONKLUSJON 
Det er kartlagt kvikkleire i forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan for bygging av ny 
gjenvinningsstasjon på Haraldrud. For å tilfredsstille krav i NVEs kvikkleireveileder 7/2014 er 
det utført en utredning av områdestabiliteten samt etablert en kvikkleiresone i området.  

Basert på ROS-analyse vurderes skadekonsekvensklasse til alvorlig, faregradklasse til lav og 
risikoklasse til klasse 4. 

Soneavgrensningen er hovedsakelig basert på topografi ettersom det kun er utført prøveserier i 
et fåtall punkter i området. Ved større omfang av prøvesylindere tatt i dybder nær berg vil 
faresonen trolig kunne justeres.  

Stabilitetsberegninger viser at sikkerheten mot skred i dagens situasjon er tilfredsstillende uten 
behov for videre tiltak. For planlagt tverrgate viser beregninger at det lokalt må gjøres tiltak 
eller justering av planlagt tverrgate, for å ivareta områdestabiliteten. Et aktuelt tiltak kan være 
å senke veibanen med 0,5m der veibanene er planlagt på toppen av skråningen, alternativt kan 
stedlige masser under veien masseutskiftes med lette masser.  

Basert på god skråningsstabilitet ved gjenvinningsstasjonen og at det ikke er funnet tiltak som 
vil påvirke stabiliteten negativt i stor grad her, vurderer vi at utbygging av ny 
gjenvinningsstasjon tilfredsstiller kravene gitt av NVE veileder 07/2014. Det forutsettes at 
videre prosjektering av nytt gjenvinningsanlegg utføres i henhold til gjeldende standarder og 
NVE veileder 07/2014.  

I revisjon 1 er det utført en nærmere avgrensing av løsne- og utløpsområdet, basert på utført 
prøvetaking og laboratorieanalyser, som viste at det ikke var sprøbruddmateriale på tomten for 
planlagt gjenvinningsstasjon.  

I revisjon 2 er det utført stabilitetsvurderinger med planlagt tverrgate for å se hvordan denne 
påvirker områdestabiliteten.   

I revisjon 3 er det innarbeidet diverse konkretiseringer basert på tilbakemelding fra Plan- og 
bygningsetaten i Oslo kommune.   
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Vedlegg1

O ppdr a g:
O ppdr a gnumme r : Da t o:

S a k s be ha ndle r K ont r olle r t :

20001008 2 da t e r t 31 august 2001. Re visj on 3 da t e r t 8 ok t obe r 2008

S k a d ekons ekv ens Forklaring

vur d e r ing:
F a k t or ve k t t a ll S c or e k om m e nt a r F a k t or ve k t t a ll 3 2 1 0
Bolige nhe t e r 4 0 spredt småhusbebyggelse Bolige nhe t e r , antall 4 Tett>5 S pr edt >5 Spredt <5 I nge n
N æ r i ngs b ygg, pe r s one r 3 3 Lekeplass, fotballbane N æ r i ngs b ygg, pe r s one r 3 > 50 10 50 < 1 0 I nge n
Anne n Be bygge lse , ve r d i 1 3 Alna Togstasjon, Haralrud forbr.anlegg Anne n Be bygge lse , ve r di 1 S t or Be t yde lig Be gr e nse t I nge n
Vei 2 3 ÅDT 11300 fra Vegkart Vei, ÅDT 2 > 5000 1001 5000 100 1000 < 100
Toglinj e 2 3 Godstog Toglinj e , ba ne pr ior i t e t 2 1 2 3 4 5 Ingen
Kraftnett 1 3 kraftledning 300kV, Ulven - Furuset Kraftnett 1 Sentral Regiona l Distribusjon L ok al
O ppde mming/ flom 2 1 Alnaelva går et stykke utenfor faresonen O ppde mming/ flom 2 Alvor lig Midde ls L it e n I nge n

Poeng (sc or e x ve k ttall): 29 0

Bereg net skadekonsekv ensklasse: Alv orlig
Sk adek onsek vens 0,64 0,00

F a reg ra ds kla s s er (s a nns y n lig het) Forklaring

vur d e r ing:
F a k t or ve k t t a ll S c or e k om m e nt a r F a k t or ve k t t a ll 3 2 1 0
Tidlige r e sk r e da k t ivit e t 1 1 3 skred nær faresone Tidlige r e sk r e da k t ivit e t 1 H ø y Noe Lav I ngen
S k r å ningshø yde 2 1 ca. 17 m S k r å ningshø yde , m 2 >30 20 30 15 20 < 15
Tidlige r e / nå væ r e nde t e r r e ngnivå 2 2 OCR > 4 fra ødometer Tidlige r e / nå væ r e nde t e r r e ngnivå (O C R ) 2 1,0 1,2 1 ,2 1,5 1 ,5 2,0 > 2,0
Poretrykk, ove r t r yk k 3 1 Konservativt antatt i dalbunn Poretrykk, ove r t r yk k (k Pa) 3 >+30 10 30 0 10 H ydr ost a t isk
Poretrykk, unde r t r yk k 3 0 Poretrykk, unde r t r yk k (k P a ) 3 > 50 (20 50) (0 20) H ydr ost a t isk
Kvikkleiremektighet 2 2 Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2 H/4 <H/4 Tynt la g
S e nsit ivit e t 1 3 Høy sensitivitet i noen punkt, f.eks.201U S e nsit ivit e t 1 > 100 30 100 20 30 < 20
Er osj on 3 0 Antatt Er osj on 3 Ak t iv/ G lidning N oe Lite Ingen
I nngr e p, for v e r r i ng 3 1 Be bygd me d indust r ibygg I nngr e p, forverring 3 S tor N oe Liten I ngen
I nngr e p, forbedring 3 0 I nngr e p, forbedring 3 Stor Noe Liten I ngen

Poeng (sc or e x ve k ttall): 20 0

Bereg net fa reg ra ds kla s s e: Middels Lav
F a r e gr a d 0,39 0,00

Risik o (sk a de k onse k ve nsx fa r e gr a d ) 2527 0
Risikoklasse: 4 1

Konsek ve ns, sc or e

Faregr ad, sc or e

ROS- ANALYSE
ref: "Progr am for økt sikkerhet mot le ir sk r e d, Me tode for k a r t le ggingog k lassifiser ingav fa r e s one , kvikkleire"

1350018948 007
H e nningFirman

04. 10. 2017
Mor t e n Tve it

G r unnunde r s ø k e lse H a r a lr udomr å de



Vedlegg 3 – Utdrag av grunnundersøkelser fra Oslo VAV 
undergrunnskartverket 

Dette vedlegget inneholder følgende:  

Situasjonsplan 
Grunnboringskart 

Borprofiler: 
NOH03-103U 
NOH03-106U 
NOH03-109H 
NOH04-205U 
NOH04-225S 
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Bestillingsnummer: 302

Tegnforklaring

Bor- og prøvepunkt:
Se tegnforklaring i 

eget dokument.

Eiendomsgrense
OBJTYPE

Eiendomsgrense
Bygning

Bygning
Vegareal

Vegareal

Høydekurve

5m
0,5/1m

Høydedata er NN2000. Utfyllende informasjon om hva høydene representerer: Se vedlagt tegnforklaring.
Oslo kommune og firmaer og institusjoner som har utført boringer er uten ansvar for at dataene er riktige.

Dato: 26.06.2017
Kilde: Diverse kommunale,statlige og privateKart som viser grunnboringer

Avdeling for Geodata

Målestokk
1:2 196

1 cm = 22 meter
0 100 Meter
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