memo01.docx 2012-03-28

SWECO ﬁ

NOTAT — SKREDFAREVURDERING A01

KUNDE / PROSJEKT PROSJEKTLEDER DATO
Vefsn Kommune Espen Eidsvag 11.11.2019
Mosjgen - Skredfarekartlegging

PROSJEKTNUMMER OPPRETTET AV REV. DATO
10214114 Espen Eidsvag

UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV

NAVN SIGNATUR NAVN SIGNATUR

Espen Eidsvag Dystein S. Lohne

Innledning

Sweco Norge AS har pa oppdrag for Vefsn kommune utfgrt en skredfarevurdering for deler av
Mosjgen sentrum og omradet vest for Vefsna (Figur 1). Omradet har blitt rammet av skred
tidligere og i NVE sine aktsomhetskart [1] viser at deler av skrdningene potensielt kan veere
utsatt for sngskred, steinsprang og jord- og flomskred.
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Figur 1: Oversiktskart som viser omradet som er kartlagt for skredfare med radt, stiplet omriss [2].

Arbeidet er utfart med hensikt & kartlegge faresoner for skred som tilsvarer stgrste aksepterte
skredfare for bygg i sikkerhetsklassene S1, S2 og S3i TEK 17 § 7-3 [3]. Forskriften, samt
relevante skredtyper er omtalt neermere i vedlegg 1. Notatet bygger pa rapportmal utarbeidet av
NVE for kartlegging av skredfare i bratt terreng og falger for gvrig NVE sin veileder for
kartlegging av skredfare i bratt terreng [4].
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Tidlig i arbeidet ble det gjennomfart en analyse av tilgjengelige, digitale kartdata [5, 2], blant
annet analyse av terrenghelning (vedlegg 2). Det er ogsa utfart en befaring i omradet av geolog
Espen Eidsvag den 24.-25. september 2019. | etterkant av befaring er observasjoner som har
relevans for skredfaren tegnet inn i registreringskart (vedlegg 3). Det er ogsa gjort modelleringer
av utlgpslengder for skred ved hjelp av programvaren RockyFor3D for steinsprang [6] og
RAMMS Avalanche for sngskred [7]. Et utvalg av representative modelleringer er vist i
modelleringskartet i vedlegg 4. Basert pd omtalt informasjon og analyser er det gjort en faglig
vurdering av skredfaren som resulterer i faresonene i vedlegg 5. Vurderingene er ogséa redegjort
for i teksten.

Opparbeidet, bratt terreng i form av skjeeringer, fyllinger, murer eller lignende er ikke vurdert
med tanke pa av skredfare iht. TEK 17 § 7-3.

Omradebeskrivelse

Topografi og helning

Kartleggingsomradet omfatter bade gstsiden og vestsiden av elva Vefsna. @st for Vefsna er
landskapet preget av forholdsvis flatt terreng i sentrumsomradene av Mosjgen. Terrenget vest
for Vefsna som er mest relevant med tanke pa skred er som falger (helningskart - vedlegg 2):

- Lengst nord preges terrenget av Marsgra, en flat gyr som stikker ut i Vefsna. Over
Marsgra er et sveert markert gjel som Marsgrbekken drenerer gjennom. | gvre del av
terrenget har gjelet flere forgreininger. Terrenget stiger opp til ca. kote 700, og spesielt i
den gverste delen av skraningen er det stedvis brattere enn 45°.

- Sentralt i omradet stiger skraningen gst for Vefsna helning som for det meste er ca. 30-
45°, Her er det imidlertid en del bade slakere hyller og brattere skrenter som bryter opp
skraningen noe.

- lunderkant av toppen av @yfjellet, pa kartgrunnlaget referert til som Stortuva (818
moh.) er terrenget til en viss grad traktformet og for det meste brattere enn 30°. | gvre
del av skraningen er ogsa terrenget for det meste brattere enn 45°. Helt gverst preges
det av flere markerte skar og skrenter.

- Sar for Stortuva preges skraningen av et markert skar kalt Trongskardet som skjeerer
seg inn i terrenget. | selve Trongskardet har terrenget for det meste ca. 25-45° helning.
Pa nordsiden av det er det en del brattere skrenter hvor terrenget er 45-60° eller stedvis
0gsa brattere enn 60°. Flere av skrentene er opptil mange hundre meter hgye.

- Lengst sgr i det kartlagte omradet domineres terrenget av Storfjellet (436 moh.) og @st
for dette Litjfjellet (221 moh.). Mellom disse er det en sveert markert dal som er ca. 20-
50 dyp. Terrenget pa gstsiden av Storfjellet og pa begge sidene av Litjfjellet er for det
meste brattere enn 45° og stedvis ogsa brattere enn 60°. Det finnes imidlertid en del
sporadiske hyller og slakere partier.
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Figur 2: Oversiktsbilde tatt fra drone over skréaningen som er undersgkt, sett mot sgr-sorvest. Viktige
stedsnavn er markert pa bildet.

Berggrunn

NGU sine berggrunnskart [8] viser at omradet i hovedsak bestar av glimmergneiser og
glimmerskifer. | dalbunnen pa gstiden av Vefsna er det primzert kartlagt kalkspatmarmor. Berget
som er observert i felt er for det meste ganske massivt, selv om det finnes enkelte sprekkesett
som gjer at det kan lgsne bergblokker. Orienteringen pa disse sprekkesettene varierer noe
mellom de ulike skrentene i omradet.
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Figur 3: Berggrunnskart for omradet fra NGU [8]. Bergarter er vist med grant (glimmergneiser og
glimmerskifer), blatt (kalkspatmarmor), rosa (kvartsdioritt og trondhjemitt) og oransje (grannskifer,
gronnstein og amfibolitt).

Lasmasser

NGU sine Izsmassekart [9] markerer skraningen vest for Vefsna som bart fiell eller et tynt dekke
med lgsmasseavsetninger. Stedvis er det av NGU kartlagt forvitringsmasser, som for eksempel
i Trongskardet. Ved @ya er det kartlagt elveavsetninger og ogsa langs mesteparten av Vefsna
sine bredder og p& Marsgra. Langs deler av Vefsna er det ogsa kartlagt hav- og
fiordavsetninger. Noen mindre partier i gvre deler av skraningen ved Marsgra er kartlagt som
skredavsetninger.

Vare egne observasjoner i felt tyder ogsa pa at skraningen vest for Vefsna opp mot @yfjellet i
stor grad er preget av kun et tynt lag med lgsmasser eller berg i dagen. | gvre deler av
skraningen er det imidlertid observert et usammenhengende dekke med det som antas & veere
forvitringsmasser, med noe berg stikkende frem i dagen. | forsenkningene i terrenget og i
underkant av bratte skrenter er det tydelige skredavsetninger bestaende av mye blokk og noe
finstoff. Dette preger ogsa bekkelgpene og ravinene som er skaret inn i ulike deler av
skraningen, der er det observert stedvis betydelige skredavsetninger. Ved utlgpet av
Marsgrbekken ut pd Marsgra er det for eksempel observert en tydelig skredvifte med bade
kantede blokk og enkelte antydninger til blokkrygger (leveer). Andre steder i skréningen, som i
Trongskardet er det observert mektige, sammenhengende uravsetninger som primaert virker 8
stamme fra steinsprang, selv om det stedvis er renner i uren som virker & veere preget av
sngskred og/eller flomskred. Ogsé i dalsgkket mellom Storfiellet og Litjfiellet er det observert
tydelige steinsprangavsetninger.

Noen hundre meter nord for Trongskardet er det ogsa observert en skredavsetning som virker
noe ferskere hvor det trolig har gatt et Issmasseskred i lgpet av de siste 10-20-arene (Figur 5).

4(18)

‘ NOTAT — SKREDFAREVURDERING A01
11.11.2019

EE p:\35124\10214114_mosjgen_-_skredfarekartlegging\000\06 dokumenter\skred\05 notater\10214114_skredfarevurdering_a01.docx



SWECO %

Utenfor dette er det ogsa observert noen starre blokk i og nzer elva, som kan stamme fra
tidligere og starre skred langs dette samme skredlgpet.
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Figur 4: Lesmassekart for omradet fra NGU [9]. Farger for ulike' typer lasmasser er vist i tegnforklaringen.

i T § . s 3 .
ien noen hundre meter nord for Trongskardet.

Flere steder i skrdningen pa vestsiden av Vefsna er det markerte raviner eller nedskjaeringer i
terrenget, noen av dem i lgsmasser, andre som fglger formasjoner i berget (vedlegg 3). |
enkelte av disse ravinene er det neermest permanent drenering av vann som for eksempel i
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Marsgrbekken. Andre steder beerer preg av mer sporadisk drenering. Langs flere av disse
ravinene er det ogsa en del blokk som tyder pa flom- eller skredaktivitet, for eksempel de som
ligger i overkant av den nevnte skredhendelsen (Figur 5).

Vegetasjon

Skraningen pa vestsiden av Vefsna har for det meste blandet lgvskog eller stedvis granskog
opp til ca. kote 300-400. Over dette er det lite vegetasjon. Enkelte steder er det observert
skader pa traer som kan skyldes skredprosesser, spesielt to steder i Trongskardet. Ogsa under
@yfiellet er det starre omrade hvor det ikke er observert konkrete skader pa skog, men hvor
mangelen pa skog antyder at det gar skred. Dette sammenfaller med der hvor det er kjent at det
har gatt flere skredhendelser. Det skal ogsa nevnes at det i dette partiet er forholdsuvis lite
lgsmasser over berget som vegetasjon kan vokse ut ifra.

Klima

Det er hentet klimadata fra Meteorologisk institutt for den malestasjonen Mosjgen Lufthavn (72
moh.) som har veert i drift siden januar 1987 [10]. Stasjonen ligger omtrent 5 km sgr for det
kartlagte omradet.

Dataene viser at gjennomsnittstemperaturen er under 0°C i manedene november til mars (Figur
6). Foruten manedene april-juni kan det komme betydelig nedbar resten av aret, men i
gjennomsnitt mest i oktober. Ogsa i vintermanedene november, desember og januar er det
forholdsvis nedbgrsrikt.

| perioden fra 1987 til dags dato var den mest ekstreme 1-dggns nedbgrshendelsen den 13.
mars 2014 da det kom 86,4 mm nedbgr. Den mest nedbgrsrike 3-dggnshendelsen var den 10-
12. februar 2015 da det kom til sammen 199,3 mm nedbgr. Beregninger av forventede
nedbgrsmengder med returperioder 100 og 1000 ar er angitt i Tabell 1.

Vindmalinger ved stasjonen tyder pa at s@arlige vinder er mest dominerende (Figur 7).

Tabell 1: Data og beregninger for ekstremnedbgr fra eklima.no [10]. Vinter angir manedene hvor
gjennomsnittstemperaturen er under frysepunktet, altsd november, desember, januar, februar og mars.

Paregnelig maksimal nedbgr | 1 dggns 1 dgans 3 dgans 3 dgans
nedbgr nedbgr vinter | nedbar nedbgr vinter

100 ar (Gumbel) 120 mm 128 mm 238 mm 245 mm
1000 &r (Gumbel) 153 mm 167 mm 311 mm 324 mm

100 ar (Nerc) 122 mm 122 mm 206 mm 203 mm
1000 ar (Nerc) 174 mm 174 mm 274 mm 271 mm
Maksimal observert nedbgr 86,4 mm 86,4 mm 199,3 mm 199,3 mm
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Figur 6: Middeltemperatur- og nedbar fra malestasjonen Mosjgen Lufthavn i normalperioden 1961-1990
[10]. Stasjonen var bare aktiv fra 1987-1990 i perioden.
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Figur 7: Dominerende vindretninger ved malestasjonen Mosjeen Lufthavn.
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Tidligere skredfarevurderinger og sikringstiltak

Sweco har kjennskap til fglgende rapporter som omhandler skredfare i omradet som er vurdert.
De av rapportene som er markert i kursiv har vi ikke hatt tilgang til, og har bare sett dem referert
til i gvrige rapporter:

1980, NGI — Mosjgen Aluminiumsverk Mosal (rapportnr. 80412-1 og 80412-2)
1982, NGI — Televerket, Alesunds Televerkomrdde (rapportnr. 82427-1).

1996, NGI — Mosjgen sentrum — Vurdering av skredfare og mulige sikringstiltak
(rapportnr. 964041-1).

2008, NGI — Dyfjellet, 20081721 Teknisk notat. Vurdering av skredfare mot turvei.

2008, Rambgll — Konsekvensutredning til reguleringsplan for @ya Nord, Mosjgen
(oppdragsnr. 6070682).

2009, Rambgll — Rasvurdering av @ya Industriomrade (oppdragsnr. 6090327, notat nr.
G-not-001)

2018, Norconsult — Gondolbane Mosjgen — Stortuva — Skredfarevurdering (oppdragsnr.
5183853, dokumentnr. INGGEO-01).

Sweco kjenner ikke til at det er utfart skredsikringstiltak i tilknytning til det kartlagte omradet.

Historiske skredhendelser

Gjennomgang av NVE sin skreddatabase, tidligere vurderinger i omradet, sgk i lokalavis og
samtaler med lokalkjente har gitt informasjon om fglgende skred og skredrelaterte hendelser:
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P& 1780-tallet gikk det et starre sngskred fra @yfjellet som demmet opp Vefsna [1].
Dette medfarte noe skader pa bebyggelse, men det var mindre bebyggelse i Mosjgen
sentrum da enn na. NGI tolker at det trolig var et tungt (vatt) snaskred siden det
forarsaket demming av elva [11]. Skredet er vilkarlig plassert i Vefsna pa
registreringskartet.

Den 14. mars 1890 gikk det ogsa et stort sngskred fra @yfjellet mot Mosjgen sentrum
[1]. Skredet gjorde store skader pa hus, brygger og bater langs et ca. 300 m stort
omrade fra Fru Haugans Hotell nord til Sjggata 15. Skredet medfarte ogsa alvorlige
skader pa to personer. Omtrentlig plassering er indikert pa registreringskartet.

Aret etterpd, den 15. februar 1891 omkom en person i et snaskred fra @yfjellet [1]. Den
forulykkede var pa jakt i et dalfare et stykke ute fra Mosjgen, og skredet har trolig ikke
rammet bebyggelse. Skredet gikk trolig utenfor omradet som er undersgkt og
fremkommer derfor ikke pa registreringskartet.

Natt til 20. mars 1893 omkom enda en person som fglge av et sngskred som rammet et
batbyggeri pd Marsgra pa vestsiden av Vefsna [1]. Heller ikke her foreligger det
informasjon som tilsier at skredet nadde over pa gstsiden av Vefsna. Skredet er
omtrentlig plassert pa registreringskartet.
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- Den 23. januar 1923 gikk et nytt skred fra @yfjellet mot Mosjgen sentrum [1]. Skredet
gikk fra den sékalte «Kjelen» og gjorde skader pa mange hus i Sjggata. Det kom ogsa
en flodbglge som skylte inn over byens gater. Det er uklart hvorvidt det var selve
skredet, sngsky fra denne eller flodbglgen som medfarte skader. Skadene var imidlertid
betydelige og det ble blant annet knust en del vindusruter i omradet som fglge av
lufttrykk. Ingen mennesker kom til skade. Antatt omtrentlig plassering av skredet er gitt
pa registreringskartet.

- Ogsai 1954 gikk det et stort skred ned i elva fra @yfjellet. Noen av bryggene ble
gdelagt, trolig av skredvind [11]. Omtrentlig plassering er gitt pa registreringskartet.

- Den 11. mars 1993 gikk det flere skred fra @yfjellet, men ingen av disse forarsaket
materielle skader. Det er usikkert akkurat hvor skredene gikk, sa plassering pa
registreringskartet er omtrentlig.

- Den 29. februar 1996 gikk et stgrre sngskred fra @yfjellet [1, 11]. Sngskyen fra skredet
gjorde betydelige skader pa flere bolighus mellom Sjggata og Vefsna. Selve
skredmassene stoppet i elva. Ingen mennesker ble skadet. Omtrentlig skisse av
skredets utbredelse slik det ble anslatt av NGI etter hendelsen er gitt i
registreringskartet i vedlegg 3.

- I slutten av mars 2011 ble det som fglge av en unormalt stor skavl under @yfjellet
iverksatt evakuering og ferdselsforbud i deler av Mosjgen sentrum [12]. Det kom
imidlertid ikke noe stgrre skred.

- Den 17. August 2012 gikk det et ras fra Dyfjellet. Raset er omtalt i flere avisartikler av
Helgelendingen [13]. Det er trolig snakk om et stgrre steinsprang som for det meste
stoppet opp et stykke oppe i fiellsiden. Turvegen til Marsgra var stengt i ca. 14 dager
etter hendelsen. Antatt plassering av skredet er gitt i registreringskartet, men det er noe
usikkert hvor langt ut dette skredet gikk, og hvorvidt avsetninger som ligger i omradet
stammer fra denne hendelsen eller en annen skredhendelse.

- lapril 2019 gikk det et skred ned mot Helgelandstrappa i Trondskardet [14]. En
kombinasjon av sng og stein hadde truffet turstien som gar gjennom skaret. Plassering i
registreringskartet er antatt ut ifra bilder fra avisartikkel, men er ikke ngdvendigvis
presis.

| sin rapport fra skredet i 1996 [11] antydet NGI at opplysninger de hadde tilsa at betydelige
skredmasser ikke hadde nadd over elven i lgpet av de siste 200 arene.

Bade fra NVE Atlas og fra avisartikler finnes det ogsa gvrig informasjon om skredhendelser som
har stoppet opp hayere oppe i skrdningene, men som ikke har berart eksisterende bebyggelse
eller infrastruktur, og som regnes som mindre relevante [1, 15, 16]. Disse er heller ikke forsgkt
plassert i registreringskartet i vedlegg 3.

| intervju med kommunen og lokale kilder har ikke fremkommet opplysninger om skredhendelser
ut over de som er nevnt over.
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Modellering

Steinsprang - Rockyfor3D

Det er utfert modellering av steinsprang i omradet ved hjelp av programvaren Rockyfor3D [6]. |
de delene av omradet hvor steinsprang er aktuelt som dimensjonerende skredtype er det
ganske tydelige skredavsetninger og/eller tydelige terrengformasjoner som avgrenser utlgpet av
steinsprang. Observasjoner fra felt har dermed veid tungt i skredfarevurderingene, og det har
falgelig blitt vurdert som lite hensiktsmessig & gjgre grundige steinsprangmodelleringer. |

Modellen er kjart ved hjelp av forenklet simulering, sakalt «rapid automatic simulation». Det er i
tillegg benyttet falgende egenskaper i alle de utfarte modellkjgringene:

1 blokk per kildecelle.

e Variasjon i blokkvolum: 0 %
e Ekstra fallhgyde: 0,0 m

e Bergtetthett: 2 700 km/m?

e Rektanguleer blokkform

Modelleringene er kjgrt uten a ta hensyn til skog da dette erfaringsmessig er tidkrevende & fa
riktig lagt inn i modellen, men har forholdsvis liten effekt p& utlepslengdene.

Det er kjgrt modelleringer med blokkstgrrelse 0,008 til 1 m3. Selv om det i realiteten kan komme
steinsprang som er betydelig starre i en del av skraningene, gir disse blokkstgrrelsene
erfaringsmessig fornuftige anslag for utlgpslengder av steinsprang med returperioder pa 100-
5000 &r nar man bruker «rapid automatic simulation». Det er ogsa tilfellet her, f.eks. er
utlgpslengdene for blokker med starrelse 1 m? i stor grad samsvarende med lengste utlgp av
steinsprangavsetninger som er observert i felt. Utvalgte resultater fra modelleringene i
Rockyfor3D er vist i modelleringskartet i vedlegg 4, i dette tilfellet simuleringer med
blokkstgrrelse 0,125 ms.

Sngskred - RAMMS Avalanche
Det er gjort modelleringer av sngskred ved hjelp av programmet RAMMS Avalanche [7].

Klimaanalysen antyder at det i lgpet av 1-3 dggn kan komme nedbgrsmengder tilsvarende ca.2-
3 nysng i lgpet av 3 dggn med gjentaksintervall 100-1000 ar. | tillegg kan vindtransport fgre til
ekstra akkumulasjon av sng i den gstvendte skraningen under @yfjellet. Det er ogsa kjent at
dette har medvirket til store sngskred tidligere.

For skred med gjentaksintervall 100-5000 ar har vi valgt & modellere sngskred med bruddkanter
pa 3 m. Selv om dette kanskje ikke er realistisk for alle lasneomrader isolert sett, vurderer vi at
de samlede volumene som er modellert er hgyst realistiske ved slike ekstreme og sjeldne
hendelser. Det kan veere skavler hvor sngdybden er betydelig mye mektigere enn dette, og
ogsa nedover i fiellsiden vil det kunne rives med sng som gker det samlede volumet av et
skred. Vi har ikke modellert skred med mindre bruddkanter, da utlgpet av de faste massene fra
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sngskred i de fleste tilfeller ikke vil veere dimensjonerende ved slike «mindre» skred. For gvrig
har vi brukt falgende verdier i modelleringene av sngskred:

Tabell 2: Inndata brukt ved modelleringer av sngskred i RAMMS Avalanche.

Inndata Verdier Kommentar

Opplasning 10m Terrengmodellen er omdannet ved hjelp av
terrengmodell «bilineaer resampling» i ArcGIS Pro.

Mektighet 3m

lzsneomrade

Lasneomrader Vist i modelleringskartet i vedlegg 4.
Lgsnevolum 27 000-263 000 m?

Skog Nei Det er kjgrt modelleringer uten skog, da skogen

som er observert i omradet for det meste er
betydelig mindre enn skogen som er lagt til grunn i
RAMMS.

Starrelse Large

Frekvens 300

Hgydeverdier 800 m /300 m

Stopp-moment 5%

Modelleringene antyder at snaskred i ekstreme tilfeller kan na over Vefsna det i det mest
skredutsatte omradet under Stortuva. Dette er kanskje ikke realistisk, da elva kun ligger inne
som en flate i terrengmodellen, og i realiteten vil utgjgre en starre barriere enn i modellen.
Videre tydere modelleringene pa at sngskred kan na ned til Vefsna langs stgrsteparten av
omradet.

| tillegg til modellering av sngskred (faste masser) er det ogsa forsgkt 8 estimere mulige
utlgpslengder pa sngsky ved hjelp av RAMMS Avalanche, selv om programmet ikke er ment for
slike simuleringer. | farste omgang er det forsgkt a gjenskape skredhendelsen fra 1996,
ettersom denne er forholdsvis godt dokumentert med tanke pa bade lgsneomrade, volum pa
skredmasser og utlgpsomrade. Det er eksperimentert med ulike parametere innen bade
friksjon, opplasning pa terrengmodell, utforming av lasneomrade, volum pa skred mm. De
parameterne som gir best estimering av denne hendelsen er videre brukt for & modellere gvrige
aktuelle lgsneomrader. Modelleringene er utfgrt med falgende parametere:
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Tabell 3: Inndata brukt ved modelleringer av sngsky i RAMMS Avalanche.

Inndata Verdier Kommentar
Opplasning 10-50 m Terrengmodellen er omdannet ved hjelp av
terrengmodell «bilineaer resampling» i ArcGIS Pro.
Mektighet 1-3m
lzsneomrade
Lasneomrader Vist i modelleringskartet i vedlegg 4.
Lgsnevolum 130 000-313 000
m3
Skog Nei Det er kjgrt modelleringer uten skog, da skogen

som er observert i omradet for det meste er
betydelig mindre enn skogen som er lagt til
grunn i RAMMS.

Friksjonsparametere | Mu: 0,1-0,5
Xi: 5000-30 000

Stopp-moment 5-10 %

Modelleringene som i starst grad klarer & gjenskape utlgpslengdene fra skredet i 1996 er utfart
med Mu-verdi pa 0,3 og Xi-verdi pa 30 000, men ogsa andre parametere gav tilnsermet riktige
utlepsomrader for 1996-skredet. | grove trekk antyder modelleringene av sngsky i RAMMS at
det primeert er under Stortuva at slike skred kan na bebyggelsen gst for Vefsna.

Modelleringer av sngsky er beheftet med stor usikkerhet, og resultatene fra disse
modellkjgringene er dermed kun tillagt begrenset vekt i skredfarevurderingene og de er ogsa
utelatt fra modelleringskartet i vedlegg 4.

Jordskred, flomskred og sgrpeskred.

Selv om det finnes spor etter aktivitet fra jordskred, flomskred og kanskje sgrpeskred i deler av
skraningen, sa er disse skredprosessene ikke dimensjonerende noen steder. De stedene hvor
slike skred gar er det kjent at det gar sngskred som vil kunne ha betydelig lengre utlgp (spesielt
i form av sngsky og/eller flodbglge). Dessuten gir observerte avsetninger etter flomskred en klar
indikasjon pa utlgp av disse. Det er derfor besluttet & ikke modellere utlgpslengder pa flomskred
i dette prosjektet.
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Skredfarevurdering

Sngskred

Skraningen under @yfjellet har hatt flere store sngskredhendelser tidligere. | snitt har det veert
ca. 2-3 hendelser hvert 100 ar hvor sngsky og/eller flodbalge fra sngskred har gjort skade pa

bebyggelsen pa gstsiden av Vefsna. Det er ogsa informasjon om flere tidligere hendelser som
ikke har nadd over til gstsiden av Vefsna.

Klimaanalysen tyder pa at det med 1000-ars returperiode kan komme sngmektigheter p& 2-3 m
som ren nedbgr i lgpet av 1-3 dagn. | tillegg vil effekten av vindblast sng ved vestlige vinder
kunne veere betydelig i den gvre delen av skraningen under @yfiellet.

Vi gjar falgende vurderinger for de ulike delene av skraningen med tanke pa sngskred:

- De kjente skredhendelsene er primaert konsentrert i skraningen under toppen av
@yfjellet (Stortuva, 818 moh.). Det er trolig i denne delen av skraningen det vil vaere
starst sngskredaktivitet, og det er ogsa her sngskred vil kunne na lengst. Selv om
RAMMS-modelleringer antyder at faste masser fra sngskred i ekstreme tilfeller kanskje
kan na over til gstre bredde av Vefsna enkelte steder, sa er det primeert
sekundeereffekter av sngskred som vil utgjgre en fare mot bebyggelsen her. Sngskred
kan enten treffe Vefsna slik at det dannes en flodbglge som skyller inn over
sentrumsomradene, eller det kan dannes en sngsky som «slipper taket pa» de faste
sngskredmassene, og som gar videre over Vefsna og inn i bebyggelsen. Faresonene
for sngskred pa gstsiden av Vefsna (vedlegg 5) er primeert basert disse
sekundaervirkningene av sngskred, altsa flodbglge og sngsky, og utbredelsene av disse
faresonene er basert p& bade de historiske hendelsene og p& modelleringer i RAMMS.
Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for slike sekundaereffekter av
sngskred pa det meste er stgrre enn 1/100 omtrent til Strandgata, starre enn 1/1000 inn
til C.M. Havigs gate og stgrre enn 1/5000 frem til Chr. Ovales gate. Det presiseres at
faresonene i vedlegg 5 representerer omrader hvor skred (eller sekundzereffekter av
skred) forventes & kunne gjare skade. Altsa vil det kunne veere steder utenfor sonene
som ogsa kan pavirkes av skred, for eksempel i form av at det avlagres sng fra sngsky,
men hvor en slik snasky ikke forventes a kunne pafare betydelig skade.

- ltillegg til skraningen under Stortuva er det ogsa i de @vre delene av skraningen over
Marsgrbekken gunstige lzsneomrader for sngskred og i tillegg opplysninger om enkelte
tidligere hendelser. Her ligger mye til rette for at det ogsa kan dannes store sngskred,
om ikke like store som under Stortuva. Det kan ikke utelukkes at det i sjeldne tilfeller
ogsa kan dannes sngsky som néar nesten eller helt over til gstlige bredde av Vefsna ved
Marsgra. Det er imidlertid mindre sannsynlig at det dannes en stgrre flodbglge her da
de faste massene vil bremse en del opp pa Marsgra fer de nar ut i elva.

- Ogsa andre steder i gvre del av skraningen over kartleggingsomradet finnes det
potensielle lasneomrader for sngskred. Disse er ikke ngdvendigvis «kjente»
lgsneomrader for sngskred hvor det pleier & ga skred, men like fullt ligger de
topografiske og klimatiske betingelsene til rette for at det kan oppsta sngskred i enkelte
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tilfeller. Modelleringer antyder at ogsa de fleste av disse Ilgsneomradene i en del tilfeller
kan Igse ut sngskred som kan nd helt til elven, og kanskje ogséa i ekstreme tilfeller
sngsky som kan na ut i Vefsna. Fra disse lgsneomradene er imidlertid lite sannsynlig
med sngskred og pafglgende sngsky som medfarer skade pa gstsiden av Vefsna.

- Lengst sgr i kartleggingsomradet, ved Storfjellet og Litjfjellet, er det stort sett for bratt
eller ujevnt til at sng vil samle seg i tilstrekkelig grad til & utlgse sngskred. Her vurderes
det & ikke veere noen vesentlig fare for sngskred.

I tillegg til omtalte snaskred og sekundaerhendelser av disse kan det stedvis i skrdningen vaere
fare for vate sngskred. Disse vil imidlertid ha en del kortere utlgp og er ikke dimensjonerende
for faresonene i vedlegg 5. Vate sngskred er stort sett aktuelt der hvor ogsa andre vate
skredtyper er aktuelt (se kapittel om jordskred, flomskred og sgrpeskred).

Skogen i skraningen vurderes ikke a veere tilstrekkelig til & verken hindre utlgsning eller til & i
betydelig grad bremse allerede utlgste skred. | de mest utsatte delene av skraningen er det
ogsa lite skog som fglge av tidligere skredhendelser. Vi vurderer at det ikke er noen skog i
skréningen som har beskyttende effekt mot skred.

Steinsprang og steinskred

Store deler av skraningen gst for Vefsna er slakere enn ca. 45°, og vil veere relativt lite utsatt for
steinsprang. Det er imidlertid enkelte omrader som er brattere hvor det forventes
steinsprangaktivitet:

- | Trongskardet, samt skraningen noe lenger nord for dette er det hgye, bratte partier
med eksponert berg. Her er det ogsa tydelige urer preget av steinsprangaktivitet i de
nedre delene av skraningen. Her vurderes det at det ogséa i fremtiden vil forekomme
steinsprang forholdsvis jevnlig. Ba&de modelleringer i Rockyfor3D og plassering av
skredavsetninger gir tydelige indikasjoner pa forventede utlgpslengder for skred. | hele
Trongskardet og ned til foten av skraningen nord for dette forventes det & kunne komme
steinsprang med arlig nominell sannsynlighet starre enn 1/100. Her er ogsa andre
skredprosesser som sngskred og flomskred aktive.

- Pa gstsiden av Storfjellet er berget forholdsvis massivt, men det er bratt og det finnes
tilstrekkelig oppsprekking i berget til at det kan Igsne steinsprang. | dalen mellom
Storfjellet og Litjfjellet er det observert steinsprangavsetninger som stammer fra tidligere
utrasinger. Det vurderes at den arlige nominelle sannsynligheten for steinsprang er
stgrre enn 1/100 i den gstlige delen av denne dalen, og stgrre enn 1/1000 i hele denne
dalen.

- Ogsa pa gstsiden av Litjfjellet er det ganske massivt berg, men med noe potensiale for
sporadiske utfall av stein. | underkant av Litjfjellet er det observert ganske fa
steinsprangavsetninger. Avsetninger kan veere fjernet her i forbindelse med bruk av
arealene under skraningen, men bergets beskaffenhet tyder uansett pa at utfall vil veere
forholdsvis sjeldne. Det gar for gvrig en graft rett i foten av skraningen gst for Litjfjellet
som vil fange opp de steinsprang i de aller fleste tilfeller. Vi vurderer at den arlige
nominelle sannsynligheten for steinsprang er stgrre enn 1/1000 ned til denne grgften.
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For gvrig vurderes steinsprang med arlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/5000 & ha
samme utlgp, sa disse sonene er tegnet sammenfallende i underkant av Litjfjellet.

- For gvrig finnes det enkelte brattere skrenter i den gvre delen av skraningen, for
eksempel under Stortuva og over Marsgrbekken. Steinsprang fra disse vil i de fleste
tilfeller stoppe opp i @vre del av skraningen, og vil kun i sjeldne tilfeller na ned mot
kartleggingsomradet. Her vil ogsa andre skredprosesser som sngskred, flomskred og
sgrpeskred veere dimensjonerende.

- Sgr for Marsgra er det observert en lokal steinsprangur som ligger i nedre del av
skraningen, forholdsvis tett pA Marsgrveien. Her forventes det & kunne veere noe fare
for steinsprang. Sngskred er imidlertid dimensjonerende skredtype her.

Det finnes noe skog i de aktuelle skraningene, men ikke noe som er sa tett at det har betydelig
beskyttende effekt mot steinsprang. Det er derfor ikke lagt inn noen vernskog mot steinsprang i
noen deler av skraningene.

Jordskred, flomskred og sgrpeskred

| avre deler av skraningen under @yfiellet finnes det stedvis forvitringsmasser eller andre typer
lzsmasser som kan lgsne som jordskred. Slike skred vil enten stoppe raskt opp pa lokale hyller,
eller sa vil de kanaliseres inn i stgrre raviner nedover skraningen og i stgrre grad opptre som
flomskred som er nzermere omtalt under. | gvrige deler av omradet er det ikke skraninger med
tilstrekkelig bratthet, drenering og lasmasser til & lgse ut jordskred.

Det er flere markerte raviner i skraningen hvor det bade kan ha gatt flomskred tidligere og hvor
det ikke kan utelukkes at det forekommer i fremtiden. De mest markerte av disse drenerer ned
mot Marsgrbekken og i skrdningen under Stortuva. | tillegg er det flere raviner i skrningen
mellom disse, samt i Trongskardet og terrenget nord for dette. Bade forvitring, steinsprang og
jordskred kan tilfgre masser til slike raviner. | kombinasjon med stor drenering kan dette lede til
flomskred som faglger ravinene nedover skraningen, og som kan ta ulike lgp péa vifteformede
avsetninger i nedre del av skraningen. Det er tydelige avsetninger etter slike skredprosesser
bade pa& Marsgra, under Stortuva (Figur 5) og i Trongskardet. | enkelte tilfeller kan slike raviner
ogsa fa sgrpeskred, f.eks. ved at sngskred demmer opp bekkelgpet slik at vannmettet sng til
slutt brister og falger ravinen nedover. Slike sgrpeskred kan ogsa ta med seg en del lgzsmasser
nedover skraningen, slik at avsetningene blir ganske like som ved et flomskred. Ved de omtalte
ravinene vurderer vi at det er fare for slike vate skredprosesser, primzert flomskred, men stedvis
ogsa sgrpeskred med arlig nominell sannsynlighet starre enn 1/100. Utlgpslengder og
hyppighet vurderes imidlertid & vaere betydelig mindre enn for sngskred slik at disse
skredtypene ikke er dimensjonerende noen steder.

Langs de aktuelle ravinene er det i liten grad betydelig skog. | de gvre delene av skraningen
hvor det vil vaere mest aktuelt med utlgsning av vate skred er det ogsa lite skog. Det vurderes
dermed ikke at det er noen skog med beskyttende effekt mot skred.
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Oppsummering

Vi har vurdert den arlige nominelle sannsynligheten for skred iht. TEK 17 § 7-3 for et omrade pa
gst- og vestsiden av Vefsna ved Mosjgen.

-l den nordligste halvdelen av det kartlagte omradet vurderer vi at sngskred, primaert
sekundeereffektene av sngskred i form av sngsky og flodbglge, er dimensjonerende
skredtype. P& vestsiden av Vefsna vurderes den arlige nominelle sannsynligheten for
sngskred a veere stgrre enn 1/100. Pa gstsiden av Vefsna vurderes den arlige
nominelle sannsynligheten & veere stgrre enn 1/100 inntil ca. 120 m fra elvebredden,
stgrre enn 1/1000 inntil ca. 170 m fra elvebredden og stgrre enn 1/5000 inntil ca. 230 m
fra elvebredden. Det er i partiet under Stortuva at sngskredfaren vurderes & veere aller
starst.

- I den sarlige halvdelen av det kartlagte omradet ved Trongskardet, Storfjellet og
Litifiellet vurderes primzert steinsprang a veere dimensjonerende skredtype. |
Trongskardet og nord for dette er imidlertid ogsa andre skredprosesser som sngskred
og flomskred aktive.

- Pa gstsiden av Vefsna vurderes ogsa andre skredtyper a veere aktive her. |
Trongskardet er flere skredprosesser aktive, bade steinsprang, sngskred og flomskred.
Ved Storfjellet og Litjfjellet vurderes steinsprang & veere dimensjonerende skredtype.

I tillegg til dimensjonerende skredtype er det stedvis markert andre symboler pa faresonekartet i
vedlegg 5 for & indikere omrader hvor ogsa andre skredprosesser er aktive.

Det er vurdert at det ikke er skog i skraningen over omradet som har beskyttende effekt mot
skred.

Anbefalte tiltak

For eksisterende eller planlagt bebyggelse ma krav om skredfaren pa et gitt sted sees i lys av
krav om sikkerhet mot skred for aktuell sikkerhetsklasse i TEK 17 § 7-3, se vedlegg 1. Dersom
skredfaren overstiger kravet til sikkerhet mot et bygg bar det iverksettes sikringstiltak mot skred.

For bebyggelsen pa gstsiden av Vefsna som vurderes utsatt for sngskred (eller
sekundeereffekter av sngskred) kan falgende skredsikringstiltak veere aktuelle:

- Veiledningen til TEK 17 apner opp for at «bygninger kan dimensjoneres til a tale krefter
fra skred dersom skredlastene ikke er for store. Maksimal skredlast bor ikke veere
stgrre enn anslagsvis 50 kPa» [3]. Dette lar seg trolig gjare a sikre mye av bebyggelsen
mot sngsky og flodbglge ved hjelp av slike tiltak. Beregningene som er utfgrt i dette
prosjektet gir imidlertid ikke presise nok data rundt skredlaster til at det kan fastslas
med sikkerhet at slike tiltak vil veere tilstrekkelig for & tilfredsstille krav i TEK 17 § 7-3.

- For & redusere sannsynligheten for utlgsning av sngskred kan man sikre selve
lasneomradene i gvre del av skraningen. Dette kan muligens utfares med
statteforbygninger i aktuelle lgsneomrader, men dette er trolig et sveert
kostnadskrevende tiltak.
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- Det har tidligere veert foreslatt tiltak som f.eks. voll i underkant av skraningen under
Stortuva [11]. Dette vil vaere en type stoppvoll. | prinsippet vil slike stoppvoller i eller
neer elva kunne veere effektive, men dette vil ogsa veere et dyrt og omfattende tiltak.

- Etforholdsvis rimelig tiltak som trolig kan redusere skredfaren vil vaere a sette opp
sngskjermer som begrenser tilfgrselen av vindblast sng til omradene rett gst for
Stortuva. Dermed kan man redusere skavldannelse, som antas a veere utlgsende for en
del av de starre sngskredene i omradet. Et slik tiltak vil trolig ikke fjerne sngskredfaren
helt, men vil kunne minimere faren for de starste skredene, og vil trolig ha en god nytte-
kost verdi.

For omradene pa vestsiden av Vefsna er det lite bebyggelse som ligger skredutsatt (utenom
hyttene p& Marsgra). Her er det imidlertid lagt til rette for ferdsel og friluftsliv ved hjelp av tursti til
Marsgra, Helgelandstrappa i Trongskardet, Via Ferrata i Trongskardet og Zipline fra ryggen
nord for Storfjellet. Faresoner int. TEK 17 § 7-3 er ikke ngdvendigvis godt egnet for & vurdere
friluftsferdsel, og vi anbefaler ikke at man direkte bruker faresonene til & regulere slik ferdsel. |
forbindelse med ferdsel i skredutsatt terreng bar det tas hensyn til fare og veerforhold, og
regionale skredvarsel pa varsom.no kan veere til hjelp for & vurdere dette.
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Sikkerhetsklasser for skred

Akseptkriterium for skredfare er gitt i Byggteknisk forskrift (TEK17) § 7-3. Sikkerhetskravene er
skildret og tolket i rettledningen til forskriften (www.dibk.no).

Sikkerhetskravene i TEK17 gjelder for nye byggverk. Kravene vil ogsa gjelde ved utbygginger
og nybygg knyttet til eksisterende byggverk.

Byggverk der konsekvensene av skred er szerlig stor skal ikke plasseres i skredfarlig omrade.
Dette gjelder for eksempel byggverk som er viktig for regional og nasjonal beredskap og
krisehandtering, samt byggverk som er omfattet av storulykkeforskriften.

For byggverk i skredfareomrade skal kommunen alltid fastsette sikkerhetsklasse. Kommunen
ma se til at byggverk blir plassert trygt nok i forhold til de 3 sikkerhetsklassene S1, S2 og S3
(tabell 1).

Tabell 1: Sikkerhetsklasser for skred i henhold til TEK17 § 7-3.

Sikkerhetsklasse for Konsekvens Starste nominelle arlige
skred sannsynlighet

S1 liten 1/100

S2 middels 1/1000

S3 stor 1/5000

I S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Dette kan vaere byggverk der personer
normalt ikke oppholder seg. Garasjer, uthus, batnaust, mindre brygger, lagerbygninger med lite
personopphold er eksempler p& byggverk som kan inngd i denne sikkerhetsklassen. For bygg i
denne sikkerhetsklassen skal den arlige nominelle sannsynligheten for skred ikke veere stgrre
enn 1/100. Altsa kan de ikke plasseres innenfor soner med skredfare stgrre enn 1/100, men de
kan plasseres innenfor soner med skredfare stgrre enn 1/1000 og 1/5000.

I S2 inngar byggverk der skred vil fare til middels konsekvenser. Dette kan veere byggverk der
det normalt oppholder seg maksimum 25 personer og/eller der det er middels gkonomiske eller
andre samfunnsmessige konsekvenser. Boliger med maksimalt 10 boenheter, arbeids- og
publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssteder der det normalt oppholder seg maksimalt 25
personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og havneanlegg er eksempler pa byggverk
som kan inngd i denne sikkerhetsklassen. For bygg i denne sikkerhetsklassen skal den arlige
nominelle sannsynligheten for skred ikke vaere stgrre enn 1/1000. Altsa kan de ikke plasseres
innenfor soner med skredfare stgrre enn 1/100 og 1/1000, men de kan plasseres innenfor soner
med skredfare stgrre enn 1/5000.
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I S3 inngar byggverk der skred vil fare til store konsekvenser. Dette kan vaere byggverk med
flere boenheter og personer enn i S2, samt for eksempel skoler, barnehager, sykehjem og
lokale beredskapsinstitusjoner. For bygg i denne sikkerhetsklassen skal den arlige nominelle
sannsynligheten for skred ikke vaere starre enn 1/5000. Altsa kan de ikke plasseres innenfor
soner med skredfare starre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000.

Det er ogsa krav til sikkerhet for tilhgrende uteareal, men TEK17 &pner for at kommunen kan
vurdere kravet til sikkerhet basert pa eksponeringstiden for personer.

TEK17 apner for at byggverk i S1-S3 kan oppna ngdvendig sikkerhet ved at det blir giennomfart
sikringstiltak.

Skredtyper i bratt terreng?

Folgende skredtyper er aktuelle i kartlegging av skredfare i bratt terreng iht. TEK 17 § 7-3.
Leirskred og fjellskred vil ikke kunne vurderes pa samme mate ut i fra arlige, nominelle
sannsynligheter, og er ikke vurdert i oppdraget.

Steinsprang og steinskred

Nar en eller flere steinblokker Igsner og faller, spretter, ruller eller sklir nedover en skraning,
bruker vi begrepene steinsprang eller steinskred. Steinsprang brukes om hendelser der
steinmassene (én eller et fatall steinblokker) til sammen har et relativt lite volum, inntil noen
hundre kubikkmeter (m?). Nar steinmassene til sammen oppnar et volum fra noen hundre til
flere hundre tusen m3, snakker vi om steinskred. Steinblokkene beveger seg nedover stort sett
uavhengig av hverandre. | et steinskred splitter blokkene ofte i mindre deler pa vei nedover
skréningen, mens steinene ofte forblir intakte i et steinsprang. Der hvor det over lang tid har gatt
mange steinsprang og steinskred, vil det dannes en ur (ofte kjegleformet) med de groveste
steinmaterialene i foten av skraningen. Stgrre steinskred river ofte med seg lasmasser
underveis, og skredmassene kan blokkere trange daler og fgre til lokal oppdemming av bekker
og elvelgp. Hvis slike skred gar ut i en fijord eller en innsjg, kan det oppsta flodbalger.

Jordskred

Jordskred starter ofte med en plutselig utglidning, men ogsd med et gradvis gkende sig, i
vannmettede Igsmasser og utlgses som regel i skraninger brattere enn ca. 25 graders helning,
men kan ogsa lgsne i slakere terreng enn dette. Jordskred i denne type bratt terreng kan
ganske grovt omtales som kanaliserte og ikke-kanaliserte jordskred. Fgrstnevnte opptrer i tykke
lgsmasseavsetninger, mens sistnevnte forekommer gjerne der lgsmassedekket er tynt. Et
kanalisert jordskred lgsner i et punkt eller en bruddsone, far det skjeerer en kanal i lgsmassene
som fungerer som skredbane (utlepsomrade) for senere skred. Skredmasser kan ogsa ga over
kantene av kanalen og avsettes som langsgaende rygger parallelt med kanalen (leveer). Der
hvor terrenget flater ut, blir skredmassene avsatt i en tungeform. Over tid bygger flere slike
skred fra samme lgp en vifte av skredavsetninger. De ikke-kanaliserte jordskredene lgsner

1 Teksten om de ulike skredtypene er hentet fra NVE sin rapportmal for skredfarekartlegging i
bratt terreng.
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gjerne i et punkt eller en bruddsone, som en utglidning, og massene beveger seg nedover langs
en sone som kan bli gradvis bredere og bredere. Noen slike skred har en trekantform, mens de
vanligvis er uregelmessige i formen. De groveste massene avsettes nederst som en
tungeformet rygg. Mindre jordskred oppstar ogsa i slakere terreng med finkornet, vannmettet
jord og leire, gjerne pa dyrket mark eller i naturlig terrasseformede skraninger i terrenget. De er
seerlig vanlige om varen, nar jord eller leire kan gli oppa telen. Slike skred er sjelden szerlig
dype, og de omtales derfor ofte som grunne jordskred.

Flomskred

Flomskred er et hurtig, vannrikt, flomlignende skred som opptrer langs klart definerte elve- og
bekkelgp og raviner, gjel eller skar der det vanligvis ikke er permanent vannfgring.
Vannmassene kan rive lgs og transportere store mengder lgsmasser, starre steinblokker, treer
0g annen vegetasjon i og langs lgpet.

Skredmassene kan avsettes med langsgaende rygger pa siden av skredlgpet (leveer) og oftest i
en stor vifte. P& slike vifter vil de groveste massene legges ved viftas rot og gradvis finere
masser deponeres utover i vifta og fortsette enda lenger. Massene som transporteres i et
flomskred kan komme fra store og sma jordskred langsetter flomlgpet, undergraving av
tilgrensende skraninger og erosjon i lgpet, eller i kombinasjon med sgrpeskred. Lapet kan ogsa
demmes opp av skredmasser, vat sng og vegetasjon. Nar dammen bryter kan man fa en bglge
av vann, lgsmasser og vegetasjon som beveger seg raskt nedover i lgpet. Det hgye
vanninnholdet gjor at flomskred kan ha sveert stor rekkevidde.

Sgrpeskred

Nar sngmassene er vannmettet, slik som under intens sngsmelting eller kraftig regnvaer, kan
det oppsta sarpeskred. Disse lgsner ofte i avrenningsomrader og bekkedaler, ogsa i omrader
med liten gradient og de oppstar nar det er darlig drenering i grunnen f.eks. pa grunn av tele og
is. Sgrpeskred kan ogsa lgsne som fglge av sngdemte sjaer eller vassdrag. De beveger seg
vanligvis langs forsenkninger i terrenget og skredmassene i et sgrpeskred beveger seg som en
flytende masse og har langt hgyere tetthet enn sngskred. Sgrpeskred kan i noen tilfeller
erodere med seg lgsmasser, noe som kan gke tettheten ytterligere. Sarpeskred kan na langt
selv i slakt terreng, og uten kanalisert terreng vil de kunne bre seg utover store omrader.

Sngskred

Sngskredene deles gjerne inn i to hovedtyper: Lassngskred og flakskred. Bade Igssngskred og
flakskred kan deles basert pa vanninnholdet; tarrsngskred og vatsngskred. Ved helt vannmettet
sng oppstar det sgrpeskred. Lassnaskred oppstar normalt i bratte fiellsider, og det starter
gjerne med en liten lokal utglidning. Etter hvert som sngen beveger seg nedover, blir nye
sngkorn revet med og skredbanen utvider seg slik at skredet far en paereform. I noen tilfeller
kan et lgssngskred oppna hastigheter pa inntil 120 km/t. Skred med hgy hastighet vil mobilisere
luftmassene slik at det oppstar et skredgufs (ogsa kalt skredvind/fonnvind) med kraft nok til &
knekke treer og stolper, samt skade vinduer og lette byggverk. Et flakskred oppstar nar en starre
del av sngdekket lgsner som et flak langs et glideplan. Dette glideplanet kan veere et svakt sjikt i
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sngdekket, en grenseflate mellom to snglag med forskjellig fasthet eller i overgangen mot
bakken. Flakskred kan bli flere kilometer brede og involvere enorme sngmengder som ofte
rekker helt ned i dalbunnen.

Skredfare og klimaendringer

| deler av landet vil klimautviklingen kunne gke hyppigheten av skred som knyttet til regn, sng
og flom. Dette gjelder farst og fremst jordskred, flomskred, sngskred og sarpeskred.
Hyppigheten av ekstreme nedbgrshendelser vil ogsa kunne gi gkt frekvens av steinsprang og
steinskred.

Det er likevel ikke grunn til & tro at de sveert store, sjeldne skredene vil bli starre eller komme
oftere. Ved kartlegging av faresoner for skredfare er det derfor ikke nagdvendig a legge til en
ekstra margin som fglge av forespeilede endinger i klima.
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