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SAMMENDRAG

Feltarbeidene er utført fra 06.11—15.12 2008. Det er i området Storaunet -Skei utført
dreietrykksonderingsonderinger i 3 punkt ned til fast grunn, trykksonderinger (CPTU) i  2 punkt og
poretrykksmålinger  i  ett punkt. Iområdet Grønlia er det utført 3 dreietrykksonderinger, trykksonderingerr
2 punkt og poretrykksmålinger i ett punkt.

Løsmassene består generelt av marine havavsetninger av leire, silt og sand. Det er  l  enkelte områder

reglstrert fastere masser av antatt leire, sand og/eller grus mot endt boring.

Det er i området Storaunet - Skei og Ersland påtruffet antatt meget bløt sensitiv og/eller kVIkk Ieire.

Løsmassene i området Grønlia eri all hovedsak faste. Det er ut fra sonderingene ikke blitt registret
sensitive og/eller kvikke leirmasser i dette området.

Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

NVE har som del av deres kvikkleireprogram bedt om tilleggsboringer for de utførte
grunnundersøkelser for avgrensing og vurdering av større skred  i  tidligere kartlagte
kvikkleiresoner i området Storaunet-Skei, Ersland og Grønlia, Rissa  kommune 2007 og 2008.

1.2 Oppdrag

Rambøll Norge AS har utført grunnundersøkelser for prosjektet.

Oppdraget er formidlet av NVE Midt—Norge.

1.3 Innhold

Rapporten er en ren datarapport sorn inneholder resultater av de utførte grunnundersøkelser.
Geoteknisk vurdering utføres av Muhticonsult.

2  UNDERSØKELSER

2.1 Feltundersøkelser

Feltundersøkelsene er utført 06.11—15.12.2008. Følgende feltarbeider ble utført:

-  Dreietrykksonderinger i 6 punkt ned til fast grunn.

-  Totalsonderlnger  i  2 punkt ned til fjell med kontrollboring  i  fjell.

-  Trykksonderinger (CPTU) ble utført i 3 punkt, i 11,8-23,3 meter under terreng.

-  Poretrykksmåling i 2 punkt, med avlesning i 2 dybder.

Plassering av borpunktene er vist på situasjonsplan, tegning 202 og 203.

Boringene og prøvetaking er utført med hydraulisk borerigg av typen Geotech 604 D med PC —
logg registreringsenhet.

Nærmere beskrivelse av utføring av boringer er gitt l tillegg I ”Feltundersøkelser".

2.2 Oppmåling

Borpunktene er satt ut av Rambøll Norge AS, og senere innmålt av Rambøll Norge AS, se
koordinatliste bilag 1.

2.3 Resultater

Boreresultatene fra dreietrykk- og trykksonderingene er framstilt  i  tegning 204—207.

Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Borpunkt 9 og 16—18  er utført fra Ersland i nord langs med Prestelva og nærliggende bekker ned
mot Skei i  sør.  Terrenget  i  området skråner fra nord mot sør og ned mot Prestelva, og består
hovedsakelig av dyrket mark.

Borpunkt 3 og 5—7 i området Grønlia er utført langs med bekkedalen ned mot Grøningsmyrai
øst, se tegning 203. Terrenget skråner ned mot bekken og Grøningsmyra.  I  all hovedsak består
terrenget av dyket mark og spredd skog.

3.2 Løsmasser. Området Storaunet  — Skei

Punkt  18 st for Skei

Sonderingene i punkt 18, øst For Skei, tyder på ca. 1 meter med antatt tørrskorpeleire over
antatt siltlg leire ned til avsluttet sondering ved ca. 23,5 metes dybde. Videre tyder
sonderingene på at leirmassen er antatt sensitiv og/eller kvikk fra ca. 7—18 meter under
terreng.

Punkt  16  o  17 ved Ersland

Sonderingene i punktene 16 og 17, ved Ersland, tyder på at løsmassene består av ca. 0,5-1,5

meter med matjord over et tørrskorpelag av antatt leire på 0,5-3 meters tykkelse. Videre med
dybden består løsmassenen av bløt, antatt kvikk leire ned til avsluttet sondering ved 19,5-22
meters dybde.

3.3 Løsmasser. Området Grønlia

Punkt  5-7 ved Gr nlia

Dreietrykksonderingene i punktene 5-7, ved Grønlia, tyder på at løsmassene består av antatt
leire og/eller silt ned til avsluttet sondering ved ca. 6 meters dybde.

Punkt  3  ved Gr nlia

Trykksonderingen i punkt 3, ved Grønlia, tyder på løsmasser bestående av antatt sand og/eller
silt ned til ca. 2,5 meter under terreng. Videre med dybden tyder sonderingene på at
løsmassene består leire ned til ca. 9 meter under terreng før påtruffet fastere masser av meget

fast leire og/elier sand. Sonderingen er avsluttet ved ca. 10 meters dybde.

Det er ikke foretatt kontrollboring ned i fjell.

3.4 Grunnvann

I  borpunkt 9, øst for Skei, er det blitt foretatt måling av poretrykket ved bruk av hydraulisk
piezometer. Målingene viser at grunnvannstanden ligger på ca. 0,6 meter over terreng. Dette
skyldes sannsynligvis et oppbygd poreovertrykk, som følge av nedpressing av
poretrykksmåleren. Videre med dybden viser målingene at poretrykket er lavere enn
hydrostatisk fordelt, se tegning 206.

I  borpunkt 3, ved Grønlia, blitt foretatt måling av poretrykket ved bruk av hydraulisk
piezometer. Målingene viser at grunnvannstanden ligger på ca. 3,7 meter under terreng. Videre
med dybden viser målingene tilnærmet hydrostatisk fordelt poretrykk, se tegning 207.

Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Bilag 1

Det ble  benyttet  GPS av  typen Leica 1200. Målingene  er  utført  1' Euref32, Høydegrunnlag

NGO.

Borpunkt N E H

Storaunet — Skei

9 7044840581 550990.116 43.133

16 7045551.543 551441.099 54.834

17 7045085.19O 551043.625 40.140

18 7044337.049 550913.548 33.592

Grønlia

3 7042568.619 548125.214 65.854

5 7042605.969 548153.909 53.922

6 7042617.068 547899.402 82.233

7 7042478.634 548253.769 46.816
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Tillegg I

MARKUNDERSØKELSER
Sunderlnger utføres for  å  få en orientering om gnmnens
ralnLive fasmet. lagdeling og dybder u'l mutt fjell eller annen
fast  grunn.

Avslutning av  baring (gjelder alle  sandefingstypcr).

Ull ll
Boring avsluttet  '  Antatt  stein, Antatt fjell
(årsak  ikke  angitt)  murene. sand aL

Boret  i  antatt  fjell. Buret i fjell og
(Hvis overgangen u uki kjerne  01:1:t
settes spørsmåltegn.)

1mm
mime; med 22mm stålstenger med glatte skjøter påsatt en
200 mm lang spiss  ev frrklmtstäl som er n'lspisset i enden og
vridd en mudreining. Buret '
belastes med inntil 1 kN ng hvis
det ikke synker for denne last1

dreies det ned med motor eller

for hånd. Antall halve
omdreininger pr. 20 cm
synlmjng noteres. Ved

qpptegninger vises antall halve
cmdreixdnger pr. meter
synlming grafisk med dybdeni
borhullet 0g belastningen  angis
til venstre for borhulleL

U.SkN

i.okN

ilag

0 50 100 150

1/1  nmdr,  pr. m.

Wm
kombinerer dreien'ykksondering og fjellkuntmllborlng. Det
brukes hydraulisk drevet  bu'rrigg. Baring gjermom stein 0g
blokk og ned i berg utføres ved slag og spyling.

"Baredata (nedpressmgskraft, synkhasrighet.  spyletrykk  etc.)
måles ved elektriske givere og overføres automatisk til en
elektronisk registren'ngsenhet (Geoprinter). Resultalene
tegnes opp vha  EDB.

derl
utføres med 32. mm stålstenger med glatte skjøter cg en
normen  spiss.  Boret rammes nedi gunmen av et faJl-lodd
med vekt  0,635  kN og konstantfall—
høyde 0.6 m. Motstanden mot ned—
ramming registreres ved antall  slag
pr. 20 cm  synlming.

Rammemostmden:

Laddvgla z  fallhøyde
.rynkm'ng pr. slag

angis i  diagram som  funksjon  av dybden.

= (kNm/m)  o  20 k0 so
u. kPa

%Pgt—Vamgxlske—t

Hell] m ll] .

c utføres med 32 mm stenger med muffeskjøter og hardmetnll-
krone nederst. Beret drives av en tung tryklduftdxevet
barhnmmer under spyling med varm av høyt trykk. N år fjell er
nådd, bores noe ned i fjellet. vanligvis ca. 3meter. under
mgislrexing av borsynlc for sikker påvisning.

©  mm:
utføres for mäesøkelse 'L laboruoriel av gmnnens

geotekniske egenskaper.
W  tas opp med  NGI's  54 mm stempel-
prøvetaker. Prøvene skjæres uL med  ty'nnveggede  stålsylindre
med kmvemlåg diameter 54 mm og lengde 80 Cm (evt. 40 cm).
Prøvene fursegles  i  begge ender for å hindre  unørking før de
åpnes i laboratoriet.

3mm tas med furskjellige typer  støtbor-  0g

rm—pxøvemker. ved smdpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrør. av appspylt materiale ved nedspyling av formgsmr
og ved skovlburing '1 de øvre lag. Slike prøver tas hvor
man ikke egner seg fur vanlig sylinderprøvemker og hvor
slike prøver tilfredsstiller formålet.

+  ME
bestemmer udrenert skjærstyrke  (su) av leire direkte  imarken
(in  situ).  Måling uäøres ved at et
vingekoxs, som er presset nedi
gunman.  dreies nmdt med bestemt

jevn hastighet Iil  brudd i  leira.
Maksimalt dreiemoment gi: grunnlag ..
fur å beregne lekes udrenene *.
skjærstyrke, sum også måles  i  anu'ørt  Rx

tilstand etter brudd. umrlrr  ufursryrrer
u  m  20 ao

.  S., kPa

i grurmen måles med et piezometer. Dette består av er.
sylinderisk  filter  av  sinrrcrt  bremse som
trykkes eller rammes ned til ønsket
dybde ved hjelp av  rør.  Vammykket
ved Elleretregistreres enten hxdrauligk 4.»,
som stigehøyden  i  en plastslmge inne i ";
røret (ved overtrykk päsettes "if
manometer over  terreng) eller
M  ved hjelp av m direkte

rykkmåler hmmfor filteret. D  U1°k 1“ 3°
.  P:

W  observeres vanligvis direkte Ved vmmstand
iburhmlet.

9 MW
utføres med 36 mm glatte skjøtbnre stålstmger  påsatt  en
normert  spiss.  Borstangen trykkes ned mrd konstant has  higher
3 m/min. cg konstant  rotasjon  25 omemin.
Sundedngsmomanden registreres
som den til en hver Lid nødvendige
nedpresningskraft for  å  holde
normert neduengnh'lgs—hastighen
Når motstanden øker slik et
ncrmext nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes. økes
rotasjonshnstigheten. Dene o  ;
anføres  i diag'mnmet.

Ik? rafasjnn

1o 10 30
F" kN
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