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SAMMENDRAG

Feltarbeidene er utfgrt fra 06.11-15.12 2008. Det er i omradet Storaunet - Skei utfert
dreietrykksonderingsonderinger i 3 punkt ned til fast grunn, trykksonderinger (CPTU) i 2 punkt og
poretrykksmalinger i ett punkt. I omradet Gronlia er det utfgrt 3 dreietrykksonderinger, trykksonderinger i
2 punkt og poretrykksmalinger i ett punkt.

Lesmassene bestar generelt av marine havavsetninger av leire, silt og sand. Det er i enkelte omrader
registrert fastere masser av antatt leire, sand og/eller grus mot endt boring.

Det er i omrédet Storaunet - Skei og Ersland patruffet antatt meget bigt sensitiv og/eller kvikk leire.

Lesmassene i omradet Grgnlia er i all hovedsak faste. Det er ut fra sonderingene ikke blitt registret
sensitive og/eller kvikke leirmasser i dette omradet.
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202 Situasjonsplan Storaunet-Skei 1:4000
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RAMBGOLL

1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

NVE har som del av deres kvikkleireprogram bedt om tilleggsboringer for de utfarte
grunnundersgkelser for avgrensing og vurdering av st@grre skred i tidligere kartlagte
kvikkleiresoner i omradet Storaunet-Skei, Ersland og Grgnlia, Rissa kommune 2007 og 2008,

1.2 Oppdrag
Rambgll Norge AS har utfgrt grunnundersgkelser for prosjektet.

Oppdraget er formidlet av NVE Midt-Norge.

1.3 Innhold
Rapporten er en ren datarapport som inneholder resultater av de utfgrte grunnundersekelser.
Geoteknisk vurdering utferes av Muliticonsult.

2 UNDERSQKELSER

2.1 Feltundersgkelser
Feltundersgkelsene er utfgrt 06.11-15.12.2008. Fglgende feltarbeider ble utfert:

s Dreietrykksonderinger i & punkt ned til fast grunn.
» Totalsonderinger i 2 punkt ned til fijell med kontrollboring i fjell,
¢ Trykksonderinger (CPTU) ble utfgrt i 3 punkt, i 11,8-23,3 meter under terreng.
e Poretrykksmaling i 2 punkt, med avlesning i 2 dybder.
Plassering av borpunktene er vist pa situasjonsplan, tegning 202 og 203.

Boringene og prgvetaking er utfart med hydraulisk borerigg av typen Geotech 604 D med PC -
logg registreringsenhet.

Neaermere beskrivelse av utfgring av boringer er gitt i tillegg I “Feltundersgkelser”.

2.2 Oppmaling

Borpunktene er satt ut av Rambell Norge AS, og senere innmalt av Rambgll Norge AS, se
koordinatliste bilag 1.

2.3 Resultater
Boreresultatene fra dreietrykk- og trykksonderingene er framstilt i tegning 204-207.
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3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Borpunkt 9 og 16-18 er utf@rt fra Ersland i nord langs med Prestelva og naerliggende bekker ned
mot Skei i sgr. Terrenget i omradet skrlner fra nord mot sgr og ned mot Prestelva, og bestar
hovedsakelig av dyrket mark.

Borpunkt 3 og 5-7 i omradet Grgnlia er utfort langs med bekkedalen ned mot Greningsmyra i
gst, se tegning 203. Terrenget skraner ned mot bekken og Grgningsmyra. I all hovedsak bestar
terrenget av dyket mark og spredd skog.

3.2 Lgsmasser. Omradet Storaunet - Skei

Punkt 18 (gst for Skei)

Sonderingene i punkt 18, @st for Skei, tyder pa ca. 1 meter med antatt torrskorpeleire over
antatt siltig leire ned til avsluttet sondering ved ca. 23,5 metes dybde. Videre tyder
sonderingene pa at leirmassen er antatt sensitiv og/eller kvikk fra ca. 7-18 meter under
terreng.

Punkt 16 og 17 (ved Ersland)

Sonderingene i punktene 16 og 17, ved Ersland, tyder p8 at Issmassene bestdr av ca. 0,5-1,5
meter med matjord over et tgrrskorpelag av antatt leire pd 0,5-3 meters tykkelse. Videre med
dybden bestar Iesmassenen av blgt, antatt kvikk leire ned til avsluttet sondering ved 19,5-22

meters dybde.

3.3 Lgsmasser. Omradet Gronlia
Punkt 5-7 (ved Grgnlia)

Dreietrykksonderingene i punktene 5-7, ved Grgnlia, tyder pa at Igsmassene best8r av antatt
leire og/eller silt ned til avsluttet sondering ved ca. 6 meters dybde.

Punkt 3 (ved Grgnlia)

Trykksonderingen i punkt 3, ved Grgnlia, tyder pa Igsmasser bestdende av antatt sand og/eller
silt ned til ca. 2,5 meter under terreng. Videre med dybden tyder sonderingene pa at
Ipsmassene bestar leire ned til ca. 9 meter under terreng fgr patruffet fastere masser av meget
fast leire og/eller sand. Sonderingen er avsiuttet ved ca. 10 meters dybde.

Det er ikke foretatt kontrollboring ned i fjell.

3.4 Grunnvann

I borpunkt 9, @st for Skei, er det blitt foretatt maling av poretrykket ved bruk av hydraulisk
piezometer. Malingene viser at grunnvannstanden ligger pa ca. 0,6 meter over terreng. Dette
skyldes sannsynligvis et oppbygd poreovertrykk, som fglge av nedpressing av
poretrykksmaleren. Videre med dybden viser malingene at poretrykket er lavere enn
hydrostatisk fordelt, se tegning 206.

I borpunkt 3, ved Grenlia, blitt foretatt maling av poretrykket ved bruk av hydraulisk
piezometer, Malingene viser at grunnvannstanden ligger p& ca. 3,7 meter under terreng. Videre
med dybden viser malingene tilnaermet hydrostatisk fordelt poretrykk, se tegning 207.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Bilag 1

Det ble benyttet GPS av typen Leica 1200. Mélingene er utfort i Euref 32, Hoydegrunnlag
NGO.

Borpunkt N E H

Storaunet - Skei

9 7044840.581 550990.116 43.133
16 7045551.543 551441.099 54,834
17 7045085.190 551043 .625 40.140
18 7044337.049 550913 .548 33.592
Grenlia

3 7042568.619 548125.214 65.854
5, 7042605.969 548153.909 B3.922
6 7042617.068 547899.402 82 .233
7 7042478 .634 548253.769 46.816
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Tillegg I
MARKUNDERS@KELSER
Sonderinger utfgres for & f4 en orientering om grunnens £y Figllkontrollboring
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
fast grunn, krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fjell er
Avsluming av boring (gjelder alle sonderingstyper). nidd, bores noe ned i fiellet, vanligvis ca. 3 meter, under

registrering av borsynk for sikker pavisning.

© Provetsking |
utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper,

Uforstymrede praver tas opp med NGI ‘s 54 mm stempel-

Bcrmg avsluttet Antatt stein, © Antatt fiell . prpvetaker. Prgvene skjeres ut med tynnveggede stilsylindre
(&rsak ikke angitt) morene, sand ol, med imvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for & hindre uttgrking fgr de
&pnes i laboratoriet.
illr 7% Yg‘ % Representative prover tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prpvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrer, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrar
Boret i antatt fjell. Boret i fjell og og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt. grurmen ikke egner seg for vanlig sylinderpravetaker og hvor
settes sparsmiltegn,) slike prgver tilfredsstiller formalet.
@ Dreicsondering —+ Vingeboring
utfpres med 22 mm stélstenger med glatte skjgter pisatt en bestemmer udrenert skjerstyrke (sy) av leire direkte i marken
200 mm lang spiss av firkentstd] som er tilspisset i enden og (in sit), Maling utfdres ved at et
vridd en omdreining. Boret vingekors, som er presset ned i } ~,
belastes med inntil 1 kN og hvis 0.5k | grunnen, dreies rundt med besternt ¥
det ikke synker for denne last, gy L_"‘u jevn hastighet til brudd i leira. <
dreies det ned med motor eller _,_:—? Meksimalt dreiemoment gir grunnlag {
for hind. Antall halve oy for & beregne lciras udrenerte \ \
amdreininger pr. 20 cm = skjerstyrke, som ogsi méles i omrgrt N -
synkning noteres. Ved _‘2'_‘_= tilstand etter brudd. . amrart  uforstyrret
opptegninger vises antall halve G . T ® W [
omdreininger pr. meter ‘:*:::‘:' - Porevanntrykket ) 5, kPa
synkning grafisk med dybden i ™ sisg i grunnen mAles med et piezometer. Dette bestir av et
borhullet og belastmingen angis X)éx 50 100 150 sylinderisk filter av sintrert bronse som
til venstre for borhullet. S trykkes eller rammes ned til gnsket
BT dybde ved hjelp av rgr, Vanntrykket
@ Totalsondering ved filteret registreres enten hydraulisk b
kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det som stigeh@yden 1 en plastslange inne i 2
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og raret (ved overtrykk pisettes "
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling. manometer over terreng) eller
Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.) elekironisk YCd Ryl aviendireles
. : s g trykkméler innenfor filteret, 0 10 20 30
méiles ved elektriske givere og overfgres automatisk til en U, kPa
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene Grunnvannstander, observeres vanligvis dirckte ved vannstand
tegnes opp vha, EDB. T
v deri , O Dreietrvkksondering
utfires m"?‘ 32 mm stllktenger me.d glatte skigter o en utfgres med 36 mm glatie skjgtbare stdlstenger pisatt en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd ‘ normer: spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
med vekt 0,635 kN og konstant fall- 3 oy on 25 omdr./mi
——— m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
hsayde. 0,6 m. Motstanden mot ned- 1 . N
ramming registreres ved antall slag -\g‘ som den til en hver tid ngdvendige
pr: 20 emsynkning, nedpresningskraft for 4 holde
i nommert nedtrengnings-hastighet.
. = Nér motstanden gker slik at
Rammemostanden: =§ normert nedtrengnings-hastighet k
Loddvekt x fallhoyde Y = ikke 1'can oppr.ettholdes. pkes ekt rotasjon
Qo = ~Sriming prslaz ~ (Nm/m) ? nz: k;‘: L rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30

idi For kN
angis i diagram som funksjon av dybden, anfgres i diagrammet. o
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