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Sammendrag

Karlsgy kommune har kontaktet Asplan Viak (AV) ifm. planarbeid for
videreutvikling av Hansnes skole som oppleerings- og kulturarena.
Planomradet er innenfor aktsomhetssonen for flom fra Gragardselva, som
ligger parallelt pa vestre side av planomradet. Videreutvikling av skolearealet
faller under sikkerhetsklasse F2 etter TEK17 §7-2, og reell flomfare ved
dimensjonerende 200-arsflom ma derfor kartlegges. Dimensjonerende
vassdragsflom er 200-arsflom med 40% kilmapaslag. Vassdragsflom vil veere
den kritiske flomkilden for omradet nord for brua under Langsundveien.
Dimensjonerende stormfloniva beregnes fra 200-ars stormflo med fremtidig
havnivastigning i ar 2100. Stormflonivaet utgjer den kritiske flomkilden i

omradet sgr for fylkesveien.

Planomradet er utsatt for flomfare nord for Langsundveien ved
dimensjonerende situasjon med sikkerhetspaslag (kalt flomsikker situasjon).
Stikkrenner gjennom fylkesvei kan potensielt lede flomvann pa avveie ned til
Gragardsbukta, men endelig hensynssone for flom er generert uten denne
forutsetningen. Omradet sgr for fylkesveien vil veere flomutsatt, og
utbyggelse her ma ligge over dimensjonerende stormfloniva pa 2,81 moh.

For & minske flomfaren ved dimensjonerende vassdragsflom anbefales det &
gjenopprette/bedre kapasiteten i kulvert under turvei oppstrems i

vassdraget.

Erosjonspotensialet ved dimensjonerende vassdragsflom er ogsa vurdert i
denne kartleggingen. Potensiale er ansett som hgyt og det er generert en

sikkerhetssone for erosjon pa 20 meter fra elvetraseen.

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva
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Forord

Asplan Viak har veert engasjert av Karlsgy kommune for & utfere
flomsonekartlegging av Gragardselva i Karlsgy, Troms. Kartleggingen utferes
ifm. detaljregulering av Hansnes skole. Planomradet ligger innenfor
aktsomhetssonen for flom fra Gragardselva og reell flomfare ma derfor
vurderes. Denne rapporten beskriver kartleggingens grunnlag,

fremgangsmate og resultater.

Tromsg, 05.11.2025

Sigrid Rasmussen Martin Solbakken Lovaas

Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1. Innledning

1.1. Bakgrunn

Hansnes skole i Karlsgy kommune skal videreutvikles som oppleerings- og kulturarena for a
mote krav i oppleeringsloven og laereplanverket. | den forbindelse skal planomradet,

bestaende aveiendommene med gards- og bruksnummer 44/75, 44/4 og gjennomgaende
fylkesvei 863 Langsundveien detaljreguleres (se Figur 1-1 og Vedlegg 1).
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Figur 1-1 Oversiktskart som viser lokasjonen til planomradet (markert i lilla)

Plan- og bygningsloven § 28-1 sier at «Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes

eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som foelge

av natur- eller miljgforhold.» NVEs temakart Aktsomhetsomradet for flom viser

aktsomhetsomradet fra Gragardselva som ligger sgrvest i planomradet (se Figur 1-2). Med
bakgrunn i dette, sa ma reell flomfare fra Gragardselva kartlegges.

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva
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Gragardsbukta

@ Aktsomhetsomrade

Figur 1-2 Kartutsnitt som viser NVEs aktsomhetsomrade for flom.
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2. Forutsetninger

2.1. Generelle forutsetninger

Flomvurderingen utferes for & avklare reell flomfare ved planomradet basert pa
flomsonekartlegging. Det er ogsa gjort en forenklet vurdering av farer knyttet til erosjon.
Vurderingen er utfart i henhold til prosedyrene beskrevet i NVEs veileder Sikkerhet mot flom
(3/2022). Beregninger og analyser er utfert for dagens tilstand i vassdraget - eventuelle

fremtidige endringer som kan pavirke flomsituasjonen er ikke hensyntatt.

Kartleggingen tar ikke hensyn til eventuell vannstramning gjennom masser under bakken -
analysen ser pa grunnen som helt tett. Videre er det forutsatt at terreng og bekkegeometri
forholder seg konstant - altsa er ikke eventuelle endringer som fglge av erosjon- eller

sedimentasjonsprosesser hensyntatt.

2.2. Sikkerhetsklasse og dimensjonerende returperiode for flom

Videreutvikling av leeringsinstitusjon i planomradet faller under sikkerhetsklasse F2 for flom,
i henhold til TEK17 §7-2 Sikkerhet mot flom og stormflo (se Tabell 2-1). Dette betyr at
bygninger skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot flom med en dimensjonerende
returperiode pa 200 ar. Videre er det forventet et endret klima i Norge i fremtiden, noe som

vil pavirke flomforholdene.

Foelgelig er kartleggingen utfert for en 200-arsflom, i fremtidens klima.

Tabell 2-1 Sikkerhetsklasser for flom og stormflo, gitt av TEK17 §7-2.

Sikkerhets- | Type bygninger Storste arlige nominelle
klasse sannsynlighet
F1 Byggverk med lite personopphold. Sma ekonomiske og | 1/20
samfunnsmessige konsekvenser.
F2 Byggverk beregnet for personopphold. Moderate gkonomiske | 1/200
og samfunnsmessige konsekvenser.
F3 Byggverk for sarbare grupper av befolkningen og byggverk | 1/1000
som skal fungere i lokal beredskapssituasjon. Stor

samfunnsmessig konsekvens.

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva 6
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2.3. Beregningsforutsetninger

2.3.1. Flomberegninger

Flomberegninger er utfart for Gragardselva frem mot utlepet i Gragardsbukta, og er utfart
i henhold til anbefalinger gitt i NVEs Veileder for flomberegninger (1/2025). Nedberfeltet er
uregulert. Feltegenskaper er generert i NEVINA og korrigert etter informasjon fra
overflatemodellen SCALGO Live. Beregningsmetoder og endelig estimat er basert pa
tilgjengelige observerte data, samt egnethet i forhold til feltegenskaper. Kilmapaslag er
valgt basert pa anbefalinger fra NVE og klimaprofil for Troms fra Norsk klimaservicesenter.

2.3.2. Hydrauliske beregninger

Hydrauliske beregninger er utfert med en todimensjonal hydraulisk modell i programmet
HEC-RAS, versjon 6.6. Beregnede flomvannfaringer er gitt som inngangsdata i modellen, til

a beregne bla. flomutbredelse, vanndybder og vannhastighet.

Hovedgrunnlaget for analysene er en terrengmodell basert pa siste tilgjengelige laserdata,
lastet ned fra Kartverkets forvaltningslasning Heydedata. Informasjon om kulverter/bruer er
innhentet fra kommunen gjennom befaring, og er lagt inn i den hydrauliske modellen som

vanngjennomlgp gjennom vegfyllinger.

Modellen er ikke kalibrert opp mot observasjoner, og ruhetsforhold vurdert fra kartgrunnlag
i Scalgo og standard Manningsverdier i Vassdragshandboka (2010). For a tallfeste usikkerhet
knyttet til ruhet, samt beregnet flomvannfaring, er det utfert falsomhetsanalyser der disse

er okt.

2.4. Utarbeidelse og bruk av flomsonekart

| henhold til NVEs veileder Sikkerhet mot flom (3/2022), er det gjort en klassifisering av
flomberegningene og den hydrauliske modellen basert pa kvaliteten av grunnlaget som er
benyttet samt felsomhetsanalyser. Klassifiseringen er sa benyttet til & bestemme et

sikkerhetspaslag pa vannferingen, som den hydrauliske modellen kjgres for.

Det endelige flomsonekartet er utarbeidet fra resultatene fra hydrauliske beregning som
inkluderer sikkerhetspaslag. Dette avvirker noe fra metodikken beskrevet i NVE veileder
3/2022, hvor det beskrives a legge til en ekstra hgyde/sikkerhetsmargin basert pa
resultatene med sikkerhetspaslag. A benytte flomsonekart som inkluderer sikkerhetspaslag

er imidlertid fordelaktig, da en kan avlese flomsikker sone og flomsikkert niva direkte.

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva 7
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Flomsonekartet er generert ved bruk av GIS, i koordinatsystemet EUREF89 UTM 33N og
hoydesystemet NN2000, og er utarbeidet i henhold til NVE sin standard.

2.5. Flomfare ved utlep til sjo

For elver som har utlgp i sjg, skal det benyttes den sakalte «lokkmetoden» som illustrert i
Figur 2-1. Dette innebzerer at den dimensjonerende flomkilden av elveflom og stormflo ved

et punkti elven, er den som gir sterst vannstand (forutsatt de har samme gjentaksintervall).

For & vurdere om det er stormflo eller elveflom som er den dimensjonerende flomkilden for
Gragardselva, er det sett pa havnivaer og utbredelse av 200-ars stormflo i fremtidens klima.
Havnivaene er hentet fra Kartverkets tjeneste Se havniva.

= / 200-ars stormflo /
5

1-ars stormflo

Vannstand

— 200-arsflom + 1-ars stormflo
[l Elvebunn
== 200-ars stormflo

0 2000 4000 6000 8000
Avstand fra utlepet

Figur 2-1 lllustrasjon av lokkmetoden, der en elv har utlep i sje. (Kilde: NVE rapport 83/2015).

2.6. Sikkerhet mot erosjon

Byggverk skal i henhold til TEK 17 §7-2 fierde ledd, plasseres slik at det ikke oppstar skade
ved erosjon. Erosjon kan ikke fastsettes med et bestemt gjentaksintervall, da det er en
pagaende prosess som utvikles over tid. Der elvekanten bestar av lgsmasser som er utsatt

for erosjon, skal byggverk plasseres med tilstrekkelig avstand fra elvekanten, pa fast fjell,

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva 8
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eller sd ma elvekanten sikres mot erosjon. Plassering i sikker avstand foretrekkes fremfor

erosjonssikring der det er mulig.

Sikkerhetssoner og relative plasseringen er illustrert i Figur 2-2. Dersom erosjon kan fare til

nye flomlgp, ma disse ogsa vurderes og hensyntas.

Sikkerhetssone
minst h, minimum
20m

h = hoyde pé

Sikkerhetssone terasseskraning

minst 20 m

Figur 2-2 Anbefalinger for sikkerhetssoner i forhold til erosjon i vassdrag. Hentet fra TEK 17 §7-2.

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva 9
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3. Flomberegninger

3.1. Beskrivelse av nedbgarfelt

3.1.1. Avgrensning av nedbgarfelt

Nedbgrsfeltet og feltparametere er generert ved bruk av NVEs verktey NEVINVA.
Utstrekning pa nedbarsfeltet er kontrollert opp mot og redigert etter SCALGO, som baserer

seg pa en terrengmodell med finere opplasning. Nedbarfeltparametere fra NEVINA er vist
pa Vedlegg 2, mens nedbarsfeltet fra avrenningsanalyse i Scalgo er vist pa Figur 3-1.

‘ : : L}‘ Ny S 7 : ; 74 Rl - 3 "““: \ 5

9

\ n \{. Svatg) 49, ‘t‘ o
§ 5 Einhpuge 3
I 7 ; . J’@ | ‘ ‘ : 4
gl E'es 2 2 , -:. e = by
/ R [g} : $ & W N
= 3 (x P a0
PR J
: 3
|
50,

f -~ PR | .
N St o7 \
b o R Boi o crpnaiia = ndoes ferjekai
e I N : 3 b 2 o i e b > o
== S )y IR N

ia A 1
£y \

“ 883 \

— ‘e '

v d le {] '

A f | 1
i = g | '
i i \

A : S i A
> 5 / .a.‘ oy \ [}
U | - ! 1

] - ) H

g - - 4 1

/ F
N G - ~ / \
s i
Kyifbergan - v R 24 BY
i 3 -1 4 / 265
ra A e n 2 ~ :
I| - 3 =l ‘, ol 'Z =9 ., 2 § B 269 e
2 i " Gragdrdsbukta \

=

[
.‘ - Nedbarsfelt Scalgo
;1!

Figur 3-1 Nedbarfelt til Gragardselva ved utlepet til gragardsbukta, generert i Scalgo Live.

3.1.2. Feltegenskaper

Nedbaersfeltet til Gragardselva er et lite, naturlig kystfelt med hay andel skog (70,6%). Feltet
er bratt, med effektiv sjgprosent pa 0%, som gir lite flomdemping og heye spesifikke

flommer. Tabell 3-1 viser oversikt over feltegenskaper for Gragardselva, hentet fra NEVINA.

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva

10



asplan ,‘ \l

viak

Tabell 3-1 Feltparametere for Gragardselva, generert i NEVINA

Felt Areal Eff. sjo Felt- Hoyde Relieff Skog | Snau- qn*
lengde [moh] forhold fjell
[km?] [%] [km] Hmin | Hmaks | [m/km] [%] [%] [1/s-km?]
Gragardselva 1,9 0 2,1 0 262 32,6 70,6 0,0 40,1

* Spesifikk middelavrenning i referanseperioden 1991-2020 gitt av NVEs avrenningskart.

3.2. Tilgjengelige observerte data

Flere metoder benytter observerte data for beregning av flomvannfering. Det er derfor her

gitt en beskrivelse av tilgjengelige observerte vannferings- og nedbgrsdata.

3.2.1. Tilgjengelige vannfgringsdata

Utvalget av sammenligningsstasjoner er basert pa stasjoner i geografisk naerhet til
nedbarsfelt, med areal under 60 km? (sma felt). Som Figur 3-2 viser, er det 6 aktuelle

stasjoner. Ersfjord er en nedlagt stasjon i samme vassdrag som Ersfjordselva, og er dermed

ekskludert fra analysen.
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Figur 3-2 Kartutsnitt som viser aktuelle malestasjoner i omradet, og tilherende nedberfelt.
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Enkelte flomberegningsmetoder benytter normalavrenning (gN) som en inngangs-
parameter. Det er derfor gjort en vurdering av avrenningen estimert i NEVINA fra NVEs
avrenningskart (referanseperiode 1961-90) og avrenning estimert for referanseperiode
1991-2020. Denne sammenligningen viser at avrenningen har ekt noe i den ny

referanseperiode (37,3 L/s/km? til 40,1 L/s/km?), og det er derfor valgt a justere verdien.

Tabell 3-2 Stasjonsdata og feltparametere for aktuelle malestasjoner (Kilde: NVE Seriekart).

Stasjonsnummer 200.2 197.10.0 | 206.12.0 | 204.15.0 | 199.97.0 | 196.7.0
. Gragards- | Ersfjord- Hanski- Morten- Skitten- . Yire
Stasjonsnavn . Fiskelgas-
elva elva jokka dalselva elva .
Areal [km?] 1,9 18,63 10,84 9,75 58,4 54,42
Effektiv sjo [%] 0,0 0,98 1,06 0,00 0,01 15,61
Feltlengde [km] 2,1 5,77 4,73 4,56 11,45 10,18
Relieff forhold [m/km] 32,6 69,0 25,8 70,1 19,9 29,3
Bre [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dyrket mark [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
Myr [%] 28,7 7,46 2,26 1,48 7,85 4,60
Skog [%] 70,6 14,98 0,00 9,47 11,14 36,20
Sj@ [%] 0,0 3,70 2,73 0,12 0,60 20,40
Snaufjell [%] 0,0 63,39 95,04 81,96 79,31 30,91
Urban [%] 0,2 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
Uklassifisert [%] 0,3 10,4 0,0 7,0 1,1 6,7
Hayde min [moh] 6 91 606 319 88 158
Heyde 50 [moh] 166 371 741 589 388 273
Hoyde maks [moh] 262 1006 1062 1464 1110 1233
Avrenning 1961-90 [I/s-km?] 37,3 65,02 23,92 36,77 49,78 31.70
(an) Observert [I/s-km?] 40,1*
) . 1983- 2008- 2006- 2010- 1960-
Dogn Observasjonsperiode ) 2025 | 2013 2010 2015 | 2025
data Antall &r med data - 42 5 4 5 65
) : 2007- 2008- 2009- 2010- 1977-
Kulm. Observasjonsperiode : 2025 2013 2010 2015 | 2025
Antall &r med data - 18 5 1 5 48
Kurvekvalitet flom - Middels - - - Middels

* Justert normalavrenning basert pa sammenligning mellom avrenningskart 1961-90 og 1991-2020.

3.2.2. Tilgjengelige nedbgrsdata

Tromsg Stakkevollan pa 80 moh er den naeermeste malestasjonen med IVF-kurve til Hansnes
i Karlsgy kommune. Det er dermed valgt a benytte maledata fra denne stasjonen til nedbor-

avlgpsmodeller ved estimering av dimensjonerende flom.

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva 12
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Stakkevollan
Troms@ 80 moh
Noe usikker

Tromse Plu Tromsdalen
Trom noh ) Tromse 3 moh
M 2 /4 Noe usikker

O Gragardselva
@ Nedbgrstasjoner

Figur 3-3 Utsnitt fra Seklima som viser meteorologiske maélestasjoner i nserheten av Gragardselva med IVF-data
basert pa minimum 10 sesonger.

Tabell 3-3 IVF-kurve i I/s-ha hentet fra Norsk Klimaservicesenter.

Tromso - Stakkevollan (SN90495), 80 moh.
Antall sesonger: 11 (2012-2024)
Regnvarighet [min]

1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
_ | 2 78 168,6(629(51,5(1385(1328(30,2(248(205(17,8(15,1]113,4111,9| 94 | 65 | 4,3
‘ﬁ 5 | 118 [ 108 | 96 |78,5|59,2|48,7 |44,2|35,628,9|2541(203|17,6[158125]| 84 | 5,4
E 10 | 147 | 136 | 120 |98,5|74,9 60,9 |54,6 43,2353 | 31 (242]120,7|18,8|14,8| 9,7 | 6,2

Q| 20 | 177 | 164 | 145 | 119 | 92 |73,4|659[51,5|41,6(36,9|28,2| 24 22 (17,31111 7
E. 25 | 186 | 174 | 154 (127 | 97,4 |77,5|69,7 |54,4143,8|38,7 295|252 23 18 | 11,6 7,2

.E 50 | 218 | 205 | 182 | 151 | 116 | 90,9 (81,8 | 63,5|50,8| 45 |33,8(28,9|26,7(20,7[13,1| 8
.3. 100 | 253 | 235 | 212 [ 176 | 137 | 106 |94,5| 73 |58,2 51,8386 33 [30,5(23,5|14,6| 8,2
200 | 292 | 267 | 244 | 205 | 159 | 122 | 109 | 83 [66,5| 59 |43,937,41348(265]|16,1| 9,8

Tabell 3-4 Verdier for ekstremnedbar fra IVF-kurve til malestasjon Tromsa Stakkevollan og arealreduksjonsfaktorer

(ARF).
Antall timer 1 2 3 6 12 24
[mm] 21,3 26,9 37,6 57,2 69,8 84,3
AL sElrdly [I/s-ha] 59 37,4 34,8 26,5 16,1 9.8
ARF (1,9 km?) [-] 0,952 0,962 0,964 0,971 0,981 0,990
[mm] 20,3 25,9 36,3 55,5 68,5 83,5
Areal P200 [I/s-ha] 56,2 36,0 33,6 25,7 15,8 9.7
Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva 13
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3.3. Beregning av 200-arsflom
For beregning av 200-arsflom, er falgende metoder benyttet:

e Flomfrekvensanalyser
o Flomfrekvensanalyse pa kulminasjonsverdier
» Lokal analyse (timesdata)
* Regional analyse (NIFS-formelverk)
» Forenklet lokal + RFFA-NIFS
¢ Nedbgr avigps-metoder:
o Den rasjonale formel
o Hydrologisk flommodell - PQRUT

Det henvises til NVEs Veileder for flomberegninger (1/2025) og NVEs rapport Lokal og
regional flomfrekvensanalyse (10/2020) for utdypende beskrivelse av metodene.

Det er valgt & kun benytte findata ved flomfrekvensanalyse, ettersom feltegenskapene
tilsvarer at feltet vil ha relativt rask avrenning, med hgye spesifikke flommer. Rasjonell formel
er benyttet ettersom bruksomradet er opp til 2 km? PQRUT benyttes for felt fra 2 km? og
oppover, men ettersom feltstgrrelsen er i grenseland for bruksomradet er denne metoden

ogsa vurdert ved flomestimering.

3.3.1. Flomfrekvensanalyser

| en flomfrekvensanalyse (FFA) estimeres en indeksflom (middelflom - QM), og et
vekstkurveforhold som gir forholdet mellom indeksflommen og en flom med et vilkarlig
gjentaksintervall T (Q/Qu).

Den dimensjonerende flomvannferingen er en kulminasjonsverdi, det vil si
vannfaringstoppen under en flomhendelse. | flomfrekvensanalyser pa kulminasjonsverdier
beregnes dette direkte, mens i analyser pa degnverdier ma estimatene konverteres til
kulminasjonsverdier ved bruk av faktor (Qmom/Qdogn). Videre skilles det mellom
flomfrekvensanalyser med hensyn til om de er basert pa observerte data (lokale analyser)

eller om det benyttes regionale formelverk / regresjonsligninger.

| denne flomfrekvensanalysen er det valgt & kun gjere FFA pa kulminasjonsverdier fra
vannfgringsdata med 1 time opplasning. Arsaken er at kulminasjonsdata inkluderer
flomtopper. Sma felt, med lite flomdempning vil ha sveert raske flomforlgp, som gir
betydelig hayere flomtopper enn hva som kommer frem pa vannfaringsdata med for grov

opplasning. Kulminasjonseffekten er dermed viktig a inkludere i grunnlaget for analysen.
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3.3.2. Flomfrekvensanalyse pa kulminasjonsverdier

3.3.2.1 Lokal analyse pa timesdata

De lokale analysene utfgres pa vannferingsdata fra de utvalgte malestasjonene beskrevet i
kapittel 3.2.1. Verdier for middelflom og vekstkurveforhold er hentet fra NVEs database
Hydra Il ved bruk av programmet Ekstremverdianalyse. Middelflommen deles pa feltarealet
til malestasjonene, slik at en far en spesifikk middelflom (qu) som kan benyttes for det
aktuelle feltet. For a finne vekstkurven, er det benyttet parameterfordelinger i henhold til
anbefalinger i forhold til serielengde gitt i NVEs veileder. For stasjoner med mer enn 50 ar
med data benyttes tre-parameterfordeling (GEV med L-moment), og for stasjoner med 25-

50 ar med data benyttes to-parameterfordeling (Gumbel med L-moment).

Resultater fra lokal flomfrekvensanalyse pa timesdata fra de utvalgte malestasjonene er gitt
i Tabell 3-5. Malestasjonene Hanskijokka, Mortendalselva og Skittenelva ble fjernet fra
flomfrekvensanalysen ettersom disse stasjonene hadde for fa ar med data til a danne et godt
grunnlag som sammenligningsstasjoner. Ytre Fiskelgsvatn har relativt lik normalavrenning
som nedbgrsfeltet, men har hoy effektiv sjgprosent. Det tilsier at avrenning fra feltet vil ha
stgrre flomdemping, denne er dermed vektet kun 10% i den lokale flomfrekvensanalysen.
Ersfjordelva er vektet hgyest av sammenligningsstasjonene, og er stasjonen med gode data
som er naermest nedbarsfeltet geografisk. Feltet har lav effektiv sjgprosent og bestar
hovedsakelig av snaufjell, kontra Gragardselvas felt som bestar hovedsakelig av skog. Det

kan gi en overestimering av avrenning grunnet forskjell i infiltrasjonsforhold mellom feltene.

Resulterende verdier for middelflom og 200-arsflom i Gragardselva ved bruk

flomfrekvensanalyse pa timesdata fra de utvalgte malestasjonene, er gitt i Tabell 3-6.

Tabell 3-5 Resultater fra lokal flomfrekvensanalyse pa timesdata fra utvalgte malestasjoner, og vektet snitt som
benyttes i videre beregning.

Flomfrekvensanalyse malestasjoner, timesdata

Malestasjon Ar:‘tIaeILér Parameter- | Middelflom, qu | Q200/Qwm | Vekting
timesdata fordeling [1/s-km?] [-]

197.10.0 Ersfjordelva 18 Gumbel 837 2.821 90 %

196.7.0 Ytre Fiskelgsvatn 48 Gumbel 137 2.794 10 %

Vektet snitt: 767 2.819 100%

Tabell 3-6 Beregnet middelflom, vekstkurve og 200-arsflom (kulminasjon) med lokal analyse pa timesdata.

Felt Middelflom (kulm.) Q200/Qm 200-arsflom (kulm.)
[m?/s] [-] [m?3/s]
Gragardselva 767 2.819 4.1
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3.3.2.2 Regional analyse - kulminasjonsverdier (RFFA-NIFS)

NVE har utarbeidet er regionalt formelverk for flomberegninger i sma (< 50-60 km?)
uregulerte felt, som beregner kulminasjonsverdier direkte. Dette er ofte kalt NIFS-
formelverk. Formelverket bestar av to regresjonsligninger for beregning av flom, som bruker
inngangsparameterne feltareal, spesifikk middelavrenning og effektiv sjgprosent. Den
forste ligningen er for estimat av middelflom (kulminasjonsverdi), som generelt har
usikkerhet knyttet til seg. Den andre ligningen er for vekstkurven (Q1/Qu), som ansees som

sveert robust for gjentaksintervall mindre eller lik enn 200 ar i sma felt (NVE, 2022).

Estimert middelflom, vekstkurveforhold og 200-arsflom er gitt i Tabell 3-7.

Tabell 3-7 Beregnet middelflom, vekstkurve og 200-arsflom (kulminasjon) med NIFS-formelverk.

Felt Middelflom (kulm.) Q200/Qm 200-arsflom (kulm.)
[m?/s] [-] [m3/s]
Gragardselva 1071 2,650 5,39

3.3.2.3 Forenklet lokal i kombinasjon med RFFA-NIFS

Den starste usikkerheten knyttet til regionale formelverk ligger i indeksflommen, men
vekstkurveforholdet er ansett som sveert robust. En metodikk for a8 hensynta dette, er &
benytte en vektet middelflom fra regionalt formelverk og lokale data med hensyn til antall
ar med data, i kombinasjon med vekstkurveforhold fra regionalt formelverk (NIFS). Den
vektede middelflommen er her beregnet ved bruk av formler gitt i NVEs rapport Lokal og
regional flomfrekvensanalyse (10/2020). Det er valgt & bruke et representativt antall ar med
timesdata pa n = 21. Resultatet ved bruk av en slik metodikk er gitt i Tabell 3-8.

Tabell 3-8 Beregnet 200-arsflom (kulminasjon) ved bruk av forenklet lokal i kombinasjon med NIFS.

Felt Middelflom (kulm.) Q200/Qm 200-arsflom
Lokal FFA RFFA-NIFS Vektet fra RFFA-NIFS (kulm.)
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [-] [m3/s]
Gragardselva 1,46 2,04 1,48 2,650 3,93

3.3.3. Nedbgr-avlgpsmetoder

| nedber-avigpsmetoder beregnes flomvannfering fra nedber (evt. i kombinasjon med
sngsmelting) ved bruk av en hydrologisk modell eller en empirisk formel som gjengir
responsen til nedbgrfeltet. Det er her gjort beregninger ved bruk av den rasjonale formel,
samt en forenklet hydrologisk flommodell kalt PQRUT.
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| sma kystneere felt, er det ikke forventet at sngsmelting vil bidra nevneverdig til de stgrste
flommene, men at det er intenst regnvaer som gir de stgrste flommene. Falgelig sett bort i

fra bidrag fra snesmelting.

3.3.3.1 Den rasjonale formel

Den rasjonale formel bestar av en ligning som beregner flomvannfgring som en direkte
funksjon av avrenningsfaktor og regnintensitet. | NVEs veileder 01/2025, anbefales det a

benytte metoden for felt som er mindre enn 2-5 km?, og med liten flomdempning.

Avrenningsfaktorer (C) er valgt basert pa anbefalte verdier i NVEs veileder 01/2025, og
endelig verdi er arealvektet gjennomsnitt. | veilederen er det anbefalt & legge til et paslag i
C-verdien, som fglge av gkt metningsgrad i bakken ved nedbegrhendelser med sterre
returperioder. C-verdier for naturlige overflater er derfor skt med 30%, i henhold til

anbefalingen for 200-ars gjentaksintervall. Se Tabell 3-9.

Tabell 3-9 Grunnlag for og beregning av avrenningstfaktor (C).

Arealtype C basis C paslag Cinkl. paslag Areal

[-] [%] [-] [%]
Skog 0,15 30 0,20 70,6
Myr og ferskvann 0,60 30 0,78 28,7
Urban 0,70 0 0,70 0,2
Endelig avrenningsfaktor: 0,37

Regnintensitet er hentet fra IVF-data fra nedbgrmalestasjon Stakkevollan (se Tabell 3-3), hvor
varigheten pa regnet er satt til konsentrasjonstiden til feltet. Denne er beregnet med formler
gitti NVEs veileder, som bruker inngangsparameterne hgydeforskjell, feltlengde og effektiv
sjgprosent. Det er en ligning for naturlige felt og en for urbane, hvorav beregnet
konsentrasjonstid er pa henholdsvis 79 og 15 minutter. Basert pa den hgye skogsprosenten
og lave urbane prosenten er nedbgrsfeltet definert som naturlig. Det er valgt & benytte en

konsentrasjonstid pa 60 minutter.

En oppsummering av grunnlag benyttet i flomberegning med den rasjonale formel, samt

beregnet vannfaring for 200-arsflom, er gitt i Tabell 3-10.

Tabell 3-10 Benyttede verdier og beregnet 200-arsflom med den rasjonale formel.

Felt Areal Konsentrasjons- | Avrennings- Regn- 200-arsflom
tid faktor intensitet
[ha] [min] [-] [I/s-ha] [m3/s]
Gragardselva 190 60 0,37 56,2 3,90
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3.3.3.2 Hydrologisk flommodell - PQRUT

| den forenklede hydrologiske modellen PQRUT beregnes avrenningen som opptrer som
felge av et gitt nedbgarforlep. Det er en lineser karmodell, hvor nedbarfeltet er representert
som et kar med to utlep som har forskjellig tammekonstant (K; og Kz) og er skilt av et
terskelniva (T). Modellen er anbefalt & benyttes i felt med areal rundt 2-800 km?. Videre bear
den kun benyttes for gjentaksintervall sterre eller likt 200 ar, da den baserer seg pa
antagelse om full metning som initialtilstand i feltet noe som ikke vil veere rimelig for lavere

gjentaksintervall. Det er her benyttet NVEs nett-versjon av modellen.

Parameterne til PQRUT begr helst bestemmes via kalibrering mot observert vannfering fra
det aktuelle vassdraget. Siden dette ikke foreligger, er de beregnet ut fra ligninger gitt i
NVEs veileder (01/2025) - se Tabell 3-11. Konsentrasjonstiden til feltet er satt til 1 time, den
laveste konsentrasjonstiden som er mulig i NVEs nett-versjon av PQRUT.

Tabell 3-11 Beregnede modellparametere i PQRUT.

Felt K1 K2 T Konsentrasjonstid
[1/time] [1/time] [mm] [timer]
Gragardselva 0,199 0,049 29,83 1

Nedbgrforlep for en 200-ars hendelse er konstruert med utgangspunkt i IVF-data til
nedbarmalestasjon Tromsg Stakkevollan (arealverdier - se Tabell 3-4). Forlgpet er konstruert
etter anbefalinger gitt i NVEs veileder; varighet pa 24 timer (anbefales for felt < 10-20 km?),
en symmetrisk fordeling omkring heyeste nedbgrintensitet (anbefalt for varigheter < 2
degn) og tidsskritt pa en time. Flere mulige former pa nedbgrforlgp er testet for a finne

sterst kulminasjonsverdi.

Konstruert nedberforlgp og estimert flomforlep med 200-ars gjentaksintervall er vist i Figur
3-4. Ngkkeltall fra beregningen med PQRUT er gitt i Tabell 3-12. Flomforlgpet viser relativt
hey flomtopp, med rask kulminasjon, som er & forvente basert pa nedbarfeltets egenskaper.
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Figur 3-4 Konstruert nedberforlep og beregnet flomforlep med PQRUT for 200-arsflom.

Tabell 3-12 Nekkeltall for beregning av 200-arsflom med den hydrologiske flommodellen PQRUT.
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Felt Nedbagor totalt Nedbor maks 200-arsflom
[mm/dagn] [mm/time] [m3/s]
Gragardselva 83,43 20,28 3,0

3.4. Klimapaslag

Norsk klimaservicesenter sin klimaprofil for Troms sier at «Anbefalt klimapéaslag pa

flomvanntaring er minst 20 % for mindre nedberfelt og vassdrag i kystsonen, og 0 % for store

nedbarfelt dominert av snasmelteflommer». NVEs veileder 1/2025 sier at «For mikrofelt og

felt som reagerer sveert raskt pa nedber er den generelle anbefalingen 40 prosent.»

Nedbarsfeltet er pa grensen til mikrofelt, er relativt bratt, og har lite flomdemping. Det er

dermed benyttet 40% klimapaslag ved beregning av dimensjonerende flomhendelse.

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva
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3.5. Oppsummering og endelig estimat
Flomverdier ved bruk av de utvalgte metodene er vist pa Tabell 3-13.

Tabell 3-13 Beregnede flomverdier fra alle metoder, og endelig estimat.

200-arsflom

Metode Daggnmiddel Qmom/Qudogn Kulminasjon
[1/s5-km?] [m3/s] [-] [I/s-km?] | [I/s-km?]

Flomfrekvens- | Lokal analyse (FFA) - - - 1962 3.7
analyse Regional analyse (RFFA-NIFS) 2838 5.4
kulm. verdier | £ renklet lokal + RFFA-NIFS 2071 3.9
Nedbor- PQRUT 1442 2.7 1.530 1558 3

avlepsmodell | Rasjonale formel - - - 2050 3.9
Endelig estimat: - - 2364 4.5
Inkludert klimapaslag (40%) - - ) 3310 6.3

Lokal flomfrekvensanalyse er basert pa totalt to stasjoner, der begge stasjonene har
awikende feltparametere sammenlignet med nedbersfeltet til Gragardselva. Ingen av
stasjonene har lange maleserier, som gir usikkerhet knyttet til resultatet fra lokal
flomfrekvensanalyse. Det er heller ingen malestasjoner fra samme vassdrag som

Gragardselva, som gjer FFA mindre aktuelt til flomestimering.

RFFA-NIFS tar utgangspunkt i feltparametere og normalavrenning. Normalavrenningen er
ikke kontrollert mot gode, palitelige malinger og innehar derfor en viss usikkerhet. Metoden

med formelverket gir ogsa det hayeste estimatet for 200-arsflom

Rasjonell formel gir et noe hayere estimat enn PQRUT. Valget av konsentrasjonstid i rasjonell
formel pa 60 minutter er noe lavere enn den beregnede tiden for det naturlige feltet pa 79
min. Denne tilneermingen kan fare til overestimering av flomestimatet. PQRUT er egentlig
tiltenkt feltareal fra 2 km? og oppover, som gir noe usikkerhet forbundet med bruk av denne

metoden.

Erfaringstall fra NVE (01/2025) tilsier at sma felt (1-50 km?) i Troms har spesifikke
kulminasjonsverdier for 200-arsflom pa mellom 400-3000 I/s/km?. Mikrofelt generelt har
spesifikke kulminasjonsverdier mellom 2000-5000 I/s/km?. Gitt stegrrelsen og geografisk
plassering pa nedbgrsfeltet er det sannsynlig at feltet ligger i @vre sjiktet av erfaringstall for
sma felt i Troms. Hansnes ligger vest for de hgyde fjellene i Lyngen, og er dermed i den

vatere delen av regionen med veaersystemer som kommer inn fra nord og vest

Gjennomsnittet av de meste relevante metodene for feltet (Lokal FFA, forenklet lokal FFA
og RFFA-NIFS) er 4,3 m?3/s. Ettersom nedbgarsfeltarealet grenser til mikrofelt, er det antatt at
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feltet skal ha kulminasjonsverdi over 2000 I/s. Basert pa dette erfaringstallet og tyngre vektig
av estimatet fra RFFA-NIFS, er 200-ars vassdragsflom for Gragardselva satt til 4,5 m*/s, som
tilsvarer 2364 1/s/km?.

3.6. Flomforlgp

Gragardselva har et relativt lite nedbearsfelt, med gjennomlgp som vil veere avgjerende for
kapasiteten til elva ved flom. Det er viktig & modellere flomforlgpet slik at man far oversikt
over kapasiteten til gjennomlep i elva, og fa modellert potensielt flomvann pa avveie.
Modellresultatet fra nedbgrs-avigpsmodellen PQRUT er benyttet til & skalere flomforlgpet

ved vassdragssimulering.

Modellert flomforlgp Q200+kf40%

e Skalert flomforlgp

Modellert forlap

Flomvannfgring (m3/s)

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Tid (Timer)

Figur 3-5 Skalert flomforlep for 200-arsflom inkl. 40% klimapéslag, basert pa PQRUT.

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva 21



aeplan 'AY

4. Hydrauliske beregninger

4.1. Programvare og modelltype

Hydrauliske beregninger er utfert med programvaren HEC-RAS versjon 6.6.0, som er
utviklet av United States Army Corps of Engineers. | HEC-RAS kan en utfere endimensjonale
stasjonaere hydrauliske beregninger, og en- og todimensjonal dynamisk (ikke-stasjonaer)
modellering. For detaljert informasjon om funksjonaliteter, modelloppbygging og
beregningsteori, vises det til brukermanualen til HEC-RAS (HEC, 2022).

Det er valgt & benytte en todimensjonal dynamisk modell. Dette betyr at stramningen er
ikke-stasjoneer (varierer over tid), og kan opptre i horisontalplanet. En slik modell vil bedre
kunne simulere stremning utenfor elve- og bekkelsp som gar i flere retninger, samt
oppstuvende effekter som felge av mangel pa kapasiteti kulverter og/eller flatt terreng, enn

en tradisjonell endimensjonal stasjonaer modell.

4.2. Modelloppsett

4.2.1. Analyseomrade

Oversikt over analyseomradet som er modellert ved flomsonekartlegging er vist pa Figur
4-1. Grensebetingelser og planomradde er vist sammen med det todimensjonale
beregningsnettet. Den hydrauliske modellen baserer seg pa et rutenett, hvor det for hver
enkelt rute gjores beregninger. Rutenettsterrelsen er satt til 5 meter i sideterreng, og 1
meter i og rundt elvelep i omradet nord for kulverten under turveien og ned til fjorden.
Resten av elvelgpet og omrddet langs Langsundveien har rutenettstorrelse pa 2 meter.
Elvelzp og fylkesveien er lagt inn som sakalte «breaklines», slik at beregningsrutene blir

orientert i riktig retning og stremningen blir med ngyaktig modellert.
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Figur 4-1 Kartutsnitt som viser avgrensning av analyseomradet for hydrauliske beregninger.

4.2.2. Terrengmodell

Det er satt opp en terrengmodell, som er hovedgrunnlaget for de hydrauliske
beregningene - se Figur 4-2.

Terrengmodellen er basert pa laserdata med 0,5 meters opplasning (prosjekt NDH Karlsay

2pkt 2020), hentet fra Kartverkets forvaltningslesning Heydedata.
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Figur 4-2: Terrengmodell som er benyttet i hydrauliske beregninger.

4.2.3. Friksjonsforhold/ruhet

Vannets hastighet pavirkes av friksjonsforhold, det vil si ruheten til overflaten det strammer
over. Dette varierer etter type underlag og utforming av elvelgpet. Ruheten i modellen er

gitt som Mannings tall (n), hvor et hayt n-tall betyr hayere ruhet.

Friksjonsforhold er vurdert fra bilder fra befaring og arealtypehentet fra Scalgo Live.
Benyttede ruhetsverdier i modellen er gitt i Tabell 4-1, og er basert pa standardverdier i
Vassdragshandboka (Fergus m.fl.,2010).
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Tabell 4-1 Benyttede ruhetsverdier i hydraulisk modell.

Type overflate Ruhetsverdi
n M (=1/n)

Elvelegp 0,035 28,6
Apen fastmark og plen 0,05 20
Dyrket mark 0,04 25
Bart fjell 0,035 28,6
Skog- og buskelandskap 0,12 8,3
Tette flater (asfalt) 0,015 66,7
Grusvei 0,02 50
Bygninger 1,0 1,0

4.2.4. Konstruksjoner i vassdraget

Gragardselva gar igjennom en kulvert ved turveien oppstrems og en bru under
Langsundveien, i det aktuelle kartleggingsomradet - se Figur 4-3. Informasjon om

vanngjennomlgpene er innhentet gjennom befaring fra kommunen.

Data som er benyttet for vanngjennomlgpene er oppsummert i Tabell 4-2. Friksjonstap er
representert gjennom ruhetsverdier, hvor Manningstall er vurdert med hensyn til materiale,
tilstand og form. Brua under fylkesveien er lagt inn som en kulvert istedenfor en
brukonstruksjon. Dette er gjort med tanke pa stabiliteti modellen. Ettersom kulverter typisk
har hayere energitap ved innlgpet, er det lagt inn en mindre ru overflate i bunn av elva for
a motvirke dette energitapet. Energi-/falltap ved inn- og utlgp til kulvertene er representert
gjennom singulaertapskoeffisienter (k), hvor 0 betyr ingen tap og 1 er full tap av
energihgyden. Koeffisient for utlgpstap (k.) er alle satt til 1, som er en vanlig antagelse for
vanngjennomlgp med mindre dimensjoner. Koeffisient for innlgpstap (kin) er vurdert ut ifra
innlgpsarrangement. Manningstall og koeffisienter er valgt basert pa standardverdier i
Vassdragshandboka (Fergus m.fl., 2010).

Det er ikke lagt inn gjentetting for vanngjennomlgpene, med bakgrunn i at disse var apne
under befaring.
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Figur 4-3 Kart og bilder av vanngjennomlep kulverter og bruer i kartlagt strekning.
Tabell 4-2 Data for vanngjennomlgp som er benyttet i hydraulisk beregning.
Lengde | Hoyde [moh.] Ruhetsverdi in.I::g
Navn Type Dimensjoner M P
[m] Innlop | Utlop n (=1/n) Ki
2 m diameter originalt,
Kulvert turvei Rar endrettil 1,5 m i modell 6,4 13,9 13,4 | 0,015 67 0,6
grunnet deformert lop
Bru 2,3 m hgy, 5,6 m bred
Langsundveien Bru innlgp, 5,2 m bred utlgp 83 35 3.2 0.015 67 0.6

Statens vegvesen har en oversikt over stikkrenner/kulverter i fylkesveien i sin nettlgsning
Vegkart (se Figur 4-4). Som Figur 4-4 viser, gar det stikkrenner pa ost- og vestsiden av

Gragardselva gjennom fylkesveien.
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——Stikkrenner

Figur 4-4: Oversikt over stikkrenner gjennom fylkesvei fra Vegkart (SVV, 2025).

4.2.5. Grensebetingelser

For & vurdere kritisk flomsituasjon for planomradet er to flomscenarier simulert iht.
lokkmetoden beskrevet i kapittel 2.5. Grensebetingelsene for de to simuleringene av
vassdragsflom og stormflo er:

Dimensjonerende vassdragsflom:

¢ Innlgp; 200-arsflom med 40% klimapaslag beregnet for Gragardselva.

e Utlep i sjg; 1-ars stormflo (ref. NVE rapport 83/2015) inkl. havnivastigning etter
utslippsscenario 3-7.0 (ref. DSBs veileder for havnivastigning og stormflo) som nedre
grensebetingelse (se Vedlegg 3 og 4).

Dimensjonerende stormflo:

¢ Innlgp; Middelflom med 40% klimapaslag beregnet for Gragardselva.
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e Utlep i sjg; 200-ars stormflo (ref. NVE rapport 83/2015) inkl. havnivastigning etter
utslippsscenario 3-7.0 (ref. DSBs veileder for havnivastigning og stormflo) som nedre
grensebetingelse (se Vedlegg 3 og 4).

4.2.6. Qvrige modellparametere

Det er benyttet ligningssettet Diffusion Wave til grunnlag for beregningene, og 0,1 sekunds
beregningstidssteg. De 10 timene med hgyest vannfering av det totale flomforlapet er
modellert (se Figur 3-5).
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4.3. Resultater fra hydraulisk beregning

Figur 4-5 viser oversikt over dimensjonerende vassdragsflom (200-arsflom med 40%
klimapaslag, ved 1-ars stormflo med fremtidig havnivastigning). Vanndybder under 5 cm er
fijernet fra flomsonene, ettersom disse vanndybdene er ansett som ubetydelig ifm. flomfare.
Dimensjonerende flomhendelse vil fgre til vann utenfor bekkelop, som felge av
underdimensjonert og skadet kulvert under turvei. Det anbefales & oppgradere med en ny

kulvert eller en annen konstruksjon som har kapasitet til dimensjonerende vannmengder.

; Kulvert under turvei !
\ / & el ) o

‘ =

Vanndybde \
Under 5 cm
5cm-10cm Bru under fylkesvei
10ecm-50cm o :

B 50cm-1m ¥ }16\9

B im-2m

H2m-231m

—— Plangrense

Figur 4-5: Oversikt over 200-arsflom med 40% klimapéaslag ved 1-ars stormflo inkl. havnivastigning.

Innenfor planomradet vil flomsonene bre seg ut hovedsakelig ser for Langsundveien. Det
oppstar minimal oppstuving ved bro under fylkesveien ved dimensjonerende
vassdragsflom. Vassdragsflom utgjer kritisk flomkilde nord for brua under Langsundveien,
mens stormflo utgjer kritisk flomkilde sar for fylkesveien.

Figur 4-6 viser oversikt over dimensjonerende stormflo (200-stormflo med fremtidig
havnivastigning i 2100, ved middelflom med 40% klimapaslag).
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Vanndybde =l
Under 5cm
5em-10em

B 10cm-50cm =

MW 50m-1m

i(—‘; MW im-2m

i E2-281m

e

Ly

'—169
N
Bru under fylkesvei

—— Plangrense

Figur 4-6: Oversikt over 200-ars stormflo med havnivastigning ved middelflom med 40% klimapaslag.

30

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva



i 'Y

4.4. Fglsomhetsanalyser

For & kunne kalibrere en modell, ma det finnes samtidige malinger av vannstand og
vannfaring i det aktuelle vassdraget. Dette finnes ikke for Gragardselva. Uten kalibrering, vil
det vaere usikkerhet knyttet til benyttede ruhetsverdier i den hydrauliske modellen. Det er
ogsa usikkerhet knyttet til flomberegningene, og benyttet vannfering. Det er derfor foretatt
felsomhetsanalyser, der den hydrauliske modellen er kjert med en gkning i ruhet pa +20%
og vannfering +20%.

@kningen i ruhet gir en vannstandsgkning i elvelgpet pa mellom +0 cm til +10 cm. Ved
prosjektomradet, ligger gkningen pa +5-10 cm. @kningen i vannfaring gir en starre endring
i vannstand mellom +0 cm til +29 cm, mens ved planomrade er den +5-29 cm. Altsa er
modellen mer falsom for endringer i vannfering sammenlignet med ruhet. @kningen i

flomvannstand gir en minimal endring i utbredelsen av flommen.

-

eren
su“d\'

= Lang

)

| #205Ruhst

@kning i vannstand

Bkning i vannstand
Ocm

M ocm-5cm

M 5cm-10cm

M 10cm-30om

0cm
M ocm-5em
W 5cm-10em
M 0cm-30om

Figur 4-7: Resultater fra felsomhetsanalyser, det ruhet og vannfering er okt med +20%.
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5. Klassifisering, sikkerhetspaslag og flomsonekart

5.1. Klassifisering og sikkerhetspaslag

For & kunne ta hensyn til usikkerhet i beregningene i starst mulig grad, anbefaler NVE

(veileder 3/2022) at det legges til et sikkerhetspaslag pa vannfgringen, slik at flomsikker

sone og niva kan bestemmes. Sikkerhetspaslaget skal velges ut ifra en klassifisering av

flomberegningene og den hydrauliske modellen, basert pa kriterier gitt i NVE veileder
3/2022 - se Tabell 5-1 til Tabell 5-3.

Det er derfor vurdert at flomberegningene havner i klasse 5.

Det er derfor vurdert at den hydrauliske modellen havner i klasse D.

Klasse 5 for flomberegninger, og klasse D for hydraulisk modell, tilsier at det skal benyttes

et sikkerhetspaslag pa 50%.

Tabell 5-1 Klassifisering av flomberegninger (NVE veileder 3/2022).

Klasse | Klassifiseringskriterier

1 Godt hydrologisk datagrunnlag, med observasjoner i vassdraget.

2 Brukbart hydrologisk datagrunnlag, med observasjoner i, eller nzert vassdraget

3 Brukbart hydrologisk datagrunnlag, men store gradienter i spesifikke flomstarrelser i omradet.
4 Begrenset hydrologisk datagrunnlag

5 Begrenset hydrologisk datagrunnlag og store gradienter i spesifikke flomstarrelser i omradet.

Tabell 5-2 Klassifisering av hydraulisk modell (NVE veileder 3/2022).

Klasse | Klassifiseringskriterier

A Modellen er kalibrert for en vannfering tilsvarende en 20-arsflom, og avviket mellom de
beregnede og observerte vannstandene er i hovedsak mindre enn 10 cm.

B Modellen er kalibrert for en vannfgring tilsvarende en 20-arsflom eller starre, og avviket mellom
de beregnede og observerte vannstandene er i hovedsak mellom 10 - 30 cm.

(o Modellen er kalibrert for en vannfering som er mindre enn en 20-arsflom, og avviket mellom de
beregnede og observerte vannstandene er i hovedsak inntil 30cm.

D Modellen er tilpasset mot en malt vannlinje, og falsomhetsanalysen viser at endringene i
vannstanden er tilnaermet 30 cm eller lavere.

E Felsomhetsanalysen viser at endringer i vannstanden er stgrre enn 30 cm. Eventuelt er modellen
ikke tilpasset mot en malt vannlinje.
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Tabell 5-3 Sikkerhetspdslag pa vannfering basert pa klassifisering av beregninger (NVE veileder 3/2022).

Sikkerhetspaslag
Klasse E 40% 45% 50% 60%
i :: Klasse D 20% 30% 40% 50%
g ; Klasse C 15% 20% 30% 40%
-g E Klasse B 10% 15% 20% 30%
] :;, Klasse A 5% 10% 15% 25%
Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse4 -5
Klassifisering av flomberegninger

5.2. Flomsonekart og flomsikkert niva

Endelig flomsonekart er utarbeidet for en sakalt «flomsikker situasjon», som inkluderer

sikkerhetspaslag i henhold til vurdering og klassifisering gjort i foregadende delkapittel.

Den hydrauliske modellen (se kapittel 4) er kjort for en flomsikker vannfering, tilsvarende
dimensjonerende flomvannfering (200-arsflom inkl. 40% klimapaslag), pluss et

sikkerhetspaslag pa 50%. De forskjellige vannfaringene er oppsummert i Tabell 5-4.

Tabell 5-4 Oppsummering av verdier for 200-arsflom, inkludert klima og sikkerhetspaslag.

Flomsituasjoner Vannfering
[m3/s]
Dagens situasjon: 200-arsflom 4,5
Dimensjonerende situasjon: 200-arsflom inkl. 40% klima 6,3
Flomsikker situasjon: 200-arsflom inkl. 40% klima og 50% sikkerhetspaslag 9,4

Basert pa disse resultatene, er det generert kart i GIS som viser flomsikker vannstand og
flomsikre nivaer i form av koter. Ettersom stormflo utgjer den dimensjonerende flomkilden
for omradet sor for fylkesveien er det endelige flomsikre vannstanden er kombinasjon de to
resultatene. Et utsnitt av flomsikker vannstand er presentert i Figur 5-1, sammen med

dimensjonerende flomvannstand (uten sikkerhetspaslag) til sammenligning.
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—— Plangrense
= Flomsikker kote

III { f ’ . X - - AR = y Dimensjonerende
| — Tt _____ = ‘ - (2004arsflom+kf4086)

Flomsikker
= (200&rsflom +kfd0%+sf50%)

-----

Figur 5-1 Kombinert flomvannstand ved 200-arsflom inkl. 40% klimapaslag, med og uten sikkerhetspaslag (50%).
Flomkotene fra beregningen er med 50% sikkerhetspéslag.

Dimensjonerende situasjon inkl. sikkerhetspaslag (flomsikker situasjon) gir flomvann pa
avveie ned mot Langsundveien 163 og i veigrefta nord for Langsundveien. Flomvann pa
avveie ved starre flomhendelser kan potensielt renne langs fylkesveien og videre sgrover

via stikkrenner under veien (se Figur 4-4), gitt at disse ikke gar tette ved flomsituasjon.

Endelige hensynssone for flom i flomsonekartet er generert med flomsone uten antagelse
om at vann nord for fylkesveien fjernes av stikkrenner. Dette er gitt i Vedlegg 5. Pa generell
basis, anbefales det at bebyggelse legges utenfor den flomsikre sonen, og i hayder over de

flomsikre nivaene.
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6. Erosjon

For & wvurdere erosjonspotensiale i vassdraget er maksimale hastigheter ved
dimensjonerende flom undersgkt. Som Figur 6-1 viser, vil bekkelgpet ha en makshastighet
pa 5-7 m/s. Sma omrader i elveleie vil ha hastighet mellom 7-9 m/s, som tilsvarer stor
vannhastighet, der sikring ma utferes omhyggelig (NVE, 4/2009). Det anbefales dermed a
sikre slike omrader i elveleie for & unnga erosjon, og massetransport i elva ved stgrre
flomhendelser. Rundt kulverten under turstien blir det noe oppstuvning, som bremser
vannet. Skulle denne bli oppgradert, ma det ogsa prosjekteres erosjonssikring ved utlgpet.

en
\qsundye ef
| .anas

Vannhastighet
0Om/s
0m/s-05m/s
05m/s-1m/s

W ims-2mis

W2-5nms

5-Tm/s

W 7-9ns

—— Plangrense

Figur 6-1: Oversikt over maksimal hastighet i bekkelopet ved dimensjonerende vassdragsflom.

Rapport - Flomfarekartlegging Gragardselva 35



asplan ,‘\'

viak

6.1. Erosjonspotensiale

Beregnede DV-tall (Dybde-Vannhastighet) og skjeerspenning under dimensjonerende 200-
arsflom (inkl. 40% klimapaslag) er vist i Figur 6-2. DV-tall over 2 m?/s indikerer at
erosjonspotensiale er stort. Elveleiet er dermed utsatt for utgraving ved starre

flomhendelser.

DV-tall
B 0m2/s

M 0-05m2/s

M 05m2/s- 1m2/s
B 1ms-2m2s
W 2m2s-5m2s

Figur 6-2: Oversikt over maksimale DV-tall ved dimensjonerende flomhendelse.

Skjeerespenningen i elva indikerer hvor store masser som kan forflyttes ved flom. Som Figur
6-3 viser, vil det ved dimensjonerende flomhendelse veere mulig med massetransport av

grov grus og stein.
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Figur 6-3: Oversikt over maksimal skjserespenning i elva ved dimensjonerende flomhendelse.

Lesmassekart fra NGU er visti Figur 6-4. Grunnen langs Gragardselva bestar av tykk morene,
forvitringsmateriale og marin strandavsetning. Omradet som er dekket av planomradet
bestar av et sammenhengende dekke av marin strandavsetning. Materiale er ofte godt
rundet og sortert (NGU, 2025), men mangler finstoffer som binder massene. Slike masser
kan erodere ved haye hastigheter ved en flomsituasjon. Det sammenhengende dekke gir
mulighet for kontinuerlige utgraving grunnet sterre tilgjengelighet pad erosjonsutsatte

masser.
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| Tykkmorene (11,13,16-17)

- Marin strandavsetning
(42, 44)

Gragdrdsbukta

. Fonitringsmateriale (70-73)

Figur 6-4 Lesmassekart fra NGU som viser grunn med tykk morene, marin strandavsetning og forvitringsmateriale.

6.2. Sikkerhet mot erosjon

Pa generell basis, anbefales det a fglge anbefalinger for sikkerhet mot erosjon gitt i TEK17
§7-2 (se kapittel 2.6). Pa basis av dette, er det generert en sikkerhetssone pa 20 meter fra
elvekanten - se Figur 6-3. Ved utbygging innenfor denne sonen, bgr det utferes mer
detaljerte vurderinger av fare for skred/utglidning, eventuelt utfares sikringstiltak.
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Figur 6-5 Sikkerhetssone mot erosjon, i henhold til anbefalinger i TEK17 §7
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7. Konklusjon og anbefalinger

Flomsonekartlegging av Gragardselva viser at dimensjonerende flomhendelse (200-
arsflom med 40% kilmapaslag) ikke utgjer noen betydelig flomfare for de utbygde delene
av planomradet. Plangrensen strekker seg ut i Gragardsbukta, og stormflo vil vaere kritisk

flomsituasjon for omradet sgr for Langsundveien.

For & bedre kapasiteten pa elvelepet, og unngad vann pa avveie ved dimensjonerende
hendelse, anbefales det & oppgradere deformert kulvert under turveien. Oppgradering vil
bedre den generelle flomsituasjonen langs elva, men gevinsten for selve planomradet er

sveert begrenset.

Flomsikker situasjon (dimensjonerende flomhendelse inklusivt 50% sikkerhetspaslag) gir
noe vann pa avveie ved bro under Langsundveien. Vann pa avveie kan potensielt ledes til
fjorden via stikkrenner under fylkesveien, gitt at disse ikke gar tett ved starre flomhendelser.
Endelig hensynssone flom er genert uten forutsetning om at stikkrennene tar unna vann pa
avveie. Erosjonspotensialet til Gragardselva er ogsa undersgkt i denne kartleggingen. DV-
tall og skjeerespenninger peker pa potensiale for erosjon av sterre masser, og det er

generert en sikkerhetssone for erosjon pa 20 meter fra elveleie.
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Vedlegg 1 - Oversiktskart

Hansnigslin : [

Plangrense




Vedlegg 2 - NEVINA-rapport e N

Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.: 200.2
Kommune.: Karlsoy
Fylke.: Troms
Vassdrag.: KYSTFELT
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 1.9 km? Hayde 6 m
Effektiv sje (Asg) 0 % Heyde 1o 101 m
Elvleengde (E ) 26 km Hayde o4 128 m
Elvegradient (E ) 80.6 m/km Hoyde g4 142 m
Elvegradent ggs(E 6 1085) 623 m/km Hoyde 4, 152 m
Helning 750 1= Hoyde -, 166 m
Dreneringstetthet (D7) 1.4 km Hoyde g 177 m
Feltlengde (F ) 21 km Hoyde 1 191 m
: Heyde gy 216 m
< hahg?;‘.“dwen. o | Aisdkaee Hayde o 239 m
Bre (Agge) 0 %
Hayde yax 262 m
Dyrket mark (A j5zp) 0 %
Myr (A ) 287 % Klima- /hydrologiske parametere
Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk Leire (Avere) Al €1 S0
:::s;;irdaigr:i&ga ) i Skog (Askos) 706 % Arlig middelavrenning (Q ) 40.1  I/s*km?
Projeksjon: UTM 33N Sjo (Ag0) 0 % Arlig middelavrenning 1266 mm
NVE Beregn.punkt: 675849 E Snaufjell (Age) 0 % Usikkerhet middelavrenning 182 %
7768094 N Urban (Ay) 02 % Nedber juni - august 248 mm
g:::l?gz:gr;r;sg ;?t eftesrts;::::getere er automatisk generert og kan inneholde feil. SiassmsertopeatiA el L] :z:::: :r:: - 3:_ 3 :::m
Sommertemperatur 30 |FE:
Vintertemperatur 3.6 |20

GUID: 158af949-07be-4af4-aa%-10fbBae5a627 Rapportdato: 9/16/2025 © nevina.nve.no



Vedlegg 3 - Vannstand og tidevann Hansnes
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Vedlegg 4 - Fremtidig havniva Hansnes

125
120
115
110
105
100
95
90
85
80
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70

Havnivaendring | cm

— SSP 3-7.0 Mlddels fugllg 5|kkerhet i ] SSP—I—Z—G—MTcIdekrfughg—srkkerhet i ]

@QQ
Arstall

o ®
P P

Heltrukne linjer viser medianverdien for framskrivingen, mens det fargete omrddet viser det sannsynlige utfallsrommet for

havnivaendringen. | tillegg kan man ogsa visualisere observerte drsmiddel tilbake i tid fra den neermeste permanente
vannstandsmadaleren. Merk at observasjonene er drlige verdier, mens framskrivingene er glattet og gitt per 10. ar.

Scenarioer

SSP 3-7.0 Middels faglig sikkerhet

SSP 1-2.6 Middels faglig sikkerhet

SSP 1-1.9 Middels faglig sikkerhet

SSP 2-4.5 Middels faglig sikkerhet

SSP 5-8.5 Middels faglig sikkerhet

SSP 1-2.6 Lav faglig sikkerhet

SSP 5-8.5 Lav faglig sikkerhet

Ar 2100

37 cm (11 — 68 cm)

19 cm (-4 — 46 cm)

16 cm (-9 — 45 cm)

30 cm (7 — 58 cm)

48 cm (21 — 80 cm)

16 cm (-14 — 46 cm)

55¢cm (13 — 99 cm)

Benyttet havnivastigning

Ar 2150

59 c¢m (13 — 117 cm)

20 cm (-19 — 64 cm)

21 cm (-20 — 67 cm)

42 cm (1 —92 cm)

73 cm (23 — 137 cm)

19 ¢cm (-24 — 63 cm)

142 cm (23 — 446 cm)

)
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viak
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