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Sammendrag: 
Dagfin Skaar AS er blitt engasjert av Drangsvann AS som geoteknisk rådgiver (RIG) i forbindelse med 
etablering av nytt boligområde og tilhørende infrastruktur ved Drangsvann i Kristiansand 
kommune. 
 
Denne rapporten tar for seg steg 1 til 11 i NVEs prosedyre for vurdering av områdestabilitet i 
henhold til NVE 1/2019 i forbindelse med området ved Langetjønn. 
 
Basert på utførte grunnundersøkelser og dybdemålinger i Langetjønn anbefales det å opprette to 
nye faresoner for kvikkleireskred med faregrad Lav og konsekvenseklasse Mindre alvorlig.  
 
Planlagt bebyggelse og infrastruktur i Cb1 og Cb2 ligger generelt utenfor foreslåtte faresoner. 
 
Den delen av adkomstveg/busstrasé og GS‐veg som kommer i konflikt med faresonene kan 
etableres så lenge det masseutskiftes til faste masser under tiltakene. Faresonene kan dermed 
snevres inn i ettertid slik at tiltakene kommer utenfor faresonene. 
 
Det tillates ikke å etablere boliger innenfor faresonen (K4‐tiltak), med mindre det masseutskiftes til 
berg/faste masser. Dersom dette utføres, kan faresonen snevres inn da det ikke vil være igjen 
sprøbruddsmateriale i disse arealene. 
 
Hager og innkjørsler kan etableres innenfor faresonen, så lenge det kun utføres svært begrensede 
terrenginngrep (K0‐tiltak). Større belastninger som følge av oppfyllinger (K2‐tiltak) tillates ikke med 
mindre det masseutskiftes til berg/faste masser. 
 
Friarealet kan etableres innenfor faresonene så lenge stabiliteten ned mot Langetjønn ikke 
forverres. 
 
 
 
 
For Dagfin Skaar AS   
 
 
 
 
 
Utarbeidet av:               Kontrollert av: 

                    
Morten Tveit                           Lars Haugan 
Siv.ing geotekniker                             Geotekniker   
morten@dagfinskaar.no                    
+47 95 88 69 75 
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1. Innledning 
Dagfin Skaar AS er blitt engasjert av Drangsvann AS som geoteknisk rådgiver (RIG) i forbindelse med 
etablering av nytt boligområde og tilhørende infrastruktur ved Drangsvann i Kristiansand 
kommune. 
 
Denne rapporten tar for seg steg 1 til 11 i NVEs prosedyre for vurdering av områdestabilitet i 
henhold til NVE 1/2019 i forbindelse med de delene av reguleringsplanen som ligger ved 
Langetjønn. Det henvises til G‐not‐003 for vurdering av skredfaren for resten av reguleringsplanen. 
 
Denne revisjonen inkluderer justeringer etter uavhengig kvalitetssikring.[6] 

 

2. Regelverk og krav 
Utredningen er utført i henhold til følgende regelverk: 
 

2.1 Lover: 
• Plan og bygningsloven, pbl § 28‐1 
 

2.2 Forskrifter: 
• Teknisk regelverk, TEK17 §7‐3 og §10‐2 
• Byggesakforskriften, SAK10 
 

2.3 Veiledninger: 
• NVE, Sikkerhets mot kvikkleireskred, 1/2019, Desember 2020 
• NVE, Ekstern rapport 9/2020. Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, 

konsekvens og risiko for kvikkleireskred. Desember 2020 
 

2.4 Sikkerhetskrav: 
Tiltak som medfører større tilflytting/personopphold plasseres i tiltakskategori K4 i henhold til 
Tabell 3.2[1]. Det vil si at områdene innenfor byggegrensene vurderes som K4‐tiltak, mens området 
som er regulert til bebyggelse, men ligger utenfor byggegrensene (slik som hager og innkjørsel) 
vurderes som K0/K2‐tiltak avhengig av størrelse på terrengbelastning. 
 
Adkomstveg/busstrasé og GS‐veg vurderes som tiltakskategori K1. Etablering av utenomhusareal 
(turstier, lekeområder, badebrygge og lignende) vurderes som tiltakskategori K0 så lenge det ikke 
utføres noe annet enn svært begrensede terrenginngrep.  
 

Tiltak i løsneområde må tilfredsstille stabilitetskravene Fcf ≥ 1,25 og Fcu ≥ 1,40*fs så lenge tiltakene 

forverrer stabiliteten. 
 
K0‐tiltak kan utføres i henhold til Vedlegg 2 i NVE 1/2019. Det vil si at det kan tillates en minimal 
terrengbelastning så lenge det skjer i tilstrekkelig avstand fra skråningstoppene (2*H). K0‐tiltak 
nærmere skråningstoppene enn dette må etableres uten terrengbelastninger. 
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2.5 Kvalitetssikring: 
Det må engasjeres et uavhengig foretak for å gjennomføre en kvalitetssikring av arbeidene. Se Figur 
1 for utklipp fra kvikkleireveilederen når kvalitetssikringen bør utføres. 
 

 
Figur 1 Beskrivelse av når kvalitetssikringen skal utføres 

 
I dette prosjektet er kvalitetssikringen kun utført etter utarbeidet utredningsrapport, da uavhengig 
foretak ikke var engasjert når grunnundersøkelsene ble utført og det ikke utføres 
stabilitetsberegninger. 
 
Kvalitetssikringen utføres av Arentz & Kjellesvig AS. 
 

3. Grunnlag 
3.1 Topografi 
Det aktuelle området ligger i Randesund ca. 6 km øst for Kristiansand sentrum. Området er relativt 
flatt inn mot Langetjønn, og ligger på ca. kote +18. 

   

   
Figur 2: Oversiktskart for aktuelt område [norgeskart.no] 

 
Terrengnivået ligger rett over vannoverflaten i Langetjønn. I henhold til kartlegging med enkelt 
ekkolodd er vanndybdene vurdert å være opptil 7,5 meter på det dypeste i nord, og 4,7 meter i sør. 

N 
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Se Figur 3 for reguleringsplan og resultater fra utførte grunnundersøkelser og Figur 4 for oppmåling 
av bunnen på Langetjønn med ekkolodd. 
 

   
Figur 3 Situasjonsplan med utførte grunnundersøkelser og planlagt bebyggelse/infrastruktur.  

 

   
Figur 4 Oppmåling av bunn med ekkolodd 

   

7,5 meter dybde 

5,8 meters dybde 

4,7 meters dybde 

1,5 meters dybde 

6 meter dybde 
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3.2 Kvartærgeologi og marin grense 
Området ligger under marin grense og er markert torv og myr, samt tynt humus‐/torvdekke på 
kvartærgeologisk kart fra NGU, se Figur 5. Det bemerkes at det kvartærgeologiske kartet i dette 
området er meget grovt når det gjelder løsmasser, og det er påvist et større omfang av bløte 
masser enn det kartet viser. 
 

 
Figur 5 Kvartærgeologisk kart med ca. plassering av relevant område. Kart.ngu.no 

 

3.3 Grunnforhold 
Området rundt Langetjønn består generelt av inntil ca. 10 meter med meget bløte masser, 
bestående av myr og gytje over kvikkleire. Der terrenget stiger er det generelt berg i dagen.  
 

3.4 Tidligere utførte undersøkelser 
Det er ikke kjent at det tidligere har vært utført grunnundersøkelser i området i forkant av arbeidet 
med Drangsvann‐prosjektet. 
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3.5 Kritiske skråninger  
Vurdering av kritisk skråninger med hensyn på avgrensning av løsneområdet er markert med rødt 
på Figur 6.  
 

   
Figur 6 Situasjonsplan med plassering av kritiske skråninger   
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4. Befaring 
Geotekniker Morten Tveit utførte blant annet en befaring i området 01.04.2022 i forbindelse med 
oppmåling av bunnivået på Langetjønn. Det ble ikke observert noe erosjon langs Langetjønn.  
 
Det ble generelt observert berg i dagen bak myra. 

 
5. Grunnundersøkelser 

Romerike Grunnboring AS (500‐serien), Multiconsult ASA (700‐serien) og Grunnboring Sør AS (900, 
1000 og 1100‐ serien) har utført geotekniske grunnundersøkelser i dette området. Se Figur 7 for 
plassering av utførte undersøkelser. 
 

 
Figur 7 Situasjonsplan med utførte grunnundersøkelser. 

 
500‐serien er utført av Romerike Grunnboring AS og laboratorieundersøkelsene ble utført av 
Multiconsult ASA. Det ble ikke utført egen datarapport for disse grunnundersøkelsene, men det 
henvises til vedlagte resultater i vedlegg 1 og 2. 
 
700‐serien er utført av Multiconsult ASA og det henvises til deres datarapport 10212343‐03‐RIG‐
RAP‐001. Datert 16.02.2021. 
 
900‐serien er utført av Grunnboring Sør AS og det henvises til deres datarapport 21017 
Drangsvann, Cb1 og Cb2. Datert 20.01.2022. 
 
1000 og 1100‐serien er utført av Grunnboring Sør AS, prosjekt 21035 Drangsvann, Poddestølveien. 
Datarapport er ikke ferdigstilt.  
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5.1 Kvalitet på utførte undersøkelser 
Det er ikke utført tolkning av grunnundersøkelsene for å bestemme materialparametere, da det 
ikke er planlagt å utføre stabilitetsberegninger i denne omgangen. 
 
Totalsonderingene vurderes å ha tilfredsstillende kvalitet til å skille mellom de bløte massene og 
faste masser. Overgangen mellom torv, gytje og kvikkleire kan være utfordrende å tolke. Dette er 
generelt ikke benyttet for å avgrense løsneområdet, og det er derfor ikke lagt så mye vekt på dette i 
forbindelse med vurdering av kvaliteten på undersøkelsene. 
 
Oppmålingene i Langetjønn er utført med ekkolodd uten presisjons GPS. I tillegg består bunnen av 
Langetjønn av mudder/gytje, så det må påregnes noe unøyaktighet i dybdemålingene. 
Ekkoloddmålingene viser tilnærmet samme vanndybde som det ble målt i forbindelse med utførte 
grunnundersøkelser nord i Langetjønn. Det vurderes derfor at resultatene fra målingene med 
ekkoloddet har tilfredsstillende kvalitet. 
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6. Avgrensing av faresone 
6.1 Aktuelle skredmekanismer 
Utførte grunnundersøkelser nord i Langetjønn viser at det er meget bløte masser i hele 
skråningshøyden. Aktuelle skredmekanismer vurderes derfor som retrogressive skred eller 
fremoverrettet flakskred som kan oppstå dersom det foretas utfyllinger som fører til økte 
terrengbelastninger i bakkant av myra. 

 
6.2 Løsneområde 
Løsneområdet vurderes generelt å ha en utstrekning på L/H lik 15 men begrenses i hovedsak av 
berg i dagen.  
 
I øst begrenses også løsneområdet av platået med borpunkt 511, ettersom det ikke er påvist 
sprøbruddsmateriale her. Se Tabell 1 for målte vanndyp og beregning av avgrensning av 
løsneområde for ulike terrengprofil. 
 
Tabell 1 Avgrensning av løsneområde for ulike terrengprofil 

Profil  Vanndybde  Total skråningshøyde, H 
 

Avgrensning løsneområde, L 

Profil 1  6,0 meter  6,5 meter  15*H = 100 m og berg 

Profil 2  7,5 meter  8,2 meter  Berg 

Profil 3  4,0 meter  6,6 meter  Ikke‐kvikke masser 

Profil 4  4,0 meter  4,6 meter  Berg 

Profil 5  4,0 meter  5,3 meter  15*H = 80 m 

Profil 6  4,7 meter  6,0 meter  15*H = 90 m 

 
Det er foreslått å dele området opp i to faresoner. Det bemerkes at det ikke er entydig skille 
mellom de to faresonene, men det vurderes som lite hensiktsmessig å kun ha en stor sone. I så fall 
ville utløpsområdet utelukkende være inne i løsneområdet til motsatt side. Det anbefales derfor å 
dele faresonen ved Langetjønn i en østlig og en vestlig del. 
 
Faresonene kunne også blitt delt opp ytterligere, da berget stedvis kommer tett på Langetjønn, og 
vanndybden er kun 1,5 meter der Langetjønn er på det smaleste. Det er likevel valgt å ikke dele opp 
faresonene ytterligere, da dette ikke uansett ikke ville ha noen innvirkning for prosjektet 
Drangsvann Cb1 og Cb2. 
 
Skillet mellom forslåtte faresoner følger i nord utløpet til Langetjønn, mens i sør er skillet satt ved 
en bergkolle. Se Figur 8 for forslag til ny faresone. 
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Figur 8 Forslag til løsneområde inkludert begrunnelse for soneavgrensning   
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6.3 Utløpsområde 
Utløpsområdene forventes å stoppe i dagens vannkant, ettersom terrenget på de ulike sidene av 
Langetjønn er i samme nivå.  
 
I forbindelse med en utglidning må det forventes at bølger kan skylle inn over terrenget på motsatt 
side. Dette er ikke inkludert i foreslått utløpsområde. 
 

6.3.1 Sone Langetjønn Vest 
Se Figur 9 for forslag til utstrekning av utløpsområdet for vestre faresone, samt retning på 
utglidningen. 
 

 
Figur 9 Situasjonsplan med forslag til utløpsområde. Forventet retning på utglidning er skissert inn. 
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6.3.2 Sone Langetjønn Øst 
Se Figur 10 for forslag til utstrekning av utløpsområdet for vestre faresone, samt retning på 
utglidningen. 
 

 
Figur 10 Situasjonsplan med forslag til utløpsområde. Forventet retning på utglidning er skissert inn. 
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7. Klassifisering av faresone 
Vurderingene av både faregraden til sone Langetjønn Vest og Langetjønn Øst vil være like, da det 
forventes at grunnforholdene er tilnærmet like. Faregraden til faresonene klassifiseres som Lav, se 
Tabell 2 for vurderinger. 
 
Konsekvensklassene til faresonene klassifiseres som Mindre alvorlig, se Tabell 3 og Tabell 4 for 
vurderinger. 
 
Tabell 2 Beregning av faregradklasse. Langetjønn Øst og Langetjønn Vest 
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Tabell 3 Beregning av konsekvensklasse. Langetjønn Øst 

 
 
Tabell 4 Beregning av konsekvensklasse. Langetjønn Vest 
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8. Tiltak innenfor faresonene 
Følgende tiltak er planlagt innenfor foreslåtte faresoner: 
 

8.1 Adkomstvei, busstrasé og GS‐veg  
Planlagt adkomstvei, busstrasé og GS‐veg krysser begge faresonene i nord. Tiltakene vurderes som 
K1‐tiltak.  
 
Det er i dette området påvist for dårlige masser til å fundamentere vegen direkte, så det er planlagt 
å masseutskifte til berg/faste masser. Etter at dette er utført, vil faresonen kunne snevres inn da 
det ikke vil være igjen sprøbruddsmateriale i vegarealet. 
 

 
Figur 11 Situasjonsplan med plassering av adkomstvei, busstrasé og GS‐veg som opprinnelig kommer i konflikt med 
faresoner, samt område som skal masseutskiftes til berg/faste masser 

 
 

   

Område som skal 
masseutskiftes til 
berg/faste masser 

Område som kommer i konflikt 
med foreslåtte faresoner 

Løsneområde til foreslåtte 
faresoner 
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8.2 Deler av boligtomter 
Det er noen områder som er regulert til boligtomter hvor deler av tomtene kommer i konflikt med 
foreslått løsneområde for Langetjønn Øst. Se Figur 12.  
 
Områdene innenfor byggegrensene vurderes som K4‐tiltak, mens området utenfor byggegrensene 
(slik som hager og innkjørsel) vurderes som K0/K2‐tiltak avhengig av størrelse på terrengbelastning. 
 
Det tillates ikke å etablere boliger innenfor faresonen (K4‐tiltak), med mindre det masseutskiftes til 
berg/faste masser. Dersom dette utføres, kan faresonen snevres inn da det ikke vil være igjen 
sprøbruddsmateriale i disse arealene. 
 
Hager og innkjørsler kan etableres innenfor faresonen, så lenge det kun utføres svært begrensede 
terrenginngrep (K0‐tiltak). Større belastninger som følge av oppfyllinger (K2‐tiltak) tillates ikke med 
mindre det masseutskiftes til berg/faste masser. 
 

 
Figur 12 Situasjonsplan med plassering av boligtomter som opprinnelig kommer i konflikt med faresoner, samt 
område som skal masseutskiftes til berg/faste masser 

 
 

   

Område som må 
masseutskiftes til 
berg/faste masser 
hvis byggegrensene 
ikke justeres 

Område som kommer i konflikt 
med foreslåtte faresoner 

Løsneområde til foreslåtte 
faresoner 

Område som må 
masseutskiftes til 
berg/faste masser  
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8.3 Friområder 
Store deler av eksisterende myr er tiltenkt benyttet som friområder og kommer i konflikt med 
foreslått løsneområde for Langetjønn Øst. Friarealet vurderes som K0‐tiltak, ettersom det ikke er 
planlagt noe annet enn svært begrensede terrenginngrep. 
 

 
Figur 13 Situasjonsplan med plassering av friområde som opprinnelig kommer i konflikt med faresone 

 
Det tillates å etablere turveier for gangtrafikk med fiberduk, geonett og lav fyllingshøyde inntil 2*H 
unna vannkanten. Dette tilsvarer ca. 15 meter unna vannet. Tiltak nærmere vannkanten enn dette 
må fundamenteres på trepeler eller lignende for å ikke forverre stabiliteten. 
 

   

Løsneområde til foreslåtte 
faresoner 
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9. Konklusjon/oppsummering 
Basert på utførte grunnundersøkelser og dybdemålinger i Langetjønn anbefales det å opprette to 
nye faresoner for kvikkleireskred.  
 
Adkomstveg, busstrasé og GS‐veg samt boligtomter kan etableres så lenge det masseutskiftes til 
faste masser under tiltakene og faresonen kan snevres inn i ettertid. 
 
Friarealet kan etableres så lenge det ikke forverrer stabiliteten ned mot Langetjønn. 
 
Se Tabell 5 for prosedyre og oppsummering av vurderingene vedrørende utredningen for 
områdeskred. 
 
Tabell 5: Prosedyre for utredning av områdeskredfare 

  Punkt  Vurderingspunkt  Vurdering 

D
EL
 I:
 A
K
TS
O
M
H
ES
TO

M
R
Å
D
ER

 

1 

Undersøk om det 
finnes registrerte 
faresoner 
(kvikkleiresoner) i 
området. 

 
Ingen nærliggende faresoner. 

2 
Avgrens områder med 
mulig marin leire. 

Området ligger under marin grense. Berg i dagen flere 
steder. 

3 

Avgrens områder med 
terreng som kan være 
utsatt for 
områdeskred. 

 
Det aktuelle området har terreng med brattere 
terrenghelning enn 1:20 og total skråningshøyde over 
5 meter, målt fra bunnen av Langetjønn. 
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  Punkt  Vurderingspunkt  Vurdering 
D
EL
 2
: U

TR
ED

N
IN
G
 A
V
 F
A
R
ES
O
N
ER

 

4  Tiltakskategori 

Friareal: K0 
Adkomstvei/busstrasé og GS‐veg: K1 
Boligtomter utenfor byggegrenser: K0/K2 
Boligtomter innenfor byggegrenser: K4 
 

5 
Kritiske skråninger og 
løsneområde 

Kritiske skråninger er fra myra og ned til bunnen av 
Langetjønn. 

6  Befaring 
Befaring ble blant annet utført 01.04.2022. Det ble 
ikke observert erosjon langs Langetjønn eller tegn til 
utglidninger. 

7  Grunnundersøkelser 

Romerike Grunnboring AS, Multiconsult ASA og 
Grunnboring Sør AS har utført geotekniske 
grunnundersøkelser for dette prosjektet. 

8 
Skredmekanismer og 
avgrensning av løsne- 
og utløpsområder 

Aktuell skredmekanisme fra myra og ned i Langetjønn 
vurderes som retrogressivt skred eller fremoverrettet 
flakskred.  
 
Løsneområdet vurderes å ha en utstrekning på L/H lik 
15, målt fra bunnen av Langetjønn og begrenses i 
hovedsak av berg i dagen. I øst er det et platå med 
ikke‐kvikke masser som lokalt begrenser 
løsneområdet.  
Skillet mellom foreslåtte faresoner følger i nord 
utløpet til Langetjønn, mens i sør er skillet satt ved en 
bergkolle. Det bemerkes at det ikke er entydig skille 
mellom de to faresonene. 
 
Utløpsområdet er vurdert å begrense seg til 
Langetjønn, ettersom terrenget på hver side av vannet 
er i samme nivå og området er omringet av berg.  

9 
Klassifisering av 
faresone 

Faresonene klassifiseres som faregrad Lav og 
konsekvensklasse Alvorlig. 

10  Stabilitetsberegninger 

 
Det er ikke utført stabilitetsberegninger. 

11 
Meld inn faresoner og 
grunnundersøkelser til 
NVE 

 
Utføres 
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