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Sammendrag:

Det vises til vére rapporter 300747-1 og -2, datert 15.03.02 og 28.10.02 og rapport 300851-1, datert 18.06.02,
Noteby er engasjert som geoteknisk rddgiver for et forbygningsprosjekt i Smemobekken (Meréker kommune), og
ved bekkens utlep i Stjerdalselva.

I foreliggende rapport presenteres resultater fra supplerende grunnundersekelser i omridet,
poretrykkstegistreringer og samt stabilitetsberegninger for "né-tilstanden” pr. 10.06.03 i profil B og C. Videre gis
en kort vurdering av omradet ser for Smemobekkens utlap i Stjerdalselva.

Poretrykket langs elva har steget en del i lepet av anleggsperioden, Dette har forverret stabilitetsforholdene og vi
har anbefalt en pause i fyllingsarbeidet inntil poretrykksforholdene har bedret seg.

Det er ikke utfort stabilitetsberegninger for omrddet ser for Smemobekkens utlop, men p bakgrunn av
beregninger i profilene C og G, med noenlunde tilsvarende geometri og lagdeling, tilrir vi at sikringstiltakene
fores lenger oppstrems i elva. Omfang av tiltakene md vurderes avhengig av nedvendig sikringsgrad (kost/nytie),

ge kap 6.
Vi bidrar gjeme med innspill til avslutning og tilpasninger av geometrien pé tiltak.

Det er heller ikke utfort stabilitetsberegninger i nordre omrdde, Hvis dette skal gjores mé poretrykksforhold og
terrengforlep kartlegges naermere, se kap 7.
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Sverresdalswn. 26+ P.b. 1139 Nyborg - 7420 Trondheim - Tel: 72566000 - Fax: 72566920 - wwwmulticonsultno

piiprosjakl_peot3007cA3007 47 _od_smemobekken4_rapporterr030625-2007 47-4.doc



Smemobekken, Meraker
Presentasjon av nye data - og stabilitetsberegning (10.06.03) MULTICONSULT

Innholdsfortegnelse

1. INNIEANINE. ... oo ccinen oo iruausanassssne saebussssssosumssesssmsseo EoRessoFs oo s Hem K465 500453 KA A SRS TS B A ANTRHASSO56 3

2. Utforte UNAerSOKEISEE. ivvereiieseiiriiienseereereei s sessses st easbesa e s des e s e s st sassasaares e e s asasasastssnaseanias 3
2.1 Supplerende sonderinger, provetaking og installasjon av poretrykksméler
{(november/desember-02 , 0g JANUAT =03)....coiiiiiiiiiiiis e s eas 3

2.2 Installasjon av poretrykksmalere (april 2003) ........cccovvieicammrininrnesissississsenssssssssessecns &

3. Terreng og gnmnforhold...............enemmsmusmnmesnmmnuvonsre sy T SR ON SRS 4
3.1 Boringer i elvelopet 0 Ved PZ 11 ......cviiiiicicinisiiicisissssnscssssssssnsssssssaenssasies 4
32 Smemobekkens vtlep og Stjerdalselva oppstroms Smemobekken.........c.cocovevrieirinccinnnanns 4
3.3 NOPAIe OMIAAE ....oviuceinsisi s e s st et a0 at 81 s sremse s sanssaessnesanes O
34 Poretrykksforhold sisiiaisunnsiimmmimaassriaismmsime st s naes e 6
4. KVIKKISireKart .......... sastnnisssinminamimsison v hinsy st i sssads i e pinssn s nssosmiinnve 6

Stabilitetsberegninger med milte poretrykk 10.06.03 .o
5.1 Materialparametre, poretrykksforhold og geometri..........ccocccvcvivrcncciiniiinnciicsiiennnn 6
5.2 Stabilitet i "na-situasjon” (10.06.03) ....cocervvrvcnrvireennnnn

Stabilitet i omradet sor for Smemobekkens Wtlop.... .ot 8
SIttKOMIMENTAT ... .oonuumuenmiaensessssesio s mmosrmisos oS O E3aS S PSR OSSN 8
Tegninger
300747 - 0: Oversiktskart M=1:50000
- 2A: Borplan ser M=1:2000
-3: Borplan nord M=1:2 000
-4: Dybder til kvikkleire, oversiktskart M=1:4000
-12-20: Geotekniske data
~- 60-61; Komgradering
- 101B: Profil B-B M=1:200 -102B: Profil C-C M=1:200
— 106A: Profil G-G M=1:200 - 107A: Profil H-H M=1:200
—108: Profil I-I M=1:200 - 109: Profil J-J M=1:200

4000-1D og —2D: Geotekniske bilag

Veadlegy

Vedlegg 1: Utskrifter fra sonderingsresultater (dreietrykk- og totalsonderinger)

Vedlegg 2: Utskrift og tolkning av CPTU-sonderinger( borpunkt 21,24,27.32 og 35)
Vedlegg 3: Utskrift fra treaksialforsek wifort av teknisk seksjon ved Trondheim Kommune
Vedlegg 4: Utskrifter fra stabilitetsberegninger av "ni-tilstand” pr. 10.06.03

Vedlegg 5+ Poretrykksutvikling PZ}-PZ11-t:0:m:-19:06:03-

N300747IOAA 25_ juni 2003 Side 2 av 8

piprosiekt_geo\3007x:00300747_04_smemobekken4_rapporerr030625-300747-4.¢0¢



Smemobekken, Meraker
Presentasjon av nye data - og stabilitetsberegning (10.06.03) MULTICONSULT

2.

21

Innledning
Det vises til vire rapporter 300747-1 og -2, datert 15.03.02 0g 28.10.02 .

Noteby er engasjert som geoteknisk radgiver for et forbygningsprosjekt 1 Smemobekken
(Meriker kommune), og ved bekkens utlop i Stjerdalselva. Vi har tidligere uifort flere
grunnundersekelser i omradet. Grunnundersekelsene og stabilitetsberegninger viser at
stabiliteten ikke er tilfredstillende i dagens situasjon. Dette gjelder spesielt i de bratteste
skriningene 1 bekkedalen, og langs yttersvingen av Stjerdalselva.

For & fa mer kunnskap om mektigheten og utbredelse av kvikkleira i omradet, er det utfert
supplerende sonderinger og provetaking. I tillegg er det instatlert poretrykksmélere langs
elvebredden, for 4 overvike poretrykkstilstanden under utforelsen av de igangsatte
forbygningsarbeidene.

I foreliggende rapport presenteres resultatene fra supplerende gmnnundersokelser og
poretrykksmalinger. Tidligere boringer er inntegnet pa borplanen. De nye boringene har
borpunktnummer 190, 15B, 16B, 17B og fra 18 til og med nr 4k,

Rapporten er et supplement til vire rapporter 300747-1 og 300747-2. For avrig vises ogsa til
rapport 300851-1 datert 18,06.02, vedrorende grunnunderspkelser for Krogstadteltet.

Utforte undersekelser

Supplerende sonderinger, prevetaking og installasjon av poretrykksmaler

(november/desember-02 , og januar -03})

Feltarbeidet ble utfert med Geotech borerigg av vare borledere Dag Inge Nordtvedt og Olav
Ingar Bakken i november/desember 2002 og januar 2003. Borpunktene ble satt ut ved hjelp av
DGPS-utstyr ved oppstart. Plasseringen av borpunkter/poretrykksmaler er vist pA tegning
300747-2- A og 300747-3. De supplerende undersekelsene omfatter:

& Dreietrykksondering i 22 punkter{pkt. 10, 11-14, 19-36, og 40-41)’

= Totalsondering i 4 punkter i elvigpet (pkt. 15B, 16B, 17B og 18). Punkt 15B, 16B og 17B
ble utfort fra steinfylling i elva, mens punkt 18 ble utfert fra midlertidig bru.

@ Trykksondering med poretrykksmaiing(CPTUY) i 5 punkter(pkt. 21,24,27,32 og 35)
@ Installasjon av 1 hydraulisk poretrykksméler (PZ9) i dybde 5,4 m under tetreng

Sonderingsresultatene fra boringene er presentert i profiler pa tegning 300747-101-B, -102-B, -
106-A, -107-A, -108 og -109. Profiler som er uendret fra vire tidligere rapporter 300747-1 og
300747-2 er ikke tatt med i denne rapporten. Utskrifier fra sonderingsresultatene er presentert i
vedlegg 1. Utskrifter og tolkning av CPTU sonderinger er presentert i vedlegg 2.

Borpunkter som er hgydebesternt med DGPS har heydeangivelse med en desimals ngyaktighet i
borplanen. Borpunkter som er hgydebestemt ut fra kart, er angitt med hele heydemeter.

Utfaorelse av feltundersokelser er beskrevet i geoteknisk bilag, tegning 4000-1D.
Fjell eller fast grunn er ikke pavist 1 noen av borpunktene.

! Borpuktnummer 37 t.0.m. 39 er ikke brukt
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2.2

3.1

Installasjon av poretrykksmalere {(april 2003)

Feltarbeidet ble utfort med Geotech 605D borerigg under ledelse av borleder Dag Inge
Nordtvedt i uke 14-2003.

Det ble nedsatt to poretrykksmélere, PZ 10 og PZ 11 langs Stjerdalselva, ca i profil B og G. 1
tillegg ble det utfort en supplerende dreietrykksondering (borpunkt nr. 42) ved PZ 11. Plassering
av poretrykksmadlere og dretetrykksondering er vist pa tegning —2A.

Terreng og grunnforhold

Det vises til tidligere beskrivelser av terreng og grunnforhold i vare rapporter 300747-1 og -2,
samt 300851-1.

Boringer i elvelepet og ved PZ 11

Utforte totalsonderinger i elvelepet indikerer et topplag av antatt stein. Under dette topplaget er
det regisirert leire ned til boringen er avsluttet. 1 boring 16B og 17B er det registrert antatt
kvikkleire i dybde 4-6 m under steinfyllinga som da 14 i elva. Sonderingen i borpunkt 15B
indikerer ikke kvikkleire. Sonderingen ved PZ11 (borpunkt 42) antyder kvikkleire i ca. 4 m
dybde under terreng. Kvikkleirelaget har antatt mektighet pd ca. 4m.

3.2 Smemobekkens utlop og Stjardalselva oppstrems Smemobekken

[ borpunkt 18 som er foretatt fra midlertidig bru midt i Styerdalselva, er det registrert antatt
kvikkleire med silt/sandlag fra ca 2 m dybde under elvebunn. Over kvikklerra er det registrert
masser med stor bormotstand. Disse massene er steinmasser som ble lagt p# elvebunnen
(plastring) for brua ble bygd. Fra ca. 5 meter dybde under elvebunn er det antatt fastere leire

med silt-/finsand-lag.

Dreietrykksonderingen i borpunkt 10, pa vestsiden av elva, indikerer siltig leire med siltlag
under et ca. 3 m tykt lag med antatt elvegrus, sand og silt. Det er ikke antatt kvikkleire i dette

punktet.

Dreietrykk- og CPTU-sondering samt proveserie ved borpunkt 24 (PR3), pa Stjerdalelvas astre
bredd, indikerer kvikkleire i ca. 2-8 m dybde. Over kvikkleira er det pavist leire med silt og
finsandlag. Boring 25 er utfort ved skriningsfoten ost for boring 24. Sonderingen antyder leire
ned til 3 m. Fra ca 4-10 m dybde er det antatt kvikkleire. Boring 29 er utfort ved skraningstopp,
i samme profil som boring 24 og 25. Sonderingen indikerer kvikkleire fra ca. 10 m dybde,

Sondering 10,18 ,24, 25, og 29 og proveserie PR 3 og PR 11 er inntegnet i profil 1, tegning —
108.

Boring 19 er utfort pA Stjordalselvas vestre bredd. Iboringen er det registrert antatt kvikkleire i
2-4 m dybde under terreng. Fra 4 m og nedover er det registrert leirmasser som ikke er kvikke.
Sonderingen i borpunkt 26, pa estsiden av elva, antyder et ca, 7 m tykt kvikkleirelag fraca S m
dybde. I boring 27 og 28 avtar dybden til antatt kvikkleire ti! henholdsvis 2,5 og 4,5 m.
Sonderingen i borpunkt 29 antyder ca. 10 m overdekning over kvikkleirelaget. Mektigheten av
kvikkleirelaget oker bakover i skrdningen, og ved punkt 28 er mektigheten tolket til over 20
meter. Underkant av kvikkleirelaget ligger tiinzzrmet horisontait fra elva og innover i
skriningen.

Boring 19,26 ,27, 28, og 29 samt preveserie PR 4, 10 og 11 er inntegnet i profil J, tegning —109.
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Boring 40 og 41 er utfert 60-80 m oppstroms for profil J. 1 borpunkt 40 er det antatt kvikkleire
med 11 m mektighet fra ca 4 m dybde. Det er ikke pavist kvikkleire i borpunkt 41,

For detaljer og talldata vises til profilene, geotekniske data pé tegning —12 til -20, samt utskrifter
og tolkning av CPTU-sonderinger i vedlegg 2.

Treaksialforssk
Det er utfort 2 treaksialforsak.

Forsgkene er utfort pi prover fra PR3 i henholdsvis 3,5 og 8,5 m dyp. Treaksialforsekene er
kjart som isotropt konsoliderte udrenerte forsak. Provenes konsolideringstrykk er 40 og 100
kPa.

Ved 2 % teyning har proven fra 3,5 m dyp en friksjonsvinkel pa 22° (tan ¢ = 0,4) med en
attraksjon pA 10. Den maksimale skjzrstyrken i treaksialforseket var rundt 30 kN/m’.
Dilatansparameteren D, er pa ca 0,1 fra 0-2% toyning.

Prgven fra 8,5 m dyp har ved 2 % toyning en friksjonsvinkel pa 19° (tan ¢ = 0,35) dersom
attraksjonen er 10. Den maksimale skjerstyrken i treaksialforseket var rundt 30 KN/m’. Dette er
en lav verdi for leire fra 8,5 m dyp. Dilatansparameteren D, er pi ca minus 0,4 fra 0-2%

tayning.

Skjzrforsekene viser et tydelig sprabrudd ved ca 8% toyning for preven fra 3,5 m dyp
(kvikkleire). Den andre preven har ikke noe tydelig brudd, men har en mer typisk dilatant
bruddutvikling. Bruddkurven for prevene flater ut relativt tidlig og skjerstyrken og
friksjonsvinkelen er sv&rt lav.

Begge forspkene barer preg av at pravene er noe forstyrret.

Spenningsstier og utskrifter fra treaksialforsek er vist i vedlegg 3.

3.3 Nordre omrade

Det er utfart 7 sonderinger(30-36) mellom Krogstadmarka boligomride og Krogstadelva. 1
tillegg er det tatt opp prever i 5 av punktene, PR5-PRY. Det er pavist antatt kvikkleire i
samtlige borpunkter. I boring 30 (PR35) er det et ca 4,5 m tykt lag med leire over kvikkleira,
mens kvikkleira i borpunkt 36 har ca 18 m overdekning.

I borpunkt 31 (PR6) er det antatt overgang til kvikkleire i ca.4,5-5 m dybde under terreng. Over
kvikkleira er det registrert lagdelt silt og leire.

Proveserie 7 er tatt opp ved borpunkt 32. Proveserien viser at massene bestir av et omtrent 7
meter tykt lag av lagdelt silt og leire over kvikkleira.

Sonderingen i borpunkt 35 og opptatte praver (PR8 ) viser et ca. 11 m tykt lag av finsandig silt.
Under silten er det lagdelt leire, kvikkleire og silt.

I borpunkt 36 viser sondering og opptatte praver (PR9) et ovre lag av sand, silt og humus. Fra
ca. 3 m dybde er det registrert ¢t om lag 15 m tykt sililag. Under silten er det pavist kvikkleire.

For detaljer og talldata vises til profilene, geotekniske data pa tegning —12 til -20, samt utskrifter
og tolkning av CPTU-sonderinger i vedlegg 2.

SCC har tidligere utfart grinnundersokelser ved eksisterende brusted langs vegen til Fagerlia.
Ved elvebredden der ble det registrert bare 2,5 meter overdekning over kvikkleira.
Terrenghoyden i punktet er ca 99,5. Ut fra véare undersekelser for mulig ny veg til Fagerlia,
ligger kvikkleira dypere vest og nordvest for brustedet.
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3.4 Poretrykksforhold

Plasseringen av poretrykksmalere er vist p& tegning 300747-2. Milerene er installert i dybder
som vist i tabell 1 under.

Mdler nr.

PZ7 P72 P73 PZ4 PZ5 PZ6 PZ7 PZ8 PZY PZ1G prir

Type miler Hydr. Hydr. Hydr. Hydr. Hydr. Hydr. Hydr. El Hydr. Hydr. Hydr.

Filterniv under | 10,5 7,0 7,6 15,0 8,0 15,1 6,3 7,0 15,4 6,0 50
terreng fmf

5.1

Tabell 1: Ingstallerte dybder poretrykksméilere

Fra installering og fram til anleggsstart har poretrykksmélerene blitt avlest ukentlig av Meraker
kommune v/Stein Funderud. I anleggsperioden har NVE-Anlegg v/Knut Bakkeslett utfort
poretrykksmalinger. Avieste poretrykk, fra installering og fram til 19.06.03, er vist i
diagrammer i vedlegg 5.

Kvikkleirekart

P4 bakgrunn av utfarte grunnundersekelser og tolkede dybder til kvikkleire (overdekning) har vi
laget et kotekart som viser overdekning over kvikkleire med 5m dybdeintervaller. Kartet er
presentert pa tegning 300747-4 og gir en oversikt over dybder til kvikkleire i det undersakte
omrddet, Kartet er relativt grovt og ma ikke brukes til geoteknisk prosjektering, Borpunkter
nord for Krogstadaa er ikke medtatt i grunnlaget for kartet.

Stabilitetsberegninger med malte poretrykk 10.06.03

I'lopet av anleggsperioden har malte poretrykk langs elva steget til dels betydelig. Dette gjelder
spesiclt PZ1, PZ8 og PZ9. Pa bakgrunn av dette ble det utfort nye stabilitetsberegninger i profil
B og C med antatt geometri i dagens tilstand og mélte poretrykk,

Materialparametre, poretrykksferhold og geometri

[ de reviderte beregningene har vi benyttet jordartsparametre tilsvarende som i var rapport
300747-2. Disse parametrene antas 4 gi et tilnaermet riktig bilde av grunnforholdene i
skraningene. Utforte treaksialforspk gir ikke grunnlag for endring av materialparametrene.

Tabell 2 angir benyttede verdier for de ulike losmassetypene,

Materinie SandSilt Leire med | Kvikkieire med Tilfort
sihlag siltlag sprenpsiein

ykN/nr'} 19,0 20,0 19,7 18,0

tanp f-} 0,70 0,55 045 0.85

A fhNmef 15 20 10 0

Tabeli 2: Materialparametre i stabilitetsberegningene
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Tabell 3 og 4 angir poretrykksforhold benyttet i beregningene for hhv. Profil B og C.

Profil B Topp shrining Ved elva
PZ1 PZ10

TryRkiinje . ;

oversunder ’l:'lls:varende Som 1,0m v/t 1.0m o/t

terreng fm) tidligere beregn,

Tabell 3: Poretrykksforhold 1 beregninger for profil B

Profit C Topp skrdning Ved elva

PZ3 PZ4 PZ2* PZ3 Pz%

Tryvkklinge s

oversundes | Lisvarendesom | a0 a0 ont | 22mont
terreng fmf tidhigere beregn.

Tabell 4: Poretrykksforhold i beregninger for profil C

* Poretrykk i PZ2(hydraulisk) avviker fra det som er milt i PZ8(elektrisk). I beregningene er
verdier fra PZ.8 benyttet.

Geometrien pd motfylling 1 elvekanten er antatt ut fra profilering utfert av NVE ved profil B, og
tilpasset skjsnnsmessig til antatt framdrift i fyllingsarbeidet etter profilering. Lagdeling i
profilene er antatt tilsvarende som tidligere beregninger, og ikke justert for nye boringer.
Justering av laggrenser pa grunnlag av de nye boringene vil ikke gi store utslag i beregningerie.

5.2 Stabiliteti "na-situasjon” (10.06.03)

Det er utfort to serier med beregninger i to ulike beregningsprogrammer. Sikkerhetsfaltorer er
beregnet for to ulike bruddmekanismer (korte (elvekant) og lange (totalstabilitet) glideflater).

Tabell 5 nedenfor viser de laveste beregnede sikkerhetsfaktorene for profil B og C med antatt
geometri og poretrykksforhold pr. 10.06.03.

Beregnet profil Bryddmekarnisme F,, min.
B Kor fTotefelvekan() I4
B Lang flate (totalsiabilitet) 12
C Kort flat(elvekant) L3
« Lang flate (totaistabliites) LI

Tabell 5: Laveste beregnede sikkerhetsfaktorer i “né-situasjon”

Laveste beregnede sikkerhetsfaktor for totalstabiliteten i profil C er lav (F=1,1) med
poretrykksforhold som milt 10.06.03. Som nevnt i var rapport 300747-2, er stabiliteten svert
folsom for poretrykksendringer. P4 dette grunnlaget anbefalte vi midlertidig stopp i
utfyllingsarbeidet 10.06.03, i pavente av at poreovertrykket langs elvekanten skulle utjevnes.
Igangsetting av fyllingsarbeidet vurderes fortlepende pa bakgrunn av innrapporterte
poretrykksmalinger. 1 Profil B og ved elvekanten i profil C er sikkerhetsnivaet tilfredsstillende i
.den korttidstilstanden. som_anleggsfasen representerer..
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Det er kun regnet pa plan tilstand i profilene. Det vil si at det er ikke tatt hensyn til kanteffekter
(3D) 1 en eventuell utglidning.

Utskrifter fra beregningene er vist 1 vedlegg 4.

Stahilitet i omradet ser for Smemobekkens utlep

Profilene I og J ligger pa en terrengrygg ser for Smemobekkens utlep i Stjordalselva. Det er
pavist kvikkleire med 2-10 m overdekning, ekende bakover i skraningene. Skraningsgeometri
og lagdeling tilsvarer i stor grad det som er registrert i profilene C og G.

I en stabilitetsanalyse i profil I og J vil en kunne regne med et bidrag fra 3D-effekter, og fa et
beregningsmessig hoyere sikkerhetsniva, sett i forhold til en beregning med plane glideflater.
Det er ikke utfert stabilitetsberegninger for profil I og J, men pa bakgrunn av beregninger i
profilene C og G, tilrdr vi at forbygning/motfylling langs elvelapet feres videre oppstroms, forbi
profil J.

Hvis arealene ost for elva og sor for Smemobekken skal sikres til tilsvarende niva som nord for
bekken, ber tiltaket utformes (i prinsipp) pd tilsvarende méite som i profilene lenger nedstroms i
elva. Det vil si sikring av elvebunn med sprengstein, ca 10 m flytting av elvebredden, og
etablering av en forbygning/motfylling med helning 1:4 (fra elvebunn og opp til skj#ring med
skraningen, eller opp til kote 90 og deretter 1:10 til skjring med skriningen). Ovenfor ca
profil J ma utformingen vurderes spesielt pd grunn av stor avstand fra elva til skrdningen.

Stabilitet nord og vest for Krogstadmarka boligomrade

Stabilitetsforholdene er ikke vurdert i dette omradet forelapig. Dette vil kreve betydelig innsats
i profilering av terreng, poretrykksmalinger og stabilitetsberegninger. Hvis sikkerhetsnivaet
skal klarlegges, m3 det tas opp minst to terrengprofiler vinkelrett pa skrdningen gjennom
henholdsvis borpunkt 32 og borpunkt 36, som grunnlag for orienterende beregninger. Samtidig
vil det ogsa vaere nodvendig 4 kartlegge poretrykksforholdene i disse profilene.

Sluttkommentar

Vi deltar gjeme pa befaring eller mate for & avklare geometri og tilpasninger /
fyllingsavslutning for de anbefalte tiltakene, og behov for tiltak i mer perifere omrader i forhold
til dagens tiltaksomrade. For evrig forutsetter vi fortsatt god dialog, og tett samarbeid mellom
geotekniker og NVE i det videre arbeidet med prosjektet.
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VEDLEGG 3

Utskrift fra treaksialforsek utfert av teknisk seksjon ved

Trondheim Kommune



TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK
UTBYGGINGSKONTORET Prosj. : MERAKER
TEKNISK SEKSJON Boring = % dato’ 5.12.02
Laboratoriam-foi- geotekiikk: Operatsr— Kt Bilagr-
TREAKSIALFORSZK i1 DS o
80 o
40
!'.l'g\‘
[
x
5
S0
I
0
0 20 40 60
g, KN/m®
Kjoring 1 - - - - - Kjering 2 |
Mobilisert skjzerstyrke tanp
0.9 SR ———————r —
@ e s i
kPa 0.6
En.a =
il
i 7
0.1
0
0 2 q 6 ] 10
Rel, teyning £ (%}
Kigring  [Lab. Nr. |Dybde {m)|Beskiivelse
1 3-4m |KVIKKLEIRE, siltig




Forsteside 3

[ 22222, (TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSZK

-~ PI_UTBYGGINGSKONTORET Prosj.: MERAKER
TEKNISK SEKSJON Boring | Lab. Nr, !
Laboratorium for geoteknikk Dybde 3-4m :PraveNr.|

Operater ktr Dato [05.12.2002| Kontr.

Konsolidering o 0 40

Hoyde hy 10 cm

far (cm) etter (cm)

Diameter oppe 5,400/

Diameter midten 5,400/

Diameter nede 5,400

Gj.sn.flate A 22,90 0 cm®

Volum av prave 229,02 0 cm®

Volumforandring AV 6,60 cm®

Areal prave etter konsolidering

A= 22,46 cm’

22,46 cm®

Jordartsbaskrivelse :

KVIKKLEIRE, siltig

Side 1




Gj sn. fiate A, = 22,900 _cm’ Korreksjon av vertikalkraft P, Lab Ni : 0
korr. faktor 4 .
Malering Nr. = 50 P,= 3,02 Prave Nr.: 0
Malering faktor k = 00,0755 Dato: 05.12.2002
DATO Celle trykk | Aks.till. | Samm | €= P,= | Till bel [devialor| Byrette| ULpr a's
tid |medgé J, 8 Ah | Ahthg | Ok | Py-Pa porev, | Us-u
min KPa Uravles % N M KPa Cmy €My KPa
: ] | 0 i | i ) i i 40;
' i i 40 | 43,00 0,10 0,1] 32,47, 2945, 6,5 25! | 388!
) i 40 | 57,8 0,20 0,2i436440862; 9,0 25| 0| 37,8
! : 40 | 658| 0,30 0,3/49,68] 48,66 104 251 Qi 36,24
i i 40 | 71,8 0,40 04i54,21;51,19, 114 25; 0, 358
i | 40 | 772 0,50| 0,5]58,29] 55,27| 12,2] 184 6,6/ 350
i | 40 | 82,2| 0,60] 0,6]6206]5904! 13,1jsum | 66| 342
f i 40 | 872| 0,70} 0,7/6584i6282 139 f | 334!
i 40 | 928! 0,80 08|70,06!67,04 148 | P 32,9
i 40 | 950 0,90 097173 68,71 152| 32,6
! © 40 100,0: 1,00 11 75,51 72,48 18,0 31,8
40 113.2; 1,25 1,25.8547 8245 18,1! 30,6
40 - 121,0 1,50, 1.5 91,36 88,34 19,4: 29,8
' i 40  {132,8] 1,75 1,75/ 1003/ 97,24 21,3 1 28,8
i 40 14041 2,00 2: 108 103, 225 ¢ 28,4
| ' 40 !1i584| 2,50/ 2,5 1196'116,6: 25,3 | 27.4|
| ; i 40 176,21 3,00 31 133! 130] 28,1 26,6
i | 40 190,0) 3,50 3,5!1435| 140,4i 30,2 244
' | 40 197,5! 4,00 4] 149.1] 146,11 31,2 22.0
; i | 40 204,0| 4,60 4,5 184] 151 321 20,4
i F | 40 | 208,5 5,00 5| 157 4! 154,4] 32,7 19,3
E | 40 |210,51 5,50| 5,5/ 1589|1559 32,8 | 18,6
. ! | 40 [|211,1| 6,00 6] 159,4) 166,4; 32,7 | 18,1
! | | 40 211,4| 6,50/ 6,5 159,6| 1566/ 32,6 17.8
| i 40 21,8 7.00 7| 159,7) 156,7] 32,4 17,7
| 40 210,1| 7.,50|  7.5] 158,6! 155,6] 32,0 17,7
| 40 208,2| 8,00 8| 157,2| 154,2| 316 17,7
! 40 2045 850 8,5 1544,151,4| 30,8 17,7
| 40 201,5! 9,00 9| 1521| 149,1| 30,2 17,7
! | 40 198,0| 9,50 9,5/ 149,5| 146,5| 29,56 17,7
i 40 195,5] 10,00 10| 147,6! 144,86/ 29,0! | 17,7
a= 0 kPa




TRONDHEIM KOMMUNE

TREAKSIALFORS@GK

UTBYGGINGSKONTORET Pros;j. : MERAKER
TEKNISK SEKSJON Boing 3 Dato 09.12.002
Laboratorium-for-geoteknikk:- | Operatar ——— KTR - BilagNr:
TREAKSIALFORS@K i ¢ DES. 2007
100
80
Ng 60 -
< 7.3
S
=)
20 ™~
0
0 20 40 60 80 100
T, KNim?
Kjesing 4 - - - - - Kjerring 2 I
Mobilisert skjarstyrke tanp
09
0B —
07 -
a= 0 kPa 08 //
£ 05 .
B4 //
03 e
02 -~
I T
- [v]
0 2 4 [ a it
Rel. tayning ¢ (%)
Kjering |Lab. Nr. _[Dybde (m}|Beskrivelse

1

8-9m |LEIRE mienk siltifinsandl.




Forsteside 3

TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSQK
UTBYGGINGSKONTORET Prosj. MERAKER
TEKNISK SEKSJON Boring * Lab.nr.
Laboratorium for geoteknikk Dybde 8-9m
Operator KTR Dato |09.12.002| Kontr.
Konsolideringsspenning o, 100 KPa
Hayde by 10 cm
far cm)  etter {cm)
Diameter oppe 5,410
Diameter midten 5,410
Diameter nede 5,410
Gj.sn.flate A 22,99 0 cm”
Volum av prove 229,9 0 cm®
Volumforandring AV 6,80 cm®
Areal prgve etter konsolidering
A,= 2253 cm’ 2253 cm®
Jordartsbeskrivelse : LEIRE, m/enk.siltffinsandlag

Side 1



52
Gj.sn.flateA, = 2290 om’ | Korreksjon av vertikalkraft P, Lab Nr : 0
korr. faktor 10 .
Malering Nr. = 50 P, 7.55 Prove Nr. : Q
Malering faktor k =  0,0755 Dato: 09.12.002
DATO Celle trykk | Aks dill.| Samm | €= P, = | Till bel |deviatos| Byrette| Ut.pr a4y
tid | medga O, 3 Ah | Ahmy | S | Py-Py porev. | Gy-u
min KPa Uravles % N N KPa cmy Cimy KPa
- -—— - - 100 —
100 70,8 0,10 0,1 63,45 459 10,2 25 978
100  104,0 0,20 0,2 78,52 70,97 157 25 0 928
2100 107,0 0,30 0,3 80,79 73,24 16,2 25 0 920 B
_____ 100 110,2 0/40 04 832 7565 16,7 25 0 914
100 127,2 0,50 05 98,04 88,49 19,5 18,2 68 884
100  134,0 0,60 0,6 101,2 93,62 20,7,sum 68 862
100 140,2 0,70 0,7 1059 983 21,7, 84,4
100 144,4 080 08 109 1015 223 82,4
100  151,0 0,90 0,8 114 1065 234 80,4
100  165,2 1,00 1 117,2 1096 24,1 78,0
100 166,86 1,25 1,25 1259 1184 259 74,4
100 1732 1,50 1,5 130,8 1232 26,9 69,8
100 1812 1,75 1,75 1368 1293 28,2 65,2
100 1918 2,00 2 144,8 1373 299 60,8
100 201,06 2,50 2,5 151,8 1442 31,2 5,7
100 208,8 3,00 3 157,6 1501 323, 46,4
100 2288 3,50 35 1735 1659 355 42,4
100 2558 4,00 4 193,1 185,68 395! 38,6
100 273,2 4,50 4,5 206,3 198, 7 421] 36,4,
100 2928 5,00 52211 2135 450 344!
100 3092 550 55 233,4 2259 474 33,8
100 319,2 6,00 6 241 2334 48,7 34,0
100 328,8 6,50 6,5 248,2 240,7 499 341
100 3428 7,00 7 258,8 251,3 51,9 ; 34,2
100 3544 7,50 7.5 2676 250 534. | 34,6.
100 362,8 8,00 8 273,9 2664 544 i 35,0
100 377,8 850 85 2852 277,7 56,4 i 35,4
100 3824 9,00 9 288,7 281,2 56,8 35,8
100 3874 950 9,5 292,5 284,9 572 35,9.
100 396,4 10,00 10 299,3 291,7 58,3 36,0

0 kPa




VEDLEGG 4

Stabilitetsberegninger med “na-tilstanden” pr. 10.06.03

Profil B og C

A: PROFIL B

B: PROFIL C
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a-9 ANALYSE bollpoponzrn, 0.4 409 Kort flate (lokalstabilitet mot elva)
2 Sard st/ e 105 B0
El Kok bastm 45 240
H.m“—.‘&
4 Leite 1n.g 288 _

Lang flate {totalstabilitet)

Fs=1,3
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VEDLEGG 5

Poretrykksutvikling PZ1-PZ11 t.0.m. 19.06.03



Trykklinje
under terreng[m]

Poretrykksutvikling

Avlest dato

.‘_.ooA
0.00

9. 1.10. 31/10. 30/11. 30/12. 29.1. 282. 303.

29.

29.

28,

28,

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00




Trykklinje
under terreng[m]

Poretrykksutvikling

Avlest dato
-2.00

-1.00
A

9. 190, 31/10. 30 {3012 elym.m. 30.3. 294 295, 286 287.
0.00 \l . mw.,ﬂ S =
1.00

2.00 - \

| — tNN

3.00

4.00
5.00 |
6.00
7.00




Trykklinje
under terreng[m]

Poretrykksutvikling

Avlest dato

1.9. 110, 31.10. 30.11. 30.12. 291, 282 303. 204. 205 286. 28.7.
0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

Se—pZ3

5.00

6.00

7.00 |

8.00




Trykklinje
under terreng[m]

1.9.

0.00

Poretrykksutvikling

Avlest dato
1.10. 31.10. 30.11. 30.12. 29.1. 28.2

30.3.

29.4.

29.5.

28.6.

28.7.

2.00

4.00

6.00

8.00
10.00

i —y—

12.00

14.00

16.00

P74




Trykklinje
under terreng[m]

19.  1.10. 31.10. 30.11.
0.00

Poretrykksutvikling

Avlest dato

30.12. 291, 28.2,

30.3.

29.4.

29.5.

28.6.

28.7.

2.00

>
o
o

6.00

8.00

10.00




inje

Trykkl
under terreng[m]

Poretrykksutvikling

Avlest dato

1.8, 110 31.10. 30.11. 30.12. 29.1. 282, 30.3. 294. 295 286. 287
0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00 = e

4
14.00 +—f

16.00




Trykklinje
under terreng[m]

-2.00

0.00 -

n
O
(=

»
o
S

D
o
S

8.00

Poretrykksutvikling

Avlest dato

31

0. 30,

11.

28|

28,

3012. ;1. 282 303 294




Trykklinje
under terreng[m]

-4.00

-3.00

-2.00

-1.00

0.00

1.00

Poretrykksutvikling

Avlest dato

=

>

L

A2, 291. 282

30.

3. 294

29.

28,

28,

v —pZ8




Trykklinje
under terreng[m]

-2.50

-2.00

-1.50

-1.00

-0.50

0.00

Poretrykksutvikling

Avlest dato

L | T 1

T T T T

31

[10. 30.

11.

30112, 29.1. NM#\\Q 3,

29,

28,




inje

Trykkl
under terreng[m]

Poretrykksutvikling

Avlest dato
-2.00
-1.50
M
-1.00 ! / —PZ10
.t
19. 190, 3110. 3011. 3012, 291. 282 303. 294. 295 286 287
0.00 :




inje

Trykkl
under terreng[m]

-2.00

N
o
o

o
o
S

1.00

2.00

3.00

4.00

—h

Poretrykksutvikling

Avlest dato

31.

10. 30,

11.

30012, 291. 282. 303 294

28

—PZ11
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