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M U L T I C O N S U L T

1. Innledning

Barlindhaug Eiendom AS planlegger et nytt industriområde på Leirbakken i Ramfjorden.

MUL TI CONSULT AS er engasj ert som rådgivende ingeniør i geoteknikk og har i den
forbindelse utført grunnundersøkelser. Multiconsult har tidligere utført grunnundersøkelser i

sjøen i området (rapport nr. 710159-1 rev. A).

Det er i tillegg innhentet resultater av grunnundersøkelser utført i området av Statens Vegvesen.

Foreliggende rapport inneholder resultater fra disse undersøkelsene samt en geoteknisk
vurdering av prosj ektet.

2. Utførte undersøkelser

Feltarbeidet ble utført i ukene 19 og 20 ar 2009.

Det er foretatt 19 dreietry kksondering er.

Dreietrykksondering gir informasj on om løsmassenes beskaffenhet og lagringsforhold. Utstyret

har begrenset nedtrengningsevne i steinholdig grunn og kan ikke benyttes til bergpavisning.

I t illegg er det tatt opp I prøveserie med skovlprøvetaker. Prøvene er klassifisert og
rutineundersøkt i vårt laboratorium i Tromsø.

Borpunktene er satt ut med Trimble DGPS med både horisontal og vertikal nøyakt ighet innenfor

IOcm. Alle høyder i rapportens tekst og tegninger refererer seg til NGOs høydesystem.

Det vises for øvrig t il rapportens generelle vedlegg tegning nr. 4000- l d og -2d for beskrivelse

av undersøkelsesmetoder og geotekniske begrep.

Videre er det foretatt en befaring til tomta den 7. j uni 2009.

3. Grunnforhold

3.1 Henvisninger
Plassering av borpunkt er vist på borplanen, tegning nr. 7 10818- 1. Sonderingene er også
opptegnet i profil på tegninger nr . 7 10818-100 tom -107.

3.2 Områdebeskrivelse

Det undersøkte området ligger på Leirbakken, på nordsiden av Ramfjorden i Tromsø kommune.

Tomta er omtrent 250 x 250 m stor og ligger på et nes nedenfor E8.

Neset består av et platå der terrenget ligger mellom ca . kote 40 og 50. Fra platået skrår terrenget

ned mot fjorden i både vest, sør og øst med en gjennomsnittlig helning mellom I : 1,4 og 1 :2.

Den sørvestlige delen av platået er et tidligere grus/sandtak. Her er det i dag bart terreng som

ligger på ca. kote 38. Øvrige de ler av området er dekket av vegetasj on.

En stor ravine skj ærer seg inn i den sørvestlige delen av platået, der det tidligere har vært

massetak og terrenget er bart (Fotobilag I og 2). Ravinen er anslagsvis 10 - 20 m dyp og i den

øvre delen deles i flere mindre raviner.

Flere erosj onssår og mindre ravineformer registreres i skråningene rundt platået, der terrenget

for øvrig er vegetasj onsdekket.

Ute i fjorden nedenfor platået er det langgrunt i ca. 150 m utenfor stranda.
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M U L T I C O N S U L T

3.3 Losmasser

Sonderingene viser at grunnen generelt består av to lag: et 1 - 7 m tykt topplag med liten til
middels sonderingsmotstand over 20 - 40 m med faste til meget faste masser.

Sonderingene som t idligere ble utført av Statens Vegvesen i fjæresonen ved foten av platået,
viser også et 1 - 5 m tykt topplag med liten sonderingsmotstand over mer enn 17 m faste masser.

Grunnforholdene over det undersøkte området synes ave re homogene.

Proveserie PR. 1, tegning nr.7 10818-10, er tatt opp ved punkt 14. Prøveserien er avsluttet ca. 7
m under terreng, der grunnen ble meget fast. Det er registrert siltig sand med vanninnhold på
12- 19 %. Massene er litt telefarlige, telegruppe T2.

Typiske korngraderingskurver er vist på tegning nr. 7 10818-60.

Prøveserien som er tatt opp av Statens vegvesen ved foten av skråningen (punkt SYV 6 i
borplan, tegning nr. 710818-1), viser ca. 1 m siltig sand over leir/siltmasser ned til ca. 10 dybde.
Leira har vanninnhold på 20 - 30 %, omrørt skj ærstyrke på 5 - 15 kN/m', udrenert skj ærstyrke
på 60 - 80 kN/m, og klassifiseres som fast og lite sensitiv. Resultatet av prøveserien er vist i
detalj i vedlegg 1.

4. Orienterende geoteknisk vurdering
Tomta planlegges utbygd til industriområde.

N ivået for det opparbeidede terrenget er ikke bestemt. Det antas at terrengnivået i masseuttaket,
dvs. ca. kote 38, kan være aktuelt.

4.1 Stabilitet

Skråningene fra platået ned mot fjorden er relativt bratte. Grunnen består av middels fast til fast
lagret sandmasser. Grunnen i fjæresonen i foten av platået består hovedsakelig av fast leire/silt.

Stabiliteten av området vurderes ava re tilfredsstilende.

Sandmassene er imidlertid relativt ensgraderte og lett eroderbare . Dette gir utslag i at
overflatestabiliteten, spesielt der terrenget er bart, er dårlig.

I den større og vel utviklede ravine i sørvest er erosj onsprosessene fortsatt aktive . Lokal utrasing
av sandmasser fra ravinesider ble observert under befaringen, som ble foretatt med tørt vær.
Kraftigere erosj on ventes aforega i perioder med nedbør.

Erosj onen forventes hovedsakelig a foreg ved utvasking av sand/silt langs ravinesidene, men
utskalking av større løsmasseblokker er også aktuelt der massene er mer siltholdige.

Med mindre ravinene gjenfylles må det påregnes 10 - 30 m sikkerhetssoner bak
ravineskråningene, som ikke bebygges.

Det anbefales derfor at ravinene gjenfylles. Gj enfyllingsmassene bør være mer permeable enn
de stedlige massene, men må samtidig være så tette at de stedlige massene ikke kan vaskes
gjennom t ilbakefyllingsmassene.

Skråninger brattere enn I :3 og der det er åpne erosj onssår, bør erosj onssikres.

Selv om t ilbakefyllingen komprimeres omhyggelig, vil terrenget i det oppfylte partiet få
setninger, som kan anslas abli ca. 1% av fyllingstykkelsen. Det innvunnede arealet vil derfor
egne seg best til utearealer. Slike egensetninger utvikles med relat ivt j evn hastighet over lang
tid.
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M U L T I C O N S U L T

4.2 Fundamentering og setninger

Bygg er ikke prosj ektert i tidspunktet foreliggende rapport blir utarbeidet. Plassering av bygg er

heller ikke bestemt.

En byggegrense for bygg foreslås definert ved at det skal kunne skj e en ned slaking av skråning

t il 1 :2 uten at bygg berøres. Det må likevel påses at alle skråninger med erosj onssår er

erosj onssikret.

Generelt ventes bygg som kommer på plataet akunne direktefundamenteres i de stedlige

sandmassene.

Bygg som anbringes på tilbakefylling i raviner vil rasetninger.

For I m brede fundament satt i minimum 1 m dybde ventes det dimensj onerende grunntrykk et a

ve re pa ca . 250 kN/m".

Alle horisontalkrefter forutsettes overført t il grunnen langs fundamentsålene eller t il gulv på

grunnen. Det forutsettes også at vertikallasten kommer sentrisk ned på fundament. Eventuelle

horisontalkrefter på tvers av sålefundamenter reduserer dimensj onerende grunntrykk vesent lig.

Fundamentene bør ikke settes på organisk eller omrørt  I  oppbløtte! grunn.

For fundament som kommer på platået under kote 38, ventes setningene å bli minimale, da

grunnen er lite kompressibel og tidligere har vært forkonsolidert av flere meter sandmasser.
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710818 104ll f.: 77 60 69 40 - Faks: 77 60 69 41



0 20 40 60 80 100 120 1 0 160 180 200 220 240 260 280 300
50

9 11
50

12
9

13

40 , 40
Ant . sil t ig sand

Ant . sil ti g sand

30 30
5 10 20 30

F kN 5 10 20 30

OT F kN
OT

20 20

5 10 20 30

10 F kN 10
OT

0 0

10 10

Rev. Beskrivelse Doto Tegn. Kontr. Godkj.

Barli dhaug Eiendom AS
Orginol format Fag

F TF N IKK

Leirbakken om fjord
Tegningens filnavn
710818- 1

Tomt nedre område Underlagets filnovn

GRUNNUNDERSØKELSE 1:400 !SNIT F-F
MUL TICONSUL T AS

Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
10.6.2009 at

Oppdrogsnr. Tegningsnr. Rev.
Fiolveien 13, 9016 TROMSO

7 0818 105ll f.: 77 60 69 40 - Faks: 77 60 69 41
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Rev. Beskrivelse Doto Tegn. Kontr. Godkj.

Barli dhaug Eiendom AS
Orginal format Fag

F TF N IKK

Leirbakken om fjord
Tegningens filnavn
710818- 1

Tomt nedre område Underlagets filnovn

GRUNNUNDERSØKELSE 1:400 !SNITT G- G

MUL TICONSUL T AS
Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent

10.6.2009 at
Oppdrogsnr. Tegningsnr. Rev.

Fiolveien 13, 9016 TROMSO

7 0818 106ll f.: 77 60 69 40 - Faks: 77 60 69 41
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Rev. Beskrivelse Doto Tegn. Kontr. Godkj.

Barli dhaug Eiendom AS
Orginol format Fag

F TF N IKK

Leirbakken om fjord
Tegningens filnavn
710818- 1

Tomt nedre område Underlagets filnavn

GRUNNUNDERSØKELSE 1:400 +SNITT H-H
MUL TICONSUL T AS

Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
10.6.2009 at

Oppdrogsnr. Tegningsnr. Rev.
Fiolveien 13, 9016 TROMSØ

7 0818 107ll f.: 77 60 69 40 - Faks: 77 60 69 41


