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Sammendrag 
 
 
  

Det planlegges utbygging for Hovin skole i Spydeberg. Se prosjektets plassering på 
oversiktskart på side 3, og situasjonsplan på tegning R02A01. Løvlien Georåd har fått i 
oppdrag å utføre geotekniske felt- og laboratorieundersøkelser for prosjektet.  
 
Foreliggende rapport presenterer resultatene fra undersøkelsene. Rapporten inneholder ingen 
geotekniske vurderinger. 
 
Det er utført 7 dreietrykksonderinger, 2 trykksonderinger (CPTU), 10 prøveserier og installert 
2 poretrykksmålere. 
 
Grunnen består for det meste av tørrskorpeleire over leire. Samtlige dreiertrykksonderinger er 
kjørt til stopp i fast grunn (morene eller berg), dybden varierer fra 7,7 m til 19,5 m. 
 
Det er påvist forekomster av sprøbruddmateriale (sr ≤ 1,27 kN/m2) i borpunkt 1708, 2301, 2302 
og 2305. Det er også påvist kvikkleire (sr ≤ 0,33 kN/m2) i borpunkt 2301 og 2302. 
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Oversiktskart 

 
Figur 0.1 Oversiktskart [1]. 
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1 Innledning 

1.1 Formål 
Det planlegges utbygging for Hovin skole i Spydeberg. Prosjektets beliggenhet er vist på 
oversiktskart på figur 0.1. Løvlien Georåd har fått i oppdrag å utføre geotekniske felt- og 
laboratorieundersøkelser for prosjektet.  
 
Hensikten med grunnundersøkelsene er primært å kartlegge forekomster av sprøbruddmateriale 
som grunnlag for områdestabilitetsvurdering, sekundært for å undersøke 
fundamenteringsforhold.  
 
Det er undersøkt to ulike tomter/lokasjoner i Spydeberg – for utbygging av skolen der den ligger 
i dag, og for etablering av midlertidig skolebygg på en gressbane nærmere sentrum. 
Grunnundersøkelser i sistnevnte område ved gressbanene er omtalt i 17004 rapport nr. 3.  
 
Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersøkelsene ved Hovin 
skole. 
  
Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger. 

1.2 Underleverandører 
Akershus Grunnboring har utført feltundersøkelsene og innmåling av borpunktene. 

2 Utførte undersøkelser 

2.1 Befaring 
Geotekniker Rikke Marie Vollan befarte tomten 14.08.2023. Hun har også gått flere befaringer i 
området tidligere. Observasjoner av synlig berg i dagen basert på befaringer er vist på tegning 
R02A01. 

2.2 Tidligere undersøkelser 
Det er utført geotekniske felt- og laboratorieundersøkelser i flere omganger tidligere, disse er 
presentert i egne rapporter, se ref. [2] og [3] for undersøkelser i nærheten av skoleområdet. For 
undersøkelser like sør for planlagt skolerigg, se ref. [4] og [5]. Det finnes også flere eldre 
rapporter tilgjengelig på NADAG [6]. 
 
Borpunktnummer som begynner på 17 er det utført sonderinger i 2017, resultatet fra disse 
undersøkelsene er beskrevet i 17004 Rapport nr. 1, ref. [2]. 

2.3 Utførte feltundersøkelser 
Feltundersøkelsene ble gjennomført november 2023 med borerigg av typen Geotech 607. 
 
Det er utført 7 dreietrykksonderinger, 2 trykksonderinger (CPTU), 10 prøveserier og installert 2 
poretrykksmålere. Undersøkelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1. 
 
En oversikt over utførte undersøkelser i plan er gitt i situasjonsplanen, se tegning R02A01. 
Dreietrykksonderingene er vist som enkeltboringer på tegning R02B01 - R02B07. 
Trykksonderingen er vist i tegning R02B41 - R02B42. Kalibreringsskjema for benyttet CPTU-
sonde er vedlagt. En generell forklaring av sonderingsmetodene er vist i geoteknisk bilag for 
feltundersøkelser. 
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Tabell 2.1 Oppsummering av utførte feltundersøkelser. 

Borpunkt DrT TOT CPTU PZ Prøvetaking 
Poseprøve Ø54 mm 

1708      4 stk 
1711   X  2 stk 5 stk 
1713      3 stk 
1714      3 stk 
2300 X     2 stk 
2301 X  X 2 EL 3 stk 3 stk 
2302 X     2 stk 
2303 X     3 stk 
2304 X      
2305 X     3 stk 
2306 X     4 stk 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.4 Målearbeid 
Borpunktene er innmålt av Akershus Grunnboring.  
 
På grunnlag av utførte feltundersøkelser og målearbeid er det utarbeidet en koordinat- og 
borpunktliste, se tegning R02A02. 

2.5 Laboratorieundersøkelser 
Resultater fra laboratorieundersøkelsene er presentert på tegning R02C01 – R02C92. Forklaring 
av løsmasseprofil og relevante standarder for laboratorieundersøkelsene er vist i geoteknisk bilag 
for laboratorieundersøkelser. 

2.6 Spesielle opplysninger fra felt- og laboratorieundersøkelsene 
Utførte trykksonderinger oppfyller krav til anvendelsesklasser iht. NGF-melding nr. 5 [7] som 
vist i tabell 2.2. 
 
Tabell 2.2 Anvendelsesklasser for utførte trykksonderinger. 

Borpunkt Anvendelsesklasse iht. [7] Største registrerte 
helningsavvik Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk 

1711 1 1 1 3,74° 
2301 1 1 1 6,56 ° 

 
Begge trykksonderingene viser god poretrykksrespons i hele dybden. 
 
Synlig prøveforstyrrelse ved utskyvning på laboratorium er kommentert på løsmasseprofiler i 
tegning R01C01-R01C10. 
 
Ødometerforsøk på prøve fra borpunkt 2301 og treaksialforsøk på prøver fra borpunkt 1708 og 
1711 antyder betydelig prøveforstyrrelse. 
  

Forklaringer: 
DrT  Dreietrykksondering 
TOT  Totalsondering 
CPTU  Trykksondering 
PZ  Poretrykksmåler /ELektrisk eller HYDraulisk) 
Poseprøve Forstyrret prøve 
Ø54 mm   Uforstyrret sylinderprøve 
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2.7 Omfang av undersøkelsene, behov for supplerende undersøkelser 
Felt- og laboratorieprogram er utarbeidet av Løvlien Georåd. 
 
Behov for supplerende felt- og laboratorieundersøkelser vurderes i samråd med oppdragsgiver 
videre i prosjektet. 

2.8 Miljøpåvirkning fra grunnundersøkelsene 
Grunnundersøkelsene har blitt gjennomført med minst mulig miljøpåvirkning. Det har ikke vært 
lekkasjer av diesel, hydraulikkolje eller andre miljøskadelige substanser. 
 
For å komme frem med undersøkelsesutstyret har det blitt gjort nødvendige, men minimale 
terreng- og naturinngrep. 

3 Beskrivelse 

3.1 Topografi/omgivelser 
Den sørlige delen av undersøkelsesområdet er bebygd med eksisterende Hovin skole og et 
industribygg. Ellers består undersøkelsesområdet stort sett av landbruksarealer med spredt 
bebyggelse. 
 
Terrenget i undersøkelsesområdet heller generelt mot et bekkedrag i vest (Hyllibekken). På andre 
siden av bekken stiger igjen terrenget kraftig. Høydeforskjellen fra skoleplassen og ned til 
Hyllibekken er ca. 10 m. 

3.2 Studie av historiske flyfoto/kart 
Historiske foto viser lite endring av området de siste 20 årene, se figur 3.1 og figur 3.2. 
 

 
Figur 3.1 Foto fra 2023 [8]   Figur 3.2 Foto fra 2003 [8] 
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3.3 Løsmasser 
Kvartærgeologisk kart fra NGU indikerer at det kan forventes havavsetninger (leire og silt) og 
berg i dagen i området, se figur 3.3. 
 

Figur 3.3 Kvartærgeologisk kart fra NGU [9].
 
Dette stemmer også godt med forholdene som er avdekket ifm. grunnundersøkelser på tomta. 
 
Grunnen består for det meste av tørrskorpeleire over leire. Samtlige dreiertrykksonderinger er 
kjørt til stopp i fast grunn (morene eller berg), dybden varierer fra 7,7 m til 19,5 m. 
 
Det er påvist forekomster av sprøbruddmateriale (sr ≤ 1,27 kN/m2) i borpunkt 1708, 2301, 2302 
og 2305. Det er også påvist kvikkleire (sr ≤ 0,33 kN/m2) i borpunkt 2301 og 2302 

3.4 Berg 
Det er ikke utført bergkontrollboring i noen av sonderingene. Dreietrykksonderinger egner seg 
ikke til bergpåvisning, men er utført til stopp i fast grunn (kan være berg eller fast løsmasse). 
 
Det er berg i dagen flere steder i området. Kjente forekomster av synlig berg i dagen er vist på 
situasjonsplan i tegning R02A01. 
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3.5 Grunnvann / poretrykksituasjon 
Eldre poretrykksmålere fra 2017 ble lest av 29.11.2023 samtidig som programmering og 
avlesning av nye poretrykksmålere. Resultatet er vist i tabell 3.1. 
 
Tabell 3.1 Resultat fra avlesning av poretrykksmålere 

Borpunkt Dybde spiss Avlest dato 

Målt 
poretrykk 
ved spiss 

[kPa] 

Målt 
stigehøyde i 

rør ift. 
terrengnivå 

[m] 

Målt 
stigehøyde 

i rør, 
kotenivå 

[moh] 

Kommentar 

1707B 

3 m (kote +104,1) 25.02.2017 7,0 -2,3 104,8   
3 m (kote +104,1) 25.05.2021 11,8 -1,8 105,3   
3 m (kote +104,1) 29.11.2023 10,5 -2,0 105,2   
8 m (kote +99,1) 25.02.2017 57,0 -2,3 104,8   
8 m (kote +99,1) 25.05.2021 62,5 -1,8 105,4   
8 m (kote +99,1) 29.11.2023 61,5 -1,9 105,3   

1711 
6,1 m (kote +105,4) 25.02.2017 41,0 -2,0 111,7   
6,1 m (kote +105,4) 25.05.2021 45,7 -1,5 110,0   

2301 
3,0 m (kote +99,6) 29.11.2023 28,0 -0,2 102,4 El-piezo. Serienr 34510.  

Se tegning R02B80 

10,0 m (kote +92,6) 29.11.2023 133,5 3,4 106,0 El-piezo. Serienr 34509.  
Se tegning R02B80 

 
Poretrykksmåleren i borpunkt 2301 ble installert 21.11.2023. For resultat etter programmering 
29.11.2023, se tegning R02B80. 
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GN  12.12.23 KS 12.12.23 

Bilagsoversikt 
Løsmasseprofiler og laboratorieundersøkelser     C 
Løsmasseprofiler      R02C01 – C10 
Presentasjon enaksiale trykkforsøk    R02C21 – C30 
Kornfordelingsanalyser     R02C41 – C43 
Ødometerforsøk      R02C61 – C62 
Treaksialforsøk      R02C71 – C74 
Samleark rådata      R02C91 
Bilde av prøver      R02C92 

1.1 Laboratorieundersøkelser 
Laboratorieundersøkelsene som ble utført er oppsummert i tabell 1.1. 
 
Tabell 1.1 Oppsummering av utførte laboratorieundersøkelser.

Kode  Beskrivelse Antall 
10.11 Visuell klassifisering 5 
10.2 Vanninnhold (w) 5 
10.5 Konsistensgrenser Ip 5 

10.10 Konusforsøk på omrørt 
materiale 4 

10.63 Slemmeanalyse 6 
11.11 54 mm sylinder, leire, rutine 33 
13.11 Treaksialforsøk 3 
15.21 Ødometerforsøk CRS 2 

 
Resultater fra laboratorieundersøkelsene er presentert iht. bilagsoversikt. 

Planforum Arkitekter AS 
 
 

Hovin skole og idrettsanlegg, 
 Indre Østfold Kommune 

 
Labresultater 

Prosjekt 17004 
 



Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr.

Planforum Arkitekter AS Prosjekt nr.

Prosjekt

Hovin skole og idrettsanlegg Dato

Tittel Ansvarlig

Kontrollert

s r
 (k

Pa
)

116,10

60,60

14,30

GN
KS

04.12.2023

17004
R02C02

Terrengkote +111,5

R
om

ve
kt

 
(k

N
/m

3 )

Se
ns

iv
ite

t

Pr
øv

et
yp

e

Fo
rs

øk

ε  
(%

)

Pr
øv

e

I p 
(%

)

H
um

us
 (%

)

Jordart

TØRRSKORPELEIRE

noe humusholdig

TØRRSKORPELEIRE

noe humusholdig

TØRRSKORPELEIRE

noe humusholdig

LEIRE, grå

sandkorn

LEIRE, harde brune humusbiter

noe humusholdig

LEIRE, grå

antydning til skjellrester

LEIRE, grå

antydning til skjellrester

P

P

54

K

T

18,8

18,5

18,1

24,3

17,4

22,0 17,4

17,4

18,6

18,2

18,4

18,1

8
3,5

23,30 7

2,0

2,05 18

17

98,20

2,05

4,6

8,00 9

171,41
2,7

1,62 19

18

132,15

1,36
2,3

Løsmasseprofil pkt. 1711

1

2

3

4

5

6

7

54

54

54

54

K

Ø

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 10 20 30 40 50 60

D
yb

de
 (m

)

Vanninnhold 
(%)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 20 40 60 80 100

D
yb

de
 (m

)

Udrenert skjærstyrke
(kN/m2)

+111,5

116

162



Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr.

Planforum Arkitekter AS Prosjekt nr.
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Tittel Ansvarlig

Kontrollert
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr.

Planforum Arkitekter AS Prosjekt nr.

Prosjekt

Hovin skole og idrettsanlegg Dato

Tittel Side Ansvarlig
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12.12.2023
GN
KS

R
om

ve
kt

 
(k

N
/m

3 )

ε (
%

)

Se
ns

iv
ite

t

R02C10
17004

Terrengkote +116,6

I p 
(%

)

H
um

us
 (%

)

s r
 (k

Pa
)

Jordart

Pr
øv

e

Fo
rs

øk

Pr
øv

et
yp

e

2306Løsmasseprofil pkt.

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0 10 20 30 40 50 60

D
yb

de
 (m

)

Vanninnhold 
(%)+116,6

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0 20 40 60 80 100

D
yb

de
 (m

)

Udrenert skjærstyrke
 (kN/m2)



PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 1  5,35-5,45 m 28,4 3,7
Prøve 2  7,35-7,45 m 37,1 4,2
Prøve 3  8,35-8,45 m 34,6 3,6
Prøve 4  10,45-10,55 m 33,6 6,3

Oppdragsgiver Prosjekt nr.

Planforum Arkitekter AS 17004
Prosjekt Dato

Hovin skole og idrettsanlegg 04.12.23
Tittel Ansvarlig

Presentasjon av enakstester GN KS

Tegning nr.

R02C21
Borpunkt

1708
Kontrollert

τ ved 15% tøyning (kPa)
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Enaks punkt 1708
Prøve 1  5,35-5,45 m Prøve 2  7,35-7,45 m Prøve 3  8,35-8,45 m Prøve 4  10,45-10,55 m



PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 3  3,35-3,45 m 96,4 3,5
Prøve 4  4,35-4,45 m 51,9 4,6
Prøve 5  5,35-5,45 m 36,2 2,0
Prøve 6  7,35-7,45 m 39,1 2,7

PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 7  8,35-8,45m 27,7 2,3

Oppdragsgiver Prosjekt nr.

Planforum Arkitekter AS 17004
Prosjekt Dato

Hovin skole og idrettsanlegg 04.12.23
Tittel Ansvarlig

Presentasjon av enakstester GN KS

Tegning nr.

R02C22
Borpunkt

1711
Kontrollert

τ ved 15% tøyning (kPa)
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PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 1  2,5-2,6 m 29,9 2,0
Prøve 2  4,35-4,45 m 40,8 10,5
Prøve 3  7,1-7,2 m 32,3 13,5

Oppdragsgiver Prosjekt nr.

Planforum Arkitekter AS 17004
Prosjekt Dato

Hovin skole og idrettsanlegg 04.12.23
Tittel Ansvarlig

Presentasjon av enakstester GN KS

Tegning nr.

R02C23
Borpunkt
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Kontrollert
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Enaks punkt 1713
Prøve 1  2,5-2,6 m Prøve 2  4,35-4,45 m Prøve 3  7,1-7,2 m PrøveID4



PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 1  2,35-2,45 m 105,7 4,9
Prøve 2  4,35-4,45 m 35,0 2,6
Prøve 3  7,45-7,55 m 33,1 13,0

Oppdragsgiver Prosjekt nr.

Planforum Arkitekter AS 17004
Prosjekt Dato

Hovin skole og idrettsanlegg 04.12.23
Tittel Ansvarlig

Presentasjon av enakstester GN KS

Tegning nr.
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Enaks punkt 1714
Prøve 1  2,35-2,45 m Prøve 2  4,35-4,45 m Prøve 3  7,45-7,55 m



PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 1  4,35-4,45 m 34,5 2,7
Prøve 2  7,35-7,45 m 24,8 3,0
Prøve 3  11,35-11,45 m 29,6 3,3

Oppdragsgiver Prosjekt nr.

Planforum Arkitekter AS 17004
Prosjekt Dato

Hovin skole og idrettsanlegg 04.12.23
Tittel Ansvarlig

Presentasjon av enakstester GN

τ ved 15% tøyning (kPa)
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Enaks punkt 2300
Prøve 1  4,35-4,45 m Prøve 2  7,35-7,45 m Prøve 3  11,35-11,45 m



PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 4  3,35-3,45 m 19,2 7,0
Prøve 5  4,35-4,45 m 14,6 8,6
Prøve 6  5,35-5,45 m 19,0 4,9

Oppdragsgiver Prosjekt nr.

Planforum Arkitekter AS 17004
Prosjekt Dato

Hovin skole og idrettsanlegg 04.12.23
Tittel Ansvarlig

Presentasjon av enakstester GN

τ ved 15% tøyning (kPa)
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Tegning nr.

R02C26
Borpunkt

2301
Kontrollert
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Enaks punkt 2301
Prøve 4  3,35-3,45 m Prøve 5  4,35-4,45 m Prøve 6  5,35-5,45 m



PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 1  2,35-2,45 m 59,4 10,2
Prøve 2  5,35-5,45 m 20,7 6,2

Oppdragsgiver Prosjekt nr.

Planforum Arkitekter AS 17004
Prosjekt Dato

Hovin skole og idrettsanlegg 07.12.23
Tittel Ansvarlig

Presentasjon av enakstester GN

τ ved 15% tøyning (kPa)
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Tegning nr.

R02C27
Borpunkt
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Enaks punkt 2302
Prøve 1  2,35-2,45 m Prøve 2  5,35-5,45 m



PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 1  3,35-3,45 m 43,9 5,5
Prøve 2  5,35-5,45 m 45,3 3,3
Prøve 3  6,35-6,45 m 40,0 2,9

Oppdragsgiver Prosjekt nr.

Planforum Arkitekter AS 17004
Prosjekt Dato

Hovin skole og idrettsanlegg 07.12.23
Tittel Ansvarlig

Presentasjon av enakstester GN KS

Tegning nr.
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Enaks punkt 2303
Prøve 1  3,35-3,45 m Prøve 2  5,35-5,45 m Prøve 3  6,35-6,45 m



PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 1  3,35-3,45 m 37,9 15,9
Prøve 2  4,35-4,45 m 22,2 7,9
Prøve 3  5,35-5,45 m 24,7 7,4

Oppdragsgiver Prosjekt nr.

Planforum Arkitekter AS 17004
Prosjekt Dato

Hovin skole og idrettsanlegg 07.12.23
Tittel Ansvarlig

Presentasjon av enakstester GN

τ ved 15% tøyning (kPa)
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Enaks punkt 2305
Prøve 1  3,35-3,45 m Prøve 2  4,35-4,45 m Prøve 3  5,35-5,45 m



PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 1  3,35-3,45 m 72,8 2,6
Prøve 2  6,35-6,45 m 34,9 6,2
Prøve 3  8,35-8,45 m 40,1 3,9
Prøve 4  10,35-10,45 m 30,2 4,0

Oppdragsgiver Prosjekt nr.

Planforum Arkitekter AS 17004
Prosjekt Dato

Hovin skole og idrettsanlegg 11.12.23
Tittel Ansvarlig

Presentasjon av enakstester GN
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Enaks punkt 2306
Prøve 1  3,35-3,45 m Prøve 2  6,35-6,45 m Prøve 3  8,35-8,45 m Prøve 4  10,35-10,45 m



Prøve nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %< 20 μm * Telegruppe Vanninnhold (%)

1 5,0 - 5,7 LEIRE 86,7 T3 44,8

2 7,0 - 7,7 LEIRE 78,1 T4 36,9

3 8,0 - 8,8 LEIRE 94,8 T3 45,9

O
ppdragsgiver

Prosjekt nr.

Dybde (m) **Humus (%)

* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.                                                                                                                                                                                                    
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den første angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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Prøve nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %< 20 μm * Telegruppe Vanninnhold (%)

5 5,0 - 5,8 LEIRE 86,2 T3 45,8

6 7,0 - 7,8 LEIRE 85,0 T4 39,1

Kornfordelingskurve pkt. 1711

Tittel

H
ovin skole og idrettsanlegg

Prosjekt

Planforum
 Arkitekter AS

G
N

Lab.ansvarlig

24.11.2023

D
ato

R
02C

42

KS Kontrollert

17004

O
ppdragsgiver

Prosjekt nr.

Dybde (m) **Humus (%)

* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.                                                                                                                                                                                                    
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den første angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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Prøve nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %< 20 μm * Telegruppe Vanninnhold (%)

6 5,0 - 5,8 LEIRE 96,4 T3 36,4

O
ppdragsgiver

Prosjekt nr.

Dybde (m) **Humus (%)

* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.                                                                                                                                                                                                    
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den første angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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Dato prøvetagning 14.11.2023 Dato forsøk
Dybde (m) 7,55 Prøve nr. 
Tyngdetetthet ved start av prøving γ (kN/m3) 18,1
Vanninnhold ved start av prøving w  (%) 39,1

Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Planforum Arkitekter AS 17004 R02C61
Prosjekt Side Borpunkt

Hovin skole og idrettsanlegg 1 av 2 1711
Tittel Ansvarlig Kontrollert

Ødometerforsøk, ε&M vs σ' GN KS

6
29.11.2023
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Dato prøvetagning 14.11.2023 Dato forsøk
Dybde (m) 7,55 Prøve nr. 

Tyngdetetthet ved start av prøving γ (kN/m3) 18,1
Vanninnhold ved start av prøving w  (%) 39,1

Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Planforum Arkitekter AS 17004 R02C61
Prosjekt Side Borpunkt

Hovin skole og idrettsanlegg 2 av 2 1711
Tittel Ansvarlig Kontrollert
Ødometerforsøk, k, cv & tøyningshastighet GN KS
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Dato prøvetagning 22.11.2023 Dato forsøk
Dybde (m) 5,55 Prøve nr. 
Tyngdetetthet ved start av prøving γ (kN/m3) 18,5
Vanninnhold ved start av prøving w  (%) 36,4

Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Planforum Arkitekter AS 17004 R02C62
Prosjekt Side Borpunkt

Hovin skole og idrettsanlegg 1 av 2 2301
Tittel Ansvarlig Kontrollert

Ødometerforsøk, ε&M vs σ' GN KS

Kommentar KVIKKLEIRE

6
29.11.2023
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Dato prøvetagning 22.11.2023 Dato forsøk
Dybde (m) 5,55 Prøve nr. 

Tyngdetetthet ved start av prøving γ (kN/m3) 18,5
Vanninnhold ved start av prøving w  (%) 36,4

Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Planforum Arkitekter AS 17004 R02C62
Prosjekt Side Borpunkt

Hovin skole og idrettsanlegg 2 av 2 2301
Tittel Ansvarlig Kontrollert
Ødometerforsøk, k, cv & tøyningshastighet GN KS

Kommentar

6
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29.11.2023
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Planforum Arkitekter AS 17004 R02C71
Prosjekt Ansvarlig Kontrollert

Hovin skole og idrettsanlegg GN KS

Dybde Dato prøvetaking Dato forsøk Diameter wfør wetter Ip Leirinnhold γs γfør γetter Forsøkstype σ'ac σ'rc K0' εvolc εac B ∆e/e0 OCR Kvalitet τf εf τ ved 2 % tøyning
m dd.mm.åååå dd.mm.åååå mm % % % % kN/m 3 kN/m 3 - kPa kPa - % % - - - - kPa % kPa
7,6 23.11.2023 30.11.2023 54 36,9 38,9 16,0 35,9 27,1 18,4 18,2 CAU 87,1 67,4 0,77 3,69 1,39 0,89 0,074 2-4 3 42,5 1,74 -
8,5 23.11.2023 28.11.2023 54 45,9 43,9 14,6 46,2 27 17,5 17,7 CAU 69,9 53,0 0,76 6,98 1,11 1,36 0,126 1-2 3 32,6 1,60 -

wfør Vanninnhold før forsøk
wetter Vanninnhold etter forsøk

γs Faststoffdensitet
γfør Tyngdetetthet før forsøk

γetter Tyngdetetthet etter forsøk
σ'ac Aksial konsolideringsspenning (celletrykk + deviator)
σ'rc Celletrykk under konsolidering
K0' σ'rc/σ'ac

εvolc Volumtøyning ved konsolidering
εac Aksialtøyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, ∆u/σm

∆e endring i poretall under konsolidering
e0 poretall før forsøk

OCR Forventet in situ konsolideringsfaktor
τf Høyeste målte skjærspenning
εf Vertikal tøyning ved maks skjærspenning Kriterier for evaluering av prøvekvalitet iht. NGF melding 11

Nøkkeldata fra treaksialforsøk - Borpunkt 1708

-
1708
1708

Skjærforsøk
Borpunkt nr. 

PrøveID og data Indeksparametere Konsolidering Kvalitet

1 2 3 4



Prosjekt nr. Tegning nr.
17004 R02C72
Side Borpunkt
1 av 3 1708
Ansvarlig Kontrollert
GN KS

Hovin skole og idrettsanlegg

Treaksialforsøk, τ vs σ'r
Tittel

Oppdragsgiver
Planforum Arkitekter AS
Prosjekt
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Prosjekt nr. Tegning nr.
17004 R02C72
Side Borpunkt
2 av 3 1708
Ansvarlig Kontrollert
GN KS

Tittel
Treaksialforsøk, τ og u mot εa

Oppdragsgiver
Planforum Arkitekter AS
Prosjekt
Hovin skole og idrettsanlegg
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Prosjekt nr. Tegning nr.
17004 R02C72
Side Borpunkt
3 av 3 1708
Ansvarlig Kontrollert
GN KS

Oppdragsgiver
Planforum Arkitekter AS
Prosjekt
Hovin skole og idrettsanlegg
Tittel
Treaksialforsøk, q - p'
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Planforum Arkitekter AS 17004 R02C73
Prosjekt Ansvarlig Kontrollert

Hovin skole og idrettsanlegg GN KS

Dybde Dato prøvetaking Dato forsøk Diameter wfør wetter Ip Leirinnhold γs γfør γetter Forsøkstype σ'ac σ'rc K0' εvolc εac B ∆e/e0 OCR Kvalitet τf εf τ ved 2 % tøyning
m dd.mm.åååå dd.mm.åååå mm % % % % kN/m 3 kN/m 3 - kPa kPa - % % - - - - kPa % kPa
5,5 14.11.2023 01.12.2023 54 44,4 43,1 22,0 56 27,9 17,6 17,8 CAU 57,8 43,0 0,74 4,05 0,64 0,98 0,073 2-4 3 42,5 1,29 -

wfør Vanninnhold før forsøk
wetter Vanninnhold etter forsøk

γs Faststoffdensitet
γfør Tyngdetetthet før forsøk

γetter Tyngdetetthet etter forsøk
σ'ac Aksial konsolideringsspenning (celletrykk + deviator)
σ'rc Celletrykk under konsolidering
K0' σ'rc/σ'ac

εvolc Volumtøyning ved konsolidering
εac Aksialtøyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, ∆u/σm

∆e endring i poretall under konsolidering
e0 poretall før forsøk

OCR Forventet in situ konsolideringsfaktor
τf Høyeste målte skjærspenning
εf Vertikal tøyning ved maks skjærspenning Kriterier for evaluering av prøvekvalitet iht. NGF melding 11

Nøkkeldata fra treaksialforsøk - Borpunkt 1711

-
1711

Skjærforsøk
Borpunkt nr. 

PrøveID og data Indeksparametere Konsolidering Kvalitet

1 2 3 4



Prosjekt nr. Tegning nr.
17004 R02C74
Side Borpunkt
1 av 3 1711
Ansvarlig Kontrollert
GN KS

Prøvedybde 5,5 m
Oppdragsgiver
Planforum Arkitekter AS
Prosjekt
Hovin skole og idrettsanlegg
Tittel
Treaksialforsøk, τ vs σ'r
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Prosjekt nr. Tegning nr.
17004 R02C74
Side Borpunkt
2 av 3 1711
Ansvarlig Kontrollert
GN KS

Prøvedybde 5,5 m

Planforum Arkitekter AS
Prosjekt

Oppdragsgiver

Hovin skole og idrettsanlegg
Tittel
Treaksialforsøk, τ og u mot εa
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Prosjekt nr. Tegning nr.
17004 R02C74
Side Borpunkt
3 av 3 1711
Ansvarlig Kontrollert
GN KS

Prøvedybde 5,5 m

Planforum Arkitekter AS
Prosjekt
Hovin skole og idrettsanlegg
Tittel
Treaksialforsøk, q - p'

Oppdragsgiver
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q = (σa'-σr') (kPa)

Prøvedybde 5,5 m ε = 0,2% ε = 0,5% ε = 1%
ε = 2% ε = 3% ε = 5% ε = 10%



Tegning nr.
Prosjekt nr.

*Middeldybde
Punkt

Dybde w1 
[m]

Vanninnhold 
[%]

Dybde w2 
[m]

Vanninnhold 
[%]

Dybde w3 
[m]

Vanninnhold 
[%]

Dybde Ip  
[m] *

Wp 
[%]

W L
 [%]

Ip 
[%]

Dybde f1 
[m]

Su 
[kPa]

Sr 
[kPa]

St 
[-]

Dybde f2 
[m]

Su 
[kPa]

Sr 
[kPa]

St 
[-]

Dybde 
[m]

Su aksiell 
[kPa]

Aksiell def.  
[%] Type [-] Dybde 

[m]
Su  

[kPa]
Aksiell def. 

[%]
Dybde
 [m] *

Tyngdetetthet liten 
ring 

[kN/m3]

Tyngdetetthet 
sylinder 
[kN/m3]

Humus < 2 
mm [%]

Humus 
total [%] Beskrivelse

1708 5,1 46,0 5,3 46,9 5,7 44,8 5,3 25,7 50,0 24,3 5,3 31,4 2,61 12,0 5,7 38,8 2,98 13,0 5,4 28,4 3,7 5,4 17,4 17,8 LEIRE, grå

1708 7,1 38,1 7,3 37,6 7,7 36,9 7,3 21,9 37,9 16,0 7,3 27,9 1,69 16,5 7,5 32,7 1,50 21,8 7,4 37,1 4,2 CAU 7,6 42,5 1,7 7,4 18,3 18,6 LEIRE, grå

1708 8,1 38,9 8,3 42,2 8,7 45,9 8,3 24,3 38,9 14,6 8,3 25,9 1,09 23,8 8,7 27,9 0,63 44,5 8,4 34,6 3,6 CAU 8,5 32,6 1,6 8,4 17,8 18,2 LEIRE, sprøbruddmateriale

1708 10,1 41,5 10,3 39,0 10,7 33,6 10,3 22,5 11,20 2,0 10,6 30,2 1,59 19,0 10,5 33,6 6,3 10,4 18,4 18,7 LEIRE, sprøbruddmateriale

1711 1,5 28,5 1,5 116,10 1,5 TØRRSKORPELEIRE

1711 2,5 28,5 2,5 60,60 2,5 TØRRSKORPELEIRE

1711 3,1 33,9 3,3 36,2 3,6 38,5 3,3 162,1 23,30 7,0 3,5 116,1 14,30 8,1 3,4 96,4 3,5 3,4 18,5 18,8 TØRRSKORPELEIRE

1711 4,1 45,9 4,3 45,3 4,6 43,3 4,1 28,9 53,2 24,3 4,1 72,1 8,00 9,0 4,5 72,1 8,20 8,8 4,4 51,9 4,6 4,3 17,4 18,1 LEIRE, harde brune humusbiter

1711 5,1 48,9 5,3 45,8 5,7 44,4 5,3 28,0 50,0 22,0 5,3 34,1 2,05 16,6 5,7 37,1 2,05 18,1 5,4 36,2 2,0 CAU 5,5 42,5 1,3 5,4 17,4 17,4 LEIRE, grå

1711 7,1 38,8 7,3 37,9 7,7 39,0 7,3 23,3 1,41 16,5 7,6 30,2 1,62 18,6 7,4 39,1 2,7 7,4 18,2 18,6 LEIRE, grå

1711 8,1 37,6 8,3 38,6 8,6 43,8 8,3 26,9 2,15 12,5 8,5 25,0 1,36 18,4 8,4 27,7 2,3 8,4 18,1 18,4 LEIRE, grå

1713 2,1 28,1 2,3 34,8 2,7 33,3 2,3 162,1 16,50 9,8 2,7 72,1 9,30 7,8 2,6 29,9 2,0 2,4 18,7 19,2 LEIRE, grå

1713 4,1 27,5 4,3 29,5 4,6 31,7 4,3 46,7 5,45 8,6 4,5 57,3 10,40 5,5 4,4 40,8 10,5 4,4 19,4 19,3 LEIRE, grå

1713 7,1 28,4 7,3 24,7 7,7 30,0 7,3 49,1 7,70 6,4 7,5 34,1 3,65 9,3 7,2 32,3 13,5 7,4 19,6 19,9 LEIRE, grå

1714 2,1 31,7 2,3 32,0 2,6 32,1 2,3 271,6 54,30 5,0 2,5 271,6 40,50 6,7 2,4 105,7 4,9 2,3 18,8 17,8 TØRRSKORPELEIRE, brun

1714 4,1 37,3 4,3 36,4 4,6 35,3 4,3 30,2 3,15 9,6 4,5 29,0 2,61 11,1 4,4 35,0 2,6 4,4 18,5 18,6 LEIRE, grå

1714 7,1 30,9 7,3 31,6 7,7 28,3 7,3 38,8 1,76 22,0 7,6 42,4 4,27 9,9 7,5 33,1 13,0 7,3 19,3 19,9 LEIRE, siltig  grå

2300 4,1 43,1 4,3 47,0 4,6 38,7 4,3 60,6 4,41 13,7 4,5 76,6 5,88 13,0 4,4 34,5 2,7 4,4 17,6 18,4 LEIRE, harde brune humusbiter

2300 7,1 45,3 7,3 47,0 7,6 46,8 7,3 31,4 1,44 21,8 7,5 25,9 1,34 19,3 7,4 24,8 3,0 7,4 17,5 17,9 LEIRE

2300 11,1 41,9 11,3 44,2 11,6 43,1 11,3 26,9 2,68 10,0 11,5 32,7 2,42 13,5 11,4 29,6 3,3 11,4 17,8 18,4 LEIRE, grå

2301 0,5 29,9 0,5 19,80 0,5 LEIRE, tørrskorpeaktig

2301 1,5 30,2 1,5 12,00 1,5 LEIRE, tørrskorpeaktig

2301 2,5 31,6 2,5 2,75 2,5 LEIRE, sand og gruskorn

2301 3,1 42,0 3,3 42,8 3,6 41,1 3,3 17,5 0,30 58,3 3,5 16,5 0,29 57,5 3,4 19,2 7,0 3,4 18,0 18,4 KVIKKLEIRE, grå

2301 4,1 40,3 4,3 40,4 4,6 40,9 4,3 15,1 0,17 90,4 4,5 19,2 0,13 147,7 4,4 14,6 8,6 4,4 18,0 18,7 KVIKKLEIRE, grå

2301 5,1 36,9 5,3 33,4 5,7 35,8 5,3 19,2 0,09 213,3 5,6 20,4 0,07 291,4 5,4 19,0 4,9 5,4 18,8 19,0 KVIKKLEIRE, grå

2302 2,1 29,1 2,3 26,8 2,6 32,8 2,3 196,2 18,60 10,5 2,5 51,6 6,11 8,4 2,4 59,4 10,2 2,4 19,4 19,9 LEIRE, gruskorn

2302 5,1 32,8 5,3 37,2 5,6 37,4 5,3 25,9 0,08 323,8 5,5 30,2 0,08 377,5 5,4 20,7 6,2 5,4 18,7 19,2 KVIKKLEIRE, grå

2303 3,1 35,6 3,3 40,3 3,6 36,3 3,3 100,1 8,30 12,1 3,5 42,4 4,89 8,7 3,4 43,9 5,5 3,4 18,4 19,0 LEIRE, tørrskorpeaktig overgang  til 

2303 5,1 38,0 5,3 35,5 5,6 38,9 5,3 32,7 3,24 10,1 5,5 34,1 3,07 11,1 5,4 45,3 3,3 5,4 18,4 18,6 LEIRE, grå

2303 6,1 37,8 6,3 38,7 6,6 42,3 6,3 29,0 3,15 9,2 6,5 32,7 2,98 11,0 6,4 40,0 2,9 6,4 18,1 18,5 LEIRE, grå

2305 3,1 37,9 3,3 36,6 3,6 34,8 3,3 40,5 3,07 13,2 3,5 40,5 4,89 8,3 3,4 36,9 15,0 3,4 18,5 19,0 LEIRE, grå

2305 4,1 44,0 4,3 42,5 4,6 39,6 4,3 21,1 1,22 17,3 4,5 20,4 0,99 20,6 4,4 22,2 7,9 4,4 17,9 18,4 LEIRE, sprøbruddmateriale

2305 5,1 42,3 5,3 40,5 5,6 40,1 5,3 24,2 1,18 20,5 5,5 24,2 1,24 19,5 5,4 24,7 7,4 5,4 18,0 18,6 LEIRE, sprøbruddmateriale

2306 3,1 32,9 3,3 33,5 3,6 34,3 3,3 57,3 5,88 9,7 3,5 64,1 5,88 10,9 3,4 72,8 2,6 3,4 18,7 19,1 LEIRE,  tørrskorpeaktig

2306 6,1 43,9 6,3 42,4 6,6 38,9 6,3 31,4 1,65 19,0 6,5 10,1 2,42 4,2 6,4 34,9 6,2 6,4 18,0 18,2 LEIRE, grå

2306 8,1 40,0 8,3 38,7 8,6 37,7 8,3 22,5 2,25 10,0 8,5 30,2 3,24 9,3 8,4 40,1 3,9 8,4 18,3 18,6 LEIRE, grå

2306 10,1 42,5 10,3 39,5 10,6 37,9 10,3 24,2 2,55 9,5 10,5 25,0 2,01 12,4 10,4 30,2 4,0 10,4 18,1 18,3 LEIRE, grå
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