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Pa oppdrag for Drammen kommune har Multiconsult utfgrt en skredfarevurdering i to omrader i Kobbervikdalen,
samt i et omrdde ved Solumstrand. De undersgkte omradene skal brukes som anleggsomrader i forbindelse med
utbygging av Nordbykollen renseanlegg. Tiltakene i omradet faller innenfor sikkerhetsklasse S2 iht. TEK17, og arlig
nominell sannsynlighet for skred ma vaere <1/1000.

Pa bakgrunn av befaringsobservasjoner, gjennomgang av grunnlagsmateriale og vurdering av skred, konkluderes det
med at steinsprang kan na det sgrlige kartleggingsomradet undersgkt i Kobbervikdalen med en arlig nominell
sannsynlighet stgrre enn bade 1/100 og 1/1000. Det er utarbeidet faresoner for skred i kartleggingsomradet.

1 Innledning

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK17) stiller krav til sikkerhet mot naturfare.
For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at
tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnddd i henhold til disse sikkerhetskravene (1).

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i bratt
terreng (2), og vil dermed kunne dokumentere om hvorvidt disse sikkerhetskravene er oppfyit.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, s@rpe-, steinskred og steinsprang er gjort rede for. Vurderingen
gjelder naturlig terreng, og tar ikke hensyn til annen type risiko som tomten eventuelt matte vaere
utsatt for. Det presiseres at vurderingen er basert pa dagens terreng-, skogs- og klimaforhold.

1.1 Undersgkt omrade og befaring

Foreliggende notat gjelder skredfareutredning for tre omrader i forbindelse med forprosjekt av
Nordbykollen renseanlegg i Drammen kommune. Figur 1-1 og Figur 1-2 viser henholdsvis kart og
ortofoto over de aktuelle omradene med markert kartleggings- og pavirkningsomrader.
Kartleggingsomradet er det omrade hvor skredfaren utredes, mens pavirkningsomrade viser
omrade som potensielt kan generere skred inn i kartleggingsomradet. De tre omradene inkluderer
eiendommene med gardsnummer og bruksnummer som vist i Tabell 1-1. Det er planlagt at
omradene skal brukes som anleggsomrader i forbindelse med utbygging av Nordbykollen
renseanlegg. Tiltakene i omradet faller innenfor sikkerhetsklasse S2 iht. TEK17. Arlig nominell
sannsynlighet for skred ma da veere <1/1000.
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Omrade 1 ligger innenfor aktsomhetsomrade for stein og sn@gskred, omradet 2 ligger innenfor

aktsomhetsomrade for sng og jord- og flomskred, mens omrade 3 ligger ikke innenfor
aktsomhetsomrade for skred i bratt terreng [3].

1.2 Befaring
Befaring ble utfgrt 8. april av geolog Mari Amellem Brgto og Gaute Moe Flgan fra Multiconsult.
Under befaring var det fint vaer og sol. Terreng, vegetasjon og skredavsetninger i de tre aktuelle
omradene ble undersgkt (Figur 1-1). Mobilkamera ble brukt til a8 fotografere og drone ble tatt med,
men ikke brukt grunnet god oversikt fra bakkeniva.
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Figur 1-1: Kart over kartleggingsomrdder og pavirkningsomrader.
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Kilometer:

Figur 1-2: Ortofoto over kartleggingsomrdader og pavirkningsomrader.

Tabell 1-1: Oversikt over kartleggingsomréder med tilhgrende gdrdsnummer, bruksnummer, tiltaksklasse og informasjon
om de ligger innenfor aktsomhetsomrdder for skred i bratt terreng.

Omrade | Gardsnummer Bruksnummer Tiltaksklasse Innenfor
aktsomhetsomrade?
1 112 324 S2 Ja, sng og
steinsprang
2 112 324 S2 Ja, sng og jord- og
flomskred
3 26 234 S2 Nei
26 10
26 30
27 217
27 9
27 5002
27 228
27 14
27 212
26 243
26 29
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2 Geologi og omradebeskrivelse

2.1 Berggrunn

Berggrunnen i omradet er kartlagt i malestokk 1:50 000 [5]. Bade pavirknings- og
kartleggingsomradet bestar hovedsakelig av granittisk gneis (drammensgranitt), se Figur 2-1. Dette
stemmer overens med observasjoner fra felt. | omrade 2 er det ogsa kartlagt pegmatitt, en mer
grovkornet varianet av granitt. Berggrunnen er stedvis sveert oppsprukket og forvitret. Tre
dominerende sprekkesett har en ugunstig orientering, noe som skaper potensiale for Igse blokker
og steinsprang.
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Figur 2-1: Berggrunnskart 1:250 000 (3).

2.2 L@smasser

Lgsmassekartet fra NGU (4) viser at kartleggingsomradene 1, 2 og 3 bestar av hav- og
fjordavsetninger med varierende mektighet, se Figur 2-2. Omrade 1 inkluderer ogsa bart fjell og et
lite omrade med tynt dekke av organisk materiale. Omrade 2 bestar hovedsakelig av bart fjell, men
har ogsa noen fylimasser nederst i omradet. Omrade 3 har ikke kartlagt bart fjell og bestar av
fyllmasser samt hav- og fjordavsetninger.

Befaringen bekrefter tilstedevaerelsen av hav- og fjordavsetninger i omrade 1. For omrade 2 ble det
hovedsakelig observert bart fjell, men deler av dette omradet er fylt opp med blant annet
sprengmasser fra det gamle steinbruddet. Ingen skredavsetninger er tidligere kartlagt i omradet,
mens under befaring ble det observert flere omrader med steinsprangur.
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Figur 2-2: Lgsmassekart 1:50 000 (4).

2.3 Skog og vegetasjon

Kronedekningen er over 70 prosent i store deler av omrade 1 og 2, mens omrade 3 har noe mindre
dekning, se Figur 2-3 (5). | det oppfylte steinbruddet i omrade 2 er det et stort omrade som ikke er
dekket av skog. Skogen er angitt som produktiv. Lgvtraer er det dominerende treslaget i alle tre
omrader (5). | omrade 1 og 2 blir furu og gran mer dominerende i hgyden opp mot Nordbykollen.
Antall treer med en diameter stgrre enn 16 cm i brysthgyde varierer (5). | selve kartleggingsomradet
for omrade 1 er det ca. 60-100 traer, mens lengre opp i pavirkningsomradet kan verdiene veere opp
mot 700 treer per hektar. | omrade 2 har store deler av omradet verdier over 400 traer per hektar,
men kan ogsa veere opp mot 800. | skogen som er til stede i omrade 3 er verdien under 500 trzer
per hektar.
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Figur 2-3: Kronedekning (5).

2.4  Vann- og vassdragsforhold

Flere dreneringslinjer er lokalisert i omradet, se Figur 2-4 (6). Disse dreneringslinjene inkluderer
sma bekker som starter i pavirkningsomradet og renner inn i kartleggingsomradet.
Dreneringslinjene i omrade 1 og 2 renner ned i Kobberviksdalen, mens dreneringslinjene i omrade 3
renner til slutt ut i fjorden.
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Figur 2-4: Markfuktighetskart (6).
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2.5

Klimatologiske data

Klimadataene fra omradet er innhentet fra en tjeneste som beregner griddede data for en gitt
koordinat (7). Analysen viser data fra Garas i Kobbervikdalen. For siste normalperiode (1991-2020)
var arsnedbgren i omradet rundt 914 mm, med hgyeste arsnedbgr i 2020 med 1376 mm nedbgr.
Mest nedbgr faller i manedene oktober og november, hvor november er den mest nedbgrsrike
maneden. Klimadataene viser at gjennomsnittlige manedstemperaturer er fra -3,6 i januar til 16,4 i
juli.

Gjennomsnittlige perioder med sng viser at det periodevis er sng i slutten av oktober til starten av
mai. Gjennomsnittlig maksimal sngdybde er 43 cm for siste normalperiode og maksimal malt
sngdybde ble malt i 26.02.1966 til 149,1 cm. 3-dggns sngmengde viser maks pa 69,1 cm, med 100
ar returperiode pa 77 cm og 1000 ar returperiode pa 102 cm.

Dominerende vindretninger, for dager uten nedbgr, er fra nord, nordvest, vest, sgrvest og sgr. Sng-
og nedbgrsferende vindretning dominerer fra sgr, men kommer ogsa en del fra nord.

Det er forventet en gkt middeltemperatur for aret pa ca. 4 °C mot slutten av dette arhundret, med
stgrst gking om vinteren. Lave temperaturer vinterstid er ventet a bli sjeldnere. Det er forventet en
gkning i nedbgr pa 15 %, med stgrst gkning i om vinteren. Det forventes flere og kraftigere
ekstremhendelser (8).

Klimaoversikt for Gards (189 moh.)

Gjennomsnittlig manadsnedber og temperatur (1991 - 2020) Periode med sne - degntemperatur (1991-2020)
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Figur 2-5: Klimaanalyse for Gards i Kobbervikdalen (9).
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3.1

3.2

3.3

Vindanalyse for Garas (189 moh.)
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Figur 2-6: Vindanalyse for Gards i Kobbervikdalen (9).

Grunnlagsmateriale

Digital terrengmodell (DTM)

Hpydemodellen benyttet i prosjektet har opplgsning 1x1 m og er generert fra nasjonal
hgydemodell, tilgjengelig fra hgydedata.no (10) Terrengmodellen er benyttet for & generere
helningskart og skyggekart.

Flyfoto og skrafoto

Tilgjengelige flyfoto tilbake til 1939 er gjennomgatt. Det ble ikke observert noen spor etter tidligere
skred pa flyfotoene. Den stgrste endringen i terrenget inkluderer bygging og igjenfylling av
steinbruddet ovenfor kartleggingsomrade 2 i Kobbervidalen, se Figur 1-1.

Historiske skredhendelser

Det er ikke registrert noen skredhendelser innenfor kartleggingsomradene (11). Derimot er det
registrert fire steinspranghendelser langs Holmestrandveien, nedenfor kartleggingsomrade 2 (12).
Det er imidlertid usikkert om disse hendelsene stammer fra skrenten i kartleggingsomrade 2 eller
fra vegskjaeringen pa motsatt side av Holmestrandveien. En oversikt over disse hendelsene er gitt i
Tabell 3-1.

Tabell 3-1: Skredhendelser registrert pG Holmestrandveien nedenfor kartleggingsomrdde 2 i Kobberviksdalen.

Type Tidspunkt Beskrivelse

Steinsprang | 01.08.2023 Stein pa FV319 Igsnet fra vegskjaering. Anslatt skredvolum pa veg:
<1m”3. Blokkert veglengde: Passert veg uten a legge igjen skredmasser.
Kilde: Ikke gitt. Kompetanseniva: Helt ukjent kompetanse.

Steinsprang | 27.08.2018 9:08 | Steinsprang (< 100 m3)
AM

Steinsprang 24.04.2017, Steinsprang (< 1003).
1:45 PM

Steinsprang 24.04.2017 Steinsprang (< 1003).
12:00 AM
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3.4

3.5

4.1

4.1.1

4.1.2

Tidligere skredfareutredninger
Det er ikke gjennomfgrt noen tidligere skredfarevurderinger i de undersgkte omradene.

Tidligere sikringstiltak
Det er ikke eksisterende sikringstiltak i det undersgkte omradet (11).

Skredfarevurdering per skredtype

Steinsprang

| omrade 1 og 2 finnes skrenter med helning brattere enn 45 grader. Steinsprang vurderes som en
aktuell skredprosess i omrade 1 og 2. Det har tidligere blitt registrert en rekke steinspranghendelser
i Kobbervikdalen (11).

| omrade 3 anses steinsprang som en ikke-aktuell skredprosess grunnet slakt terreng, samt
mangelen pa strukturer som kan genere steinsprang fra slakere terreng.

Omrade 1 - steinsprang

| omrade 1 ble det kartlagt to potensielle Issneomrader for steinsprang med tilhgrende
skredblokker. Lesneomradene ligger et stykke oppe i pavirkningsomradet omkring kote 40 og 50 (se
Vedlegg 1). Lésneomradene bestar av forvitret drammensgranitt av darlig kvalitet med kubisk
oppsprekking. De potensielle skredblokkene fra Igsneomradet nederst i terrenget er mindre enn 1
m3 og har skarpe kanter. | Issneomradet over kote 50 ble det observert enkelte stgrre blokker, med
volum pa rundt 1 m3. Disse blokkene ligger i slakt terreng og krever ytre pavirkning for 8 kunne
Igsne og bli remobilisert. Lgsnesannsynligheten i disse omradene er vurdert til 3 veere lavere enn
1/100, men hgyere enn 1/1000.

Lgsneomradene har lav egenhgyde (> 10-15 m), som fgrer til at blokker vil ha begrenset energi ved
steinsprang. Terrenget nedenfor Igsneomradene bestar av turvei og slakt terreng, som effektiv vil
dempe energi og fglgelig redusere utlgp til steinsprang. Pa bakgrunn av lav egenhgyde, terrassert
terreng og lang avstand til kartleggingsomradet, er utlgpssannsynligheten for steinsprang inni
kartleggingsomradet lavere enn 1/1000.

Omrade 2 - steinsprang

| omrade 2 ble det identifisert tre skrenter med potensielle Igsneomrader med tilhgrende
skredblokker (Vedlegg 1). Den f@rste skrenten, som ligger i den nordlige delen av
kartleggingsomradet, er 10-15 meter hgy og omtrent 15 meter bred (Figur 4-1). Den andre
skrenten fglger Holmestrandvegen over en strekning pa ca. 250 meter og har en hgyde pa rundt 10
meter (Figur 4-2). Berggrunnen i dette omradet er av sveert darlig kvalitet, med flere sprekker med
ugunstig orientering. Et karakteristisk trekk er tydelige vertikale sprekker, fra millimeter- til
desimeter-tykkelse, fylt med erosjonsmateriale, se Figur 4-2. Stedvis er berget helt oppsmuldret.
Det ble observert flere skredblokker med volum opp mot 0,5-1 m3.

Den tredje skrenten med et potensielt Igsneomrade ligger i pavirkningsomradet gverst i omradet.
Dette er overgangen mellom bergskjeering og naturlig bergskraning. Bergmassen er oppsprukket
med flere skredavsetninger ca. 5 m fra fot med stgrrelser opp til 1-2 m3.

For skrentene i kartleggingsomradet vurderes Igsnesannsynligheten av blokker med volum opp til 1
m3 vurderes til 4 vaere hgyere enn 1/100, mens sannsynligheten for utlgsning av stgrre blokker
anslas a vaere hgyere enn 1/1000. For skrenten i pavirkningsomradet vurderes
Igsnesannsynligheten til & vaere 1/100.
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Utlgpet til eventuelle avigste blokker i det nordligste omradet vil veere lokalt og beskjedent i
kartleggingsomrade ned pa flatt terreng, men kan fa sapass utlgp at blokkene faller ut av
kartleggingsomradet og ned mot nabobygget nordvest. Fra skrenten langs Holmestrandveien
forventes et mer omfattende utlgp, som dekker en vesentlig del av kartleggingsomradet og
potensielt na ut i veibanen. Utlgpet til eventuelle rasblokker fra skrenten lengre oppe i omradet
(pavirkningsomradet) vil vaere lokalt. Blokkene vil raskt miste energi og stoppe oppe pa flaten, og
dermed ikke nd inn i kartleggingsomradet.

Basert pa observasjoner av ur og terreng er det vurdert utlgp med sannsynlighet 1/100 og utlgp
med sannsynlighet 1/1000. Faresoner er vist i Figur 5-1 og Vedlegg 3.

Modellering

Modellering av steinsprang er ikke utfgrt i omradet, da terrengforholdene tilsier at eventuelle
steinblokker kun vil kunne fa begrenset utlgp. Lésneomradenes begrensede hgyde og utstrekning
gjorde det mulig & gjennomfgre tilstrekkelige utlgpsvurderinger direkte i felt.

Figur 4-1: Foto tatt av Igsneomrdde fra foten av den 10-15 m hgye skrenten i den nordlige delen av kartleggingsomrddet i
omrdde 2.
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4.2

4.3

Figur 4-2: Foto av karakteristisk Igsneomrdde i skrenten langs Holmestrandveien i kartleggingsomrdde 2. Sveert
oppsprukket og forvitret drammengranitt.

Steinskred

Ved bruk av grunnlagsdata fra skyggerelieffkart og feltarbeid er det ikke observert stgrre
bergstrukturer som kan utlgse steinskred. Det er vurdert at steinskred ikke er en aktuell prosess i
kartleggings- og pavirkningsomradene. InSAR viser at det ikke er registrert ustabile fiellomrader i
omradet (13). Steinskred er vurdert som ikke-aktuell skredtype i omradet.

Sngskred

Det er ikke registrert eller observert noen tidligere sngskred i de aktuelle omradene.
Pavirkningsomradene bestar av flere partier bratte nok for utlgsning av sngskred (28°-55°) og arlig
maks sngdybde er stgrre enn 0,2.

Omrade 1

Det er enkelte omrader med bratt nok terreng for utlgsning av sngskred. Disse omradene er sma i
utstrekning pa grunn av det terrasserte terrenget. Det er hgy ruhet, og det ventes derfor ikke stor
bruddforplantning i et sngdekke. Fjellsiden er vestvendt og med sngfgrende vindretning fra sgr,
legges det ikke til rette for palagring av sng i fjellsiden. Det er tett skog i hele omrade med
kronedekning over 90 %, som er tilstrekkelig for @ hindre utlgsning av sngskred.

Det er ikke funnet reelle Igsneomrader for sngskred med dagens skogsforhold. Sannsynlighet for
sngskred i omradet er lavere enn 1/1000.

Omrade 2
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4.4

44.1

Det er slakt terreng i gvre del av pavirkningsomradet, med fa omrader bratt nok for utlgsning av
sngskred. | dette omrade er skogen tett med kronedekning over 80 %, og det er ikke funnet reelle
Igsneomrader for sngskred i dette omradet.

Langs anleggsveien er omradene mellom vegen bratt nok for utlgsning av sngskred. Siden omradet
er fylt ut, har terrenget lav ruhet og ingen skog. Klimaanalysen viser en gjennomsnittlig maksimal
sngdybde pa 43 cm, og maksimale 3-dggns nysng er 69,1 cm. Fjellsiden er vestvendt, noe som ikke
legger til rette for sngpalagring. Det er ingen skalformasjoner eller forsenkninger som kan ha stgrre
mektigheter med sng i det aktuelle omradet. Omradet brytes opp av anleggsvei som slynger seg
opp i omradet. Pa grunn av terreng og begrenset sngmengder vurderes Igsnesannsynligheten for
sngskred som kan generere skred med skadepotensiale inn i kartleggingsomradet som lavere enn
1/1000.

Sannsynlighet for sngskred i omradet er dermed lavere enn 1/1000.
Omrade 3

Det er terreng bratt nok for utlgsning av sngskred ned mot bekkelgpet. Omradene er dekket av tett
skog med kronedekning over 90 %. Det er dermed ikke funnet reelle Igsneomrader for sngskred
med dagens skogforhold.

Sannsynlighet for sngskred i omradet er lavere enn 1/1000.

Jordskred

| pavirkningsomradene er det flere deler av fjellsidene som er bratte nok (>20°) for utlgsning av
jordskred. Det er ikke registrert eller observert noen tidligere jordskred i de aktuelle omradene.

| pavirkningsomradene til kartleggingsomradene 2 og 3 ble det ikke observert noen potensielle
Igsneomrader for jordskred. Generelt er det begrenset med Igsmasser i fjellsidene og grunt til berg.
Det ble ikke funnet omrader bratte nok for utlgsning av jordskred hvor det er tilstrekkelig med
Igsmasser til stede.

Omrade 1 - Jordskred

| den nordlige delen av pavirkningsomradet til kartleggingsomrade 1 ble det observert et mulig
Igsneomrade for jordskred. Det potensielle Igsneomradet bestar av hav- og fjordavsetninger i en
skrent ned mot Gustavs jordet, se Vedlegg 1. Under befaring ble det observert en nedsynkning av
Ipsmasser i denne skrenten, se Figur 4-3. Det er usikkert om disse skyldes sig i jordmassene eller om
terrenget er modifisert. Det er ikke observert bruddkanter eller apne sar i jorddekket.
Markfuktighetsanalysen viser ingen tegn til ansamling av vann i dette omradet.

Jordskraningen har begrenset hgyde, utstrekning og er i stor grad slakere enn 25°. Det vurderes
som sannsynlig med sig i jordmassene, som vil ha lavt erosjonspotensiale. En slik hendelse vil ha
sveert begrenset skadepotensiale i kartleggingsomradet. Lgsnesannsynligheten er vurder a vaere
lavere enn 1/1000.
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Figur 4-3: Landformer i skrenten ned mot Gustavs jordet. Potensielt Igsneomrdde for jordskred. Vurdert til G ha en
Igsnesannsynlighet lavere enn 1/1000.

4.5 Flomskred

Flere dreneringslinjer har en bratthet (> 15°) nok til a utlgse flomskred, i tillegg er det noe
Igsmasser i disse forsenkningene. Flomskred er en aktuell skredtype i omradet.

Under befaring og studier av skyggerelieffkart ble ingen synlige skredavsetninger, erosjon eller
tidligere Ipsneomrader observert i forbindelse med observerte forsenkninger og bekkelgp. | tillegg
ble det observert blandingsskog med bunnvegetasjon i og lengre opp i dreneringsomradene, som
reduserer sannsynligheten for flomskred betydelig. Med bakgrunn i disse observasjonene er det
vurdert at Igsnesannsynligheten for flomskred med skadepotensiale er lavere enn 1/1000.

46  Sgrpeskred

Det er ingen historikk for sgrpeskred i omradet. Det ble ikke observert noen bekker eller
forsenkninger som kan samle opp tilstrekkelig med vann i sngdekket. Det er pa bakgrunn av dette
vurdert til at sgrpeskred ikke er en aktuell skredtype i omradet.

5 Samlet vurdering av skredfare

Basert pa befaring og tilgjengelige grunnlagsdata vurderes det til at ingen skredprosesser har en
arlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/1000 for & na inn i kartleggingsomradene 1 eller 3.

Steinsprang vurderes a vaere den eneste reelle skredprosessen som kan na kartleggingsomrade 2
med arlig nominell sannsynlighet >1/100 og >1/1000. Faresonene er tegnet inn i kart, se Figur 5-1
og Vedlegg 3.
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Figur 5-1: Faresoner tegnet inn i kartleggingsomrdde 2 i Kobbervikdalen.

Stedspesifikk usikkerhet

Det er stedvis omrader i gvre del av pavirkningsomrader som ikke er befart pa grunn av tilkomst.
Omradene er studert ved kart- og terrenganalyser. Omradene har generelt begrenset bratthet og er
dekket av tett skog. Utfgrt befaring og analyser vurderes derfor som tilstrekkelig.

Konklusjon

Pa bakgrunn av befaringsobservasjoner, giennomgang av grunnlagsmateriale og vurdering av skred,
konkluderes det med at steinsprang kan na kartleggingsomradet med en arlig nominell
sannsynlighet stgrre enn 1/100 og 1/1000. Det er etablert faresoner for skred i kartleggingsomrade
2 i forbindelse med bratte skrenter ned mot Holmestrandveien i Kobbervikdalen. Dersom det skal
etableres tiltak innenfor faresoner ma det gj@res sikringstiltak for a redusere arlig nominell
sannsynlighet slik at krav til sikkerhet for det aktuelle tiltaket blir oppnadd. Ngdvendig
sikringsomfang vil veere varierende, og sikringstiltak skal prosjekteres av geolog.
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