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Sammendrag

Norconsult AS er engasjert av Oppdal kommune for & kartlegge 1000-arsflommen inkludert
klimapaslag (20 %) i Oppdal sentrum, i forbindelse med bygging av ny brannstasjon. 200-arsflommen
er ogsa kartlagt.

Flomstarrelsene beregnet ved flomfrekvensanalyse pa naerliggende malestasjoner for vannfaring.
Flomverdiene er videre sammenlignet med de regionale flomformlene og observerte flommer i
omradet. 1000-arsflommen med klimapaslag er beregnet til 81 m3/s mens 200-arsflommen med
klimapaslag er beregnet til 67,3 m3/s. Flomstarrelsene er referert til Alma ved kryssing av E6.

Til de hydrauliske beregningene er programmet HEC-RAS 2D benyttet. Resultatene viser at foreslatt
tomt for ny brannstasjon i Vikavegen ikke blir bergrt av 1000-arsflommen med 20 % klimapaslag.
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Innledning

1.1 Planlagt bygg

Det er planlagt bygging av ny brannstasjon i Oppdal sentrum. Det er i hovedsak én tomt som er aktuell
(markert i redt i Figur 1-1). | Figur 1-1 er det ogsa inntegnet andre mulige plasseringer av
brannstasjonen (gulskravert). Denne beregningen dekker alle de mulige tomtene for plassering av
brannstasjon. Brannstasjoner ligger henhold til TEK17 i sikkerhetsklasse F3, og skal sikres mot 1000-
arsflom med klimapaslag. Oversvemt areal som beregnes er knyttet til flom i Alma. | denne rapporten
er det ogsa beregnet flomsone for 200-arsflommen med klimapaslag. Det er oversvgmmelse som
folge av naturlig hay vannfering i vassdraget som skal kartlegges. Andre vassdragsrelaterte
faremomenter som erosjon, utrasing, isgang eller lokal overvannsflom (pluvial flom) er ikke omfattet av

denne rapporten.

Figur 1-1 Den aktuelle tomten for plassering av ny brannstasjon i Oppdal sentrum (markert med rad sirkel). Andre
mulige tomter er markert med gul skravur.
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1.2 Feltbeskrivelse

Nedbagrfeltet til Aima ligger i Oppdal kommune i Trendelag. Alma renner gjennom Oppdal sentrum, og
vest for sentrum renner elven ut i Driva. | forbindelse med flomsonekartleggingen av Oppdal sentrum
er vi interessert i flomstarrelsen til Aima der den krysser E6. | Figur 1-2 er nedbagrfeltet til Alma ved
innlgpet til Oppdal sentrum vist. Nokkeldata for nedbegrfeltet er presentert i Tabell 1-1.

Figur 1-2 Nedbarfeltet til Alma ved Oppdal sentrum.

Tabell 1-1 Feltkarakteristikker Alma ved Oppdal sentrum.

Nedborfelt Arsavrenning| Hoyde mo.h. | Ase | Skog (%) | Asr(%) |Urban (%)
an (I/s/km?) (min-med- (%)
maks)
0 28,7

0,
Alma 74,2 18,9 540-1105-1616 0O

56,9 1.1
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Beregning av flomverdier

Malestasjoner

Det er foretatt flomfrekvensanalyser for flere vannfgringsstasjoner i omradet (Figur 2-1 og Tabell 2-1).
| utgangspunktet har vi vurdert data fra alle malestasjoner i omradet vist i Figur 2-1, men underveis er
antallet redusert pa grunn av for kort maleserie, for hgy effektiv sjgprosent eller avvikende
hgydeforskjeller i forhold til feltet vi ser pa. Til sammen er 9 malestasjoner benyttet i frekvensanalysen.
P& grunn av f& brukbare mélestasjoner i omradet rundt Aima er har det vaert nadvendig & ta med to
stasjoner med litt kortere maleperiode (111.1 Innerdalen og 109.11 Vindal).

122.13 Gkdalsmo
°

°
111.1 Innerdalsvatn 121.29 Gisnas 121.9 Nzeverdal
° .
°
109.11 VindaL

109.35 Hakadalselv ©109.12 Bruay
L4 109.9 Driva v/Risefoss

2.303 Dombas o

Figur 2-1 Oversiktskart over malestasjoner benyttet i frekvensanalysen
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Tabell 2-1 Mélestasjoner benyttet i frekvensanalysen

Malestasjon Areal | Periode |Arsavigp| Heyde m o.h. Ase | Skog | Asr (%)
(km?) (I/s/km?) | (min-med-maks)| (%) | (%)

121.29.0 Gisnas 946 1985-2016 582-910-1564 0,02 29,59 46,77
122.13 @kdalsmo bru 112 1963-1980 32 439-694-1233 0,01 49,81 26,74
121.9.0 Nzeverdal 793 1922-1982 20 479-979-1640 0,05 1590 56,39
109.9.0 Driva v/Risefoss 746 1933-2016 22 556-1347-2283 0,03 6,79 83,98
109.35 Hakadalselv 236 1987-2016 37 905-1340-1866 2,72 0,00 88,91
111.1.0 Innerdalsvatn 791 1910-1923 65 395-1055-1834 1,13 8,67 82,25
109.11 Vindal 161 1936-1952 34 514-1054-1684 1,32 21,30 67,24
109.12 Brugy 474  1949-1990 26 259-1346-1981 0,08 1351 78,95
2.303 Dombas 494 1967-2017 21 575-1321-2207 0,09 11,15 79,24
Middel 330,6 - 32 - 0,61 17,41 68,0
Alma 74,2 - 189  540-1105-1616 0,0 287 56,9

Flomsesong

De regionale flomformlene skiller mellom hgst- og varflommer. | Tabell 2-2 er det vist resultater for
Q1000 med en oppdeling i var (01.01-31.07) og hgst (01.08-31.12). Beregningene er foretatt med NVEs
programvare for ekstremverdianalyse i DAGUT, og da ved bruk av Gumbel- eller GEV-fordeling. Fra
tabellen kan vi se at arsflommene i hovedsak er stgrst (4 av 9 stasjoner). Ved to av stasjonene er ars-
og varflommene like. Ved to av stasjonene er varflommen sterst, men det skiller lite mellom ars- og
varflommene ved de to stasjonene. Hgstflommen er gjennomsnittlig 77 % av arsflommen. Det er i de
videre analysene benyttet arsflommer.

Tabell 2-2 Q1000 beregnet med sesonginndeling (I/s/km?)

Malestasjon m Fordeling

121.29.0 Gisnés 641 603 488 Gumbel
122.13 @kdalsmo bru 943 944 654 Gumbel
121.9.0 Neeverdal 531 497 255 GEV
109.9.0 Driva v/Risefoss 682 678 285 GEV
109.35 Hakadalselv 941 941 425 Gumbel
111.1.0 Innerdalsvatn 1375 981 1053 Gumbel

109.11 Vindal 658 668 316 Gumbel
109.12 Brugy 564 564 196 Gumbel
2.303 Dombas 500 500 173 Gumbel
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Malestasjon m Fordeling

Middel 759 708 427

Frekvensanalyse

De mer detaljerte resultatene for arsflommer er vist i Tabell 2-3. For den mest sammenlignbare
stasjonen 121.29 Gisnas ligger flomverdien pa 641 I/s/km? for arsflommer.

Tabell 2-3 Frekvensanalyse pa arsflommer

Malestasjon Qwm Q200 Q1000 Qum/Q1000 Q200/Q1000
Wsikm?) | (Usikm?) | (I/s/km?)

121.29.0 Gisnas 32 246 541 641 0,38 0,84
122.13 @kdalsmo bru 17 340 790 943 0,36 0,84
121.9.0 Naeverdal o4 193 434 531 0,36 0,82
109.9.0 Driva v/Risefoss 83 242 570 682 0,35 0,84
109.35 Hakadalselv 29 396 802 941 0,42 0,85
111.1.0 Innerdalsvatn 12 356 1116 1375 0,26 0,81
109.11 Vindal 15 210 544 658 0,32 0,83
109.12 Brugy 41 198 471 564 0,35 0,83
2.303 Dombas 50 192 421 500 0,38 0,84
Middel 37 263 632 759 0,35 0,83

Regresjonsanalyse

Figur 2-2 viser sammenhengen mellom verdiene for Q1000 mot feltareal, arsavlap (registrert), effektiv
sjgprosent, snaufjell og medianhgyde. Fra diagrammene fremkommer det at flomverdiene har best
korrelasjoner mot arsavlgp og feltareal (ref. Tabell 2-4). Effektiv sjgprosent (ASE) har en positiv
koeffisient, dvs. at flommene gker for stgrre verdier av ASE. Dette er lite realistisk, og vi mener derfor
at ASE ikke bgr vektlegges. Som sammenligningsgrunnlag viser
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Tabell 2-1 de viktigste feltegenskapene til det aktuelle nedbgrfeltet.

Figur 2-2 Forholdet mellom Q1000, feltareal, arsavigp, effektiv sjgprosent, snaufjell og medianhgyde.

Det er ogsa utfgrt multiple regresjonsanalyser pa datasettet beskrevet ovenfor. Analysen ble utfart pa
Quooo-verdiene. Det ble testet om Qu-verdiene gav bedre sammenheng, men dette var ikke tilfellet.
Ved & benytte multippel regresjon fikk vi hgyere R2-verdier enn ved regresjonsanalyse med én
parameter, med unntak av arsmiddeltilsig. | regresjonsanalysen mot én parameter hadde arsavigp
(gn) best korrelasjon mot Q1o00, med en R2-verdi pa 0,87, som er det hayeste vi fikk.

| Tabell 2-4 er R2-verdier for ulike modeller vist. Det er en svakhet i analysene at fa vannmerker
inngar, og resultatene ma tolkes med forsiktighet. For den mest sammenlignbare maleserien, Gisnas,
gir imidlertid regresjonsmodellen en verdi naer det observerte.

Figur 2-3 viser spredningsdiagrammet til den beste multiple regresjonsmodellen p& Q1oo0 arsflommer
med In(A) og qn som forklaringsvariable. De resulterende flomverdiene for Aima ved Oppdal sentrum
er vist i Tabell 2-5. 200-arsverdiene er funnet ved a benytte forholdstallet fra frekvensanalysen pa 0,83
(for arsflommer).
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Det er ogsa testet hvilken pavirkning det vil ha pa flomverdiene om vi fierner malestasjon 111.1
Innerdalsvatn fra regresjonsanalysen, da denne stasjonen skiller seg ut fra de andre ved at
hgstflommene er starre enn varflommene, samt at arsavlgpet til denne stasjonen er mye hayere enn
for de andre stasjonene i frekvensanalysen. Ved & fijerne denne stasjonen far vi lavere R2-verdier
(maks. 0,53), men flomverdiene er i samme stgrrelsesorden som nar denne stasjonen er inkludert i
frekvensanalysen. Det er derfor valgt & beholde den. | Tabell 2-5 er de beregnede flomverdiene for
Alma basert pa regresjonsanalysen vist.

Tabell 2-4 R?-verdier og beregningsresultater fra enkle og multiple regresjonsanalyser.

R? Signifikante

(arsflom) | parametere 5 % niva
(arsflommer)

A 0,37 A
In(A) 0,43 Ln(A)
Arsavlgp (qn) 0,87 aN
In(A)+qn+ASF+Hmed+Skog 0,77 -

In(A)+gn+ASF 0,83 oV
QN+ASF+Hmed 0,83 an
In(A)+gn 0,85 an

gntASF 0,85 aN

Figur 2-3 Spredningsdiagram for regresjonsanalyse mot frekvensanalyse Q100 arsflommer.
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Tabell 2-5 Beregnede flomverdier fra enkel og multippel regresjonsformel for Aima ved Oppdal sentrum. Q200 er
beregnet ved a skalere Qo000 med forholdstall fra frekvensanalysen.

Modell/Gj.intervall Q200 ar Q1000 ar
(I/s/km?) (I/s/km?)

an 453 546
In(A) + gn 486 585

2.5 Regionale flomformler

Quiooo er ogsé beregnet basert pa de regionale flomformlene [1]. Aima ligger pa grensen mellom
varflomregion V3 og V4. Resultatene er vist i Tabell 2-6.

V3: In(gm) = 0,0366*In(St) — 0,0220 * In(ASE) + 0,0939*In(ASF) + 0,3252 * In(gn) + 3,09 (1)
V4: In (qu) = 0,1848*In(St) — 0,0137 * In(ASE) + 0,0873*In(ASF) + 0,5143 * In(gn) + 2,77 2

Tabell 2-6 Beregning med regional formel (V3).

Nedbgrfelt | St(m/km)| ASE (%) | ASF (%) | an (I/s/km?) | Qu (I/slkm2 Q200 (I/slkm2 Q1000 (IIs/kmz)

Aima v3 37,7 0,001 56,9 18,9
Aima v4 221 576 686

Formlene bear ifalge NVE brukes med forsiktighet for felter under 100 km?2, og er ikke vektlagt i denne
analysen.

Observerte flommer

Som sammenligningsgrunnlag gis det i Tabell 2-7 en oversikt over de starste observerte flommene
ved de enkelte malestasjonene. Vi ser at sesongen med hayest observert flom er mai til juli. Unntaket
er som tidligere nevnt for Innerdalsvatn, hvor hgyeste observerte flom er i oktober. Siste kolonne angir
hvor store vannfagringsmalinger som faktisk er foretatt i forhold til hva som er beregnet ut fra
vannfgringskurven. For den mest representative maleserien Gisnas er vannfgringskurven oppmalt pa
71% av starste registrerte dagnmiddelverdi, som er brukbart.

Tabell 2-7 Den starste observerte flommen ved de enkelte mélestasjonene

Malestasjon | Periode |Obs.ar| Obs. |Maks.obs.|Maks.obs./| Maks.malt/
dato | (l/s/km?) Q1000 Maks.obs.

121.29 1985-

Gisnas 2016 1986 08.juni 450 0,70 0,71
122.13

@Dksdalsmo 1963-

bru 1980 1973  22.juli 552 0,59 0,88
121.9 1922-

Naeverdal 1982 1973 31.mai 470 0,89 0,54
109.9 Driva 1933- 1973 01.juni 625 0,92 0,41
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Malestasjon | Periode |Obs.ar| Obs. |Maks.obs.|Maks.obs./| Maks.malt/
dato | (I/s/km?) Q1000 Maks.obs.

v/Risefoss 2016

109.35 1987-

Hakadalselv 2016 1997  02.juli 617 0,66 0,81

1111 1910-

Innerdalsvatn 1923 1913 18. okt 685 0,50 0,72

109.11 1936- 07.

Vindal 1952 1950 juni 402 0,61 0,41
1949-

109.12 Brugy 1990 1968 03. juli 425 0,75 0,43

2.303 1967-

Dombas 2017 1995 02.juni 342 0,68 0,54

Middel - - - 508 0,70 0,61

Endelig valg av flomstarrelse

Den mest sammenlignbare stasjonen er 121.29 Gisnas, med en spesifikk degnmiddelflom pa 640
I/(s*km?). Denne stasjonen har om lag samme hgydefordeling som feltet til Aima, og bade skog,
snaufiell og effektiv sjgprosent ligner. Arealet til Gisnas er ca. 20 km? stgrre enn feltet til Aima, noe
som skulle tilsi at Alma har noe hgyere spesifikk flomverdi. Gisnas har imidlertid 20-30 % starre
arsmiddelavrenning, som tilsier at Gisnas kan ha hayere spesifikke flommer enn Aima, pé tross av
starre feltareal. Forskjellen i arsmiddeltilsig er samtidig beheftet med usikkerhet, pa grunn av
usikkerhet i NVEs avrenningskart 1961-90, og det virker ikke urimelig at spesifikke flomstgrrelser i
Alma kan vaere pa nivad med de som er registrert ved Gisnas.

Den regionale analysen pa arsflommer tilsier en noe lavere flomverdi for Aima péa 550-600 I/(s*km?),
men datagrunnlaget for denne analysen er tynt, og vi har derfor valgt & legge vekt pa vannmerket. Vi
har derfor valgt en spesifikk flomverdi (Q1o00) for Alma pa 650 I/s/lkm?. Basert pa forholdstallet fra
frekvensanalysen (0,83) gir dette en 200-arsflom pa 540 I/s/km?.

Kulminasjonsverdier

Forholdet mellom momentanflom og dagnflom er beregnet etter formelverket i retningslinjene [1]. |
denne beregningen er forholdet beregnet for varflom (ligning 2), siden det er sannsynlig at de sterste
flommene opptrer pa denne tiden av aret. Resultatet ble et forholdstall (kulminasjonsfaktor) pa 1,40 for
Alma. Forholdstallet er sammenlignet med observerte forholdstall i vedlegg 2A i retningslinjene [1] for
vannmerker vi har benyttet i frekvensanalysen. Det er kun vannmerket 121.9 Neeverdal som er oppgitt
her med et forholdstall for varflom pa 1,15. Dette vannmerket har et areal som er mye stgrre enn
arealet til nedbgrfeltet vi undersgker. Dette tilsier at Alma skal ha et hgyere forholdstall. Den
gjennomsnittlige observerte kulminasjonsfaktoren til Gisnas er 1,39, og vi velger derfor a legge til
grunn forholdstallet p& 1,40 for Aima. Dette gir da en spesifikk momentanflom (Q1o00) for Alma ved
Oppdal sentrum pa 910 I/s/km?. 200-arsflommen blir da 756 I/s/km?.

Qmom/Qdagn (var) = 1,72 — 0,17 * log(A) — 0,125 * ASE0S )
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Klimapaslag

I henhold til retningslinjene for flom- og skredfare i arealplaner [2] ma man ta hensyn til klimaendringer
i arealplanlegging og omraderegulering. | omradet rundt Oppdal er det i [3] anbefalt & legge til minst
20 % klimapaslag pa nedberfelt med areal mindre enn 100 km?2. Basert pa dette er det valgt a legge til
et klimapaslag pa 20 % pa flomstarrelsen regnet ut i forrige kapittel. Dette betyr at vi far en spesifikk
momentanflom (Q1o00) for Alma med klimapéaslag p& 1092 I/s/km?. 200-arsflommen med klimapaslag
blir da 907 I/s/km?.
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Hydraulisk beregning

Det er benyttet HEC-RAS 2D verktgy for de hydrauliske beregningene. Nar vannet renner ut av
elvelgpet, er det i flate omrader vanskelig & fastsla hvor vannet tar veien. Dette kan ikke modelleres i
en 1D-modell, og en 2D-modell er derfor brukt til & estimere oversvemt omrade.

Terrengmodell

Det er utarbeidet en terrengmodell for beregningsstrekningen basert pa laserdata. Laserdataene er
basert pa en kartlegging fra oktober 2016, og har en opplasning pa 0,5 m. Laserdataene bestar av
skypunkter som inneholder prosesserte XYZ-data for bakkeniva. Langs elven gir skypunktene kun
vannstanden, ettersom laserskanningen ikke klarer & trenge gjennom vann. Ved bruk av laserdataene
er det generert en terrengmodell (DEM) av omradet med en opplgsing pa 1,5 x 1,5 m (Figur 3-1).

For a fa inkludert elvebunnen i terrengmodellen er det benyttet tverrsnittsdata. Tverrsnittene er
tilpasset elvebunnen ved hjelp av flyfoto og sjekk av vannfaring ved Gisnas pa kartleggingsdatoen.
Dggnmiddelvannfgringen i tidsrommet da elven ble skannet var maksimalt 0,4 m3/s, som er 18 % av
arsmiddelvannfgringen for denne stasjonen.

Figur 3-1 Terrengmodellen og beregningsgriddet benyttet i beregningene
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Friksjonsforhold, grensebetingelser og konstruksjoner

Flomvurdering Oppdal sentrum

Mannings tall for beregningsstrekningen er satt opp med utgangspunkt i flyfoto og arealtypekart fra
Kartverket, og er vurdert opp mot verdier beskrevet i litteraturen [4]. Benyttede Mannings tall for ulike

flater er gjengitt i Tabell 3-1.

@vre grensebetingelse i den hydrauliske modellen er satt til de beregnede flomstarrelsene i kapittel
2.9, og er listet i Tabell 3-2. | denne tabellen er flomstarrelsene regnet om til absolutte verdier. Nedre
grensebetingelse er satt til normaldybde i elven (0,03). Det er fem broer pé strekningen, samt en

jernbanebro. Disse er malt opp av oppdragsgiver og lagt inn i modellen.

Tabell 3-1 Benyttede Mannings tall i 2D-beregningen.

T T A

Elvelap 0,033
Bygninger 10

Flomslette, apen fastmark 0,030
Flomslette, urban 0,070
Flomslette, jordbruk el. tilsvarende 0,040

Flomslette, innmarksbeite og overflatedyrket jord 0,030

Flomslette, skog 0,10

Tabell 3-2 @vre grensebetingelser i modellen

Gjentaksintervall Q (m?/s)

Q200 + 20 % klimapaslag 67,3
Quo00 + 20 % klimapaslag 81,0

30
0,1
33
14
25
33
10
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Resultater og flomsonekart

Vannets utbredelse er regnet ut for Oppdal sentrum for 200- og 1000-arsflom med 20 % klimapaslag,
og finnes pa vedlagte kart:

1. Kart 5182132-1: 200-arsflom med 20 % klimapaslag. Flomsone, Oppdal sentrum
2. Kart 5182132-2: 1000-arsflom med 20 % klimapaslag. Flomsone, Oppdal sentrum

Den nye brannstasjonen ma iht. TEK17 sikres mot 1000-arsflom med klimapaslag. Ved 1000-arsflom
med 20 % klimapaslag i Aima vil vannstanden langs den aktuelle tomten ligge mellom 1,4 — 2,0 meter
lavere enn tomtegrensen, og tomten oversveammes dermed ikke. Det er stgrst klaring ved midtre del
av tomten. Her ligger vannstanden pa ca. kote 539, mens tomtegrensen ligger pa ca. 541. Lengst
nedstrems pa tomten ligger vannstanden pa ca. kote 537,6, mens tomtegrensen ligger pa kote 539.
Lengst oppstrgms ligger vannstanden pa kote 540,4, mens tomten ligger pa kote 542.

Med sikkerhetsmargin 0,3 m er flomsikkert niva pa tomten beregnet til kote 537,9— 540,7 (fra
nedstrgms del til oppstrems del).

Noen av atkomstveiene vil delvis oversvemmes med inntil 0,5 m, men det finnes alternative veier til/fra
tomten som ikke oversvemmes. Veiene i sentrum vil oversvgmmes med opp mot 0,5 m ved en 1000-
arsflom med 20 % klimapaslag.

Nar det gjelder de alternative tomtene som er foreslatt i Figur 1-1, vil alternativ 1, 2, 3 og 6 bli bergrt
av 1000-arsflommen, mens alternativ nr. 4 og 5 ikke vil bli bergrt. Hvis en av de bergrte tomtene skal
benyttes, ma terrenget pa tomtene heves slik at de ligger over vannstanden pa den aktuelle tomten.
Sikker adkomst ma ogsa ivaretas. Fra de to kartene kan vi se at det renner vann over jernbanen nord-
gst for stasjonen, i tillegg til et parti der Alma krysser under jernbanen. Ved en 1000-arsflom med
klimapaslag renner det pa nord-gstsiden av stasjonen ca. 0,2 m3/s, mens det ved en 200-arsflom med
klimapaslag renner 0,01 m3/s her. Dette betyr at de vannfaringene vi har kjgrt beregninger for ved
200-arsflom, ligger helt i grenseland med hensyn pa om det renner vann over jernbanen i dette
omradet. Usikkerhet i bade flomstgrrelse og terrengmodell gjer beregningene sensitive for
forutsetningene i dette omradet.

Usikkerhet

NVE anbefaler generelt 0,3 — 0,5 m [2] usikkerhetspaslag pa de beregnede vannstander. | dette
tilfellet er beregningene utfgrt med en 2D-modell som vil gi redusert usikkerhet. Her anbefales det &
legge pa 0,3 m, basert pa sensitivitetsberegninger utfart for endringer i vannfaringer, friksjonsfaktor og
tidskritt valgt for beregningene. Paslaget pa vannstanden er ikke tatt med i flomsonekartene. Den
aktuelle tomten er fortsatt ubergrt av 1000-arsflommen selv med sikkerhetspaslag pa 0,3 m. Basert pa
resultatene ber altsad den aktuelle tomten for brannstasjonen ligge pa minimum kote 537,9 — 540,7 (fra
nedstrgms del til oppstrems del).

Flomsonekartene kan benyttes for & identifisere omrader som ikke bar bebygges uten naermere
vurdering av flomskader og mulige tiltak. Ved detaljplanlegging bar det tas hensyn til at
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Det skal tas utgangspunkt i beregnede vannstander og
kontrollere terrenghgyden i feltet opp mot disse. | disse beregningene er terrengmodellen basert pa
laserskanning av terrenget med en usikkerhet pa +/- 10 cm.
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Det er knyttet usikkerheter til valg av Mannings n (friksjonsfaktor). Her er Mannings n valgt basert pa
litteratur og erfaring, da det ikke var mulig & fremskaffe kalibreringsdata for vannlinjeberegningen.
Kvaliteten pa vannlinjeberegningen er avhengig av en godt kalibrert beregningsmodell. Det er foretatt
en beregning for a se hvordan ruheten i elva og elveslettene innvirker pa de beregnede vannstandene
ved a gke den med 20 %. En slik endring i ruhet farer til at usikkerheten ligger innenfor +/- 0,2 m for
hoveddelen av beregningsstrekningen.

Det er ogsa knyttet usikkerheter til valg av tidskritt for beregningsmodellen. Denne er sjekket ved a
justere tidskrittet ned til en tiendedel (fra 1 sekund til 0,1 sekund). Dette gav en endring i de
beregnede vannstandene pa maksimalt 0,1 m.

Erosjon og masseavlagring kan pavirke de beregnede vannstandene betydelig. Sterst usikkerhet er
det i neerheten av broene der masseavlagring og drivgods kan fgre til kapasitetsreduksjon og
flomstigning oppstrems, dersom vannet nar opp i brubjelken. | disse beregningene nar vannet opp i
underkant brubjelke for alle broene unntatt bruen ved E6, ved bade 200- og 1000-arsflom.

Det vil ogsa veere usikkerheter knyttet til tverrprofilene, da disse er manuelt justert for elvebunnen. De
stemmer likevel godt overens med innmalinger og tegning under og rundt broene. | tillegg vil det veere
usikkerheter knyttet til datagrunnlaget til flomberegningen, som kan karakteriseres som mangelfullt pa
grunn av fa malestasjoner i omradet. Men, valg av flomstarrelse er basert pa den mest representative
malestasjonen, som ligger i en meget representativt felt. Denne har 30 &r med data, og en brukbar
vannfgringskurve, noe som reduserer usikkerheten. Som en sensitivitetstest er vannfgringen gkt med
5 %. Dette gav en endring i vannstand pa maksimalt 10 cm (ved den aktuelle tomten er endringen pa
0 -4 cm).
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Vedlegg

Kart:

1. Kart 5182132-1: 200-arsflom med 20 % klimapaslag. Flomsone, Oppdal sentrum
2. Kart 5182132-2: 1000-arsflom med 20 % klimapaslag. Flomsone, Oppdal sentrum

Vedleqq:

6.1 Lavvannskart

6.2 Frekvensanalyse
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6.1 Lavvannskart Alma
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Frekvensanalyse

Maksimumsanalyse

809 121.29.0.1001.1 (Vannfering) Gisnds 19852016 HYDAG Degn
""" Gumbel (I-moment): alfa=5.91 u=19.8
—— GEV (-moment): mu=19.6 s=533 ksi=0.103

ndss

1 4 3 5 10 20 30 a0 100 200 300 500 1000

2018-04-24n:\518\21\5182132\5 arbeidsdokumenter\52 dokumenter\flomvurdering oppdal sentrum.docx 2018-04-27 | Side 22 av 27



Oppdragsnr.: 5182132 Dokumentnr.: 01 Versjon: D01
Flomvurdering Oppdal sentrum

Maksimumsanalyse

200 122.13.0.1001.1 (Vannfering) @kdalsmo bru 1964-1980 HYDAG Degn
=== Gumbel (- moment): alfa=10.6 u=31.8
GEV (I-moment):

(2}
2
m
£
Ars
Maksimumsanalyse
900 121.9.0.1001.1 (Vannforing) Naeverdal 1922-1982-utvalg HYDAG Degn
""" Gumbel (I-moment): alfa=37.1 u=131
—= GEV (I moment): mu=131 =35.4  ksi=0.0479
[
~
m
=

T T
1 4 3 ] 10 20 30 50 100 200 300 500 1000
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Maksimumsanalyse

898 109.9.0.1001.1 (Vannfering) Driva wRisefoss 1935-2016 HYDAG Degn
""" Gumbel (- moment): alfa=51.9 u=150
- GEV (-moment): m! 3 ksi=0.111

T + v v T
1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 1000

Maksimumsanalyse

888 109.35.0.1001.1 (Vannfering) Hakadalsely 1988-2016 HYDAG Dogn

ndss

20 -

""" Gumbel (-moment): alfa=2.03 u=8.17
—— GEV (-moment): mu=8.52 s=2.54 ksi=0.326

p—E:p—"""
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Maksimumsanalyse

292 111.1.0.1001.2 (Vannfering) Innerdalsvatn 1911-1922 HYDAG Degn
Gumbel (-moment): alfa=12.7 u=20.8
u=20.3 s=116 k

nd, s

Maksimumsanalyse

282 109.11.0.1001.1 (Vannfering) Vindal 1937-1951 HYDAG Degn
Gumbel (I-moment): alfa=114 u=27.1
GEV (-moment): mu=26.8 08 k
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Maksimumsanalyse

808 109.12.0.1001.1 (Vannfering) Brusy 1950-1990 HYDAG Degn
""" Gumbel (I-moment): alfa=27.4 u=77.9
—— GEV (-moment): mu=769 s=25.4 ksi=0.0774

320 4o -

nd,ss

300

280

260

240

220

200 =

180

160

120

100

80

60

20

T T u T T
1 2 3 ] 10 20 30 50 100 200 300 500 1000

MaKsImumsanalyse

880 2.303.0.1001.1 (Vannfering) Dombds 1968-2017 HYDAG Dsgn
""" Gumbel (Fmoment): alfa=24  u=80.8
—— GEV (-moment): mu=81.1 s=24.6 ksi=-0.0259

260

ndss

240

200 —-

160

o e

120

100

p,—'
2P

o P

20

T T
1 z 3 H 10 20 30 50 100 z00 300 500 1000
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