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SSaammmmeennddrraagg::  

GrunnTeknikk AS er engasjert av P.S. Windegaard AS ifb. utvikling av Nymo industriområdet i 
Grimstad kommune.  

Supplerende grunnundersøkelser er utført som støtte til pågående områdestabilitetsvurdering 
omkring aktsomhetsområdet «Bjelkestranda». Foreliggende geoteknisk datarapport presenterer 
resultater fra grunnundersøkelsene. Datarapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger 
eller anbefalinger.  

Grunnundersøkelsene på land viser et inntil 5 m tykt topplag av antatt stein, sand og grus. 
Derunder viser grunnundersøkelsene bløtere løsmasser, hovedsakelig leire og siltig, sandig 
leire. Dybde til antatt fjell på land varierer mellom 3,6 til 27,6 m.  

På sjø er det registrert inntil 2 m tykt topplag av organisk silt. Derunder er det registrert 
leire.  

Opptatte leirprøver både på land og sjø er stort sett klassifisert som 
sprøbruddmateriale/kvikkleire.  

Detaljer fremgår av datarapporten.  

 

  
 

  

RRAAPPPPOORRTT  



118784r1 
17.02.2025 

Side 3 
 

 

IInnnnhhoollddssffoorrtteeggnneellssee  
  

1 Innledning ........................................................................................................................................................................................ 4 
2 Utførte undersøkelser .............................................................................................................................................................. 4 
3 Terreng og grunnforhold ...................................................................................................................................................... 5 
3.1 Terreng ...................................................................................................................................................................................... 5 
3.2 Grunnforhold .......................................................................................................................................................................... 7 

 

TTeeggnniinnggeerr  

Tegningsnr.  Beskrivelse     Målestokk 

1    Borplan      1:500  
10 - 13  Prøvedata 
20 - 27  Totalsonderinger    1:200 
40 – 43  Måleresultater CPTu-sonderinger  1:200 
50 – 63  Treaksial forsøk  
 

VVeeddlleegggg  

1 Standardbilag, felt- og laboratorieforsøk   5 sider 
2 Kalibreringsskjema CPTu-sonderinger    8 sider 
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11 IInnnnlleeddnniinngg    
GrunnTeknikk AS er engasjert av P.S. Windegaard AS ifb. utvikling av Nymo industriområdet i 
Grimstad kommune.  

Per Ståle Windegaard er vår kontaktperson i saken.  

Skråfoto fra kart.1881.no med det undersøkte området markert er vist i Figur 1 nedenfor.  

 

Figur 1: Skråfoto fra kart.1881.no  

Supplerende grunnundersøkelser er utført som støtte til pågående områdestabilitetsvurdering 
omkring aktsomhetsområdet «Bjelkestranda» ref. notat 117169n3 [4]. Foreliggende geoteknisk 
datarapport presenterer resultater fra supplerende grunnundersøkelser. Datarapporten 
inneholder ingen geotekniske vurderinger eller anbefalinger.  

22 UUttfføørrttee  uunnddeerrssøøkkeellsseerr  
Grunnundersøkelsene er utført av GeoStrøm AS i desember 2024 og januar 2025. 
Boreprogrammet og plassering av borpunktene er utarbeidet av GrunnTeknikk AS på 
bakgrunn av pågående områdestabilitetsvurdering.  

Følgende undersøkelser er utført i felt: 

 8 stk. totalsonderinger for bestemmelse av relativ fasthet i grunnen 
 2 stk. prøveserie for opptak av uforstyrrede sylinder prøver til analyse i laboratorium  
 4 stk. CPTu sonderinger for tolkning av lagdeling og materialparametere 

Opptatte prøver er analysert i geoteknisk laboratorium iht. standard rutine.  

Feltarbeidene er utført iht. NGF meldinger og laboratoriearbeider er utført iht. NS-8000 serien 
og relevante ISO-standarder, samt metodestandarder. 

Gjømlekaia 

Bjelkestranda 
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Totalsonderingene er målt inn med GPS av GeoStrøm AS. Det er benyttet høydesystem 
EUREF89, UTM32 og høydesystem N2000. Koordinater er vist på detaljtegninger for 
totalsonderingene, mens innmålte høyder er vist på borplanen.  

En nærmere beskrivelse av undersøkelses metoder og opptegningsmåter fremgår av 
geoteknisk bilag i vedlegg GT-1 t.o.m. GT-5. 

Avvik:  

Boreprogrammet på land ble noe redusert på grunn av stor mektighet av steinfylling over 
jomfruelig grunn. Planlagte CPTu-sonderinger i borpunkt 200, 202 og 203 ble ikke utført. 

I borpunkt 202 ble CPTu-sonderingen forsøkt utført med forboring og foringsrør, men måtte 
avbrytes da sonden ble skadet.  

Ved utførelse av totalsondering i borpunkt 203 oppstod det et stangbrudd, som resulterte i 
tap av én borstang og én borkrone. 

33 TTeerrrreenngg  oogg  ggrruunnnnffoorrhhoolldd  
Borplan med plassering av utførte boringer er vist på tegning nr. 118784-1. For hver boring 
er det angitt terrengkote, antatt bergkote og borede dybder i løsmasser. Øvrige resultater er 
vist i følgende tegninger: 

 Resultater fra prøveserier er vist på tegning nr. 10 til 13.  
 Totalsonderinger er vist på tegning nr. 20 til 27. 
 CPTu-sonderinger er vist på tegning nr. 40 til 43. 
 Resultater fra treaksialforsøk er vist i tegning nr. 50 til 63 

33..11 TTeerrrreenngg  

Terrenget rundt industriområdet faller generelt fra J. M. Uglands vei mot øst i retning mot 
industriområdet og Vikkilen.  

Lokalt ved Bjelkestranda faller terrenget på svakt mot Vikkilen, før det faller raskt videre ned 
til sjøbunnen på koter varierende mellom ca. -1 til -10. Sjøbunnen er langgrunn i sørlige 
deler av Bjelkestranda. I nord, omkring der den gamle tørrdokka lå, faller terrenget raskt ned 
til ca. kote -10 med helning på ca. 1:2. 

Blottlagt fjell er registrert både vest og sør for Bjelkestranda. Figur 2 viser blottlagt fjell i 
området, registrert på befaringer utført i september og desember 2024. 
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Figur 2: Kartlagt fjell i dagen - registrert på befaring 24.09.2024 og 10.12.2024 
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33..22 GGrruunnnnffoorrhhoolldd  

Kvartærgeologisk kart fra NGU sine nettsider er vist under. 

 

Figur 3: Kvartærgeologisk kart fra www.ngu.no.  

Kartet viser antatt grunnforhold i øvre lag, og klassifiserer området omkring Bjelkestranda 
som Hav- og fjordavsetning og bart fjell. Erfaring fra tidligere grunnundersøkelser (ref. [2] og 
[3]) viser løsmasselommer med marine avsetninger mellom Bjelkestranda og «Nymo midten».  

GGrruunnnnuunnddeerrssøøkkeellsseerr  ppåå  llaanndd::    

Utførte totalsonderinger på land er ført til stopp mot antatt fjell/fast grunn i dybder 
varierende mellom 3,65 til 27,6 m.  

Observasjon under boring viser ca. 2 til 5 m tykt topplag av faste fyllmasser bestående av 
antatt stein, sand og grus. Fyllmassene har største mektighet i borpunkt 202 og 205, og 
avtar i retning mot sør. Under steinfyllingen er det registrert bløtere løsmasser av antatt 
leire med varierende innhold av sand/silt.  

CPTu-sondering i borpunkt 205 er utført med forboring til 5 m dybde og videre til stopp på 
ca. 16 m dybde. Sonderingen er av god kvalitet og plasseres i anvendelsesklasse 1 iht. [1]. 
Resultatene indikerer poretrykksoppbygging i finkornige masser av antatt leire.  

Opptatte prøver under steinfylling i borpunkt 205 viser siltig/sandig leire fra forboret dybde 
på ca. 5 m og ned til ca. 7 m dybde. Videre i dybden er det registrert homogen leire. 
Leirmassene er stort sett klassifisert som sprøbruddmaterialer.   
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GGrruunnnnuunnddeerrssøøkkeellsseerr  ppåå  ssjjøø::    

Totalsonderinger på sjø viser antatt fjell på dybder mellom 6,7 til 17,9 m. Totalsonderingene 
viser lav og stedvis konstant bormotstand, noe som kan være indikasjon på 
sprøbruddmaterialer/kvikkleire.  

CPTu-sonderingene på sjø er utført fra vannoverflaten, og viser god kvalitet 
(anvendelsesklasse 1). Sonderingene indikerer inntil 2 m tykt topplag av antatt drenerende 
organiske masser. Derunder er det registrert poretrykksoppbygging i finkornige løsmasser av 
antatt leire. 

Prøveserien på sjø (borpunkt 201) viser et ca. 2 m tykt lag av organisk silt. Derunder er det 
registrert bløte leirmasser. Leirmassen er klassifisert som sprøbruddmaterialer/kvikkleire. 

TTrreeaakkssffoorrssøøkk::    

Det er totalt utført 4 stk. treaksialforsøk (2 på land og 2 på sjø). Treaksialforsøkene viser 
generelt god kvalitet og klassifiseres som «Meget god» til «God» iht. tabell 3.2.3-1 i SVV N-
V220:2025. Unntaksvis er det registrert «dårlig» kvalitet på treaksialforsøket ved 9,5 m 
dybde i borpunkt 205. Vurdering av prøvekvalitet på treaksialforsøkene er vist i tabell 1. 

Tabell 1: Vurdering av kvalitet på treaksialforsøk iht. tabell 3.2.3-1 i N-V220:2025 

Borpunkt, dybde Land/sjø Forsøkstype DV/V0 

[%] 

Klassifisering av 
prøvekvalitet iht. tabell 

3.2.3-1 i N-V220 
201, 3,6 m Sjø CAUA 2,61 God til bra 

201, 6,5 m Sjø CAUA 2,96 God til bra 

205, 5,3 m Land CAUA 1,6 Meget god til ypperlig 

205, 9,5 m Land CAUA 5,01 Dårlig 
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Prosjekt
3825 Grimstad  Nymo Treaksialforsøk

Utarbeidet

ØK

Revisjon

Borpunkt

201

Dybde (m)

3,6

Prøve nr.

s2

Dato

03.02.25

Type forsøk

CAUA

Kontrollert Tegningsnr.

LEM 118784-50



Rapport treaksialforsøk
Utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering LEIRE
Prøvepreparering Uforstyrret
Bakgrunnstrykk ub kPa 300

Initialegenskaper
Høyde Hi mm 100
Diameter Ai mm 54
Vannprosent wi % 48,2
Poretall e0 1,22
Tyngetetthet, våt γ kN/m3 18,02

Ved endt konsolidering
Høyde Hi mm 98,69

Utpresset porevann
under konsolidering

ΔVc cm3 5,98

εΔVc % 2,61
Poretallsendring Δe / e0 0,0475

Ved avsluttet forsøk
Vannprosent Wd % 45,7
Tyngetetthet, tørr γd kN/m3 12,16

Konsolideringsdata
B-verdi B % 0,98
Konsolideringsspenning σ' kPa 73,4
Hviletrykkskoeffisient K0 0,7
Eff. radiell spenning ved
endt konsolidering σ3 kPa 51,38

Eff. Aksiell spenning ved
endt konsolidering σ1 kPa 22,02

Skjærspenning ved endt
konsolidering τac kPa 11,01

Drenering under konsolidering Begge sider av
prøve

Under skjær
Drenering under
skjær Ingen

Vertikal tøyning % / h 1,5
Korrigering for
arealendring Ja

Kommentarer og eventuelle avvik fra
standard:

Skisse av prøve etter
forsøk

Prosjekt
Treaksialforsøk

Utarbeidet Revisjon

Borpunkt Dybde (m) Prøve nr. Dato Type forsøk

CAUA

Kontrollert Tegningsnr.

3825 Grimstad  Nymo ØK

201 3,6 s2 03.02.25 LEM 118784-51
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Utarbeidet Revisjon

Borpunkt Dybde (m) Prøve nr. Dato Type forsøk

CAUA
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Borpunkt Dybde (m) Prøve nr. Dato Type forsøk
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Kontrollert Tegningsnr.
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Rapport treaksialforsøk
Utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering LEIRE
Prøvepreparering Uforstyrret
Bakgrunnstrykk ub kPa 300

Initialegenskaper
Høyde Hi mm 100
Diameter Ai mm 54
Vannprosent wi % 48,9
Poretall e0 1,28
Tyngetetthet, våt γ kN/m3 17,6

Ved endt konsolidering
Høyde Hi mm 98,58

Utpresset porevann
under konsolidering

ΔVc cm3 6,77

εΔVc % 2,96
Poretallsendring Δe / e0 0,0526

Ved avsluttet forsøk
Vannprosent Wd % 46,1
Tyngetetthet, tørr γd kN/m3 11,82

Konsolideringsdata
B-verdi B % 0,98
Konsolideringsspenning σ' kPa 95,15
Hviletrykkskoeffisient K0 0,7
Eff. radiell spenning ved
endt konsolidering σ3 kPa 66,6

Eff. Aksiell spenning ved
endt konsolidering σ1 kPa 28,54

Skjærspenning ved endt
konsolidering τac kPa 14,27

Drenering under konsolidering Begge sider av
prøve

Under skjær
Drenering under
skjær Ingen

Vertikal tøyning % / h 1
Korrigering for
arealendring Ja

Kommentarer og eventuelle avvik fra
standard:

Noen sprekker/hull i prøven

Skisse av prøve etter
forsøk
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Borpunkt Dybde (m) Prøve nr. Dato Type forsøk
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Borpunkt Dybde (m) Prøve nr. Dato Type forsøk
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Kontrollert Tegningsnr.
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Revisjon
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Dybde (m) 5,3
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RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Leire, siltig, sandig B-verdi B 0,97 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 56,9 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant LEM K0 k0 0,7 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 300 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 39,83 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 17,07

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 8,54

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 29,5 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 446,55 Drenering Ingen

Poretall e0 0,79 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 19,5 Vertikal tøyning % / h 1,5

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 99,13 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 3,67

εΔVc % 1,6

Poretallsendring Δe / e0 0,0362

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 29,1

Tørrvekt md gr 344,86

Massetetthet Gd kN / m 3 15,06
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RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Leire B-verdi B 0,97 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 92 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant LEM K0 k0 0,65 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 300 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 59,8 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 32,2

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 16,1

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 49,8 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 402,81 Drenering Ingen

Poretall e0 1,3 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 17,59 Vertikal tøyning % / h 1,5

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 97,2 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 11,47

εΔVc % 5,01

Poretallsendring Δe / e0 0,0886

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 45,5

Tørrvekt md gr 268,91

Massetetthet Gd kN / m 3 11,74
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Test Class: ISO 1

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000
5,1045,148 0,044 0,0000,0010,854
9,96910,004 0,035 -0,0010,0010,349
15,07815,085 0,007 -0,0010,0020,046
20,17520,145 -0,030 -0,0020,002-0,148
25,19125,141 -0,050 -0,0030,003-0,198
30,36230,307 -0,055 -0,0030,003-0,181
35,28735,239 -0,048 -0,0030,004-0,136
40,24140,217 -0,024 -0,0040,004-0,059
45,08145,091 0,010 -0,0040,0040,022
50,15550,224 0,069 -0,0050,0050,137
44,98845,011 0,023 -0,0040,0030,051
40,32740,324 -0,003 -0,0040,003-0,007
35,20335,181 -0,022 -0,0030,002-0,062
30,31530,274 -0,041 -0,0020,001-0,135
25,25425,214 -0,040 -0,0020,001-0,158
20,13720,108 -0,029 -0,0010,001-0,144
15,27615,265 -0,011 -0,0010,000-0,072
10,22510,232 0,007 -0,0010,0000,068
5,3455,359 0,014 0,0000,0000,261
-0,0040,006 0,010 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000
0,0030,051 -0,456 0,0000,0000,051
0,0050,103 -0,446 0,0000,0000,103
0,0070,151 -0,277 0,0000,0000,151
0,0090,202 -0,155 0,000-0,0760,202
0,0100,252 0,026 0,0000,0100,252
0,0110,303 0,084 0,0000,0270,302
0,0120,350 0,012 0,0000,0030,350
0,0120,403 0,024 0,0000,0060,403
0,0140,452 0,068 0,0000,0150,452
0,0150,503 -0,020 0,000-0,0040,503
0,0120,453 -0,213 0,000-0,0470,453
0,0120,403 -0,498 0,000-0,1230,404
0,0100,353 -0,707 0,000-0,2000,353
0,0100,303 -0,853 0,000-0,2800,304
0,0080,253 -0,967 0,000-0,3800,254
0,0080,203 -1,025 0,000-0,5020,204
0,0080,151 -1,073 0,0000,0000,152
0,0070,101 -0,904 0,0000,0000,102
0,0070,050 -0,633 0,0000,0000,050
0,0050,000 -0,232 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Test Class: ISO 1

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000 0,000
0,1720,208 1,5420,207 0,0000,744 0,830 0,000
0,3320,403 2,0800,401 0,0000,518 0,827 0,000
0,5060,601 2,1260,599 0,0000,355 0,844 0,000
0,6860,807 4,0970,803 0,0000,509 0,854 0,000
0,8530,997 3,6520,994 0,0010,367 0,858 0,001
1,0341,203 3,9721,199 0,0010,331 0,862 0,000
1,2101,406 4,5551,401 0,0010,325 0,863 0,000
1,3891,610 3,7641,606 0,0010,234 0,864 0,000
1,5621,800 2,5891,797 0,0010,144 0,869 0,000
1,7412,003 0,1002,003 0,0010,003 0,869 0,000
1,5651,803 2,5151,800 0,0010,139 0,869 0,000
1,4061,619 4,0011,615 0,0010,247 0,870 0,000
1,2211,405 3,9911,401 0,0010,284 0,871 0,000
1,0471,203 3,8611,200 0,0010,321 0,872 0,000
0,8711,003 3,6890,999 0,0010,369 0,871 0,001
0,6980,804 3,3080,800 0,0010,413 0,872 0,001
0,5260,606 2,8140,603 0,0000,466 0,872 0,000
0,3510,406 2,2610,403 0,0000,559 0,871 0,000
0,1740,201 0,1000,201 0,0000,001 0,865 0,000
0,0140,000 -1,2060,002 0,0000,000 7,000 0,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,32 0,00  0,01 0,08 -0,08 0,32 -0,01 -0,32 -0,32
 0,95 1,00  1,05 1,05 -0,05 1,22 -0,05 -0,22  0,05
 1,96 2,00  2,01 2,00  0,00 2,45 -0,01 -0,45  0,04
 2,96 3,00  3,02 3,04 -0,04 3,12 -0,02 -0,12  0,04
 4,03 4,00  3,95 3,97  0,03 4,26  0,05 -0,26 -0,03
 4,95 5,00  5,26 5,08 -0,08 5,14 -0,26 -0,14  0,05
 5,91 6,00  6,01 6,07 -0,07 6,25 -0,01 -0,25  0,09
 7,06 7,00  6,99 7,01 -0,01 7,18  0,01 -0,18 -0,06
 7,90 8,00  8,03 7,89  0,11 8,27 -0,03 -0,27  0,10
 8,92 9,00  9,11 9,02 -0,02 9,34 -0,11 -0,34  0,08
 9,9610,00 10,0010,02 -0,0210,22  0,00 -0,22  0,04
11,0411,00 10,9711,12 -0,1211,31  0,03 -0,31 -0,04
11,9912,00 12,0112,11 -0,1112,33 -0,01 -0,33  0,01
13,0613,00 13,0213,12 -0,1213,38 -0,02 -0,38 -0,06
14,0314,00 13,9714,09 -0,0914,32  0,03 -0,32 -0,03
15,0715,00 15,0415,04 -0,0415,43 -0,04 -0,43 -0,07
16,0116,00 16,0316,11 -0,1116,37 -0,03 -0,37 -0,01
17,1017,00 16,9217,08 -0,0817,36  0,08 -0,36 -0,10
18,1218,00 18,1618,25 -0,2518,41 -0,16 -0,41 -0,12
19,1619,00 19,1119,15 -0,1519,46 -0,11 -0,46 -0,16
20,1220,00 20,0920,20 -0,2020,54 -0,09 -0,54 -0,12
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