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1. Innledning

1.1 Sammendrag

A Energi Vannkraft AS sgker om anleggskonsesjon for etablering av nytt utendgrs 132 kV
transformator- og koblingsanlegg, omlegging av 50 kV og 132 kV ledninger, reinvestering av 10 kV
anlegg i kraftstasjonen samt en ombygging av eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon ved
dagens Kaggefoss kraftverk. Tiltaket omfatter ogsa riving av eksisterende anlegg.

Kaggefoss kraftverk ligger ved Snarumselva i Modum kommune og er det nederste kraftverket i
Hallingdalsvassdraget. Konsesjon for kraftverksanlegget ble gitt i 1946 og anlegget ble bygget i
perioden 1949 — 1965. Det elektriske anlegget i kraftstasjonen har na passert teknisk levetid, og har
etter en tilstandsvurdering blitt besluttet reinvestert. Omsgkt anlegg vil bidra til Glitre Nett sitt
overordnede mal om & heve spenningen til 132 kV i omradet og gke drift- og personsikkerheten i
anlegget til dagens standard.

i\ Mo
il Mol d

| S,

Figur 1 Oversikt over omsgkts anlegg i regionen, illustrert med redt rektangel. Tiltaksomrédet ligger i Modum kommune langs
Snarumselva, sarvest for kommunesenteret Vikersund.
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Tegnforklaring
Kaggefoss koblings- og transformatoranlegg
[ Transformatorbygg
[ 132 kV Koblingsanlegg
[ Nyetablert veg og internveg rundt koblingsanlegg
I—.1 Eksisterende transformatorstasjon
[ stasjonsbygg Glitre Nett
I Opparbeidet areal rundt stasjonsbygg
[ Totalt beslag Kaggefoss koblings- og transformatoranlegg
B Eksisterende anleggsvei
[ Eksisterende vei med mindre justeringer
== Nytt stasjonsgjerde
Kraftledninger og kabler
s Ny trasé 132 kV Kaggefoss - Ringerike/Flesaker
s Omlagt 50 kV Kaggefoss - Bragernes/Lie
mn Eks. 132 kV Kaggefoss - Ringerike/Flesaker
e Els. 50 kV Kaggefoss - Gravfoss
Linje saneres
= Ny kabel kaggefoss koblingsanlegg - transformatorer
Kaggefoss ts - Kaggefoss koblingsanlegg
Gravfoss - Kaggefoss TS 50 kV kabel
omt : : ]
I Ombygging eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon
[ Koblingsanlegg saneres

0 50 100 m =

e — 1:2800

Figur 2 Situasjonsplan

Spgrsmal om saksbehandling og hegringsuttalelser rettes til:

Norges Vassdrags- og energidirektorat (NVE)
NVE, PB 5091 Majorstua

0301 Oslo

nve@nve.no

TIf.: 09575
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1.2 Presentasjon av sgker/tiltakshaver
Tiltakshaver er A Energi Vannkraft AS. Glitre Nett AS er medsgker.

De to tidligere kraftkonsernene Glitre Energi og Agder Energi har slatt seg sammen til selskapet A
Energi.

A Energi Vannkraft AS eies av A Energi AS. A Energi Vannkraft AS har ca. 220 ansatte. Selskapet har
ansvar for utvikling, drift og vedlikehold av 72 hel og deleide kraftverk.

Anleggsmassen har hovedsakelig beliggenhet i Agder og Buskerud fylker. Selskapet er medeier i
reguleringsforeninger i vassdrag hvor selskapet har kraftverksinteresser.

A Energi Vannkraft AS har en normal &rsproduksjon pa ca.11,3 TWh.

Glitre Nett er et nettselskap i A Energi-konsernet som drifter og utvikler stramnettet, samt frakter strom
til kundene i forsyningsomradet. Glitre Nett ble etablert i 2022 etter fusjonen mellom Glitre Energi Nett
og Agder Energi Nett. Glitre Nett eier regionalnett i tidligere Agder-fylkene samt tidligere Buskerud fylke
med tilstatende omrader i tidligere Oppland, Vestfold og Hordaland. Videre eier selskapet
distribusjonsnettene i Agder, samt i kommunene Drammen, Lier, Kongsberg, Gran, Jevnaker, Lunner,
Aurland, Hol og Ulvik kommune. Glitre Nett er Norges nest stgrste nettselskap med sine 320 000
nettkunder.

Tabell 1 Informasjon om tiltakshaver

Selskap A Energi Vannkraft AS
Adresse Kjoita 18, 4630 Kristiansand
Postadresse PB 603 Lundsiden,

4606 Kristiansand

Kontaktperson Stein Jdegaard

E-post Stein.odegaard@aenergi.no
Telefon 90199175
Organisasjonsnummer 981 952 324

Tabell 2 Informasjon om medsaker

Selskap Glitre Nett AS

Adresse Grgnland 67, 3045 Drammen
Kontaktperson Ole Kristian Oftebro

E-post Ole kristian.oftebro@glitrenett.no
Telefon 41250178

Organisasjonsnummer 882 973 972
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1.2.1  Anleggskonsesjon

Tiltakshaver sgker i medhold av Energiloven (av 29.06.1990) § 3-1 om konsesjon for bygging og drift
av fglgende elektriske anlegg og hjelpeanlegg ved Kaggefoss kraftstasjon i Modum kommune (se
kapittel 2 for neermere beskrivelse):

Nytt koblingsanlegg pa generator- og hgyspenningsniva (10 og 132 kV)

Nytt kabelanlegg (10 og 132 kV)

Nye generatortransformatorer (9 og 8,2 / 132kV)

Oppgradering av kontroll- og hjelpeanlegg i kraftstasjonen.

Ombygging av eksisterende 50/132 kV transformatorstasjon (Kaggefoss transformatorstasjon)
Omlegging av 50 kV linje

Etablering av nytt 132 kV linjestrekk

Sanering av eksisterende ledninger

Sanering av eksisterende koblingsanlegg i kraftverket (9, 8,2 og 50kV) og hjelpeanlegg
Sanering av eksisterende Generatortransformatorer (Noen skal innga i reservepool)

Det sgkes ogsa om tillatelse til etablering av nedvendige hjelpeanlegg i forbindelse med
anleggsvirksomhet som permanent omlegging av eksisterende veinett og oppgradering av eksisterende
veinett.

1.2.2  Eier- og driftsforhold

Eierskillet mellom nettselskapet og produksjonsselskapet gar i dag pa tilkoblingsklemmer mot 50 kV
innstrekk for linje 3, 4 og 5 ved adkomsttunnel, og tilkobling 50 kV samleskinne for kabel til Kaggefoss
transformatorstasjon. Nettanlegg og produksjonsanlegg er ikke hensiktsmessig delt i forhold til drift,
ansvarsforhold og dagens praksis for denne type anlegg.

For fremtiden vil A Energi Vannkraft AS eie og drifte nye generatortransformatorer, og tilhgrende 132
kV apparatfelt. Glitre Nett AS vil eie og drifte 132 kV samleskinne, ledningsfelt, kabelfelt mot
eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon, stasjonsbygg og eksisterende Kaggefoss
transformatorstasjon. For & tydeliggjere grensesnitt, se enlinjeskjema i vedlegg 5.

1.2.3  Konsesjoner som pavirkes av omsgkt tiltak

Det omsgkte tiltaket vil bergre flere naerliggende anlegg med konsesjon etter hhv. Energi- og
Vannressursloven.

e A Energi Vannkraft AS Anleggskonsesjon — Kaggefoss NVE ID 202218479-7 pkt. 11 (Vedtatt

06.06.2023)

Glitre Energi Produksjon AS, Kaggefoss kraftverk, konsesjon av 1974 (og tidligere tillatelser)

Glitre Energi Nett AS, 132 kV Holgersmoen — Kaggefoss, NVE ID 5288 (vedtatt 05.12.2001)

Glitre Energi Nett AS, 132 kV Holgersmoen — Kaggefoss, NVE ID 5870 (vedtatt 05.12.2001)

Glitre Energi Nett AS, 50 kV Kaggefoss — Bragernes, NVE ID 15648 (vedtatt 29.09.2016)

Glitre Energi Nett AS, 50 kV Kaggefoss — Gravfoss, NVE ID 6844 (vedtatt 29.09.2016)

Glitre Energi Nett AS, 80 MVA 132/50 kV transformatorstasjon, NVE ID 200101866-11 (vedtatt

05.12.2001)

e Glitre Nett sine konsesjoner er nylig erstattet av Anleggskonsesjon med NVE ID 202218479-
22 i forbindelse med fusjonen med Agder Energi Nett (vedtatt 10.03.2023)
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== 50 kV luftledning Kaggefoss - Gravfoss (Glitre Nett AS)
== 50 kV Kaggefoss - Bragernes (Glitre Nett AS)
@ Eks. transformatorstasjon

[ Eks. koblingsanlegg
oe-e Vannvei vannkraft (tunnel i vei)

Il Kaggefoss Kraftverk (i fiell)

0 50 100 m
Maélestokk:
' ' | 1:2800

== Eks. 132 kV Kaggefoss - Ringerike/Flesaker (Glitre Nett AS)

........

Figur 3 Eksisterende nett- og vannkraftanlegg rundt Kaggefoss kraftverk.
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1.2.4  Andre konsesjonsprosesser
Tiltakshaver er ikke kjent med at det pagar andre konsesjonsprosesser som pavirkes av omsgkt tiltak.

1.2.5 Fremdriftsplan
Tabell 3 Forslag til fremdriftsplan

Steg Del av tiltak Planlagt gjennomfort
1 Innsendelse av konsesjonssgknad Q12024

2 Tidspunkt for anleggskonsesjon Q12025

3 Prosjektering/planlegging av oppstart Q4 2024

4 Byggestart Q4 2024 / Q1 2025

5 Ferdigstillelse/idriftsettelse av anlegg Q4 2027

1.3 Forarbeider

Rehabiliteringen av det elektriske anlegget i Kaggefoss Kraftverk star p4 A Energi Vannkraft sin
langtidsplan og fullfarer en modernisering der generatorer og turbiner med tilhgrende utrustning har
gjennomgatt en rehabilitering i senere tid.

Det er i forkant av konsesjonssgknaden utfgrt en mulighetsstudie der ulike Igsninger og alternative
plasseringer er evaluert.

A Energi Vannkraft er konsesjonaer for Kaggefoss kraftverk og tilhgrende infrastruktur, og er ogsé
grunneier i det bergrte omradet.

Det er opprettet kontakt med hhv. Modum kommune, Statsforvalteren i Viken og Viken fylkeskommune
for a hente inn informasjon om kjente verdier i omradet og informasjon om eventuelle verdier som ikke
er tilgjengelige i offentlige innsynslgsninger.

Viken fylkeskommune gnsket arkeologiske undersgkelser pa omradet hvilket ogsa er bestilt og utfart.
Undersgkelser ble utfgrt varen 2023 og det ble ikke gjort funn pa noen av de aktuelle omradene.

Biolog fra Sweco Norge AS har gjennomfgrt befaring av det aktuelle tiltaksomradet.
Relevante innsynslgsninger og databaser er gjennomsgkt i 2023

Det ble gjennomfart mgter med bergrte grunneiere og naboer 18.04.23 og 25.04.2023. Det ble ikke
fremmet noen spesielle innspill eller bemerkninger i matene.

2. Beskrivelse av planlagte anlegg

Eksisterende anlegg i Kaggefoss kraftverk, som er et fiellanlegg, bestar av fire generatorer, fire 9/50 kV
transformatorer, med tilhgrende innendgrs 10- og 50 kV luftisolerte koblingsanlegg. | tillegg til dette ble
det i 2006 etablert en 80 MVA 50/132 kV transformatorstasjon (Kaggefoss transformatorstasjon) i dagen
utenfor kraftverket, langs Kaggefossveien.

Tiltakshaver soker om & etablere et nytt utendgrs 132 kV koblingsanlegg og fire
generatortransformatorer, til erstatning for dagens transformatorer og eksisterende 50kV innendgrs
koblingsanlegg. | tillegg gnsker tiltakshaver & bygge om eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon
til en 132/50 kV transformatorstasjon, for & opprettholde tilknytning til det eksisterende 50 kV nettet. Det
vil ogsa veere ngdvendig med omlegging av eksisterende kraftledninger, inn til det nye anlegget, samt
etablering av flere 132 kV og 10 kV kabler. Se enlinjeskjema i vedlegg 5 for systemlgsning, og
oversiktskart i vedlegg 1 for plassering av anlegg.
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2.1 Beskrivelse av elektriske anlegg

211 Elektriske anlegg i vannkraftverk

Kaggefoss Kraftverk bestar av kraftstasjon i fjell (se figur 1, figur 5 og vedlagte enlinjeskjema) med 4
aggregat med tilhgrende hjelpeanlegg.

Tabell 4 Informasjon om aggregat i Kaggefoss kraftverk.

Aggregat A1 A2 A3 A4
Generator ytelse 22 MVA 22 MVA 22 MVA 35 MVA
Spenning 9kV 9kV 9 kv 8,2 kV
Transformator ytelse 22 MVA 22 MVA 22 MVA 35 MVA

Dagens generator- og transformatorytelse forblir uendret som fglge av omsgkt tiltak.

Det planlegges & erstatte dagens innendgrs generatorspenningsanlegg med et nytt 10 kV
apparatanlegg for stasjonsforsyning, nullpunkt og uttak pa hvert aggregat.

Det etablerers generatoreffektbrytere pa samtlige generatorer. Dette bidrar i at generator raskt blir
frakoblet ved en transformator- eller kabelfeil, noe som gir et positivt bidrag mht. personsikkerhet og
sikring av utstyr. Dette gir ogsa en sikrere egenforsyning av anlegget.

Kraftstasjonens kontroll- vern- og hjelpeanlegg, samt AC og DC forsyninger skiftes ut i sin helhet.
Dagens jordspoler flyttes ut av anlegget og plasseres ute i nettet.

Kraftstasjonen er plassert iht. beredskapsforskriften og oppbygningen av det rehabiliterte anlegget blir
i samsvar med dette.

Det gjeres ingen endringer pa vannvei, produksjon eller vannfgring gjiennom stasjonen.

2.1.2  Kabelanlegg
Generator — nye generatortransformatorer

Det omsgkes nye generatorkabler fra generatoruttak til nye generatortransformatorer. Teknisk data pa
disse kablene kan ses i tabell 5. Kablene vil fares fra Kaggefoss kraftstasjon, og ut til nye
transformatorer via borehull i fiellet. Disse borehullene etableres i forbindelse med prosjektet.

Tabell 5 Teknisk data nye generatorkabler.

Navn pa kabel Generatorkabel
Lengde A1/A2/A3/A4
160/172/184/196 m
Nominell spenning 12 (24) kV
Driftsspenning A1/A2/A3/A4
9/9/9/8,2 kV
Termisk grenselast A1-A3: Ca. 1600A (minimum 1411 A)

A4: Ca. 3150 A (minimum 2464 A)

Rydde- og byggeforbudsbelte N/A

Type kabel A1-A3: 3x1x1200 mm2 Al
A4: 3x1x1200 mm2 Al
TSLI(F).

Kabelsett A1-A3 2 sett
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Muffeanlegg

A4 4 sett
N/A

Generatortransformatorer — Nytt 132 kV koblingsanlegg

Mellom nye transformatorer og nytt 132 kV koblingsanlegg vil det etableres fire 132 kV kabelsett. Disse
vil primaert forlegges i OPl-kanal, men vil kunne forlegges direkte i greft, eller i kulvert inne pa

stasjonsomradet.

Tabell 6 Teknisk data for nye kabler mellom generatortransformatorer og nytt 132 kV koblingsanlegg.

Navn pa kabel
Lengde

Nominell spenning
Driftsspenning

Termisk grenselast

Rydde- og byggeforbudsbelte
Type kabel

Kabelsett

Muffeanlegg

Nye transformatorer — Nytt 132 kV koblingsanlegg
Ca.120m

145 kV

132 kV

A1-A3 Ca. 400A

A4: Ca. 400A

8m

TSLI 3x1x400 Al pr. aggregat

Et sett pr. aggregat

Standard oppfgring i friluft ii koblingsanlegg og et
tilpasset arrangement i transformatorcelle.

Se vedlegg 3 for visualisering..

Eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon — Nytt 132 kV koblingsanlegg

Mellom eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon og nytt 132 kV koblingsanlegg vil det etableres
et kabelsett. Kablene vil primaert forlegges i OPI-kanal, men vil ogsa kunne forlegges direkte i graft eller

i kulvert inne pa stasjonsomradet.

Tabell 7 Teknisk data for ny kabel mellom eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon og nytt 132 kV koblingsanlegg.

Navn pa kabel

Lengde

Nominell spenning
Driftsspenning

Termisk grenselast

Rydde- og byggeforbudsbelte
Type kabel

Kabelsett

Muffeanlegg

Gravfoss kabelendemast — Kaggefoss
transformatorstasjon

Ca.120m

145 kV

132 kV

A

8m

TSLE 1600mm2 AL
Ett sett

Standard oppfgring i stativ, ikke muffehus. Se
vedlegg 3 for visualisering.

Endemast — Eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon

Fra kabelendemast pa Glitre Nett AS sin ledning (50 kV Gravfoss - Kaggefoss) vil det kables (se figur

5) til eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon.
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Kabelen er planlagt etablert i OPI, med en overdekning pa 0,4m. Ved kryssing av bekken legges denne
i rer, og OPI-kanal er planlagt etablert over rgret. Denne lgsningen er valgt, da det & krysse i
eksisterende vei lenger nord er en fordyrende lgsning traseen blir vesentlig lenger. Bekken er lagt i rar
tidligere ved veien lenger nord, samt et sted under en garasje.

Teknisk data kan ses i tabell 8.

Tabell 8 Teknisk data for ny 50 kV kabel fra endemast Gravfoss — Kaggefoss til Kaggefoss transformatorstasjon.

Navn pa kabel Gravfoss kabelendemast — Kaggefoss
transformatorstasjon

Lengde Ca. 150 m

Nominell spenning 145 kV

Driftsspenning 50 kV

Termisk grenselast 715 A

Rydde- og byggeforbudsbelte 8m

Type kabel TSLE 6x1x630mm2 AL

Kabelsett 2 sett

Muffeanlegg Standard oppfering i stativ, ikke muffehus. Se

vedlegg 3 for visualisering.

21.3  Transformator- og koblingstasjon

Y

Det omsgkes & etablere en ny transformator- og koblingstasjon «Kaggefoss transformator- og
koblingsanlegg». | tillegg til dette omsgkes det en ombygging og utvidelse av «Eksisterende Kaggefoss
transformatorstasjon». Anleggene kan ses i figur 4 og figur 5.

Figur 4 lllustrasjon av omsgkt tiltak (eks. ledninger). Nye Kaggefoss transformator- og koblingsanlegg kan ses i «gul ring» mens
eksisterende kaggefoss transformatorstasjon ses i «rgd ring».

Eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon
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Eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon sekes bygget om pa eksisterende lokasjon. Eksisterende
transformator vil roteres 180 grader, og det vil etableres et felt nummer fire for innfaring av Gravfoss
linjen (50 kV). Stasjonen vil driftes pa 50 kV frem til en overgang fra 50 kV til 132 kV i omradet. Deretter
er stasjonen tenkt faset ut, og ledninger legges om til nytt 132 kV anlegg. Denne utfasingen vil omsgkes
pa et senere tidspunkt.

Tabell 9 Teknisk data for Kaggefoss transformatorstasjon.

Stasjonsomrade Ca 1500 m?, Fjell

Bygninger Eksisterende stasjonsbygg ca.
25 m?

Celler Eksisterende
transformatorgrube benyttes,
ingen sjaktvegger.

Transformator 80 MVA, 132/50 kV

Frekvensomformer 1A

Likeretter (HVDC) 1A

Vekselretter/likeretter 1A

Kondensatorbatteri 1A

Fasekompensator 1A

Jordslutningsspole 1A

Nullpunktsreaktor 1A

Koblingsanlegg 50 kV, utendgrsanlegg (AlS),
fire felt (ett nytt), enkel
samleskinne

Reaktor 1A

SVS-anlegg 1A

Kaggefoss koblings- og transformatoranlegg

Nye Kaggefoss koblings- og transformatoranlegg omfatter etablering av nye transformatorer i dagen,
koblingsanlegg i dagen og stasjonsbygg i dagen. Anlegget er planlagt etablert gst for eksisterende
Kaggefoss transformatorstasjon (som illustrert i figur 4, figur 5, og i vedlegg 1). | forbindelse med
etableringen av det nye anlegget vil det bores ca. 90 meter lange hull fra eksisterende kraftstasjon (i
fiell) og ut i dagen. Disse hullene benyttes for fremfagring av generatorkabler.

Tabell 10 Teknisk data for Kaggefoss koblings- og transformatoranlegg.

Stasjonsomrade (Inkludert koblingsanlegg, transformatorceller, | Ca. 10 000 m?, Noe lgsmasser
skjeeringer, fyllinger og vei) pa fiell

Bygninger Nytt stasjonsbygg for Glitre Nett

Nytt stasjonsbygg og
transformatorceller for A Energi
Vannkraft 320 m2, 10 m hayt

Se vedlegg 3 for illustrasjoner

Celler Fire celler med tak, 300 m2, 10
m hayt
Transformator 3 stk. 22 MVA, 132/9 kV

1 stk. 35 MVA, 132/8,2 kV
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Frekvensomformer 1A

Likeretter (HVDC) 1A

Vekselretter/likeretter IA

Kondensatorbatteri 1A

Fasekompensator 1A

Jordslutningsspole 1A

Nullpunktsreaktor 1A

Koblingsanlegg 132 kV, utendgrsanlegg (AlS), 8
felt (1 reserve), dobbel
samleskinne

Reaktor IA

SVS-anlegg 1A

2.1.4 Kraftledninger

Det vil veere ngdvendig a legge om dagens 132 kV kraftledning (Ringerike — Kaggefoss og Kaggefoss
— Flesaker) til ny trasé mellom vinkelpunkt A og nye kaggefoss koblingsanlegg (som vist i figur 5).
Kraftledningen etableres fra eksisterende mast ved vinkelpunkt A og over A Energi sitt lageromrade
langs Snarumselva, for sa a vinkles inn mot nytt koblingsanlegg. Fra vinkelpunkt B vil dagens 50 kV
ledninger Kaggefoss — Lie og Kaggefoss — Bragernes flyttes over til dagens 132 kV ledningstrase, og
tidligere masteanlegg saneres. Eksisterende 50 kV ledning Kaggefoss — Gravfoss kables fra
kabelendemast til nytt brytefelt i Kaggefoss transformatorstasjon. Her ma det etableres en ny
kabelendemast med hgyde ca. 11m, masteskisse vist i Figur 7. Ledningsomlegginger er illustrert i figur
5 og i vedlegg 2.
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|:| Transformatorbygg
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Il Transformatorstasjon (Ombygd eksisterende)
I:' Eksisterende transformatorstasjon
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B Eksisterende anleggsvei
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mmmm Ny trasé 132 kV Kaggefoss - Ringerike/Flesaker
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Figur 5 Omsgkt lgsning
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Tabell 11 Teknisk data for ny 132 kV kraftledning.
Navn pa ledning
Lengde
Driftsspenning

Termisk grenselast

Rydde- og byggeforbudsbelte
Liner

Topp-/jordline

Isolatorer

Mastehgyder

|
L

7
g

1:100

eeTezeze:

oL

Vinkelpunk A — Nye Kaggefoss koblingsanlegg
Ca. 490 meter
132 kV

Per kurs: 1004 A, 20 °C utetemperatur, 80 °C
maksimal linetemperatur

32m

To kurser, Simplex FeAl 240 26/7
Enkel toppline

Kompositt

25-30 m

Figur 6 Masteskisse for nye master (hgyder og faseavstander vil variere).
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Figur 7 Masteskisse over ny 50 kV kabelendemast.

215

Eksisterende elektriske anlegg som skal rives (saneres)

Nar nytt anlegg er bygget, og satt i drift, skal felgende anlegg rives/demonteres.

2.2

2.21

Innenders 50 kV Koblingsanlegg generator — og linjeavganger (8 bryterfelt)

4stk Innendgrs 50/10,5 kV transformatorer (de med restlevetid skal innga i beredskapslager)
Innenders 50 kV AIS bryterfelt (8 felt)

Kabelanlegg

Generatornullpunkt, uttak og stasjonsforsyning (10kV)

Innendgrs kontroll- og hjelpeanlegganlegg for kraftstasjonen (Generatorer, 50 kV
transformatorer og brytefelt)

Utendgrs koblingsanlegg ved Kaggefoss kraftverk (inntak av luftledninger)

Masterekke for eksisterende 132 kV Holgersmoen — Kaggefoss fra vinkelpunkt A frem til trasé
for eksisterende 50 kV (ca. 200 meter)

Masterekke for eksisterende 50 kV Bragernes/Lie — Kaggefoss fra vinkelpunkt A og frem til
Kaggefoss kraftstasjon (ca. 700 meter).

Masterekke for 50 kV Gravfoss-Kaggefoss fra ny kabelendemast og frem til Kaggefoss
kraftstasjon (ca. 160 meter).

Alternative traseer og plasseringer

Alternative traseer/plasseringer som er vurdert, men ikke omsgkt

Det er vurdert i alt tre forskjellige plasseringer av nytt koblingsanlegg, og tre forskjellige plasseringer av
transformatorer. Disse kan ses i figur 8.
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Figur 8 Alternative traseer/plasseringer som er vurdert, men ikke omsgkt. Plasseringer med T star for transformatorer, mens P
star for plassering av koblingsanlegg.

Ut ifra en totalvurdering der hensyn til bergrt natur, naboer, frihet i forhold til teknisklgsning og nedetid,
kommer plassering P1/T1 best ut Denne Igsningen er derfor omsgkt som konsesjonssgkte lgsninger

Alternativ P2 (Koblingsanlegg)

Denne plasseringen er pa en allerede opparbeidet tomt, som i dag brukes som lagerareal for A Energi.
Det er en plassering med god tilkomst, og fint opparbeidet areal. Som et resultat av arbeidene med
alternative plasseringer ser man at det ikke er nok plass, uten at man kommer i konflikt med Sjulselva
og naerliggende areal avsatt som friluftsomrade i reguleringsplan. Det er ogsa utfordringer med flom
bade fra Snarumselva, og potensielt fra Sjulselva..

Pa grunn av dette har man valgt & ikke ga videre med dette alternativet.
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Figur 9 lllustrasjon av alternativ P2 langs Snarumselva og naerliggende friluftlivsareal (grent).

Alternativ P3 (Koblingsanlegg)

Anlegget vil her plasseres pa en gammel fylling. Det er noe usikkerhet rundt hva som ligger i denne
fyllingen, og grunnundersgkelser ma paregnes.

Grunnet dette, samt utfordringer med innfaringer av kraftledninger og neerhet til bolig er dette
alternativet ikke viderefert. Det vurderes ogsa at anleggsarbeid her vil kunne fgre til avrenning til
Sjulselva som ikke er gnskelig.

Figur 10 lllustrasjon av alternativ P3.

Alternativ T2 (Transformatorer)

Anlegget var tenkt plassert rett nord for eksisterende dagbygg. Fordelen til plasseringen er korte
foringsveier for 10 kV kabler. Ulempen med plasseringen er at den ma etableres under eksisterende
50 kV ledning noe som krever nedetid i byggeperioden og tett inntil offentlig vei og eksisterende
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dagbygg. Pa grunn av dette og behov for betydelig masseuttak ved sprenging, er ikke alternativet
viderefort.

Figur 11 lllustrasjon av alternativ T2.

Alternativ T3 (Transformatorer)

Denne plasseringen av transformatorene var aktuelt dersom stasjonsplassering P3 ble valgt. Da P3 er
vurdert som ikke aktuell, har ogsa denne plasseringen av transformatorer blitt vurdert som ikke aktuell.
Omradet vurderes ogsa som rasutsatt og vil kreve mye sikringsarbeider.

Figur 12 lllustrasjon av alternativ T3.

Alternativ plassering av eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon

| forbindelse med forprosjektering av anlegget, ble en flytting av eksisterende Kaggefoss
transformatorstasjon identifisert som en Igsning. Anlegget var da tenkt flyttet opp mellom
stasjonsplassering P2 og Snarumselva. Det ble utarbeidet en grov 3D-modell av denne plasseringen
som kan ses i vedlegg 3 «Visualiseringer og tegninger». Ved modellering ble det tydelig at det krevde
relativt store inngrep/tiltak for a fa dette til. Det ble derfor vurdert som mer hensiktsmessig a bygge
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stasjonen for 50 kV pa eksisterende plassering. Dette basert pa fremtidig systemlgsning, miljg og
gkonomi.

2.3 Permanente hjelpeanlegg
Adkomstvei og tilrettelegging

Det vil vaere nedvendig & legge om deler av eksisterende vei forbi nye Kaggefoss koblings- og
transformatoranlegg. Dette er ngdvendig da eksisterende vei gar gjennom tenkt anleggsareal. Det vil
etableres ca. 150 m ny vei, pa vestsiden av nytt anlegg. Denne veien vil etableres med en veibredde
pa 3,5 m. Den vil etableres som grusvei.

Planlagt veitrase kan ses i vedlegg 2. Det vil ogsa matte gjeres justeringer av eksisterende vei for
tilrettelegging av transformatortransport. Veien vil, som i dag, stenges av med bom.

Massedeponi

Det er estimert overskuddsmasser i stgrrelsesordenen 15 000 m3. Disse massene vil kjeres til
Mastedalen masseuttak, nord for anlegget. Det er i dette masseuttaket relativt nylig tatt ut 45000 -
100 000 m3. Det er derfor plass til prosjektets overskuddsmasser uten ytterligere beslaglegning av
areal. Massene som lagres i areal for masseuttak kan benyttes til fremtidige samfunnsnyttige formal.
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Figur 13 Radt punkt viser eksisterende masseuttak i Mastedalen hvor overskuddsmasse er tenkt plassert. Blatt punkt indikerer
tiltaksomradet for omsgkt tiltak.

Rigg- og anleggsplass

Permanent rigg- og anleggsplass er ikke ngdvendig, utover de nye stasjonsarealene. Det forventes at
allerede opparbeidet areal rundt A Energi sine eksisterende anlegg kan benyttes til utstyrs- og
maskinoppstilling.

Landingsplass for helikopter

Det planlegges ikke bruk av helikopter i forbindelse med anleggsarbeidet.
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24 Midlertidige hjelpeanlegg

A Energi Vannkraft har i dag et lageromrade som vist i figur 8 (Under areal for P2). Dette omréadet vil
brukes som et midlertidig riggomrade, samt midlertidig massedeponi i byggefasen. Det vil tilbakefgres
til lageromrade nar prosjektet er ferdig.

2.5 Beskrivelse av anleggsarbeidene

Behovet for transport langs offentlige og private veier/traseer og kraftledningstraseer

Frem til anlegget vil alle anleggsmaskiner og ftransport av utstyr/materiell, inkludert
transformatortransport, fraktes langs offentlig vei. Av private veier vil kun A Energi sine egne veier
benyttes.

For etablering av ny ledningstrasé, samt justering/rivning av eksisterende ledninger, vil det kjgres i
ledningstraséen.

Behov for sprenging, graving og fundamentering, masseuttak og deponering

For etablering av koblingsanlegg, transformatorceller, veier og mastefundamenter vil det veere behov
for sprengning, da omradet i stor grad bestar av fjell i dagen. For & minimere volumet av permanent
massedeponi vil det ses pa muligheten for a bruke et knuseverk, slik at stedlige masser kan benyttes
for oppfylling av stasjonsomradet, samt veitrase.

Nye master vil fundamenteres ved etablering av plasstgpte Igsmassefundamenter, eller
fiellfundamenter avhengig av grunnforhold. For koblingsanlegget vil det etableres betongfundamenter
for apparater, innstrekkstativ og stasjonsbygg . | forbindelse med transformatorcellene vil det etableres
transformatorgruber for oljeoppsamling.

Fremdrift og anleggsarbeid

Oppstart avhenger av konsesjonsbehandling og nar en eventuell anleggskonsesjon vil vaere vedtatt.
Arbeidet er etter fremdriftsplanen planlagt i 2024 og i sommerhalvaret for a unnga utfordringer med sng
og tele. Grunnarbeidet og opparbeidelse av tomt for nytt transformator- og koblingsanlegg, og ved
eksisterende transformatorstasjon, er forste prioritet. Arbeidet innebaerer sprengning og utgraving,
opparbeidelse av areal og omlegging av veinett, samt utbedring av eksisterende vei. Arbeidet
innebeerer ogsa tilrettelegging for kabelfaringer (inkludert grefting og boring) og bygningsarbeider,
fundamentering av koblingsanlegg, mm. Videre vil det i denne fasen etableres nye fundamenter for ny
132 kV kraftledning. Det gnskes a komprimere de steyende arbeidene innenfor en relativt kort periode,
slik at dette arbeidet ikke drar ut i tid og medfgrer mer forstyrrelser enn ngdvendig for naermiljget.

Nar rammene for nytt transformator- og koblingsanlegg, eksisterende transformatorstasjon og
fundamenter for ny 132 kV kraftledning er pa plass vil elkraftkomponenter transporteres til anlegget og
installeres deretter. Dette inkludere transformatorer, kabler, ledninger, master, stativ og annet. Sanering
av eksisterende kraftledninger og eksisterende koblingsanlegg vil gjgres i den siste delen av
anleggsfasen, for det nye anlegget kan prgves og deretter idriftsettelse. Omradet vil istandsettes og
vekstmasser som skal gjenbrukes vil tilfgres der dette er hensiktsmessig.

Det forventes at maskinparken vil representere en rekke ulike funksjoner, inkludert borerigg,
knuse/sikteverk, gravere, hjullastere, lastebiler, betongbiler, mm.

3. Behovet for & gjore tiltak

3.1 Beskrivelse av nasituasjonen

Kaggefoss kraftverk ligger ved Snarumselva i Modum kommune og er det nederste kraftverket i
Hallingdalsvassdraget. Kraftverket utnytter fallet i Kaggefossen og Kistefossen. Konsesjon for anlegget
ble gitt i 1946 og anlegget ble bygget i perioden 1949 — 1965. Kraftverket har gjennom arene
gjennomgatt flere utvidelser og oppgraderinger.

Kaggefoss Kraftverk bestar i dag av kraftstasjon i fiell med 4 aggregat. Hvert aggregat har sin egen
transformator som er plassert i adkomsttunellen og kabelfgringer fra generator til transformator.
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Kraftverket bestar ogsa av et 50 kV innendgrs koblingsanlegg, to lukehus ved inntak og dam, samt en
rekke andre bygninger og infrastruktur. Hjelpeanlegg er delt mellom kraftstasjon, dagbygg og dam.
Kontrollanlegget som er felles for hele anlegget, er lokalisert i kraftstasjonen.

Kraftverket har i dag 4 linjeavganger til 50 kV regionalnett. Nettselskapet kobler gjennom Kaggefoss
transformatorstasjon anlegget opp mot 132 kV regionalnett.

Tabell 12 Hoveddata for eksisterende Kaggefoss kraftverk.

Arrangement Kraftstasjon i fiell (1951)

Installasjon 4 stk. Francis turbin

Fallhgyde 72 meter

Kapasitet 150 m3/s

Effekt 90 MW (3x22 MVA, 1x35 MVA)
Arsproduksjon 640 GWh/ar

Vannvei 2300 m tillgpstunnel, 600 m utlgpstunnel

Kortfattet historikk:

1946: Konsesjon gitt

1951: Farste aggregat i drift

1952; Andre aggregat i drift

1954; Tredje aggregat i drift

1965: Fjerde aggregat i drift

1993: Nytt kontrollanlegg og kontrollbygg med driftssentral

1994 - 1999:; Utskifting av lgpehjul pa aggregat 2, 3 og 4 og revisjon av generatorer.
1999: Utvidelse av tillgpstunnel

2010 — 2013: Oppgradering generatorer (ny stator)

2012: Nytt Igpehjul aggregat 1

Kaggefoss kraftverk skal i de naermeste arene gjennomga en starre rehabilitering som vil gke bade
person- og driftssikkerheten. Transformatorene skal blant annet flyttes ut av fjellhall til utenders
trafogruver for & tilfredsstille nye forskrifter og gke personsikkerheten. Det skal ogsa installeres nye
apparat- og kontrollanlegg pa alle spenningsnivaer. Eksisterende innenders 50 kV koblingsanlegg
erstattes av et utendgrs 132 kV koblingsanlegg.

Rehabiliteringsarbeidet gir ingen ytelsesgkning og vil ikke pavirke endringer i vannfgring i vassdraget.

I tillegg til Kaggefoss kraftverk er det etablert en utendgrs «Kaggefoss transformatorstasjon». Dette er
en 80 MVA 50/132 kV stasjon, som knytter kraftverket til 132 kV nettet. Stasjonen er fra 2006.

3.2 Beskrivelse av behovet for a gjare tiltak

Generatorer og turbiner med tilhgrende utrustning har gjennomgatt en rehabilitering i senere tid (se pkt.
3.1)

Tidspunktet for reinvestering og teknisk levetid for det elektriske anlegget er nadd. Det er ogsa et behov
for & oke personsikkerheten i anlegget og heve den opp pa dagens standard.

Apparatanlegget pa Kaggefoss er hovedsakelig basert pa originalt utstyr og over 70 ar gammelt.

Dagens kontrollanlegg som er modernisert en gang siden idriftsettelsen i 1951 er nd 30 ar. Typisk
levetid for denne typen anlegg kontrollanlegg er 20 — 25 ar.
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Bade for apparat- og kontrollanlegg er tilgang pa kompetanse hos leverandgrer og reservedeler
vanskelig tilgjengelig i markedet.

Generatortransformatorene som er vannkjglte er av ulik alder (50,43,37 og 16ar) og er byttet en gang
siden driftsettelse av anlegget. Generatorgruvene tilfredsstiller ikke dagens krav til trykkavledning og
brannsikkerhet de ma derfor modifiseres.

Anlegget ma ogsa tilpasses fremtidig nettstruktur og @nsket eierskille mellom produksjonsselskap og
Netteier.

3.3 Beskrive fremtidig utvikling

Som en del av arbeidet med mulighetsstudie og konsesjonssgknaden er det sett pa fremtidig
nettutvikling i omradet. Kaggefoss kraftstasjon transformerer i dag all sin produksjon opp til 50 kV. Fra
50 kV er kraftverket ogsa knyttet til 132 kV nettet via eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon.

Det er et overordnet mal i omradet & heve linjespenningen til 132 kV. For & hensynta denne fremtidige
nettutviklingen vil omsgkt anlegg i bygges for 132 kV.

For a ivareta de eksisterende 50 kV ledningene, bygges Kaggefoss transformatorstasjon om til 50 kV.
Dette minimerer behovet for reinvestering den dagen omkringliggende nett bygges om. Eksisterende
Kaggefoss transformatorstasjon er tenkt revet nar man i fremtiden bare har 132 kV i omradet.

Navaerende konsesjon pa ledningene inn mot Drammen gar ut i 2035, og er planlagt reetablert til dette
tidspunktet. Det er derfor naturlig & bygge nytt anlegg pa Kaggefoss for 132 kV, slik at vi ikke ma
reinvestere hele 132 kV anlegget inkl transformatorer i 2035.

3.4 Beskrivelse av konsekvensen av a ikke gjgre noe

Kaggefoss kraftstasjon har en arlig produksjon péa ca. 640 GWh. Dersom det ikke gjares tiltak er det en
reell fare for havari pa anlegget, som vil fgre til tapt produksjon over en lengre tidsperiode.

En ren reinvestering av anlegget slik det er i dag vil ikke vaere en hensiktsmessig investering, da man
vil matte bygge hele anlegget pa nytt ved en fremtidig spenningsoppgradering av omliggende nettet.
Det er ogsa tvisomt om det er mulig & reetablere eksisterende anlegg forskriftsmessig pa dagens
plassering (i eksisterende bygningsmasse). Dette bade med tanke pa en evt. brann i transformator og
plassmessige Igsning for bryterarrangement pa 50 kV anlegget.

4. Tekniske og gkonomiske forhold

4.1 Beskrivelse av nullalternativ
Dagens koblingsanlegg pa 50kV er plassert i bryterhall inne i kraftverket.

Vi har gatt ut ifra at nullalternativet er et rent vedlikeholds alternativ, der vi erstatter dagens innendgrs
50kV anlegg enten komponent vis eller med et nytt 50kV anlegg.

Et vedlikeholds alternativ (bytte av komponenter pa eksisterende plass) vil i dette prosjektet ikke vaere
mulig pa grunn av manglende tilgang pa reservemateriell og kompetanse pa eksisterende utstyr som
er 70 ar.

Nytt 50kV utstyr for nominellspenning 72,5kV er, grunnet sin utforming (bla. stgrre fase avstander),
mere plasskrevende og vil ikke kunne plasseres i samme bryterhall som i dag.

Det er ogsa registrert sprekkdannelser og mangelfull armering i gulv slik at hayspennings rommet i
kraftstasjonen heller ikke vil kunne téle belastningen av et nytt anlegg uten store utbedringer av
bygningsmasse.

En oppbygning pa samme sted vil ogsa forarsake en meget lang produksjonsstopp for hele
kraftverket.

Med bakgrunn i dette anser vi ikke nullalternativet som forsvarlig og realistisk. Det er derfor ikke utredet
videre.
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4.2 Vurderinger av alternative systemlgsninger/konsepter
Det er vurdert alternative systemlgsninger.

Det som skiller de ulike systemlgsningene som er identifisert er hvilket spenningsnivd man
transformerer generatorspenningen opp til. Alternativ 1a transformerer opp til 50kV. Alternativ 1b og 2,
opp til 132kV

Det er i tillegg ogsa vurdert bruk av treviklingstransformator kontra tovikling for A1/A2 noe som
kompliserer anlegget mht. utforming, drift og vedlikehold og er ikke tatt med i sammenligningen.

Kaggefoss kraftverk er et elvekraftverk uten vesentlig magasinering. Produksjonstapene ved de ulike
ombygningsalternativene er estimert ut ifra tilgjengelige varighetskurver. Stopptidspunktene er
optimalisert i forhold til varighetskurvene og lagt til tidspunkt av aret hvor produksjonen er lavest.

4.2.1 Alternativ 1a og b Viderefgring av dagens systemlgsning pa linje
Alternativ 1a Viderefegring av dagens generatortransformatorer:

Et alternativ er & inntil videre beholde dagens systemlgsning (enlinjeskjema). Det vil si en midlertidig
viderefgring av alle fire generatortransformatorer som er plassert inne i kraftstasjonen og etablering
av et nytt utendgrs koblingsanlegg bestadende av 8 stk. 50 (72,5) kV bryterfelt.

Det vil si en fortsatt transformering fra generatorspenning, til 50 kV. Videre vil det tilknyttes et 50(72, 5)
kV koblingsanlegg som igjen knyttes til dagens ledninger mot 50kV Bragernes, Lie og Gravfoss.
Eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon kobles ogsa inn pa det nye 50 (72,5) kV anlegget.

| eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon (som blir uendret) transformeres det som idag fra 50 kV
til 132 kV, og knyttes mot 132 kV ledningene mot Flesaker og Ringerike transformatorstasjon. Se
forenklet skisse i Figur 14.

X/50 kV |
| — Bragernes
—— Lie

|— Gravfoss

@j 50/132 kv ‘ Ringerike

@—‘ ——— Flesaker

Figur 14 Forenklet skisse av systemlgsning alternativ 1

OJIONOIO,

Dette alternativet vil imidlertid legge store begrensninger for en (naer) fremtidig overgang til 132 kV i
nettet, da man i praksis vil matte bygge enda et nytt utendgrsanlegg inkl. kontrollanlegg for a
muliggjere denne overgangen innen fa ar. (Fase 2).

Nar oppgraderingen kommer far man nok en stor anleggstilpassning der man bygger nye
transformator sjakter og installerer nye transformatorer, legger nye generatorkabler og tilpasser
kraftstasjonens kontroll og hjelpeanlegg

Oppgraderingen vil ogsa forarsake en meget lang produksjonsstopp i hele kraftverket da man ikke
kan drifte anlegget nar dette skjer med mindre man bygger det nye anlegget pa et nytt sted.

Man har funnet andre alternativ som bedre tilrettelegger for dette. Derfor er ikke denne systemlgsningen
omsgkt.
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Alt 1b: Gjere alt klart med omkoblbare transformatorer

En variant av alternativ 1a, for & imatekomme en fremtidig nettstruktur og minimere total nedetid, er &
installere transformatorer, maletransformatorer og koblingsanlegg forberedt for 132kV med omkoblbare
kjerner slik at man i en fgrste fase drifter anlegget pa 50kV og nar behovet melder seg kan koble om
og drifte det samme anlegget pa 132kV.

En slik Igsning er imidlertid klart fordyrende i forhold til alt. 2 da man vil ha hgyere investeringskostnader
pa transformatorer, transformatorceller, kabelanlegg og maletransformatorer.

Typisk vil en omkoblbar transformator som teknisk sett er mer utfordrende koste ca 25- 30% mer i
innkjap.

Lagsningen vil ogsa kreve en runde med ny nedetid under omleggingen til 132kV og derigjennom tapt
produksjon for kraftverket (Fase 2).

Derfor er ikke denne systemlgsningen omsgkt.

4.2.2 Alternativ 2 Ny fremtidsrettet systemlgsning

For dette alternativet vil det transformeres direkte fra generatorspenning og opp til 132 kV. | 132 kV
anlegget vil dagens ledninger Ringerike og Flesaker tilknyttes, samt eksisterende Kaggefoss
transformatorstasjon. Kaggefoss transformatorstasjon bygges om fra 132 kV til 50 kV og brukes for &
koble til ledningene Bragernes, Lie og Gravfoss. Denne Igsningen muliggjer en enkel overgang til 132
kV i omliggende nett, uten at det mé gjares en fullstendig reinvestering av anlegget. Se Figur 15 for
forenklet skisse av systemlgsning.

Pa bakgrunn av dette omsgkes alternativ 2, og anses som den mest fremtidsrettede og
kostnadsgunstige lasningen. Denne lIgsningen vil ogsa vaere den klart gunstigste i forhold il
produksjonstap og forsyningssikkerhet ombygningsperioden.

X/132 kV

l— Ringerike

——  Flesaker

Bragernes

@

(©)
(&)
® @ |
O,

Gravfoss

Figur 15 Forenklet skisse av systemlgsning alternativ 2 (Omsgk Igsning)

Utfasede generatortransformatorer med fortsatt restlevetid vil innga i selskapets beredskapslager.

4.3 Sammenstilling av alternative Igsninger

Nullalternativ Alternativ 1a: Alternativ 1b: Alternativ 2:
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Beholde
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(Midlertidig)

Omkoblbare
transformatorer

Bygge anlegget
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Omsokt tiltak

Fordeler Kan utnytte
restlevetid pa
generator-
transformatorer

Ulemper

Investerings-
kostnader
(P50) *)

Fase 1
(2026/27)

Kan bygge et
koblingsanlegg som
benyttes ved
fremtidig overgang til
132kV.

Kan bygge et
koblingsanlegg
som benyttes
ved fremtidig
overgang til
132kV.

Unngar ny
nedetid ved
omlegging av
linjer til 132kV

Transformatorer
med restlevetid
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Hayere

Ingen i forhold til

250 MNOK

Investerings-
kostnader
(P50) *)

Fase 2 (2035)
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enn Alt.2 alternativene
Teknisk komplisert
Nye produksjonstap
nar ny
ombygning/omkobling
finner sted
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0
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Nedetids- 21,5 MNOK 21,5 MNOK 21,5 MNOK

kostnader **) (27 GWh) (27 GWh) (27 GWh)

Fase 1
(2026/27)

Nedetids-
kostnader **)

10.7 MNOK 0
(12 GWh)

Fase 2 (2035)

Totalvurdering
okonomi med
rangering

*) Som grunnlag for Investeringskostnadene er det benyttet 2024 kroner.

**) Som grunnlag for tapsberegningene er det benyttet en pris pa 73 Euro/MWh flatt, uten
sesongvariasjoner.

Farge forklaring

Grgnn: Mest fordelaktig
Gul: Middels fordelaktig
Rad: Minst fordelaktig

4.4 Teknisk/@konomisk vurdering av omsgkt konsept og anleggslasning Alt 2.

Den teknisk gkonomiske vurderingen er gjennomfart med fglgende forutsetninger:

- Periode: 40 ar

- Rente: 4%

- Drift og vedlikehold 1,5% av investeringskost

- Planlegging og prosjektering 10% av investeringskostnad

Se tabell 13 for oppsummering av vurderingen.
Tabell 13 Eksempel pa tabell over kostnader og relevante nyttevirkninger (Kilde, NVE 2022).
Kostnader og nyttevirkninger Beskrivelse

Investeringskostnader ¢ Investeringskostnad for omsgkt tiltak: 344 MNOK

Kostnadene baserer seg pa en kombinasjon av innhentede
budsjettpriser (2023) og erfaringsdata(indeksregulert) fra radgiver og

Drift- og vedlikeholdskostnader qgtztel\llfr\rl.OK (1,5% av investeringskost over 40 r)
Endring i nettap Ikke avgjerende for valgt av alternativ

Endring i avbruddskostnader Se tabell over for estimerte kostnader for tapt produksjon
Estimat av endringer i Ikke aktuelt for omsgkt anlegg

flaskehalskostnader

Sparte spesialreguleringskostnader | |kke aktuelt for omsgkt anlegg

Verdien av ny produksjon Ikke aktuelt for omsgkt anlegg
Restverdi Ikke avgjerende for valgt av alternativ
Sparte reinvestering andre steder i Ikke aktuelt for omsgkt anlegg

nettet
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Kostnader knyttet til riving Kostnader knyttet til riving er inkludert i investeringskostnadene.

4.5 Vurdering av usikkerhet

Den storste usikkerheten i tiltaket er investeringskostnaden. Erfaringstall fra nyere investeringer viser
betydelige gkninger i kostnader og store prisforskjeller, samt usikkerhet i ledetid. Tiltakshaver har etter
beste evne estimert kostnader, i samrad med konsulent for & minimere usikkerheten.

Denne usikkerheten har ikke betydning for var vurdering av alternative plasseringer og Igsninger, da
den er uavhengig av plassering.

4.6 Begrunnelse for valg av omsgkte anlegg

Grunnet eksisterende anleggs tekniske tilstand er tiltaket helt nedvendig for & opprettholde
produksjonen ved Kaggefoss kraftstasjon.

Det er et overordnet mal i regionalnettet a lafte spenningen til 132 kV. Ved a bygge valgt systemlgsning
har man klargjort for denne overgang, slik at man ikke trenger & gjare en komplett reinvestering pa et
senere tidspunkt. Det er ogsa omsgkt et luftisolert anlegg, som vil minimere bruken av SF6.

Det star i dag to spoler i Kaggefoss kraftverk. Disse er tenkt erstattet i Langum transformatorstasjon,
slik at spoleytelsen i nettet ivaretas.

4.7 Nettkapasitet for produksjon/forbruk

Tilknytning av ny produksjon eller forbruk er ikke en del av sgknaden. Nettkapasitet er derfor ikke videre
vurdert.

4.8 Andre gkonomiske forhold

Det er ikke behov for anleggsbidrag eller tilsvarende for omsgkt tiltak.

5. Virkninger for miljg og samfunn

Det omsgkte tiltakets virkning for miljg og samfunn belyses og vurderes i dette kapitlet. Tema som
beskrives og vurderes fglger NVE sin veileder for sgknad om anleggskonsesjon for nettanlegg (2023).

For kraftledninger, transformatorstasjoner og omformerstasjoner, koblingsanlegg mv. som krever
konsesjon etter energiloven, skal konsekvenser for miljg og samfunn utredes i trdd med kravene i
forskrift om konsekvensutredning (KU-forskriften). Det omsgkte tiltaket er ikke forhdndsmeldt og skal
ikke fglge et vedtatt utredningsprogram, men omfattes likevel av § 7 i Konsekvensutredningsforskriften.
Konsekvensutredningens omfang er tilpasset tiltaket som omsgkes.

5.1 Metodikk

Utredning av omspgkt tiltaks virkning falger NVE sin veileder for sgknad om anleggskonsesjon for
nettanlegg (2023). Veilederen foreslar tema som skal vurderes og legger faringer for bruk av metodikk.
Ikke-prissatte tema som naturmangfold, landskap, kulturminner og kulturmiljg, og friluftsliv vurderes iht.
metodikk fra Miljgdirektoratets veileder for konsekvensutredning M-1941 (2020). Ikke-prissatt tema
landbruk og andre naturressurser vurderes iht. metodikk fra Statens vegvesens Handbok V712 (2018).
Begge veilederne benytter samme grunnleggende prosess for vurdering av verdi og pavirkning og
utledning av konsekvensgrad, men Miljgdirektoratets veileder fanger ikke opp tema landbruk og andre
naturressurser og det er derfor ngdvendig & benytte metodikk fra Handbok V712 (2018) for vurdering
av disse. Det henvises til de aktuelle veilederne for beskrivelse av metodikk. For de resterende tema
benyttes prosess beskrevet i NVE sin veileder for sgknad om anleggskonsesjon for nettanlegg (2023).
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Ved fastsettelse av konsekvensgrad er det tiltakets varige pavirkninger for det enkelte tema som legges
til grunn. Der anleggsfasen kan fgre til varige virkninger, inngar ogsa anleggsfasen i vurderingen av
konsekvensgrad. Midlertidige virkninger i anleggs- og driftsfasen beskrives for gvrig separat.

Det omsgkte tiltakets samlede virkning skal vurderes opp mot allerede gjennomfgrte, vedtatte eller
godkjente planer eller tiltak i tiltaksomradet og naerliggende omrader. Dette omtales i kapittel om samlet
belastning.

5.2 Utredningsomradet

Utredningsomradet benevnes som tiltaksomradet i utredningen og omfatter areal hvor tiltak er planlagt
gjennomfert. Det innebzerer nytt opparbeidet areal til hhv. koblingsanlegg, transformatorbygg,
omlegging av vei, ny 132 kV kraftledning og sanering av eksisterende kraftledninger. Da tiltaksomradet
er begrenset er det valgt & vurdere omradet som ett, dvs. at verdi og pavirkning vurderes for ett omrade.

53 Nullalternativet/referansealternativet

Nullalternativet er referansealternativet, dvs. forventet utvikling i omradet dersom omsgkt tiltak ikke
gjennomfgres. Nullalternativet er dermed referansesituasjonen som omsgkt tiltak skal vurderes opp
mot. Nullalternativet for omsgkt tiltak er reinvestering i eksisterende anlegg som i praksis er utfordrende
og muligens ikke realistisk.

54 Kunnskapsgrunnlag

Iht. § 22 i Konsekvensutredningsforskriften skal konsekvensutredningen inneholde en beskrivelse av
de metodene som er brukt for a kartlegge virkningen for miljg og samfunn. Beskrivelsen skal omfatte
utfordringer, tekniske mangler og kunnskapsmangler som har pavirket sammenstillingen av informasjon
og de viktigste usikkerhetsfaktorene ved utredningen.

Iht. § 8 i Naturmangfoldloven skal offentlige beslutninger som bergrer naturmangfoldet sa langt det er
rimelig bygge pa vitenskapelig kunnskap om arters bestandssituasjon, naturtypers utbredelse og
gkologisk tilstand, samt effekten av pavirkninger. Kravet til kunnskapsgrunnlag skal sta i et rimelig
forhold til sakens karakter og risiko for skade pa naturmangfoldet.

| forbindelse med utarbeidelse av konsesjonssgknad for tiltak ved Kaggefoss kraftverk har det blitt
gjennomfart sgk i offentlig tilgjengelige databaser og innsynslgsninger som Miljgdirektoratets
Naturbase, Riksantikvarens Askeladden/Kulturminnesok, Artsdatabankens Artskart, NIBIOs Kilden,
Statsforvalterens Elvemuslingbase og Lakseregistrert, Direktoratets for mineralforvaltnings DMF kart,
og NGUs kartlgsninger Grus og pukk og Mineralressurser. Alle innsynslgsninger og databaser er
gjennomsgkt i 2023. De ulike innsynslgsningene og databasene inneholder ulik type informasjon om
kjente registreringer og verdier i og rundt de aktuelle tiltaksomradene. Informasjon om verdier og
registreringer belyses naermere i kapittel 5.4 — 5.15.

Det er opprettet kontakt med hhv. Modum kommune, Statsforvalteren i Viken og Viken fylkeskommune
for informasjon om kjente verdier i omradet og informasjon om eventuelle verdier som ikke er
tilgjengelige i offentlige innsynslgsninger, blant annet data som ikke er offentligjort eller sensitiv data
som er unntatt offentligheten. Kontakt med de ulike forvaltningsinstansene er ogsa gjort for & innhente
synspunkter om tiltaket som omsgkes. Informasjon fra hhv. Modum kommune, Statsforvalteren i Viken
og Viken fylkeskommune er gjengitt under de ulike temaene i kapittel 5.4 — 5.15.

A Energi som er konsesjonaer for Kaggefoss kraftverk og tilhgrende infrastruktur er ogsa grunneier i
omradet og har bidratt med informasjon om omradet.

Biolog Frode Laset fra Sweco Norge AS har gjennomfart befaring av det aktuelle tiltaksomradet. Frode
Lgset er senior miljgradgiver med lang fartstid bade i det offentlige og som konsulent, og har hay
kompetanse for natur- og friluftslivskartlegging, og god kunnskap om konsesjonsprosesser for
nettanlegg. Befaringen ble gjennomfert 17.11.2022. Befaringen ble gjennomfart fgr sngen kom.
Tidspunkt for befaring er sent for vegetasjon, men det var likevel mulig & danne seg et bilde av omradet,
skogutformingen og potensielle funksjonsomrader for enkelte arter. Befaringen ga en brukbar
indikasjon pa tiltaksomradets og neerliggende omraders utforming og potensialet for naturmangfold og
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friluftsliv. Befaringen er et supplement til eksisterende informasjon fra tidligere utfgrte undersgkelser,
blant annet Viken Skog SA (2021) og registering av friluftsliv (2017).

Selv om kunnskapsgrunnlaget er vurdert & veere tilfredsstillende, vil det alltid vaere usikkerheter knyttet
til datagrunnlaget. Blant annet er det usikkerheter knyttet til tidligere utfgrte kartleggingsarbeid
vedrgrende kvalitet og i hvilken grad arbeidet har fanget opp alle kvalitetene som omradet innehar for
de ulike fagtema, eller om et omrade har blitt vurdert for hayt, for lavt, eller pa feil grunnlag. Videre kan
det foreligge feil i datagrunnlag, blant annet utdaterte data. Sen befaring vanskeliggjer sikker
artsbestemmelse av de artene som fremdeles er synlige og innebeerer derfor en usikkerhet knyttet til
kunnskapsgrunnlaget.

Det vurderes likevel at kunnskapsgrunnlaget fra det aktuelle omradet er tilfredsstillende med hensyn til
tiltakets omfang.

5.5 Arealbruk og forholdet til planer og verneomrader

5.5.1 Beskrivelse av arealbehov

Omsgkt tiltak innebeerer blant annet opparbeidelse av nytt areal (fyllinger), omlegging av eksisterende
privat veinett, nye internveier rundt anlegg, nytt koblingsanlegg, nye transformatorer, ny 132 kV
kraftledning, og sanering av eksisterende kraftledninger (luftledninger med tilhgrende master og
fundament).

Opparbeidelse av areal til nytt koblingsanlegg og transformatorer, samt omlegging av eksisterende
privat vei vil beslaglegge et areal tilsvarende ca. 10,5 daa. Dette arealet inkluderer fylling,
koblingstasjon, transformatoranlegg, internveier rundt anleggene, stasjonsbygg, mm. Ny
transformatorbygning vil beslaglegge et areal pa ca. 4 daa. Nytt koblingsanlegg med stasjonsbygg og
internvei vil beslaglegge et areal tilsvarende ca. 1,4 daa. Ny omlagt vei vil beslaglegge et areal
tilsvarende ca. 1,5 daa. Deler av dette arealet inkluderer ogsa eksisterende privat vei.

Ny 132 kV kraftledning vil ha en lengde tilsvarende ca. 490 meter og et rydde- og byggeforbudsbelte
tilsvarende ca. 32 meter (16 meter ut fra senterlinje). Bandlagt areal under ledning tilsvarer ca. 16 daa.

Sanerte ledninger vil frigjere areal som tidligere har inngatt som bandlagt areal og tilsvarer ca. 23 daa.
Dette inkluderer ogsa tidligere bandlagt areal/ryddebelte for tidligere 132 kV luftledning som reduseres
til 50 kV luftledning. Dermed reduseres ogsa bandlagt areal/ryddebelte fra 32 til 26 meter.

Omsagkt tiltak vil beslaglegge, fares over, og «frigjgre» areal som iht. FKB-ARS data er registrert som
hhv. bebyggelse (tilherende Kaggefoss kraftverk), samferdsel (Kaggefossveien og privat veinett), skog,
apen fastmark (inkludert Glitre sitt lageromrade langs Snarumselva), og ferskvann (Sjulselva). Tabell
14 oppsummerer arealregnskap for det omsgkte tiltaket, bade i forhold til direkte beslag, rydde- og
bandlagt areal for ny 132 kV kraftledning, samt frigjort areal, dvs. areal i dag er bandlagt, men som i
fremtiden ikke vil vaere bandlagt areal.

Tabell 14 Arealregnskap for de ulike omsgkte tiltakene. Regnskapet er utarbeidet med utgangspunkt i FKB-ARS data (Kilde:
Geovekst’/kommunene, 2023). * Inkludert reduksjon av bandlagt areal/ryddebelte fra omlagt 132 kV luftledning til 50 kV
luftledning.

Arealressurser Omsokt Omsgkt ny 132 kV trasé | Frigjort areal fra sanerte
hovedanlegg (ryddebelte 32 meter) linjer* (ryddebelte 26 m)

Bebyggelse (daa) 0,02

Samferdsel (daa) 1,0 0,40 1,8

Fulldyrket jord (daa) 0,02

Skog (daa) 9,5 12,4 18,82

Apen fastmark (daa) 2,58 1,9

Ferskvann (daa) 0,23 0,78

Sum (daa) 10,5 16,01 23,34
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Figur 16 Omsgkt tiltak bergrer areal registrert som hhv. skog, apen fastmark, samferdsel og bebyggelse. Kilde:
Geovekst’/kommunene, 2023).

5.5.2  Ngdvendig offentlig og private tiltak

Det vil veere ngdvendig & oppgradere eksisterende vei, inkludert avkjgring, fra Kaggefossveien og opp
mot det nye anlegget. Det er spesielt med hensyn til transformatortransport. Arbeidet vil ta utgangspunkt
i eksisterende veinett og oppgraderingstiltak vil veere begrenset til arbeid i og langs veibanen. Tiltaket
er ikke tatt med i arealregnskap for omsgkt tiltak da det forventes & veere i et begrenset omfang og
bundet til eksisterende trasé.

5.5.3 Forholdet til andre offentlige og private planer

Omsagkt tiltak skal ikke behandles etter Plan- og bygningsloven (PBL) da anlegg for omforming av
elektrisk energi reguleres av Energiloven. Energiloven er unntatt reguleringsbestemmelsene i PBL.
Unntaket er bestemmelsene om konsekvensutredning (kapittel 14) og om stedfestet informasjon
(kapittel 2). Unntakene medfarer blant annet:

o Konsesjonen kan tildeles uavhengig av planstatus
e For kraftledninger skal det ikke vedtas reguleringsplan eller gis unntak fra gjeldende planer.
o Det skal ikke vedtas planbestemmelser for slike anlegg som del av reguleringsplan for andre
tema.
Kommune og statlige etater kan reise innsigelse mot konsesjonssgkte tiltak innen hgringsfristen satt av
NVE. Ved innsigelse skal OED behandle saken etter at NVE har fattet vedtak.

Anlegget krever ikke forhdndsmelding og utarbeidelse av utredningsprogram, men omsgkt tiltak
omfattes likevel av §7 i konsekvensutredningsforskriffen og skal konsekvensutredes.
Konsekvensutredningen tilpasses omfanget av sgknaden og tiltaket som omsgkes.
Konsekvensutredning er gjennomfart og er belyst i kapittel under.
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Figur 17 Omsgkt tiltak ligger i helhet innenfor areal for reguleringsplan Kaggefoss — Holgersmoen (2004).
Status

Hele tiltaksomradet ligger innenfor reguleringsplan Kaggefoss — Holgersmoen hayspentanlegg med
tilhgrende omkringliggende omrader (vedtatt 2004). Formalet med reguleringsplanen var sikring av
omradet for hgyspentanlegg. Utover hensyn/sikring av eksisterende hayspentlinjer og anlegg er areal
innenfor planomradet regulert som /avsatt til LNF, kjgrevei, steinbrudd og masseuttak, offentlig
friomrade, transformatorstasjon og boliger.

Gjennom reguleringsplan Kaggefoss — Holgersmoen (vedtatt 2004) er relativt store arealer avsatt til
steinbrudd og masseuttak. Da reguleringsplanen ble utarbeidet tidlig pa 2000-tallet var det Buskerud
Nett AS (na Glitre Nett) som var forslagsstiller. Formalet med planen var aldri steinbrudd eller
masseuttak, men sikring av nett- og energianlegg. Det er derfor ikke sannsynlig at det aktuelle arealet
vil bli benyttet som steinbrudd eller masseuttak i fremtiden. Det er A Energi som er grunneier i det
aktuelle tiltaksomradet og de kjenner ikke til planer om steinbrudd eller masseuttak.

Det er ikke kjent at det pagar reguleringsplanarbeid i eller rundt det aktuelle tiltaksomradet i dag.

Mastedalen masseuttak, ca. 1,9 km i luftlinje nord for tiltaksomradet, er i reguleringsplan fra 2011 avsatt
til masseuttak. Formalet med anlegget var i 2011 a tilrettelegge for en miljgvennlig bearbeiding av ca.
205000 m® med sprengstein fra steindeponiet i Mastedalen, samt istandsetting og revegering av
omréadet. Rettighetene til arealet og anlegget ligger hos Modum kommune og A Energi.

Virkning

Omsgkt tiltak vil bergre areal avsatt til hhv. LNF, kjgrevei, steinbrudd og masseuttak, og
transformatorstasjon. Ny 132 kV kraftledning vil ikke krysse over areal avsatt til offentlig friomrade.

Areal avsatt som LNF benyttes ikke i dag til landbruks- eller beiteformal og tiltaket vil kun i mindre grad
bergre LNF-areal. De starste arealbeslagene vil pavirke areal avsatt som steinbrudd og masseuttak og
vil séldes ikke fare til noen pavirkning da det ikke er planer om & benytte arealet til dette formalet.

Ny 132 kV luftledning vil beslaglegge areal i form av rydde- og bandleggingsbelte (32 meter), men vil
ikke legge beslag pa areal i grunnen utover mastefundament.
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Omlegging av eksisterende veinett vil bergre areal avsatt til offentlige trafikkomrader og LNF.
Eksisterende vei planlegges lagt om, og vil i fremtiden tjene de formalene som eksisterende vei har i
dag. Veien er privat og det er blant annet A Energi Vannkraft som er grunneier.

A Energi Vannkraft gnsker & deponere overskuddsmasser i areal for masseuttak i Mastedalen. Det
vurderes at plassering av masser her ikke vil komme i konflikt med aktuelle bestemmelser for arealet,
iht. reguleringsplan, men ma likevel avklares med Modum kommune og ev. Direktoratet for
mineralforvaltning.

5.5.4

Forholdet til verneomrader

Omsgkt tiltak bergrer ikke verneomrader.

5.5.5

5.6

5.6.1

Ngdvendige tillatelser etter annet lovverk

Med hensyn til ny 132 kV kraftledning vil deler av kantvegetasjonen langs Sjulselva innga i
rydde- og byggeforbudsbeltet. Det forventes at tiltaket som er permanent i den forstand at
vegetasjon ma holdes nede gjennom kraftledningens levetid, kan matte omsgkes i forhold til
Vannressurslovens § 11. Det betyr ikke at all underliggende vegetasjonen ma fiernes helt, men
at det ikke kan tillates at den vokser seg hay nok til & vaere et faremoment. Statsforvalteren i
Buskerud vil kontaktes for naermere avklaring og eventuell sgknadsprosess.

Med hensyn til ny kabel fra endemast (50 kV) til eksisterende transformasjonsstasjon vil det
kunne utlgse krav om sgknad om tillatelse etter forskrift om fysiske tiltak i vassdrag. Det
avhenger av lgsning om hvordan kabel skal krysse Sjulselva. NVE ma ta stilling til om dette er
noe de selv kan behandle i en konsesjonsprosess, eller om det er Buskerud fylkeskommune
som skal behandle en slik sgknad etter forskrift om fysiske tiltak i vassdrag.

Med hensyn til forurensningsloven og tilhgrende forskrifter forventes det ikke at tiltaket som
omsgkes vil utlese behov for sgknader om tillatelse etter gjeldende lovverk, med unntak av
mobilt knuseverk.

Ved bruk av mobilt knuseverk ma det sendes melding til Statsforvalteren i Buskerud.

Omsgkt tiltak bergrer ikke verneomrader og det er derfor ikke ngdvendig & sgke om
dispensasjon fra vernebestemmelser. Omsgkt tiltak bergrer ikke kjente forekomster av
prioriterte arter eller utvalgte naturtyper og det vil derfor ikke vaere ngdvendig & sgke om
dispensasjon fra Naturmangfoldloven. Det er registrert elvemusling i Snarumselva, men ikke i
sideelven Sjulselva. Med unntak av kabelarbeid og eventuelt rydding av vegetasjon langs
Sjulselva forventes det ikke at omsgkte tiltak vil bergre vassdraget. Forholdet til elvemusling vil
eventuelt avklares i en sgknad om tillatelse etter forskrift om fysiske tiltak i vassdrag dersom
det vurderes som aktuelt.

Det er ikke kjent at omspgkt tiltak vil bergre kjente kulturminner. Viken fylkeskommune har
varslet at de vil giennomfare undersgkelser i omradet i forbindelse med konsesjonssgknad.
Neermere avklaring fra fylkeskommunen vil komme nar disse undersgkelsene er gjennomfart
og resultat foreligger. Dersom det blir funnet kulturminner som ma hensyntas vil dette avklares
med fylkeskommunen og NVE.

Ved deponering av overskuddsmasser i eksisterende masseuttak i Mastedalen kan det vaere
behov for naermere avklaring med Direktoratet for mineralforvaltning og Modum kommune.
Omlegging av privat vei og utvidelse av avkjgrsel fra Kaggefossveien (kommunal vei) vil
avklares med aktuelle veimyndigheter.

Omsagkt tiltak vil ikke bergre dyrket jord og det vil derfor ikke veere aktuelt med tillatelser etter
jordloven.

Naturmangfold

Status og verdi

Generelt
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Tiltaksomradet ligger pa grunnfjell, men under marin grense. Den vestre delen av tiltaksomradet, vest
for Kaggefossveien, er en del av et ravinelandskap. Den gstlige delen av tiltaksomradet, @st for
Kaggefossveien, bestar av et kolleparti som gar i nord-sgr retning (del av Fossnesasen). Ifalge NGUs
innsynslgsning Berggrunnskart (2023) bestar det meste av tiltaksomradet vest for Snarumselva av
kvartsitt som er en hard bergart som forvitrer sakte og tilfgrer lite naering som grunnlag til kalkrevende
vegetasjon. Samtidig ligger hele omradet under marin grense, som til tross for fattig berggrunn gir en
viss sannsynlighet for kalkrevende arter.

Tiltaksomradet ligger i et omrade som i dag er sterkt pavirket av eksisterende infrastruktur, blant annet
vassdragsregulering, flere kraftledninger, veinett (badde kommunalt og privat), opparbeidet areal langs
veinett og ved Snarumselva (A Energi sitt lageromrade og utlgp fra kraftverk), Kaggefoss
transformatorstasjon og andre bygninger med tilknytning til Kaggefoss kraftverk. Det finnes ogsa 3
massedeponier fra kraftverksutbyggingen hhv. langs Kaggefossveien og langs Snarumselva. Hele
tiltaksomradet er betydelig fragmentert av fysiske inngrep. Tiltaksomradet er ogsa preget av et aktivt
skogbruk med mye ungskog og hogstflater under gjengroing.

Snarumselva og Sjulselva inngéar i tiltaksomradet. Snarumselva er regulert til vannkraftformal og
utlepskanal fra kraftverket kommer ut i dagen like nord for A Energi sitt lageromrade. Sjulselva er ikke
regulert og renner langs Kaggefossveien far den har samlgp med Snarumselva like nedstrems A Energi
sitt lageromrade. Sjulselva er delvis kanalisert langs deler av Kaggefossveien.

Naturtyper og miljgregistrering i skog

Det finnes ingen registreringer av naturtyper iht. Miljgdirektoratets handbok 13 (gammel metodikk) eller
Miljadirektoratets NiN-instruks i eller i umiddelbar naerheten av tiltaksomradet. Den naermeste
naturtyperegistreringen (gammel barskog) ligger ca. 1,2 km nordvest for tiltaksomradet i luftlinje.

Hele det aktuelle tiltaksomradet er vurdert iht. miljgregistrering i skog - metodikken (MiS) hvor naturtyper
i Norge (NiN) er integrert i kartleggingen. Omradet ble sist vurdert av Viken Skog SA i 2021. Ingen
aktuelle arealer innenfor eller i naerheten av tiltaksomradet ble identifisert gjennom kartleggingen. To
ngkkelbiotoper er registrert gst for Snarumselva iht. miljgregistrering i skog. Disse ble registrert i 2008
og ble verifisert i 2021 i forbindelse med Viken Skog SA sin kartlegging. Nokkelbiotopene bestar av
livsmiljger som stdende ded ved, liggende dad ved, eldre lauvsuksesjon og rik bakkevegetasjon.

Areal hvor det sgkes om & bygge nytt koblingsanlegg og transformatorbygg bestar i dag av en eldre
hogstflate og av tett middelaldret granskog. | nord ved omsgkt transformatorbygg, finnes det en
granbestand i hogstklasse 3 med spredte forekomster av furu. Skogbunnen er dekket med etasjemose
og skavgras. Dgd ved mangler i stor grad. Feltsjiktet er fattig pga. skygge fra den tette granskogen.
Terrenget er kupert med lett jordekke og med sma raviner. Langs den private veien er det dominans av
bjark og selje i tresjiktet. Det ble observert spor etter revehi i det ravinerte landskapet pa befaring i
november 2022. | skogkanten mellom granskogen og hogstflaten er det innslag av lagurtgranskog med
noe rikere feltsjikt. Pa hogstflata dominerer yngre treer og busksjikt med hovedsakelig selje og graor og
med innslag av storbregner. | den sgrvestre del av hogstflaten finnes det en bergnabb med einer, furu
og reinlav.
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Figur 19 Sarvestre del av hogstflate hvor koblingsanlegg er omsgkt. Bildet er tatt mot nord.
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Arter

Statsforvalteren i Oslo og Viken skriver i brev (av 14.02.2023) at de ikke kjenner til registreringer av
sensitive artsdata om data eller annet viktig naturmangfold i omradet.

Det finnes en gammel registrering av hekkeomrade for tretaspett (NT-nzer truet) fra 2001 ca. 265 meter
nord av tiltaksomradet (se figur 20), men det er usikkert om det er registrert hekkeaktivitet her siden.

| Artsdatabankens innsynslgsning Artskart finnes det flere artsregistreringer i og rundt det aktuelle
tiltaksomradet. De fleste av disse registreringene er over 20 ar gamle og inkluderer stort sett insekter
fra Sjulselva. | en stgrre omkrets rundt tiltaksomradet finnes det flere artsregistreringer av nyere dato.
Gulspurv (VU-sarbar) gar igjen blant registreringene, samt en rekke forskjellige kjuker av ulik
radlistestatus. Kjukene er registrert i gammel skog utenfor tiltaksomradet, blant annet i naturtype
Gammel barskog 1,2 km nord for tiltaksomradet, samt pa motsatt side av Snarumselva. Gaupe (EN-
sterkt truet) er ogsa registrert sporadisk i omradet og i regionen. Med hensyn til de store arealene med
skog forventes det at det finnes et potensial for arter i omradet, spesielt i omrader med eldre skog
utenfor arealer med tyngre teknisk inngrep. Tiltaksomradet er pavirket av tyngre tekniske inngrep i dag.

Pa befaring i november 2022 ble det i de nedre delene av Sjulselva observert betydelig beveraktivitet
og det forventes at vassdraget og Snarumselva inngar som leveomrade for bever. Pa
befaringstidspunkt var det opprinnelige elvelgpet flere steder demmet opp og elva hadde funnet nytt
leie.

Gjennom Statsforvalterens innsynslgsning Elvemuslingbase er det kjent at elvemusling finnes i
Snarumselva. Dvs. det er kjent at det tidligere har veert elvemusling i elva, men registreringene er gamle
og det er ikke kjent at det har blitt gjennomfgrt nyere undersgkelser i vassdraget. Statsforvalteren i Oslo
og Viken skriver i brev (av 14.02.2023) at det er kartlagt elvemusling i Snarumselva og at det ma tas
hensyn til denne gjennom anleggsarbeid for omsgkt tiltak.

Det er ikke kjent at det finnes eller tidligere har blitt registrert elvemusling i Sjulselva. Dersom elva er
gytebekk for grret fra Snarumselva er det mulig at elvemusling ogséa kan finnes her. Det er kjent at
substratet i bekken er leirholdig og det er derfor lite trolig ta bekken har verdi for elvemusling.

Tegnforklaring

Skog

Ferskvann
Funksjonsomréde tret&spett
[ Livsmiljp

Figur 20 Registreringer skog og naturmangfold i og rundt tiltaksomradet.
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Figur 21 Beveraktivitet i Sjulselva oppstrems samlgpet med Snarumselva, november 2022.

Fremmede organismer

| Artsdatabankens innsynsl@sning Artskart er det ikke registrert forekomster av fremmede organismer i
eller i naerheten av tiltaksomradet. Pa befaring av omradet i november 2022 ble det observert to
bestander av kanadagullris nordvest og nordast for gjerde langs A Energi sitt lagerbygg ved Sjulselva.
Det ble ogsa observert en bestand med kanadagullris langs Sjulselva ved inngang til Kaggefoss
kraftverk. Da omradet i stor grad er pavirket av tyngre teknisk infrastruktur er det et potensial for
forekomster av andre fremmede organismer. Tiltak for & begrense spredning av fremmede organismer
i forbindelse med anleggsarbeid er beskrevet naermere i en detaljplan, iht. veileder fra NVE (2023).

Verdi

Med utgangspunkt i metodikk fra Miljgdirektoratets veileder M-1941 (2020) vurderes det at det aktuelle
tiltaksomradet har noe verdi for naturmangfold. Det er ikke identifisert naturtyper i omradet. Det
forventes at artsinventaret og funksjonsomrader er av ordineer art.

5.6.2  Pavirkning

Anleggsfase

Anleggsfasen vil tilfgre omradet tung trafikk, periodevis hay menneskelig tilstedevaerelse, stayende
aktivitet fra grave- og sprengningsarbeid og fra anleggsmaskinbruk. Skogrydding, utgraving og
opparbeidelse av areal for nytt koblings- og transformatoranlegg vil innebzere relativt store inngrep og
mye massetransport (bade utkjering og tilfarsel). Anleggsaktivitet vil endre omradets lydbilde negativt
som kan fare til at arter som vanligvis benytter seg av nzerliggende areal til ulike funksjoner vil unnga
omradet.

Det stgrste inngrepet vil finne sted i areal hvor nytt koblings- og transformatoranlegg skal bygges. Da
arealet ligger relativt hgyt over vassdraget forventes det ikke at utfordringer med partikkelavrenning og
blakking av vassdrag vil utgjgre et problem.
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| forbindelse med etablering av ny 132 kV kraftledning vil de starste arealbeslagene veere knyttet til
mastefundamentering. Det vil tilstrebes a plassere mastefundament og master i god avstand fra
vassdrag og i sterst mulig grad pa eksisterende opparbeidet areal. Rydding av skog under
kraftledningstrasé vil ikke utgjgre et arealbeslag da det ikke vil bygges eller tilfgres ny infrastruktur i
grunn, men arbeidet vil veere stayende og vil pavirke vilt som bever og fugler som bruker areal som
funksjonsomrader.

| forbindelse med oppgradering av eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon vil ikke omfanget av
arbeidet pavirke naturmangfold utover periodevis @kt stgy og menneskelig tilstedevaerelse. Tiltakene
som skal utfgres vil gjennomfares innenfor det som i dag er et opparbeidet areal.

| forbindelse med sanering av eksisterende kraftledninger vil det vaere nedvendig & ta seg inn il
eksisterende master for rivning av disse og underliggende fundament. Arbeidet vil veere stgyende.
Adkomst til master vil vaere langs eksisterende ryddebelte og fra neerliggende veinett og det vil tilstrebes
a gjennomfgre arbeidet sa skdnsomt som mulig.

| forbindelse med kabling fra eksisterende 50 kV kraftledning og etablering av ny kabelendemast vil det
veere ngdvendig med begrenset gravearbeid i kabeltrasé. Kabeltraseen ma detaljeres i
prosjekteringsfase. Den stgrste utfordringen knyttet til kabling vil vaere kryssing av Sjulselva, og & unnga
at tiltaket tilfgrer elva masse. En potensiell lasning vil vaere & legge 2 meter av elva i rer og legge kabel
over elva.

Driftsfase

Da tiltaket er planlagt gjennomfgrt i et omrade som i dag i stor grad er pavirket av tyngre teknisk
infrastruktur og menneskelig aktivitet, vil arter som finnes i omradet trolig ha en starre toleranse for
forstyrrelser enn ved utbygging i urgrt natur.

Nytt koblingsanlegg, transformatorbygg, ny vei, og tilherende areal (fylling, og skjeering) vil tilfare
omradet ny permanent infrastruktur. Det betyr at omradet som i dag i stor grad er pavirket vil utvides.
Det vurderes at tiltaket kun i mindre grad vil bidra til reduksjon av sammenhenger eller redusere
funksjoner for naturmangfold, eksempelvis trekk- eller vandringsmuligheter, igjen fordi omradet allerede
er kraftig pavirket av omkringliggende infrastruktur. Utmarks- og skogsareal som beslaglegges av
omsgkt tiltak omfatter hogstfelt og produksjonsskog og ikke areal som utmerker seg med viktige
funksjoner for naturmangfold. Det er positivt at omsgkt tiltak er planlagt i et omrade som allerede er
utbygd og at det gnskes & samle infrastruktur her og ikke bygge i et mer jomfruelig omrade. Samtidig
vil tiltaket bidra til den samlet belastningen for naturmangfold gke og bidra til ytterligere nedbygging av
natur.

Ny 132 kV kraftledning vil i mindre grad fare til permanent arealbeslag utover mastepunker, men
etablering av ryddebelte under kraftledning, og spesielt over Sjulselva vil anses som negativt. For
kantvegetasjon langs Sjulselva vil likevel tiltaket veere begrenset og det vil tilstrebes a bevare lavere
vegetasjon under kraftledning. Det vil ogséa tilstrebes & unnga etablering av master tett pa elva, og
saledes vil tiltakets virkning begrenses ytterligere. En del av ny 132 kV kraftledning vil passere allerede
opparbeidet areal mellom Kaggefossveien og Snarumselva, noe som i mindre grad vil pavirke
naturmangfold negativt. Med hensyn til fugl og kollisjonsfare forventes det at ny 132 kV kraftledning kan
vaere en utfordring, men sammenliknet med dagens situasjon og eksisterende kraftledninger i omradet,
forventes det ikke at ny 132 kV vil bidra til ytterligere problematikk. Da den nye omsgkte kraftledningen
i mindre grad parallelifgres med eksisterende ledning, kan dette vurderes & ha en positiv virkning. Som
avbgtende tiltak kan det installeres fugleavvisere pa ledningen. Det forventes at 132 kV kraftledning
kun i mindre grad vil bidra til & splitte eller redusere sammenhenger eller funksjoner for naturmangfold.
Med hensyn til bever og potensialet for elvemusling i elva vurderes det at tiltaket ikke vil ha seerlig
pavirkning.

Sanering av eksisterende kraftledninger vurderes som et positivt tiltak langs Kaggefossveien og i
overliggende terreng vest av Kaggefossveien. Skog som tidligere har veert begrenset av rydde- og
bandlagt areal under kraftledningene vil ikke lenger begrenses og for naturmangfold vil en reduksjon
av permanente inngrep vurderes som positivt. Reduksjon av parallellfgrende ledninger er positivt med
hensyn til kollisjonsfare for fugl, spesielt der kraftledningene i dag har ulike hgyder.

Samlet vurderes omsgkt tiltak som noe forringet virkning for naturmangfold.
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5.6.3 Konsekvens
Konsekvensgrad utledes til noe miljgskade.

5.6.4  Avbgtende tiltak
For a redusere negativ virkning for naturmangfold kan felgende forslag til avbgtende tiltak vurderes:

e For ny 132 kV kraftledning skal master og underliggende fundament tilstrebes plassert i god
avstand til Sjulselva og i sterst mulig grad pa allerede opparbeidete areal og i starst mulig grad
innenfor eksisterende bandlagt areal for eksisterende 132 kV kraftledningstrasé.

o Det skal tilstrebes & bevare lavere kantvegetasjon langs Sjulselva og i den grad det er mulig
begrenset ryddebelte slik at mest mulig kantvegetasjon beholdes langs vassdraget.

e Fugleavvisere kan vurderes pa ny 132 kV kraftledning og eventuelt pa 50 kV kraftledning. Det
er ikke kjent at det trekker mye fugl gjennom omradet.

e |forbindelse med sanering av eksisterende ledninger skal det vurderes & gjennomfgre arbeidet
utenfor hekkesesong (mellom 15.04 — 15.06).

e For etablering av kabel fra ny kabelendemast (50 kV) og til eksisterende Kaggefoss
transformatorstasjon er det i detaljplanen vurdert naermere hvordan arbeidet kan gjennomfgres
for & unnga belastning pa vassdraget nedstrgms.

5.7 Landskap

5.7.1  Status og verdi

Tiltaksomradet ligger i det som i Nasjonalt referansesystem for landskap (Puschmann, 2005) er omtalt
som landskapsregion 4 Laglandsdalfgra i Telemark, Buskerud og Vestfold, og underregion 04.5
Drammensdalen/Modum.

Landskapsregionen har tydelige dalformer som gradvis gker i hgyde fra kyst og innover i landet og
ligger i stor grad under marin grense, noe som gir store arealer med leirjord i dalbunn og dalsider.
Leirjorda gir sletter, svakt belgende flater eller raviner i mosaikk med mindre flater. Hovedelvene
gjennom landskapet renner markert i daldrag og stedvis far de tilslutning fra st@rre sideelver som danner
forgreninger i elvelgpet. Dalenes svake stigning fra kyst til innland gir totalt lite fall i elvenes
lengdeprofiler, og typisk er lange stilleflytende partier avbrutt av fosser i berggrunnens terskler og
sprang. Barskog dominerer der gran er vanligst pa jordekke i lier, renner og pa leirjord. Regionen tilhgrer
noen av landets beste jordbruksregioner.

Det er registrert to NiN-hovedlandskapstyper i tiltaksomradet, hhv. Grunne daler i as- og fjellandskap
under tettsted og Grunne daler i as- fiellandskap under skoggrensen med bebyggelse/infrastruktur.

Det aktuelle tiltaksomradet ligger langs Kaggefossveien, delvis inn mot Mastdalen, og delvis opp mot
Fossnesasen. Omsgkt koblings- og transformatoranlegg ligger ovenfor eksisterende Kaggefoss
transformatorstasjon i den sgrlige delen av Fossnesasen. Sgr for asen ledes Mastedalen ut mot
Snarumselva. Sjulselva som kommer fra Mastedalen har samlgp med Snarumselva i dette omradet.
Mastedalen er en lav og relativt trang dal og overliggende terreng og vegetasjon i dalsidene isolerer
dalen. Eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon og tilhgrende utendgrsanlegg for Kaggefoss
kraftverk i dalen er derfor godt skjult i landskapet.
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Figur 22 versikt over tiltaksomradet ved Kaggefoss kraftverk i Modum kommune. Radt rektangel viser tiltaksomradet. Kilde:
Geodata 3D-modell over Norge.

Relativt tett vegetasjon, trangt og tett dalfgre, samt kupert terreng i form av aser og koller, gir landskapet
i titaksomradet en noe kaotisk sammensetning. Menneskelig pavirkning bidrar ogsa til denne
oppfatningen av landskapsbildet. Snarumselva er imidlertid stor og apen og er det landskapselementet
som tilferer omradet en dpen og romlig kvalitet.

Det aktuelle tiltaksomradet bestar i dag av forholdsvis mye tyngre teknisk infrastruktur som veinett, flere
kraftledninger og tilhgrende ryddebelte, kraftverk (i fiell) og tilhgrende bygg og anlegg i dagen, regulert
vassdrag, samt et lageromrade nord for samlgpet mellom Sjulselva og Snarumselva. Tiltaksomradet
ligger delvis innenfor et eldre hogstfelt.

Med hensyn til naturgeografiske forhold vurderes det at landskapet i og rundt tiltaksomradet utgjer et
representativt eksempel pa en sidedal og sidevassdrag i landskapsregionen. Det er en forholdsvis stor
naturvariasjon i det aktuelle omradet, med dal, asrygg, raviner, mindre sidevassdrag og staerre
hovedvassdrag (som ogsa er et sidevassdrag mot Drammenselva). Med hensyn til kulturhistorien i
landskapet er det ingen kjente virksomheter eller faser av kulturhistorisk betydning i omradet. Det
vurderes at landskapet har noen visuelle kvaliteter, da seerlig Snarumselva. Det vurderes at landskapet
i og rundt tiltaksomradet har noe til middels verdi.
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Figur 23 Kaggefossveien sett fra sgr mot. Asen hvor nytt koblings- og transformatoranlegg er omsgkt ligger midt i bildet.
Eksisterende 50 kV og 132 kV kraftledning er synlig i bildet.

Figur 24 Utsikt nordvest over mot Mastedalen og overliggende landskap fra areal hvor nytt koblingsanlegg er omsgkt.
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Figur 26 Eksisterende bebyggelse og infrastruktur i Mastedalen langs Kaggefossveien. Bildet er tatt ved inngang til Kaggefoss
kraftverk i nord-ser retning. Eksisterende 50 kV kraftledning vil saneres som del av omsgkt tiltak.
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5.7.2  Pavirkning

Omsgkt tiltak vil fare til arealbeslag og direkte fysiske endringer, da spesielt i areal hvor nytt koblings-
og transformatoranlegg planlegges. Rydding av skog og vegetasjon, opparbeidelse av fyllinger,
omlegging av eksisterende veinett, samt oppfagring av bygg vil beslaglegge areal tilsvarende ca. 10,5
daa. Det forventes at tiltaket vil fgre til noe negativ virkning pa landskapskarakteren. Da omradet ligger
pa en asrygg noe over Mastedalen vil det dominere noe over landskapets skala, men tiltakets visuelle
virkning vil ogsa begrenses av omkringliggende terreng og vegetasjon. Tiltaket vil i noen grad bidra til
forringelse av opplevelsen av omradet lokalt, men over lengre avstander vil ikke tiltaket ha seerlig
negativ virkning. Som et nytt tyngre teknisk tiltak i landskapet vil det bryte noe med landskapets
sammenheng og vil til fgre til en viss fragmentering. Med hensyn til arkitektonisk utforming er det
vanskelig a tilpasse et nytt koblings- og transformatoranlegg til landskapet da tekniske krav og krav til
stagrrelse er ngdvendig for at det skal fungere. For tiltakshaver har det veert viktig & forsgke a legge
anlegget tett pa eksisterende kraftverk/transformatorstasjon og eksisterende kraftledningsnettverk, og
med det unnga a etablere det nye anlegget i areal som i mindre grad er pavirket av tyngre teknisk
infrastruktur. Det at det finnes mye tyngre teknisk infrastruktur i omréadet vil til en viss grad begrense
tiltakets virkning. Lokalt vil det likevel oppfattes som et nytt inngrep.

Tiltaket vil vaere delvis synlig fra bebyggelse i sgr, langs Kaggefossveien, og synlig fra bolig vest av
tiltaksomradet.

Ny 132 kV kraftledning vil erstatte eksisterende 132 kV kraftledningstrasé som igjen vil benyttes til ny
50 kV kraftledningstrasé. Eksisterende 50 kV kraftledningstrasé vil saneres sammen med deler av den
andre eksisterende 50 kV kraftledningen i omradet. Sanering av eksisterende kraftledninger vil lokalt
vaere et positivt tiltak i landskapet. Ny 132 kV kraftledning vil med utgangspunkt i eksisterende
vinkelpunkt A (se figur 5) og feres over Sjulselva og delvis over allerede opparbeidet lageromrade og
videre opp mot asryggen til nytt omsgkt koblingsanlegg. Ny 132 kV kraftledning vil bli mer synlig i
landskapet enn eksisterende 132 kV ledning da den legges i et mer apent areal. Det forventes derfor
at tiltaket vil bryte noe med landskapsrommet og tilfare visuelle virkninger som forringer opplevelsen av
omradet.

For landskap vurderes det at omsgkt tiltak vil fore til noe forringelse til forringelse.

Figur 27 Modell av omsgkt anlegg. Utklipp fra modell er vinklet fra sgr mot nord. Modellen er ikke representativ med hensyn til
vegetasjon i omradet som er tettere enn pa modell.
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Figur 28 Utklipp fra modell over omsgkt anlegg. Utklippet er vinklet fra sgr mot nord, fra Kaggefossveien like nord for bebyggelse.
Omsgkt koblings- og transformatoranlegg er illustrert pa asen. Eksisterende 50 kV kraftledningstrasé er sanert i modell. Modellen
er ikke representativ med hensyn til vegetasjon.

=3
=

Figur 29 Utklipp fra Google maps (fra 2018) for omtrent samme sted som modellen over. Eksisterende 50 kV og 132 kV
kraftledninger synlig i figur.
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Figur 30 Utklipp fra modell over omsegkt anlegg. Utklippet er vinklet fra vest mor gst. Modellen er ikke representativ med hensyn
til vegetasjon.

Figur 31 Utklipp fra Google Earth for omtrent det samme omradet.
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Figur 32 Modell av anlegget sett fra motsatt side av Mastedalen. Eksisterende Kaggefoss transformatorstasjon ses i forgrunnen.
Modellen er ikke representativ med hensyn til vegetasjon som er tettere i virkeligheten.

5.7.3 Konsekvens
Konsekvensgrad for landskap utledes til noe miljgskade.

5.7.4  Avbgtende tiltak

For landskap vil det veere avgjgrende & begrense hogst av vegetasjon og bevare eksisterende
vegetasjon som omkranser tiltaksomradet. Da det er forholdvis tett vegetasjon i omradet vil det bidra til
& begrense det omsgkte tiltakets negative virkninger for landskapet.

5.8 Kulturminner og kulturmiljg

5.8.1  Status og verdi

Gjennom sgk i Riksantikvarens innsynslgsning Askeladden/kulturminnesgk er det ikke funnet
registeringer av automatisk freda kulturminner eller andre kulturminner i det aktuelle omradet eller i
nzerheten av tiltaksomradet.

Viken fylkeskommune har i brev (av 10.02.2023) uttalt at det ut fra deres databaser ikke er kjente
automatisk fredete kulturminner som er i direkte konflkt med den aktuelle eiendommen.
Fylkeskommunen skriver videre at «det ut fra LIDAR-data i de aktuelle omradene kan ses anomalier
som tolkes som spor etter menneskelige aktiviteter eldre enn ar 1537 (far reformasjonen og betegnet
som automatisk fredet). Dette er spesielt i skogsomradet ved stasjonsplassering for alternativ 1 (omsakt
alternativ) og 3 (forkastet alternativ). Gropene som ses pa kartet kan veere rester av fangstgroper. Slike
er kjent flere steder i Modum og gjerne i omrader med elgtrekk ved bekker og elvelgp. Pa Furumo er
slike anlegg undersgkt arkeologisk og har gitt eldste datering til bronsealder (1800-500 fvt.), mens de
fleste er fra jernalder (500 fvt. — 1000 evt.). Historiske flyfoto fra 1959 viser veianlegg og i hovedsak
omtalte bygninger slik de ligger i dag. Ut fra historisk materiale ser det ut til at plassering av stasjon og
trafo (alternativ 1 omsgkt Igsning), vil bli mest inngripende i urart skogsterreng.»
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Viken fylkeskommune skriver at de ensket & gjennomfere en arkeologisk registrering, jf.
kulturminneloven § 9 for de kan uttale seg om omsgkt tiltak. Tiltakshaver har av 17.03.2023 avtalt med
Viken fylkeskommune at arkeologiske undersgkelser skal utfgres etter paske 2023.

Viken fylkeskommune skrive at arbeidet i felt ble avsluttet den 31.5.2023. Det ble ikke gjort funn noen
av stedene, slik at planarbeidet kan fortsette.

Rapport fra det arkeologiske arbeidet vil bli utarbeidet i Igpet av vinteren og foreligge trolig ved
arsskiftet.

Skulle det vaere behov for mer informasjon, ta kontakt. Viken fylkeskommune sak har ref.: 2023/19732

5.8.2  Pavirkning

Det vurderes at det omsgkte tiltaket vil ha ubetydelig endring pa kjente kulturminner eller kulturmiljg.
Resultat fra Viken fylkeskommunes undersgkelser kan ses i vedlegg 10.

5.8.3 Konsekvens
Basert pa tilgjengelig informasjon vil omsgkt tiltak gi ingen konsekvens for tema.

5.8.4 Avbgtende tiltak

Detaljplan for nettanlegg beskriver naermere hvordan funn av kulturminner skal handteres i
anleggsfasen.

5.9 Friluftsliv

5.9.1  Status og verdi

Omsagkt tiltak ligger innenfor Fossnes friluftsomrade (se figur 33). Friluftsomradets areal er ca. 1540
daa og strekker seg fra samlgpet mellom Sjulselva og Snarumselva og nordover mot dam Kaggefoss.
Omsagkt tiltak bergrer saledes kun et mindre areal helt segr i friluftslivsomradet. Friluftsomradet er
registrert iht. handbok M-98 (2013) og er kartlagt i 2017 gjennom prosjekt for kartlegging og verdisetting
av friluftslivsomrader. Det er usikkert hvem som har kartlagt omradet da dette ikke fremkommer i
Miljedirektoratets innsynslasning Naturbase. Omradet er vurdert & ha egenskaper som naerturterreng
og er vurdert & vaere viktig. Omradet er videre vurdert a ha middels bruksfrekvens og & ha flere
opplevelseskvaliteter uten at disse er nsermere spesifisert. Pa motsatt side av Snarumselva ligger
Furumo friluftsomrade som er vurdert som sveert viktig. Det er mulig a ta seg over Snarumselva i en
hengebru ca. 2 km nord for tiltaksomradet.

Tiltakshaver som er grunneier i det aktuelle tiltaksomradet kjenner ikke til at det foregar jakt i omradet,
utover utskyting av bever, og kjenner ikke til at det selges jaktkort. Med unntak av fiske i Snarumselva,
som organiseres av Amot og Omegn fiskeforening og Kaggefoss-Embretsfoss elveeierlag, kjenner ikke
tiltakshaver til at omradet benyttes i seerlig grad til friluftsaktiviteter eller andre former for rekreasjon.
Det forventes likevel at omradet kan ha verdi for ulike brukergrupper, bade som turterreng og som
naeromrade for bebyggelse langs Kaggefossveien, eller som utgangspunkt for turer inn i marka. Det
finnes flere parkeringsmuligheter langs Kaggefossveien, men ingen opparbeidete parkeringsplasser.
Det finnes registrerte stinettverk innover mot Fossnesasen fra enden av den private veien opp mot
asen. Det finnes ingen registrerte stinettverk i det aktuelle tiltaksomradet hvor ny stasjon er omsgkt.
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Figur 33 Omsgkt tiltak ligger innenfor Fossnes friluftsomrade som er vurdert som et viktig friluftsomrade i Modum kommune.
Friluftsomradet som vises i figuren er kun en liten del av det store friluftslivsarealet.
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Figur 34 Informasjon om fiske i Kaggefoss/Embrettfoss pa tavle langs Snarumselva.

| reguleringsplan Kaggefoss — Holgersmoen (2004) er det avsatt areal for offentlig friomrade rundt
samlgpet mellom Sjulselva og Snarumselva, like ser for A Energi sitt lager. Det er kjent at det foregar
fiske i Snarumselva og det selges fiskekort for grretfiske i elva. Snarumselva er ikke anadrom. Det er
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ikke kjent at det fiskes i Sjulselva, men det forventes at bekken kan ha funksjon som gytebekk for grret
i vassdraget. Det er ikke kjent at det gar anadrom fisk opp i Snarumselva.

Statsforvalteren i Buskerud, Buskerud fylkeskommune og Modum kommune, som alle har
forvaltningsansvar for friluftsliv i fylket/kommunen har ingen ytterligere informasjon om friluftsliv i det
aktuelle omradet eller i neerliggende omrader.

Det vurderes at omradet har middels verdi for friluftsliv da det er kartlagt iht. miljgdirektoratets handbok
M-98 som et viktig friluftsomrade, samt avsatt som friluftsomrade i reguleringsplan (2004). Omradet
har, basert pa tidligere kartlegging, en middels bruksfrekvens og en middels opplevelseskvalitet.
Omradet har en middels grad av tilrettelegging og vurderes som egnet for flere brukergrupper. Utover
fiskeinteressene langs Snarumselva forventes det at det aktuelle tiltaksomradet i stgrre grad brukes
som utgangspunkt for turer og opplevelser inn i marka.

5.9.2  Pavirkning

Omsagkt tiltak, stasjonsanlegg, vil beslaglegge areal som i dag inngar som utmark, selv om det ligger
tett pa eksisterende veinett og ikke ngdvendigvis er seerlig attraktivt med hensyn til friluftsaktiviteter
sammenliknet med andre deler av markaomradet lenger nord. Tiltaket vil lokalt fgre til redusert
attraktivitet og ferer til arealbeslag og fysiske endringer som reduserer utmarksareal. Tiltaket vil ikke
fore til redusert tilgjengelighet eller bryte forbindelseslinjer. Eksisterende veinett vil omlegges og
utbedres slik at det ogsa i fremtiden vil vaere mulig & benytte det som utgangspunkt for turer i marka.
Det vurderes ikke at lydbildet i omradet vil endres. Lokalt vil det pa dager med nedber kunne hgres
knitring fra anlegget, men omfanget er lite og pa avstand vil ikke lydbildet endres. Selv om det nye
anlegget legges hayere i terrenget enn eksisterende anlegg som ligger i dalen nedenfor, vil det
naerliggende terrenget og vegetasjon bidra med & skjule anlegget fra lengre avstander. Lokalt kan det
oppleves som negativt for brukere og neerliggende bebyggelse.

Ny 132 kV ledning vil veere synlig, bade med hensyn til starrelse og heyde, og med hensyn til rydde-
og byggeforbudsbelte. For flere brukere av omradet vil en slik ledning kunne oppleves som negativ da
den tilfgrer ytterligere inngrep til omradet. Samtidig vil store deler av ny 132 kV kraftledning legges neaert
eksisterende opparbeidet omrade hvor A Energi har lager i dag. Da omradet allerede er pavirket vil det
i starre grad veere toleranse for en slik ledning. Ledningen vil ogsa etableres et stykke fra Snarumselva
som forventes & vaere den stgrste verdien for omradet, og da spesielt fiskeaktivitet. For fritidsfiskere i
Snarumselva vil ikke ny kraftledning medfere noe utfordring utover at den kan oppleves som sjenerende
visuelt pa vei til og fra fiskeplass.

Sanering av eksisterende 50 kV ledning langs Kaggefossveien vil redusere inntrykket disse anleggende
har i dag og bidra til & apne omradet noe opp for tyngre tekniske inngrep. Det forventes ikke at
Kaggefossveien har en stor verdi som friluftsomrade i dag, men for brukere av omradet kan sanering
av eksisterende anlegg oppleves som positivt.

Det vurderes at omsgkt tiltak i sin helhet vil utgjere noe forringet pavirkning pa tema friluftsliv. Da er
det den lokale visuelle virkningen av tiltaket som er utslagsgivende.

5.9.3 Konsekvens
Konsekvensgrad utledes til noe miljgskade.
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Figur 35 Eksisterende anleggsomrade/lageromrade. Ny 132 kV kraftledning vil krysse omradet.

5.10 Reiseliv

Det aktuelle tiltaksomradet er ikke kjent som noe reiselivsdestinasjon og det er ikke registrert
neerliggende reiselivsaktgrer i omradet og naerliggende omrade. Det vurderes ikke at det omsgkte
tiltaket vil ha noen vesentlige virkninger for sysselsetting eller verdiskaping innenfor reiseliv. Det
vurderes at lokale entreprengrer kan dra nytte av det omsgkte tiltaket i anleggets driftsfase, men dette
avhenger av tilbud og kapasitet lokalt/regional.

511 Sty

Retningslinjer for behandling av stgy i arealplanleggingen (T-1442) legges til grunn for stgyende
aktiviteter i anleggsfasen. Det ma paregnes gkning i stgy fra anleggstrafikk langs Kaggefossveien.
Anleggstrafikk vil i hovedsak innebaere adkomst til omradet for arbeidere, samt transport av materialer.
For massetransport vil Kaggefossveien benyttes, men masser vil hentes fra/kjeres til eksisterende
massedeponi lenger nord i Mastedalen og vil ikke, eller kun i enkelte tilfeller, ga forbi eksisterende
bebyggelse langs Kaggefossveien.

For anleggets driftsfase vil ikke stoy veere relevant da nytt anlegg blir liggende utenfor stgyfalsom
bebyggelse (boliger, skoler, barnehager, helsebygg) eller stille omrader. Neermeste bolig
(Kaggefossveien 551) ligger ca. 280 meter i luftlinje fra nytt koblings- og transformatoranlegg.
Transformator vil veere den sterste kilden til permanent stgy i anleggets driftsfase. For eksisterende
transformatorstasjon forventes det ikke at oppgradering vil endre staybildet lokalt. Ny transformatorer
vil plasseres i transformatorceller som vil redusere stgy til omgivelsene. Tiltakshaver vil ved bestilling
av transformatorer stille krav til maksimal stgy. Det kreves at transformatorene skal avgi maksimalt 52
dB 1 meter fra transformatorbygg. Med andre ord vil stgy til omgivelsene vaere svak.

| perioder med nedbgr vil det forekomme stgy fra nytt koblingsanlegg og ny 132 kV ledning i form av
knitring (ogsa kjent som coronastay). Stgy kan oppleves for folk som ferdes i umiddelbar neerhet til
anlegg, men vil pa lengre avstand ikke vaere hgrbart.
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Med hensyn til kraftledninger vil ny lasning (ny 132 kV kraftledning) og flytting av eksisterende 50 kV il
trasé for eksisterende 132 kV kraftledning ikke bidra med mer stay til omradet i anleggets driftsfase.

Med hensyn til sanering av kraftledninger vil tilsvarende stgy (coronastgy) reduseres.

5.12  Forurensning

Det er ikke kjent at det finnes forurensning i grunnen i areal hvor nytt koblings- og transformatoranlegg
omsgkes. Arealet bestar her i stor grad av skog, en eldre hogstflate og fjell i dagen. Det kjennes heller
ikke til forurenset grunn pa andre deler av tiltaksomradet. Da arbeid med masser i all hovedsak vil paga
i areal hvor nytt koblings- og transformatoranlegg sgkes bygget, vil det ikke forekomme spredning av
forurenset masse. Nye master til 132 kV kraftledning vil veere i kompositt eller annet metall og
kreosotstolper vil ikke benyttes.

Ved sanering av eksisterende 50 kV nett, inkludert master og fundament, vil komponenter gjenbrukes
andre steder eller leveres til godkjent mottak.

Sjulselva eller Mastedalsbekken som den omtales som i Vann-nett (2023), vannforekomst ID 012-2614-
R, er vurdert @ ha god miljgtilstand. Kjemisk tilstand er ikke definert. Det er et mal om at
vannforekomsten skal na miljgmal innen 2027 og det er ikke registrert pavirkninger som vurderes a
forhindre at miljgmal nas. Det vurderes ikke at omsgkt tiltak vil pavirke miljgmalene om god gkologisk
og kjemisk tilstand innen 2027 eller pavirke dagens situasjon. Utover omsgkt ny 132 kV kraftledning og
sanering av eksisterende 50 kV kraftledning hhv. over og langs vannforekomsten vil det ikke forekomme
anleggsarbeid tett pa bekken. Ved bygging av ny 132 kV og sanering av eksisterende 50 kV kraftledning
er det gjennom detaljplan foreslatt tiltak for & avbgte pa potensielle negative virkninger, som avrenning.
Ved etablering av kabel fra ny kabelendemast ved eksisterende 50 kV ledning til eksisterende
Kaggefoss transformatorstasjon er det gjennom utarbeidelse av detaljplan foreslas tiltak for & ivareta
vannforekomsten.

Det vil i forbindelse med anleggsarbeid for omsgkt tiltak veere behov for bruk av flere typer
anleggsmaskiner og oppbevaring av olje og kjemikalier (inkludert drivstoff) lokalt. Det forutsettes at all
lagring av utstyr og kjemikalier vil forega forskriftsmessig og at forurensning til luft, grunn og vann ikke
vil forekomme utover det som matte forventes fra anleggsmaskiner (eksos). Ved bygging av
transformatorer vil det tas seerlige hensyn til @ unnga lekkasje/utslipp fra oljegruber. Forhold til
forurensing er beskrevet i detaljplan for anlegget iht. veileder fra NVE (2023).

5.13 Klimagassutslipp

Omsgkt tiltak vil ikke fgre til vesentlige arealbruksendringer i myr eller jordbruksareal da disse
arealformene ikke finnes i omradet. Nytt koblings- og transformatoranlegg vil fgre til permanent beslag
av areal med skog. Arealet inngar i dag som produksjonsskog. Ca. 9.5 daa med skog av middels bonitet
(iht. skogbrukskart) vil beslaglegges permanent. Ved bruk av Statens vegvesens utredningsverkstgy
VegLCA for klimagassutslipp vil tiltaket fere il utslipp tilsvarende 649 tonn CO:2 ekvivalenter.

5.14 Elektromagnetiske felt

I henhold til dagens forvaltningsstrategi skal det vurderes om det skal gjgres magnetfeltdempende tiltak
dersom magnetfeltverdien beregnes til & overstige 0,4 mikrotesla (uT) i gjennomsnittet over &ret.
Magnetfeltet gker proporsjonalt med strammen i den stremfgrende komponenten og er uavhengig av
komponentens spenningsniva. Stremstyrken, og derav magnetfeltet, vil variere gjiennom dagnet og
aret.

Det er ikke dokumentert noen negative akutte helseeffekter ved kortvarig eksponering for
heyspentanlegg sa lenge verdiene er lavere enn 200 uT. Dette gjelder bade voksne og barn. | dagliglivet
vil ingen bli eksponert for verdier i naerheten av denne grenseverdien.

De nzermeste boligene til eksisterende kraftledninger er Messebakken 1 og Messebakken 2 (hhv.
gnr./bnr. 60/155 og 60/151). Messebakken 1 ligger hhv. ca. 16 meter og 35 meter fra eksisterende 50
kV kraftledninger, og 55 meter fra eksisterende 132 kV kraftledning. Messebakken 2 ligger hhv. ca. 30
meter og ca. 45 meter fra eksisterende 50 kV kraftledninger, og ca. 63 meter fra eksisterende 132 kV
kraftledning. Ved omsagkt tiltak vil avstanden til ny 132 kV kraftledning gke fra begge boliger. Flytting av
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eksisterende 50 kV kraftledning (Kaggefoss — Bragernes/Lie) til eksisterende 132 kV trasé, og sanering
av eksisterende 50 kV trasé vil innebaere at avstanden til denne 50 kV kraftledningen ogsa vil gke.
Eksisterende 50 kV kraftledning (Kaggefoss — Gravfoss) vil bli liggende i samme avstand som tidligere
til boliger.

Den nzermeste boligen til omsgkt koblings- og transformatoranlegg ligger ca. 280 meter i luftlinje vest
av tiltaksomradet. Tiltak for & redusere magnetfelt fra transformatoranlegg er ikke vurdert som
ngdvendig.

5.15 Landbruk og andre naturressurser

Deler av tiltaksomradet for omsgkt tiltak er regulert som LNF-areal i reguleringsplan (2004). Det ligger
ingen jordbruksareal eller areal med dyrkbar jord innenfor det aktuelle tiltaksomradet og saledes vil ikke
jordbruksjord eller dyrkbar jord bli pavirket av tiltaket.

Det foreligger ingen informasjon om beitebruk i omradet, iht. NIBIOs innsynslgsning Kilden.
Tiltakshaver er ikke kjent med at omradet brukes til beite.

Selv om deler av arealet som omsgkes er regulert til steinbrudd og masseuttak i reguleringsplan (2004)
er det ingen planer om & starte opp med dette i omradet. Tiltakshaver er selv grunneier og kjenner ikke
til fremtidige planer for steinbrudd og masseuttak. Gjennom NGU sine innsynslgsninger Grus og pukk
og Mineralressurser finnes det ingen registrerte masseuttak, pukkverk eller andre registrerte
masseuttak, eller registrerte forekomster av mineralressurser i det aktuelle tiltaksomradet.

Med hensyn til skog er det kun hovedtiltaket, dvs. nytt koblingsanlegg og transformatorbygg med
tilhgrende opparbeidelse av areal, som vil beslaglegge skogareal (ca. 9,5 daa med skog av middels
bonitet). Skogen i det aktuelle arealet er barskog.

Ny 132 kV kraftledning vil fgre til behov for skogrydding, men vil ikke pavirke markas egenskap til &
produsere skog. Rydde- og byggeforbudsbelte vil legge begrensninger for uttak av skog i
kraftledningens levetid. Samtidig vil sanering av eksisterende nett (50 kV) fare til at skogsareal blir
frigjort fra eksisterende bandlagt areal.

Det er ikke registrert drikkevannskilder innenfor det aktuelle tiltaksomradet.

Det vurderes at omradet har ubetydelig verdi for landbruk og andre naturressurser. Det vurderes at
omsgkt tiltak vil fgre til ubetydelig endring med hensyn til landbruk og andre naturressurser.
Konsekvensgrad utledes til ingen/ubetydelig.

5.16 Luftfart, kommunikasjonssystemer og annen infrastruktur

Det vurderes ikke at omsgkt tiltak vil gi vesentlige virkninger for luftfart, kommunikasjonssystemer eller
annen infrastruktur over eller under bakken. Da det i dag finnes en eksisterende transformatorstasjon
og et nok s& omfattende kraftledningsnettverk i omradet vurderes det at det omsgkt tiltak ikke vil fare
til utfordringer med hensyn til luftfart eller kommunikasjonssystemer (inkludert telenett og ngdnett). Selv
om nytt koblings- og transformatoranlegg planlegges pa en hgyde over eksisterende anlegg vil det
fremdeles ligge lavt i terrenget og derfor ikke utgjgre noe hindring for lavtflygende fly og helikopter. Det
inkluderer ogsa ny 132 kV kraftledning.

Det er ikke kjent at det finnes forsvarsanlegg i neerheten av omsgkt tiltak som kan bli vesentlig pavirket
av tiltaket.

5.17  Samlet virkning

Det aktuelle tiltaksomradet for ny koblings- og transformatoranlegg ligger i dag i et omrade hvor det
finnes relativt store inngrep i form av eksisterende tyngre tekniske infrastruktur (kraftverk,
vassdragsregulering, kraftledninger, veinett og bebyggelse). Utover planer for ny infrastruktur for
Kaggefoss kraftverk finnes det fa eller ingen andre igangsatte planer for omradet. Nye Kaggefoss
koblings- og transformatoranlegg vil derfor veere det eneste planlagte tiltaket i omradet. Anlegget vil
bidra til den samlede belastningen i omradet. Det betyr at ny infrastruktur tilferes et omrade som
allerede er pavirket. For flere av fagtemaene over, inkludert naturmangfold, friluftsliv og landskap, vil
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tiltaket representere et ytterligere inngrep. Fokus pa & samle infrastruktur i et omrade hvor det allerede
finnes er vektlagt i prosjektet, slik at en unngar nye inngrep i mer jomfruelige terreng.

6. Naturfare og beredskap

6.1 Generell vurdering av sikkerhet og beredskap

For informasjon om naturfare er fare- og aktsomhetskart fra NVE benyttet som grunnlag for vurderinger.

A

Tegnforklaring
) Aktomhet flom

0 100 200 m
L | |

Figur 36 Aktsomhetskart for flom. Kilde: NVEs aktsomhetskart.

Tiltaksomradet ligger i et omrade hvor det pa grunn av naerliggende vassdrag er fare for flom. Omsgkt
koblings- og transformatoranlegg ligger hgyt i terrenget og er ikke utsatt for eventuelle flomhendelser i
hhv. Sjulselva og Snarumselva. Vedrgrende ny 132 kV kraftledning anses det ikke som sannsynlig at
eventuelle flomhendelser vil ha negativ pavirkning pa master eller mastefundamenter, dette da den
aktuelle masten og fundament vil dimensjoneres for de aktuelle flomforlgpene.

Iht. NVE sine fare- og aktsomhetskart ligger ikke tiltaksomradet i omrader hvor det er risiko for sng-
eller jordskred eller i kvikkleireutsatt areal. Da omsgkt koblings- og transformatoranlegg ikke er planlagt
i et bratt terreng (iht. bratthetskart fra NVE), forventes det ikke at anleggsarbeidet vil vaere en utlgsende
faktor for naturgitt skade pa omgivelsene.

Omsagkt tiltak ligger i et areal med forholdsvis tett skog og fare for skogbrann vil alltid veere til stede i
slike omrader, men det forventes ikke at omsgkt anlegg er spesielt utsatt for dette sammenliknet med
andre tilsvarende anlegg i regionen. Med hensyn til branntillgp fra omsgkt tiltak vil dette sikres gjennom
forskriftsmessige krav og standarder.

Da nytt omsgkt anlegg ligger tett pa eksisterende kraftverk og transformatorstasjon, og tilhgrende
veinett, vil tilgang til anlegg for reperasjoner og feilretting i ekstraordinaere situasjoner veere sikret. | en
sitasjon hvor tilgang til anlegget via eksisterende veinett ikke vil vaere mulig finnes det alternative
adkomstmuligheter til anlegget, blant annet via kraftverket eller via traktorvei fra Fossnes.
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6.2 Vurdering av overvann

Med hensyn til overvann forventes det ikke at nytt koblings- og transformatoranlegg vil fare til, eller
veere utsatt for, utfordringer. Anlegget er planlagt i et hayereliggende terreng, godt over neerliggende
vassdrag og vil derfor ikke pavirke eller vaere utsatt for flomveiene i nedbersfeltet. Avrenning mot
anlegget ovenfra vil handteres pa stedet gjennom bruk av teknikker som handterer vann, eksempelvis
stikkrenner. Det er ikke identifiser bekker eller sig inn i omradet, og det ma derfor ikke bygges kulverter
eller annen infrastruktur som handterer stgrre vannmengder.

Det forventes ikke at anlegget vil skape eller pa andre mater komme tredjepart til skade med hensyn til
overvann.

6.3 Vurdering av klimatilpasning

| klimaprofil for Oslo og Akershus (KSS, 2022) forventes det at fremtidige klimaendringer i szerlig grad
vil fare til flere episoder med kraftig nedber (bade intensitet og hyppighet), flere og starre regnflommer
og okt flomvannfering i mindre bekker og elver, og ekt fare for jord, flom og serpeskred. Det er ogsa
sannsynlig med hgyere temperaturer om sommeren og gkt fare for tgrke, samt gkt erosjon som felge
av kraftig nedbgr og gkt flom i elver og bekker. Det betyr at behov for tilpasning av nye anlegg ma ta
hgyde for disse endringene.

Nytt koblings- og transformatoranlegg er valgt omsgkt i et areal som ligger i god avstand til, og relativt
hgyt over vassdrag. Flere vurderinger er gjort med hensyn til omsgkt areal og plassering av anlegget.
Spesielt har det veert fokus pa & unnga vassdrag, bade for & begrense pavirkning pa naturmangfold,
avrenning til vassdrag i forbindelse med anleggsarbeid, og beslag av kantvegetasjon, men ogsa med
hensyn til klimaendringer som hgyere nedbgrsmengder, erosjon og fare for skade pa anlegg som falge
av flom.

| falge Nasjonal Igsmassedatabase fra NGU (2023) bestar tiltaksomradet, vest av dsens vannskille i
stor grad av hhv. hav- og fjord- og strandavsetning med tynt dekke (< 0,5 m) og fjell i dagen. Det
forekommer ogsa areal med tykkere avsetninger ovenfor tiltaksomradet, men i begrenset grad.
Omradet er ikke bratt, og det forventes derfor at tiltaksomradet ikke er saerlig utsatt for jord og
sgrpeskred.

7. Forholdet til grunneiere og rettighetshavere

71 Anskaffelse av ngdvendige rettigheter

Det er ikke aktuelt & sgke om ekspropriasjon da A Energi selv eier all ngdvendig grunn, med unntak av
eiendom gnr./bnr. 60/19, hvor Glitre Nett er rettighetshaver for fgring elektriske kraftledninger.

56/58



o

A
ENERGI

8. Liste over vedlegg til sgknad
Vedlegg 1 — Kart
Vedlegg 2 — Situasjonsplaner for stasjoner
Vedlegg 3a — Visualiseringer og tegninger
Vedlegg 3b — Visualiseringer og tegninger (unntatt offentligheten)
Vedlegg 4 — SHAPE-filer
Vedlegg 5 — Enlinjeskjema (Unntatt offentlighet)
Vedlegg 6 — Dokumentasjon pa nettkapasitet og konsesjonspliktige anlegg
Vedlegg 7 — Melding om sikring av konsesjonspliktige anlegg
Vedlegg 8 — Avtale om tekniske og gkonomiske forhold
Vedlegg 9 — Liste over bergrte grunneiere
Vedlegg 10 — Innhentede uttalelser
A Statsforvalteren
B Viken Fylkeskommune
C: Naboinformasjonsmgte

Vedlegg 11 — Detaljplan med vedlegg
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