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Registreringsblad

Rekvirent Vedal AS

Kontaktperson Kjetil Kristiansen

Lokalitet Sandakerveien 24 D, Oslo

DMR-saksnummer 19-0228

Dato 21.05.2021

Saksbehandler Isiris Heidi Haugen

Kvalitetskontroll Bjarke Gregers-Jensen

Radgiver DMR Miljg og Geoteknikk AS, Maridalsveien 163, 0461 Oslo

DMR Miljg og Geoteknikk AS utfgrer med dette notatet en evaluering av omrddestabilitet i
forbindelse med oppfering av ny skole p& Sandakerveien 24 D.

Planlagt tiltak ligger under marin grense, slik at omradet ma vurderes etter de krav som
settes i Teknisk forskrift TEK17 §7-3. Prosedyre for utredning av omradestabilitet er
gjennomgétt i henhold til NVE-veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred», ref. /3/, da
grunnundersgkelser har avdekt sprgbruddmateriale i skréningen.

Planlagt oppfgring av skole gir tiltakskategori K4. Dersom planlagt tiltak ikke forverrer
stabilitet s3 stilles det krav om en stabilitetsanalyse som dokumenterer en sikkerhetsfaktor
Few = 1,40 og Fey = 1,25. Ved lavere sikkerhet s& ma F., og F., okes prosentvis. Utforte
stabilitetsanalyser over ett snitt viser til en sikkerhetsfaktor F., = 1,06 i totalspenninganalyse
og Fe = 1,20 i effektivspenningsanalyse. Sikkerhetsfaktoren i totalspenningsanalyse viser at
sikkerheten for omradestabilitet ikke er tilfredsstillende og at det ma etableres tiltak for &
forbedre stabiliteten.

Forbedring anbefales utfgrt ved & etablere en motfylling i skré@ningen, slik det er skissert i
vedlegg G.1 og G.2. Dette vil tilfredsstille kravet om prosentvis forbedring. Alternativt at
grunnen forsterkes med kalksementstabilsering eller lignende. Det bemerkes at fremtidig
fundamentering av skolen ma utfsres med andre metoder enn peleramming (eks. borede
peler), fordi ramming kan fgre til forverret stabilitet i anleggsfase.

Dette notatet m3, i henhold til NVE-veileder 1/2019, kvalitetssikres av et uavhengig foretak.

01 31.05.21 | Faregradsklasse oppdatert (historiske tiltak) THA JMC JMC
00 21.05.21 | Fgrstegangs utsendelse IHA BGJ BGJ
Rev. Dato Beskrivelse Utarb. av | Kontr. av | Godkj. av

Saksnr.: 19-0228 DMR
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2. Innledning

DMR Miljg og Geoteknikk AS er engasjert av Vedal AS i forbindelse med vurdering av
omrédestabilitet i forbindelse med oppfgring av ny skole pa Sandakerveien 24 D, gnr./bnr.
221/145, i Oslo.

Vurderingen i dette dokumentet fglger prosedyren i NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot
kvikkleireskred», ref. /3/.
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Figur 2.1: Oversiktsbilde av eiendommen, markert i rgdt.

Saksnr.: 19-0228 DMR
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3. Topografi og grunnforhold

3.1 Topografi

Tomten har en kotehgyde pd mellom +54 og +58, og ligger i bunnen av en skraning. Skraningen
faller mot sgrgst i forholdet 1:9. Total skrdningshgyde er 18 meter. Mot sgr avgrenses tomten
av Akerselva.

Hpydeprofil

200
Avstand i Meters

3 Hoyde i Meters
{

Figur 3.1: Hoydeprofil, ref./4/. Tiltaksomrddet i rodt p§ oversiktskart og hoydeprofil.

3.2 Grunnforhold

3.21 Kartdata

Figur 3.2 viser kvarteergeologisk kart fra NGU sin Igsmassedatabase, ref. /5/. Omradet er
definert ved hav- og fjordavsetning. Denne type avsetning kjennetegnes ved finkornete, marine
avsetninger med en mektighet pa 0,5 m til flere titalls meter, og kan inneholde kvikkleire eller
sprobruddmateriale. I naerheten finnes det ogsd elveavsetninger. Denne type avsetning
inneholder sand og grus, med en mektighet som varierer fra mellom 0,5 m til mer enn ti meter.
Det er ogsa kartlagt forvitringsmateriale i nserheten. Denne er dannet ved fysisk eller kjemisk
nedbrytning av berggrunnen.

Tiltaksomradet er under den marine grensen, som er pa kote +220 i dette omrade

Saksnr.: 19-0228 DMR
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Figur 3.2: Kartutsnitt fra NGU sitt lgsmassekart viser forholdene p8 Sandakerveien, ref. /5/.
Tiltaksomr&det er markert med rod firkant. Datagrunnlag for grunnundersgkelser er hentet fra flere
kilder, og er nummerert 1-4.

3.2.2 Grunnundersgkelser
Underlag for vurdering av grunnforhold er basert pa fglgende informasjon:

1. Grunnundersgkelser pa skolens tomt. Disse er presentert i geoteknisk datarapport,
ref./1/.

2. Grunnundersgkelser i Myralgkka park. Disse inkluderer sonderinger mottatt fra Oslo
kommune i prosjektet Statnett gst-vest (Norconsult, 04.10.19) og supplerende
grunnundersgkelser utfgrt i februar 2021.

3. Grunnundersgkelser i Maridalsveien 148-151 (Sweco, 19.10.11).

4. Grunnundersgkelser i Jacobsens undergang (Geoteknisk konsulent, Oslo kommune,
16.03.65).

3.2.2.1 Grunnundersgkelser pa skolens tomt

Grunnundersgkelser presentert i datarapport, ref. /1/, viser grunnforholdene pa skoletomten.
Grunnundersgkelsene er utfgrt i to omganger - innledende vurdering pa skolens tomt, ref. /1/,
og utvidet vurdering som inkluderer parkomradet Myralgkka i nord-nordvest.

Sonderingene p& skolens tomt viser varierende grunnforhold, og varierende dybde til berg
(bergkote mellom +38 og +54). Laboratorieundersgkelser fra dette omradet viser heterogene
forhold der Igsmassene bestdr av sandig/siltig/leirig materiale.

3.2.2.2 Grunnundersgkelser i skraningen i Myralgkka park

Grunnundersgkelsene i Myralgkka park bestdr av sonderinger utfgrt for Oslo kommune, samt

Saksnr.: 19-0228 DMR
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supplerende undersgkelser utfgrt av DMR etter vurdering av eksisterende grunnlag.

Sonderingene utfgrt for Oslo kommune bestar av ni totalsonderinger og én CPTU i skraningen
nord-nordvest for tiltaksomradet. Med unntak av én sondering ved den nordgstre delen av
tiltaksomradet som viser én meter til berg, s3 viser gvrige sonderinger lokalisert i nordvest,
hovedsakelig jevh og periodevis fallende sonderingsmotstand under topplaget. I disse
sonderingene er dybde til berg mellom 8 og 28 meter (bergkote +40 til +53). Sonderingene
har sma partier med delvis gkt sonderingsmotstand. Kvikk- eller sprgbruddleire i deler av
Igsmassene kan ikke utelukkes fra sonderingene alene.

DMR utfgrte supplerende grunnundersgkelser i februar 2021. Disse avdekker kvikkleire i
skraningen. Mektigheten pd kvikkleiren er ca. seks meter, ref./1/.

3.2.2.3 Grunnundersgkelser nordvest for Myralgkka park

Grunnundersgkelsene utfert i Maridalsveien 148-151 dekker toppen av skrdning i nordvest, og
bestar av ti totalsonderinger, to CPTU, én piezometer og én prgveserie ned til en dybde p& ni
meter. Sonderingene indikerer at massene bestar av leire ned til berg i deler av omradet og
grovere, antatt sandige, masser over berg i andre deler av omradet. Laboratorieanalyse viser
blgt til middels fast leire, som ikke har sprgbruddegenskaper. Bergkote er mellom +43 og +57.

3.2.2.4 Grunnundersgkelser nordgst for tiltaksomradet

Grunnundersgkelsene tilhgrende Jacobsens undergang er utfgrt i krysset Arendalsgata-
Bentsebrugata i nordgst, og inkluderer én vingeboring. Vingeboringen viser til fast leire, som
er noe sand- og grusblandet ned mot berg. Dybde til berg er ca. 7-8 m og bergkoten er pa +
58,6.

3.23 Oppsummering av grunnunderspkelser

Basert pa nevnte grunnundersgkelser kan det konkluderes med at det ikke er pavist kvikk- eller
sprgbruddmateriale innenfor tiltaksomradet, mot krysset Arendalsgata-Bentsebrugata i nordgst
eller pa toppen av skrdningen mot nordvest (Maridalsveien 148-151). Supplerende
grunnundersgkelser har avdekket kvikkleire i Myralgkka park.

Saksnr.: 19-0228 DMR
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4. Prosedyre for evaluering av fare for omradeskred

I pafglgende avsnitt blir prosedyre for utredning av omradeskredfare i henhold til NVE-veileder
1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» gjennomgatt. Prosedyren baserer seg pa 11 punkter,
men kan avsluttes tidligere dersom forhold tilsier at det ikke er fare for omradeskred og
fullstendig utredning.

I dette tilfellet vurderes samtlige punkter (avsnitt 3.1-3.11). Utredning er oppsummert i
pafolgende kapittel Feil! Fant ikke referansekilden..

4.1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

NVE sin nasjonale database over kvikkleireomrade og fare for store kvikkleireskred, ref./3/,
viser ingen kartlagt faresone pd tomten eller i naromrdde. Naermeste kartlagte faresone
befinner seg 4,5 kilometer lenger gst.

4.2 Avgrens omrdder med mulig marin leire

Figur 3.2 viser til marine avsetninger pa tiltaksomradet og i store naeromrader. Det er ogsa
elveavsetninger lenger nord, men disse kan tenkes & ligge over marine avsetninger.
Forvitringsmateriale (sgrgst) er dannet ved fysisk eller kjemisk nedbrytning av grunnen slik at
det ikke forventes marine avsetninger her.

4.3 Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred

I dette punktet inngdr en vurdering pd om tiltaksomradet befinner seg i et aktsomhetsomrade.
Det vil si om det befinner seg i et Iogsneomrade for skred eller kan bergres av et utlgpsomrade
for skred fra hgyereliggende terreng.

Terreng som kan innga i lasneomrade for et skred har fglgende kriterier:

e Total skr@ningshgyde pd over fem meter, eller
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over fem meter.

Terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred har bl.a. falgende kriterier:
e 3 x lengden til Igssneomradets lengde.

Kapittel 3.1 Topografi viser at de terrengmessige forholdene pa stedet oppfyller kriterier for
lgsneomrade, og at eventuelt skred vil forplante seg 3 x lengden p& Igsneomradet.

Det planlagte tiltaket ligger innenfor aktsomhetsomrade.

4.4 Bestem tiltakskategori

Tiltakskategori bestemmes ut fra konsekvens ved et eventuelt skred. I henhold til Tabell 3.2 i
NVE-veileder 1/2019 vil oppfgring av ny skole falle inn under tiltakskategori K4. Et K4-tiltak er
beskrevet som:

«Tiltak som medfgrer stgrre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder viktige
samfunnsfunksjoner»

4.5 Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske skrdninger og mulig
Ilgsneomrade

Grunnforholdene p3 tiltaksomradet og i omkringliggende skréninger er beskrevet i kapittel 3

«Topografi og grunnforhold». Basert pa dette grunnlaget identifiseres kritisk skraning til & g

fra tiltaksomrade og mot parken i nordvest.

Saksnr.: 19-0228 DMR
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Ved skraningene mot nord og nordgst er det ikke funnet forhold som gir anledning til at det kan
oppstd omradeskred.

Terrengets innvirkning pa mulig omradeskred er aktuelt der det er jevnt hellede terreng i
forholdet 1:20 eller brattere, med en total skraningshgyde pd over 5 meter. For platdterreng
gjelder hgydeforskjeller pd 5 meter eller mer, inkludert dybde til elvebunn/fot marbakke. Den
maksimale bakovergripende skredutbredelsen tilsvarer 15 ganger skraningshgyde, malt fra fot
skré’]ning/marbakke/bunn ravine.

En vurdering av terrengforholdene viser at faren for omrédeskred ikke kan utelukkes basert pa
terrengkriteriene alene. Et omradeskred vil kunne ha en bruddsone som sprer seg fra
tiltaksomradet til hgyere terreng i nord og nordvest, der bakkovergripende skredutbredelse kan
veere opptil 315 meter avhengig av skredmekanisme. Dette er vurdert basert pad en total
skrdningshgyde pad 21 meter, inkl. elvebunn.

4.6 Befaring

Befaring foretatt langs Akerselva den 20. april 2021 viser liten dybde til elven (antatt 1-3
meter). Den delen av elven som gar langs planlagt skole viser ingen tegn til erosjon, da denne
har naturlig erosjonsbeskyttelse med stein. Lenger ned (vest for Myra bro) sd er elven
erosjonssikret.

Figur 4.1: Akerselva langs planlagt skole.

4.7 Gjennomfgring av grunnundersgkelser
Datagrunnlaget er beskrevet i avsnitt 3.2.2 «Grunnundersgkelser».

4.8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og utlgpsomrader

Skredmekanisme er avgjgrende for stgrrelsen pa Igsne- og utlgpsomradet. Skredmekanisme er
vurdert avsnitt 4.5 i NVE-veileder 1/2019. Da kritisk glideflate b/D < 40 % s& er aktuell
skredmekanisme rotasjonsskred eller flakskred. Et Igsneomrdde for rotasjonsskred eller
flakskred er satt til 8 vaere fem ganger total skraningshgyde H, i dette tilfellet ca. 100 meter.

Utlgpsomradde for flakskred eller rotasjonsskred er halve lengden til lgsneomradet, i dette
tilfellet ca. 50 meter. Ved et skred vil utlgpsonen kunne inkludere elven slik at det er risiko for
oppdemming.

Saksnr.: 19-0228 DMR
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Lgsne- og utlgpsomrade er presentert i Figur 4.2.
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Figur 4.2: Lasne- og utlopsomr8de. Losneomride er skravert og utlopsomride helfarget.

4.9 Klassifiser faresoner

Klassifisering av faresone er utfgrt etter NVE Ekstern rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og
klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred - Metodebeskrivelse»,
ref. /7/. I dette inngdr evaluering av faregrad, konsekvens og risiko.

4.9.1 Faregrad

Faregradsklasse gjenspeiler graden av usikkerhet med hensyn til Issneomradets stabilitet, dvs.
sannsynligheten for at et skred vil inntreffe. Faregrad evalueres etter Tabell 4.1, der hver faktor
er vurdert i pafglgende avsnitt.

Tabell 4.1: Evaluering av faregrad

Faregrad, skar
Faktorer Vekttall

3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 Hay Noe Lav Ingen
Skraningshgyde i meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/ndveerende _ ) )
terrengniv (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poretrykk, overtrykk, kPA 3 >+30 10-30 0-10

Hydrostatisk

Poretrykk, undertrykk, kPA -3 >-50 -(20-50) -(0-20)
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 Aktiv/glidn. Noe Lite Ingen
Inngrep: Forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep: Forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 %

Saksnr.: 19-0228 DMR
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Tidligere skredaktivitet er kartlagt sgrvest for tiltaksomradet og viser til et leirskred i 1891, der
omtrentlig plassering er satt 170 meter unna, ref. /2/. Gitt at hendelsen er av eldre dato (>100
ar) og at det ikke er registrert andre skredaktiviteter i naeromradet sa settes denne til /av.

OCR er tolket ut fra CPTu (vedlegg D.4). Data er usikre, slik at konsolidering er konservativt
satt til 1,1.

Avlesing av poretrykk er gjengitt i Tabell 4.2. Her vises det til at vann star til eller over terreng.

Tabell 4.2: Dybder og avlesing av hydrauliske piezometere.

Installert dybde Malt stigehgyde
Piezometer [meter under Terrengkote
terreng] 18.05.2021
Pz 5a 6 +61,4 6,5m
Pz 25b 12,5 +61,4 12,6 m

Basert pa tidligere utfgrte grunnundersgkelser beskrevet i avsnitt 3.2.2.3 sa star grunnvann i
topp av skrédning 2 meter under terreng. En konservativ antakelse om at grunnvann er lik i
midten av skaningen gir overtrykk pa 25 kPa.

Supplerende grunnundersgkelser viser at kvikkleiremektigheten er pa omtrent seks meter og
at sensitiviteten er mellom 61 og 214, vedlegg B.1 og C.1.

Erosjon i Akerselva er vurdert etter kapittel 5.1 i NVE-rapport 9/2020, og beskrevet i delkapittel
4.6 Befaring.

Tiltaket er begrenset til nederste del av skraningen og innebzerer ingen terrengendringer utover
arbeid i byggefase forbundet med fundamentering i bunn av skraning. Stabilitetsanalyser med
en utgraving pd maksimalt én meter er presentert i vedlegg E.1. Denne viser at et slikt inngrep
ikke medfgrer noen endring i dagens stabilitetsforhold. En studie av historiske kart viser at det
har veert foretatt terrengendringer i Myralgkka park. Det informeres om at det har veert
masseuttak i skrdningen i lokasjoner som kan forverre stabiliteten.

Tabell 4.3: Oppsummering av tabell 3.1. De ulike faktorene er vektet fra 1-3 og en gjennomgang gir
en faregrad, sk8r, som gir et m&l p§ risiko for omrddeskred

)]
c
3

Faktorer

Tidligere skredaktivitet

Skréningshgyde, meter

Tidligere/navaerende
terrengnivd (OCR)

Poretrykk hydrostatisk

Kvikkleiremektighet

Sensitivitet

Erosjon

olojlw|la|lo| o |[B|r

Inngrep
Sum 30

% av maksimal poengsum 59 %
Faresonen far en poengskar pa 30, noe som tilsvarer hgy faregrad.

4.9.2 Konsekvensklasse
Skadekonsekvensklasse vurderer faren for at menneskeliv gar tapt og gvrige gkonomiske

Saksnr.: 19-0228 DMR
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konsekvenser. Evaluering av skadekonsekvensklasse inkluderer bade Igsne og utlgpsomrade

og utfgres etter Tabell 4.4.

Tabell 4.4: Evaluering av konsekvensklasse

Konsekvens, skar
Faktorer Vekttall

3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen
Naeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 >5000 1001-5000 100-1000 <100
Toglinje, bruk 2 Persontrafikk Godstrafikk Norrtt:zlekiEgen Ingen
Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning og flodbglge 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Sum 45 30 15 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 %

Tabell 4.5: Oppsummering av tabell 3.3.

Faktorer

Boligenheter, antall 12

Neeringsbygg, personer 9
Annen bebyggelse, verdi 1
Vei, ADT 6
0
1
2

Toglinje, bruk

Kraftnett

Oppdemning og flodbglge
Sum 29
64 %

% av maksimal poengsum

Faresone deles i konsekvensklasse etter samlet poengskar. En poengskdr pa 29 tilsvarer
konsekvensklasse meget alvorlig.

4.9.3 Risikoklasse
Risiko er faregrad [%] x konsekvens [%]. I dette tilfellet gir det:

Risiko = 59 % x 64 % = 3 776. Dette tilsvarer risikoklasse 5.

4.10 Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

I henhold til NVE-veileder 1/2019 s3 avhenger sikkerhetskrav for tiltakskategori K4 av om
planlagt tiltak forverrer stabiliteten eller ikke. For tiltak som ikke forverrer stabiliteten s3 er
kravet til sikkerhet Fo, = 1,40 og F.s = 1,25. Ved lavere sikkerhet s@ m& F. og F., okes
prosentvis.

Tiltak i bunn av skr@ning som kan forverre stabiliteten er peleramming eller graving. Det antas
at skolen vil fundamenteres med peler til berg. Med bakgrunn i dette bemerkes det at pelene

ma bores, ikke rammes, for & ivareta kravet om ikke-forverring.

Arbeid ifb. peler vil medfgre graving ned til UK fundament. UK fundament er ukjent, s det tas

Saksnr.: 19-0228 DMR
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utgangspunkt i graving ned til maksimalt én meter. Tilhgrende stabilitetsberegninger er
presentert i vedlegg E.1, og viser at stabiliteten er innenfor de gjeldende kravene i NVE-veilder
1/2019 for en bruddsirkel av denne utstrekningen, og det vurderes derfor til at graving ifb.
fundamentering ikke vil forverre stabiliteten.

4.10.1 Stabilitetsberegninger

Det er utfgrt stabilitetsanalyse langs kritisk snitt (presentert i vedlegg F.1-F.2) med
programvaren Geosuite Stability. Det er tatt utgangspunkt i utfgrte sonderinger og tolkninger
av disse for & gi en relevant representasjon av gjeldende grunnforhold.

Grunnprofilet er delt inn i tre materialer; topplag, leire og sprgbruddleire. Videre er det
siltige/sandige masser i bunnen av skraningen.

Fastsettelse av jordparametere er gjort basert pa erfaringsverdier og en tolkning av
laboratorieundersgkelser og CPTu-sonderinger. Totalsonderingene i skraningen er benyttet for
& angi plasseringen til mulig kvikk- eller sprgbruddieire.

Lagene regnes drenert i kombinertanalyse og effektivspenningsanalyse, og regnes udrenert i
totalspenningsanalyse. Dette er gjort for & finne den mest konservative oppfgrselen av laget.
Fglgende lagdeling, med tilhgrende jordparametere, er benyttet:

Siltige/sandige masser

Siltige/sandige masser befinner seg pa tiltaksomradet i bunnen av skrdningen.

e Tyngdetetthet, y = 18 kN/m3

e Effektivspenningsparametere:
o Friksjonsvinkel, ¢ = 33°
o Attraksjon, a = 5 kPa

Topplag
Topplaget strekker seg fra sandige fylimasser i bunnen av skraningen til toppen av denne.

e Tyngdetetthet, y = 19 kN/m3

e Effektivspenningsparametere:
o Friksjonsvinkel, ¢ = 32°
o Attraksjon, a = 5 kPa

Leire

e Tyngdetetthet, y = 19 kN/m3
e Effektivspenningsparametere:
o Friksjonsvinkel, ¢ = 24°
o Attraksjon, a = 5 kPa
e Totalspenningsparametere
o Udrenert skjeerstyrke, Sua:
= I borpunkt 8:
e 2,0m - berg: 45 kPa
= I borpunkt 886 og 887:
e 2,0m-4,0m: 50 kPa
o ADP-forhold:
= SUA/ SUA
= SUD/ SUA

1,0
0,63
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. Sup/ Sup = 0,35

Kvikk- eller sprgbruddleire

Mulig kvikk- eller sprgbruddleire ligger over berg i deler av skraningen.

e Tyngdetetthet, y = 19 kN/m3
e Effektivspenningsparametere:
o Friksjonsvinkel, ¢ = 24°
o Attraksjon, a = 5 kPa
e Totalspenningsparametere:
o Udrenert skjeerstyrke, Sua:
= I borpunkt 886 og 887:
e 4,0m - berg: 18 + 2,9 kPa/m
o ADP-forhold:
" SUA/ Sua = 1,00
= Sup/Sux=0,63
n SUP/ SUA = 0,35

4.10.2 Stabilitetsanalyser

Resultatet av innledende stabilitetsberegninger for dagens tilstand er presentert i vedlegg F.1
og F.2. Utfgrte beregninger over kritisk snitt gir laveste sikkerhetsfaktor F., = 1,06 og
Fep = 1,20. Videre sd viser vedlegg F.1 at stabiliteten heller ikke er tilfredsstillende for stgrre
bruddsirkler som, hvis det gar ras i disse, vil pavirke skolens omrade, ref. /8/. Dette oppfyller
ikke sikkerhetskrav slik at det ma vises til forbedringstiltak.

4.10.3 Forbedringstiltak

Vurdering av faresonen gir denne faregradsklasse hgy. I henhold til NVE-veileder 1/2019 s3 ma
det vise til en prosentvis forbedring som fglger vesentlig forbedring i Figur 4.3.

L I I I I

m— \/esentlig forbedring
1 s4 '\
S

== = Faorbedring L
1.3 \\

1,2 e

~ \'u.

1,1 > \
> ~ \\

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Minimumskrav til prosentvis forbedring

Sikkerhetsfaktor, F, fer byggetiltak

1,0

Figur 4.3: Krav til prosentvis forbedring av sikkerhetsfaktor, Fc, (rgd) og Fes(grenn), for utregnet stabilitet.
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Da sikkerhetsfaktorene er under gjeldende krav pa Fu > 1,4 og Fos = 1,25, ma det vises til en
prosentvis forbedring slik det fremkommer fra Figur 4.3.

Nye krav blir dermed som fglger:
e ForfFu=1,06*1,13=1,20
e ForFyu=1,15%*1,095=1,26
o ForFu=1,24*1,06 =1,31
e ForFey=1,20*1,075= 1,25

Samtlige krav kan oppfylles med en fylling i skraningen, slik det er skissert i vedlegg G.1 og
G.2.

4.11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser
Faresone vil meldes inn etter kvalitetssikring av uavhengig foretak.

Saksnr.: 19-0228 DMR
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5.

Konklusjon

En oppsummering av resultater fra prosedyren i kapittel 4 er presentert i Tabell 5.1.

Tabell 5.1: Oppsummering av innledende vurdering av omr8destabilitet.

Pkt. | Oppgave Kommentarer
Undersgk om det finnes registrerte faresoner ) . . . P
1 (kvikkleiresoner) i omradet Det finnes ingen registrerte soner i omradet.
2 Avgrens omréder med mulig marin leire Hele tllta;ksomradet 09 stor_e de!er av
naeromradet har mulig marin leire.
Basert pa terreng inkluderer aktsomhetsomrade
3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere tiltaksomradet og opptil 315 m innover fra topp
utsatt for omradeskred av skraning. Denne utstrekningen blir imidlertid
redusert i pkt. 8.
4 Bestem tiltakskategori Tiltaket er satt til tiltakskategori K4.
5 Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av | Kritisk skraning er satt til & ga fra
] o . . o . o .
kritiske skraninger og mulig Igsneomrade tiltaksomradet og gjennom Myrens park.
6 Befaring B_efarlng viser at _elvenoer erosjonssikret og gir
videre en indikasjon pa elvedybde.
Grunnundersgkelser avdekker kvikkleire i
7 Gjennomfgring av grunnundersgkelser skraningen. Denne antas & vaere begrenset til
en lomme over berg.
Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Skred_mekanisme er vurdert til & veere
8 lesne- og utlepsomrider rotasjons- eller flakskred. Utlgpsomradet
9 P estimeres til 8 veere ca. 50 meter.
9 Klassifisér faresoner Soneq er vurdert til hgy faregrfaq, meget
alvorlig konsekvensklasse og risikoklasse 5.
Stabiliteten er vurdert langs ett snitt, der
sikkerhetsfaktoren pd totalspenningsbasis er
10 Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet Feu = 1,06 og tilsvarende p3
effektivspenningsbasis F¢y = 1,20.
Stabiliserende tiltak i form av en oppfylling
tilfredsstiller kravet om prosentvis forbedring.
11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

Konklusjon

En stabilitetsvurdering over ett snitt gir en
sikkerhetsfaktor for omradestabilitet Fey = 1,06
i totalspenningsbasis og tilsvarende Fcp = 1,20 i
effektivspenningsbasis.

Dette tilfredsstiller ikke kravet om F > 1,4 iht.
NVE-veileder 1/2019.

For & oppna gjeldende krav ma det vises til
prosentvis forbedring, slik det er vist i vedlegg
G.1 og G.2, alternativt at grunnen forsterkes
ved kalksementstabilisering eller lignende
Arbeidet ma prosjekteres i senere fase.

Oppnadd sikkerhetsfaktor ved terrengendring sikrer forbedring tilsvarende prosentkrav som
stilles i NVE-veileder 1/2019. Fremtidig arbeid og terrengendringer prosjekteres i senere fase.

Vurderinger i dette notatet skal, i henhold til NVE veileder 1/2019, kvalitetssikres av et
uavhengig foretak.

Saksnr.: 19-0228
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