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Romerike Grunnboring AS har utfgrt Grunnundersgkelser i faresoner i Gjerdrum for NVE slik som vist pa
Figur 0. Foreliggende datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser.
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Figur 0: Oversiktskart over omrade pa Romerike for hvor det er utfgrt grunnundersgkelser. Markerte
undersgkelser i Gjerdrum kommune er vist i bldtt.
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1. Innledning/orientering

| forbindelse med kartlegging av grunnforholdene til planlagt utbygging i Grunnundersgkelser i faresoner i
Gjerdrum har Romerike Grunnboring AS (RGB) utfgrt grunnundersgkelser i perioden 11. mars — 04. april
2022. Foreliggende datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser.

2. Omradebeskrivelse

Omradet hvor det har blitt utfgrt grunnundersgkelser ligger i Gjerdrum slik som markert pa Figur O.

Slik som det fremgar av NGUs Igsmassekartet vist pa Figur 1 bestar Igsmassene i undersgkelsesomradet
hovedsakelig av Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med stor mektighet fra 0,5 til flere ti-
tall meter.
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Laésmasser

Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene

Breelvavsetning
Bresj@-/innsjpavsetning

Tynn hav-/strandavsatn
Tykk havavsetning
Marin strandavsetning,

Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning

8 Torv og myr
Tynt humus-torvdekke
Fyllmasse
Bart fjell stedvis tynt del

Figur 1: Lgsmassekart for Romerike. Omradet for utfgrte undersgkelser i Gjerdrum kommune er vist i rgdt
(kilde: NGUs lgsmassekart).

Omradet bestar av flere NVE registrerte kvikkleiresone slik som vist pa Figur 2.

Grunnundersgkelser i faresoner i Romerike Geoteknikk AS Side4av9
Gjerdrum



Figur 2: Kart over kartlagte kvikkleiresoner i Gjerdrum kommune. Omrddet for utfgrte undersgkelser er vist i
radt. (kilde: NVE Atlas).
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Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt en rekke grunnundersgkelser for a kartlegge kvikkleireforekomster og
opprettelsen av kvikkleiresonene vist pa Figur 2. Disse er ikke omtalt i detalj. Undersgkelsene omhandlet av
denne datarapporten er et supplement til denne kvikkleirekartleggingen.

Geotekniske grunnundersgkelser

4.1 Feltundersgkelser

Det ble utfgrt grunnundersgkelser av Romerike Grunnboring mellom 11. mars — 04. april 2022.
Disse er som fglger:

e 10 stk. dreietrykksonderinger utfgrt iht. NGF melding 7 [1]
e 2 stk. trykksondering (CPTu) utfgrt iht. NGF melding 15 [2]
e 5 stk. prgveserier (sylinder) utfgrt int. NGF melding 11 [3]

Informasjonen fra grunnundersgkelsene er vist som fglgende:

- Tegning VO1: Oversiktstegning

- Tegning V02: Totalsonderinger/CPTu

- Tabell 1/Vedlegg 1: Koordinatene fra feltundersgkelser

- Vedlegg 2: Feltrapport

- Prgvetaking/laboratorieundersgkelser er omhandlet i kap. 4.2

Borpunktene ble malt inn med GPS (EUREF 32, NN2000). Omfanget og plassering av feltundersgkelser ble
fastsatt av NVE.
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Tabell 1: Oversikt over borpunkt fra Vedlegg 1

z * * *
Bp Nord @st (+m.o.h.) DrT CPTu PR
14 6663965.454 612539.606 165.289 X
15 6663696.933 614315.113 169.399 X
16 6663488.168 614255.311 157.752 X
10-13,
17 6663496.991 614158.462 161.145 X X 1718
18 6663599.074 613878.814 135.923 X 1?_?'2
19 6662911.192 615260.665 127.954 X
3,5-4,5,
20 6662794.468 616827.580 123.246 X 6575
5-6,
21 6661079.834 612224.797 175.745 X X 14-17,
20-21
7-8,
31 6663539.628 614279.273 144.458 X 13-16
32 6663579.383 614054.541 147.590 X

*DrT=Dreietrykksondering. CPTu=Cone Penetration Test. PR=Prgvetaking.

4.2 Laboratorieundersgkelser

Det ble tatt sylinderprgver fra bp 17,18,21 og 31. Labanalyseplan er utarbeidet av NVE og utfgrt iht. NGF

melding 11 [3]. Fglgende undersgkelser ble utfgrt:

Resultatene er vist i fglgende vedlegg:

Vedlegg 3: Prgvekort
Vedlegg 4: Resultatene fra laboratorieundersgkelsene

4.3 Maling av poretrykk/grunnvann

Det har ikke blitt installert poretrykksmalere.

14 stk. prgveapning inkl. vanninnhold, enaksial- og konustest (3 stk. for bp 17, 2 stk. for bp 18 og 4
stk. for bp 21)
7 stk. plastisitetsindeks (2 stk. for bp 17 og 20, 1 stk. for bp 18,21 og 31)
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5. Geoteknisk evaluering av pr@gveresultatene

5.1 Avwvik fra standard utfgrelsesmetoder/planlagte undersgkelser

Prgvetaking for 4 siste sylindere i bp 21 mangler ca. 90% pga. blgte masser.

5.2 Utfgrelseskvalitet

Utfgrte grunnundersgkelser fglger relevante NGF meldinger slik som referert til i gjeldene avsnitt.
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Oversikt over utf@grte grunnundersgkelser
m/koordinater
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GPS (UTM 32, NN 2000)

X = Nord-Sgr, Y = @st-Vest

Oversikt over grunnundersgkelser

Borhull | x| ¥ 7| Metode | stopp| Lesm |
[F]14 6663965.454 612539.606 165289 DrT 91 20.40
[E15 6663696933 614315113 169399 DiT 90 3005
[El16 6663428.168 614255311 157752 DrT 90 3497
E17 6663496.991 614158462 161145 DrT Cpt Prove 90 35.03
[E18 6663599.074 613878.814 135923 DrT Prove 90 2002
L 66620711.182 615360.665  127.054 DT 8035 58
[120 6662704.468 616827.580  123.246 DrT Prove 30 20.05
[£121 6661079.834 612224797 175745 DrT Cpt Prove 90 2502
[£21 6663539.629 614279273 144458 DrT Prove 91 2560
[E22 6663579,383 614054,541 147580 DrT 90 3005

Koordinater i tabellform

14
15
16
17
18
19
20
21
31
32

6663965.454
6663696.933
6663488.168
6663496.991
6663599.074
6662911.192
6662794.468
6661079.834
6663539.628
6663579.383

612539.606
614315.113
614255.311
614158.462
613878.814
615260.665
616827.580
612224.797
614279.273
614054.541

165.289
169.399
157.752
161.145
135.923
127.954
123.246
175.745
144.458
147.590
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Rapport fra feltundersgkelser
v/ Romerike Grunnboring AS
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Prosjekt| NVE Gjerdrum Nannestad og Ullensaker Legg til linjer
Prosjektnr|1448
Oppdragsgiver|NVE
Type boring|Landboring
Borleder|Runar Bendiksen
Borlogg Prover Tapt utstyr
Dato Punkt Metode 'VD'?';ZG: |:’,oring Forbori Sp)fle >100n'| til | Stopp NGE Kommentarer Rer | Gate | Kald | Flate Naver 54mm 72mm Vinge Moreneprgvetaker Borestang| Krone Tapp Dreietrykk Naver 54mm 72mm  |Foringsrar (.:PTu :
ID dvhde | 1 bErg ng | medium | Vannkilde | Kode (m) | Lokk | Asfalt | Punkt|| 0-5 | 5-10 | >10 | 0-10 10-20 | 20-30 |30-40| 0-10 |10-20|20-30|30-40| 0-10 | <10 | 0-10 |10-20|20-30|30-40 stang Overgang Spiss Frksjonshylse
11.03.22 GRUNNEIERVARSLING 6,0
PAVISNING PKT 9.0
INNMALING GPS 9,0
140322 3 DRT 35,0 7 matjord i topp, ta.)rrskorpe til ca 5m, leire
til stopp.
1 DRT 30,0 90 7 matjord i topp, ta.)rrskorpe til ca 5m, leire
til stopp.
5 DRT 60,0 9 7 matjord i topp?, ta).rrskorpe til ca 6,8m,
leire til stopp.
2 SYL54 13,0 2,0 11 syl54 x 2 1 1 0 0
15.03.22 2 CPTU 40,0 7,0 90 5
1 CPTU 20,0 4,0 90 5
1 SYL54 11,0 55 11 2 1 0 0
16.03.22 27 DRT 40,0 7 tgrrskorpe til 4m, leire til stopp.
FLYTTING >1KM
4 DRT 20,0 91 7 tgrrskorpe til ca 5m, leiretil stopp.
FLYTTING >1KM
5 DRT 39,0 91 7 tgrrskorpe til ca 3m, leire til stopp.
17.03.22 6 DRT 40,0 90 7 tgrrskorpe til ca 7,5m, leire til stopp.
7 DRT 25,0 90 7 tgrrrskore til ca 3m, leiire til stopp.
FLYTTING >1KM
8 DRT 30,0 20 9 7 stein/grus til ca 15m tgrrskorpe til ca
5m, leire til stopp.
9 DRT 332 90 7 tgrrskorpe til caSm,.muI'ig sand/siltlag fra
9-9,5m, leire til stopp.
FLYTTING >1KM
21.03.22 10 DRT 32,3 91 7 tgrskorpe til ca 5,3m leire til stopp,
1 DRT 30,0 90 7 t.(ar.rsk.orpe til ca Zrn, leire til ca' 20,3m,
silti leire med mulige sandlag til stopp.
11 CPTU 20,0 2,0 90 5 cptu fra 2-20m
11 SYL54 19,0 2,0 11 3 x syl54 1 2 0 0
FLYTTING >1KM
12 DRT 40,0 90 7 tgrrskorpe til ca 1,5m, leire til stopp.
22.03.22 12 SYL54 22,0 2,0 11 3 x syl54 0 2 1 0
28 DRT 25,0 90 7 tgrrskorpe til ca 1m, leire til stopp.
FLYTTING >1KM
13 DRT 30.7 91 7 tgrrskorpe til ca 1m, I.eire til 28m, noen
harde lag til stopp,
11.03.22 PAVISNING PKT 7.0
INNMALING GPS 7.0
21.03.22 PAVISNING PKT 7.0
INNMALING GPS 7.0
23.03.22 PAVISNING PKT 2,0 Ekstrapunkter Ullensaker
INNMALING GPS 2,0 Ekstrapunkter Ullensaker
23.03.22 PAVISNING PKT 6,0
INNMALING GPS 6,0
29 DRT 18,3 91 7 tgrrskorpe til ca' lm,' Iei're til ca 15m,
hardere leire/silt til stopp.
29 SYL54 13,0 11 2 x syl54 0 2 0 0
FLYTTING >1KM
24 DRT 30,0 90 7 jord i topp, leire til stoopp.
26 DRT 15,6 90 7 gress i topp, leire til stopp.
25 DRT 20,0 90 7 gress i topp, leire til stopp.
24.03.22 26 SYL54 10,0 11 2 x syl54 2 0 0
24 SYL54 18,0 11 2 x syl54 2 0 0
30 DRT 30,0 7 t@rrskorpe tiil ca 1,5m, leire til stopp.
FLYTTING >1KM
14 DRT 20,4 7 jord i topp, leire til stopp.
FLYTTING >1KM
28.03.22 17 DRT 35,0 90 7 jord i topp, leire til stopp.
16 DRT 35,0 90 7 jord i topp, leire til stopp.
15 DRT 30,0 90 7 jord i topp,leire til stopp.
18 DRT 20,0 90 7 jord i topp, leire til stopp.
29.03.22 17 SYL54 18,0 3,0 11 3 x syl54 3 0 0
17 CPTU 35,0 2,0 90 5 cptu fra 2-35m.
31 DRT 25,6 91 7 gress i topp, terrskorpe til f:a 4m, leire til
23,4m, hardere lag til stopp.
32 DRT 30,0 90 7 jord i topp, leire til stopp.
18 SYL54 12,0 2,0 11 2 x syl54 1 1 0 0
30.03.22 31 SYL54 16,0 11 3 x syl54 1 2 0 0
FLYTTING >1KM
19 DRT 25,0 90 7 jord i topp, leire til stopp.
FLYTTING >1KM
31.03.22 20 DRT 20,0 90 7 gress i topp, tgrrskorpe til ca 2,5m, silt til
stopp. Med hardere lag fra ca 12m.
FLYTTING >1KM
21 DRT 25,0 9 7 gress i topp, terrskorpe til ca 2m, leire til
stopp.
21 CPTU 25,0 2,0 90 5 cptu fra 2-25m
040422 | 21 SYL54 21,0 2,0 11 | Asyl54siste syl mangler ca 90% prove 1 3 0 0
veldig blgte

Kommentarer
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Vedlegg 3

Prgvekort

v/ Romerike Grunnboring AS
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Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1448 Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Trine Flobak / NVE

Terrengkote

Hull

17

Dato

29.03.2022

Sign

rb

Dybde i meter

Prgvedybde

Prgvetype

preve nr.

Beskrivelse

10

10-11m

syl54

n-17-10

leire

11

12

13

12-12m

syl54

n-17-12

leire

14

15

16

17

17-18m

syl54

n-17-17

leire

18

19

20




Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1448 Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Trine Flobak / NVE

Terrengkote

Hull

18

Dato

29.03.2022

Sign

rb

Dybde i meter

Prgvedybde

Prgvetype

preve nr.

Beskrivelse

8-9m

syl54

n-18-8

leire

10

11

12

11-12m

syl54

n-18-11

leire

13

14

15

16

17

18

19

20




Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1448 Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Trine Flobak / NVE

Terrengkote

Hull

20

Dato

31.03.2022

Sign

rb

Dybde i meter

Prgvedybde

Prgvetype

preve nr.

Beskrivelse

3,5-4,5

syl54

n-20-3,5

silt

6,5-7,5

syl54

n-20-6,5

silt

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20




Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1448 Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Trine Flobak / NVE

Terrengkote

Hull

21

Dato

04.04.2022

Sign

cm

Dybde i meter

Prgvedybde

Prgvetype

preve nr.

Beskrivelse

5-6m

syl54

n-21-5

Fast Leire

10

11

12

13

14

15

14-15m

syl54

n-21-14

leire medium fast

16

17

16-17m

syl54

n-21-16

leire medium fast

18

19

20




Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1448 Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Trine Flobak / NVE

Terrengkote

Hull

31

Dato

30.03.2022

Sign

rb

Dybde i meter

Prgvedybde

Prgvetype

preve nr.

Beskrivelse

7-8m

syl54

n-31-7

leire

10

11

12

13

13-14m

syl54

n-31-13

leire

14

15

16

15-16m

syl54

n-31-15

leire

17

18

19

20




Prosjekt: NVE - Grunnundersgkelser i faresoner i Gjerdrum

Rapport: 50199/1448 Geoteknisk datarapport NVE Gjerdrum

Vedlegg 4

Rapport fra laboratorieundersgkelser

NVE - Grunnundersgkelser i faresoner i Gjerdrum



RAPPORT
Laboratorieundersgkelser

OPPDRAGSGIVER
Romerike Grunnboring AS

OPPDRAG

1448 NVE Gjerdrum, Nannestad og
Ullensaker kommuner

DATO / REVISJION: 22. april 2022 / 00
DOKUMENTKODE: 10244333-RIG-LAB-RAP




Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han

kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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Laboratorieundersgkelser multiconsult.no

1448 NVE Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker kommuner INNHOLDSFORTEGNELSE

INNHOLDSFORTEGNELSE

1 Bakgrunn .......cceeeeeeeeiieeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneee 5

2 Omfang av laboratorieundersgkelsen ..........cccceeiiiiiiiirvineeiiiiniiinnneennenininssneeenns 5

3 Prosedyrer for gjennomfgring 5

4 3T ] 1 6
N = o o T e SRS 6
A = To T oYU ] USRS 6
e T = Yo T 10 Lo PP UPPPPPPP 7
S - oY 10 Lo AU UPPPRPPPP 7
S T - Yo T 10 Lo SRR RPRUPPP PRI 7
ST = To T oYU o] 0 J SRS 8
A = To T o T o] 0 SRS 8
S N = Yo T 10 Lo PP PRPRUPPPRPPPP 8
T I = oY 10 Lo SRR PRRUPPPPPPP 9
0 I = o T o T oG 0 O PSSRSO 9
I T = o o T G PSSRSO 9
A = oY 10 L1 . 1 PRSPPI 10
TEENINGSIISTO..ceeeiiiiiiiiiinetiiiiiininetetteinssrnsetesssssssnsssesssssssssnssesssssssssanssessssssssssnnssassssns 11
Vedlegg N 11
(30 R T =To =] I =N o 11 - 2SR 11
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Laboratorieundersgkelser multiconsult.no

1448 NVE Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker kommuner 1 Bakgrunn

1  Bakgrunn

Multiconsult AS har pa oppdrag fra Romerike Grunnboring AS utfgrt laboratorieundersgkelser for oppdrag
«1448 NVE Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker kommuner». Omfang av undersgkelsen er i henhold til
bestilling mottatt fra oppdragsgiver 29.03.2022 og 06.04.2022 og er angitt i tabell i pkt. 2. Prgvetakingen er
utfgrt av oppdragsgiver og prgvene ble levert til vart laboratorium som 54 mm sylinderprgver den
16.03.2022 og 01.04.2022. Multiconsult AS har ikke vaert involvert i bestemmelse av omfang, verken for
prgvetaking eller analyse.

2 Omfang av laboratorieundersgkelsen

Laboratorieundersgkelsen ble utfgrt i perioden 05.04-07.04.2022 og omfatter fglgende undersgkelser:

Undersgkelse Type Antall Merknad/avvik
Prgveapning (standard undersgkelse) | 54mm 31
Konsistensgrenser wf/wp 15 1 stk. utgar pga. uegnet/for
lite masse

3 Prosedyrer for gjennomfgring

Multiconsult utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien og NS-EN
ISO 17892 serien, samt var interne laboratoriehandbok som er basert pa disse. En oversikt over gjeldende
standarder er vist i vedlegg 2.

Gjennomfgringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er
bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for NS-EN ISO 9000 serien og NS-EN ISO/IEC
17025
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Laboratorieundersgkelser multiconsult.no

1448 NVE Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker kommuner 4 Resultater

4 Resultater

Laboratorieundersgkelsen er utfgrt i henhold til avtalt omfang og fglgende resultater er oppnadd:

4.1 Borpunkt1

p— ' 12}
Borpunkt: 1 é’g %; %E % g% § f‘;% g% :%% §§ g ég §§ g %‘
szl 8 |>E| 8 [2e| 5 |-5(25|gas|a8| 4 |S2|c2| 2 | &
= = o c ©
Beskrivelse 2 W o p. |org | w Wy I &  Cuuc | Cufc  Curke . Q
[m] [%] | [g/m? |lg/cm3]| [%] [%] [%] [kPa] [kPa] S <
570| 27,4 31,4| 2,48| 13
LEIRE t;‘ 590 | 26,8 | 2,04 8 53,5
',:,n; 6,10 | 25,4 314|283 | 11
6,70 | 26,8 31,4| 3,24| 10
LEIRE : 6,90 | 24,4 | 2,05 10 | 49,8
LEIRE, siltig 20 cm midt i prgve tf.} 7,10 | 26,8 2791 19,6 | 8,3 259 2,48 | 10
o [10,20| 23,3 64,1| 7,04| 9
LEIRE, siltig :I.'\ 10,40| 24,9 | 2,06 7 79,7
8 10,60| 26,4 31,3 22,2 91 43,5| 4,41 | 10
Ll
4.2 Borpunkt2
-_— ' 0
el 2 |SE| & e8| 5 |E5|25|8f|a8| @ [se|6¢8| & | 8
=3 =) o < (o
Beskrivelse 2 o o p. | org Wi Wp Iy & Cuuc | Cufe  Curtc & :'g.
[m] % | 1g/m? |gremd| 1% (%] % [kPa]|  [kPal s | 7
8,20 | 25,8 38,8 | 0,16 | 247
KVIKKLEIRE, siltig 3‘ 8,40 | 23,3 | 2,06 5 46,5
g 8,60 | 25,3 24,11 17,8 ] 6,3 31,4 0,15| 216
o |12,20| 27,0 14,0 0,08 | 171
KVIKKLEIRE, siltig "‘_I.; 12,40| 25,4 4 17,5
enk. siltsjikt S 12,60| 25,5 208|174 3,4 14,0 0,07 | 190
i
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Laboratorieundersgkelser

multiconsult.no

1448 NVE Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker kommuner

4.3 Borpunkt 11

4 Resultater

pu— ! [2]
B2l 5|5 g |28 s |T5|25|8%|as| o (32|62 2|8
- = o c ©
Beskrivelse z w P P, | Org w Wp [ & Cuuc | Cue  Curte 3 Q
[ml a | 1gm3 figrema| o4 1%] [% [kPal [kPa] s, | 7
8,20 | 33,0 49,1 | 4,07 | 12
LEIRE, siltig g‘ 8,40 | 32,7 | 1,97 9 68,0
enk. siltsjikt g 8,60 | 29,4 38,3 | 24,0| 14,3 49,11 6,36| 8
o [15,15| 28,6 8,7 1049 18
LEIRE, siltig :? 15,30f 32,2 | 1,93 12 | 15,8
overgang til KVIKKLEIRE, siltig g; 15,45| 32,2 8,71 016| 55
o |18,20| 27,2 31,4] 0,62 | 51
LEIRE, siltig fl.f 18,40| 29,2 | 2,01 7 58,0
overgang til KVIKKLEIRE, siltig, enk. 3 18,60| 31,3 29,21 19,7 9,5 38,81 0,29 | 132
siltsjike A
4.4 Borpunkt 12
= , @ el
szl 8 |>E| 8 [2e| 5 |-5|25|gas|a8| © |S2|cs| 2 | &
=] ) o < i
Beskrivelse 2 W o p, |org | w Wy I &  Cyuc | Cufc  Curkc . ﬁ
[m] [%] | [g/m? |lg/lcm3]| [%] [%] [%] [kPa] [kPa] S <
o |10,20| 34,5 38,8 ] 3,76 | 10
LEIRE, siltig :I‘ 10,40f 37,1| 1,91 5 78,3
enk. siltsjikt g; 10,60/ 38,4 43,5] 4,41 ] 10
o |17,20| 29,7 38,81 0,76 | 51
LEIRE, siltig overgang KVIKKLEIRE, siltig 3?; 17,40| 29,8 | 2,04 8 42,1
enk. siltsjikt §~ 17,60| 29,3 27,81 199 7,9 31,41 0,15 | 216
o 21,20/ 31,0 38,8| 0,09 | 423
KVIKKLEIRE, siltig ﬁ.\ 21,40| 30,3 | 2,02 7 44,3
S [21,60] 31,2 20,1| 0,09 | 219
o~
4.5 Borpunkt 24
Borpunkt: 24 ﬁ fzzu § ég % . % ® 3 é:g é% 8%’ 2 |S¢g HE g =
Sao|l £ |5€|l € |s68| 8B |=2c|Sce|2=2|22| & |ES|ES]| 2 2
8 gl & |>| 8 |¥8]| 5 |“2|E2|8F|a8| W |Sx]|Oox]| £ £
S = g z 5
Beskrivelse 2 o~ o p. | org Wi Wp Iy & Cuuc | Cufe  Curic & g’.
[m] [%] | [g/m3] |lg/cm3]| [%] [%] [%] [kPa] [kPa] S <
o 12,20| 314 21,81 1,51 14
LEIRE, siltig rl; 12,40 39,9 | 1,88 5 31,2
siltsjikt ; 12,60| 39,5 18,6 1,38 | 14
o |17,20| 38,8 9,7 | 0,09| 106
KVIKKLEIRE, siltig ?-?I 17,40| 41,1 1,81 4 12,3
; 17,60| 37,6 31,1 20,9| 10,2 16,0 | 0,09 | 175
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Laboratorieundersgkelser multiconsult.no

1448 NVE Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker kommuner 4 Resultater

4.6 Borpunkt 26

pa— ! n
B2l 5|5 g |28 s |¥5|25|8%|as| o (32|62 2|8
= 2 a S
Beskrivelse 2 o P p. | org wi Wp s = Cuuc | Cufe  Curkc A E’.
[ml a | 1gm3 figrema| o4 %] (% [kPal [kPa] s | 7
7,20 | 32,9 11,1| 1,10| 10
LEIRE, siltig g‘ 7,40 | 34,5| 1,94 8 18,7
‘,3 7,60 | 34,0 15,6 | 1,05| 15
° 9,20 | 33,6 18,6 0,81 | 23
LEIRE, siltig 9; 9,40 | 33,2 | 1,91 6 36,3
GCI’; 9,60 | 33,9 32,8 19,0 | 13,8 19,8 | 1,14 | 17
4.7 Borpunkt 29
= , @ -
gl 8 |>E| 8 |28 § |~5|25|85|as| & |s2|c2| 2 | &8
= = o c ©
Beskrivelse z w P Ps Org. wi Wp lp € Cuuc | Cuic  Curfc 8 Q
[m] [% | [g/m?]|lg/em3| [%] [%] [% [kPa] [kPa] S 7
o 111,20/ 29,4 491|649 8
LEIRE, siltig ﬁ 11,40| 29,0 | 1,97 4 | 91,0
sand- og siltsjikt, enk. sandlag g; 11,60| 27,9 30,2 | 5,25 6
o 112,20] 30,2 49,1 7,40 7
LEIRE, siltig Q 12,40| 27,2 | 2,03 10 | 60,6
siltsjikt 8 12,60 27,8 33,2 | 18,5| 14,7 435|754, 6
4.8 Borpunkt 17
= , @ -
szl 8 |>E| 8 [2e| 5 |-5|25|as|a&8| G |S2|cs| 2 | &
= = o c ©
Beskrivelse 2 w o P, |org | w W I &  Cyuc | Cufc  Curkc i Q
[m] o | 1grm? |gremd| 1% [%] (% [kPa]| [kPal s | 7
o 110,20] 31,5 64,1 12,26
LEIRE, siltig : 10,40 35,1 | 1,94 4 |572
enk. siltsjikt ; 10,60/ 38,5 42,4785 5
o 112,20] 33,1 21,8 441| 5
LEIRE, siltig 2 12,40| 37,6 | 1,90 4 | 655
siltsjikt 8; 12,60| 34,4 39,9 | 21,6 | 18,3 42,4 | 7,85 5
o 117,20] 37,3 31,4|7,85| 4
LEIRE, siltig °‘_.° 17,40| 37,4 | 1,88 4 | 70,6
; 17,60| 35,9 39,5] 21,6 | 17,9 44,5 | 5,25 8
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Laboratorieundersgkelser multiconsult.no

1448 NVE Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker kommuner 4 Resultater

4.9 Borpunkt 18

pa— ! n
B2l 5|5 g |28 s |¥5|25|8%|as| o (32|62 2|8
= 2 o c ©
Beskrivelse 2 o P p. | org wi Wp s = Cuuc | Cufe  Curkc A E’.
[ml a | 1gm3 figrema| o4 %] (% [kPal [kPa] s | 7
8,20 | 27,3 314|283 11
LEIRE, silltig g{ 8,40 | 26,5| 2,01 4 56,0
enk. siltsjikt 3 8,60 | 24,9 38,8| 1,84 | 21
o [11,20] 27,6 31,4| 1,10| 28
LEIRE, siltig ﬁl‘ 11,40| 27,0 | 2,03 5 | 523
enk. siltsjikt g; 11,60| 28,0 28,5| 18,5| 10,0 23,3| 1,84 | 13
4.10 Borpunkt 20
= , @ -
gl 8 |>E| 8 |28 § |~5|25|85|as| & |s2|c2| 2 | &8
= = o c ©
Beskrivelse z w P Ps Org. wi Wp lp € Cuuc | Cuic  Curfc 8 Q
[m] [% | [g/m?]|lg/em3| [%] [%] [% [kPa] [kPa] S <
3,70 | 25,7 31,4 7,85 4
LEIRE, siltig :;? 3,90| 24,9 | 2,05 15 | 29,2
enk. sandkorn, enk. siltsjikt, ett sandlag ,u,} 4,10 | 24,9 25,9 8,70| 3
i bunn -
6,70 | 23,2 21,8 | 8,70 3
LEIRE, siltig, sandig u,\} 6,90 | 23,4 | 2,06 7 23,5
enk. lommer av sand, enk. sandsjikt tg 7,10 | 22,7 18,6 | 7,51 2
4.11 Borpunkt 21
Borpunkt: 21 é T § 3 g .3 % ¢ 3 éﬂé é% 3 g’ 2 |S¢g HE 2 x
2 o S & € c 5 2 o >0 |[Es|=T]| 3> 2 ES|ES = 2
&gl &8 |>| 8 [¥8| 5 |“®|E5|gf|a8| w |S=|o=x]| & | &
= = o c ©
Beskrivelse 2 W o p. |org | w Wp I &  Cuuc | Cufc  Curic & Q
[m] 4 | 1om3 |igremd| 1% 1%l % [kPa]|  [kPal s | 7
5,20 37,1 34,8 | 6,36
LEIRE, siltig 3 5401 37,6 | 1,89 5 72,3
forvitret i topp , enk. siltsjikt S} 5,60 | 38,0 38,8| 566| 7
o |14,20| 33,9 31,4 6,49 5
LEIRE, siltig "'?; 14,40| 32,5| 1,95 5 51,8
;; 14,60| 31,9 37,6 | 20,6 | 17,0 29,0 | 5,88 5
o 16,20| 32,1 31,4 4,41 7
LEIRE, siltig "?; 16,40| 31,0 | 1,96 6 46,2
enk. siltsjikt ;‘ 16,60| 32,8 38,8| 418| 9
o |20,20| 30,6 | 1,95 0,41
LEIRE, siltig ] -
o
S ;
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Laboratorieundersgkelser

multiconsult.no

1448 NVE Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker kommuner

4.12 Borpunkt 31

4 Resultater

. = , = o~ o , 7 ] , . o
22| 5 |5E| &8 (28| &5 |T5(25|as|as| o |32]|52]| 5 | ¢
o = &
Beskrivelse z w P Ps Org w Wp [ € Cuc | Culc  Curte A 2
[ml d | 1gm3 figrema| o4 1%] [% [kPal [kPa] s, | 7
7,20 | 33,3 38,8 | 7,85 5
LEIRE, siltig o?)‘ 7,40 30,4 | 1,99 8 64,9
enk. siltsjikt E‘ 7,60 | 28,4 46,7 | 4,57 | 10
o [13,20] 27,4 49,1 5,02 10
LEIRE, siltig 3 13,40| 28,1 | 1,98 5 | 837
enk. siltsjikt ; 13,60| 30,2 46,7|945| 5
o |15,20] 28,2 34,8| 712| 5
LEIRE, siltig 8 15,40| 29,2 | 1,99 4 | 908
enk. siltsjikt ; 15,60| 26,9 34,1 181 16,0 435|507| 9
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Laboratorieundersgkelser

1448 NVE Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker kommuner

5 Tegningsliste
10244333-RIG-TEG-200
10244333-RIG-TEG-201
10244333-RIG-TEG-202
10244333-RIG-TEG-203.1-2
10244333-RIG-TEG-204
10244333-RIG-TEG-205
10244333-RIG-TEG-206
10244333-RIG-TEG-207
10244333-RIG-TEG-208
10244333-RIG-TEG-209
10244333-RIG-TEG-210.1-2
10244333-RIG-TEG-211
10244333-RIG-TEG-250.1-3
10244333-RIG-TEG-251.1-2
10244333-RIG-TEG-252.1-3
10244333-RIG-TEG-253.1-3
10244333-RIG-TEG-254.1-2
10244333-RIG-TEG-255.1-2
10244333-RIG-TEG-256.1-2
10244333-RIG-TEG-257.1-3
10244333-RIG-TEG-258.1-2
10244333-RIG-TEG-259.1-2
10244333-RIG-TEG-260.1-3
10244333-RIG-TEG-261.1-3

6 Vedlegg

6.1 Geotekniske bilag

1. Laboratorieforsgk

Geotekniske data, borpunkt 1
Geotekniske data, borpunkt 2
Geotekniske data, borpunkt 11
Geotekniske data, borpunkt 12
Geotekniske data, borpunkt 24
Geotekniske data, borpunkt 26
Geotekniske data, borpunkt 29
Geotekniske data, borpunkt 17
Geotekniske data, borpunkt 18
Geotekniske data, borpunkt 20
Geotekniske data, borpunkt 21
Geotekniske data, borpunkt 31
Enaksialforsgk, borpunkt 1
Enaksialforsgk, borpunkt 2
Enaksialforsgk, borpunkt 11
Enaksialforsgk, borpunkt 12
Enaksialforsgk, borpunkt 24
Enaksialforsgk, borpunkt 26
Enaksialforsgk, borpunkt 29
Enaksialforsgk, borpunkt 17
Enaksialforsgk, borpunkt 18
Enaksialforsgk, borpunkt 20
Enaksialforsgk, borpunkt 21

Enaksialforsgk, borpunkt 31

2. Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

10244333-RIG-LAB-RAP
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5 Tegningsliste
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med lgs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm?3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tarr densitet Pd g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (¥s= psg)

Torr tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfgrer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppferselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjeerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeaerfasthet cu (kPa) bestemmes som den maksimale skjaerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrgrt cus), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuvr).

_ Bruddtak, Friksjonsvinkel Aktivt ud rt treaksialf K
100 effektlvspennmgsbasert 100 01‘_‘,:’,,8%&1;%;?% sialforse
1 \ -1 o, - Horisontal spenning
S I 1- 3
sine sing) 0,5{0,-0;) - Skjeerspenning
75 —Udrenert / 75

s

_|skjeerfasthet -

®
&
= 50 — \
= \
_3" ) Spenning-teyningsforlap
s}
o 25
| 0 ] | \ T \
-25 ~ 0 25 50 75 100 0 0,02 004 006 0,08 0,1
N a5’ [kPal Aksiell teyning [-]

a - attraksjon

SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjaerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (c< 0,5 kPa NS8015, ¢<0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.
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Laboratorieforsgk

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o’).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Aag’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

|
0 100 200 300 400 500 600
o, G [kPa]

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (0dmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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Laboratorieforsgk

OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pad laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en pregveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforsgkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
@vre ytterpunkt.

Vanninnhold w

: Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense wy

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjaerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjeerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus Cus ;; Omrgrt konus Cuyc '
0
Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus cuz <2,0kPa v 09
brudd ’
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Geotekniske bilag 3
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi
NS8001, NS-EN ISO 17892-12:2018 Stgtflytegrense

NS8002, NS-EN I1SO 17892-12:2018 Konusflytegrense

NS8003, NS-EN ISO 17892-12:2018

Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS8004

Svinngrense

NS8005, NS-EN ISO 17892-4:2016

Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN ISO 14688-1 og -2

Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og
indentifisering.

NS8011, NS-EN ISO 17892-2:2014

Densitet

NS8012, NS-EN ISO 17892-3:2015

Korndensitet

NS8013, NS-EN 1SO 17892-1:2014

Vanninnhold

NS8014

Poretall, porgsitet og metningsgrad

NS-EN I1SO 17892-6:2017

Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS8016, NS-EN 1SO 17892-7:2018

Skjaerfasthet ved enaksialt trykkforsgk

NS-EN 1SO 17892-11:2019

Permeabilitetsforsgk

NS-EN ISO 17892-5:2017

@dometerforsgk, trinnvis belastning

NS8018

@dometerforsgk, kontinuerlig belastning

NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9:2018

Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210

Laboratorieundersgkelser
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DOKUMENTASJON AV MALEDATA FOR CPTU-SONDERINGER
Oppdragsnr.: Oppdragsgiver: Oppdrag:
Gjerdrum, Nannestad

1448 NVE og Ullensaker
Sign.: Dato: Borpunkt: Vedlegg nr.:
RB 29.04.2022 17

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKIEMA)

Sonde nr.: 4810 Sondetype: Nova
Arealforhold, a: 0,855 Arealforhold, b: 0
Kalibreringsdato: 08.02.2022 Utfgrende: Geotech / Alexander
Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks spenning (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 0-50 0-0,5 0-2
Oppl@sning 2" bit (kPa)
Opplgsning 2'° bit (kPa) 0,4801 0,0105 0,0216
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 26,392 0,575 1,465
Temperaturomrade (OC) 5 40 5 40 5 40
Borleder: RB Assistent:
Filtertype: Porgst Filter Mettemedium: Glyserin
Forankring: Nei Sondetemp. start (°C) 7,8
Forboring (m): 2 Sondetemp. slutt °c) 6,4
Lengde sondering (m): 35 Maks helning (0) 11

Merknader:

NULLPUNKTSKONT

ROLL

MALEVARIABLE
Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks temperatureffekt (kPa) 1,5 0,0 0,1

NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (kPa/kPa/kPa) 5900,9 128,2 261
Etter sondering (kPa/kPa/kPa) 5898,5 128,2 259,1
Avwvik (kPa/kPa/kPa) 2,4 0 1,9

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Malestgrrelse Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet A, (kPa) 3,9 0,0 2,0
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 1 A, (kPa) 35 5 10
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 2 A, (kPa) 100 15 25
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 3 A, (kPa) 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1




DOKUMENTASJON AV MALEDATA FOR CPTU-SONDERINGER
Oppdragsnr.: Oppdragsgiver: Oppdrag:
Gjerdrum, Nannestad
1448 NVE og Ullensaker
Sign.: Dato: Borpunkt: Vedlegg nr.:
RB 31.04.2022 21
SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKIEMA)

Sonde nr.: 4810 Sondetype: Nova
Arealforhold, a: 0,855 Arealforhold, b: 0
Kalibreringsdato: 08.02.2022 Utfgrende: Geotech / Alexander
Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks spenning (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 0-50 0-0,5 0-2
Oppl@sning 2" bit (kPa)
Opplgsning 2'° bit (kPa) 0,4801 0,0105 0,0216
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 26,392 0,575 1,465
Temperaturomrade (OC) 5 40 5 40 5 40
Borleder: RB Assistent:
Filtertype: Porgst Filter Mettemedium: Glyserin
Forankring: Nei Sondetemp. start (°C) 3,5
Forboring (m): 2 Sondetemp. slutt °c) 6,5
Lengde sondering (m): 25 Maks helning (°) 3,4

Merknader:

NULLPUNKTSKONT

ROLL

MALEVARIABLE
Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks temperatureffekt (kPa) 2,7 0,1 0,1

NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (kPa/kPa/kPa) 5889,8 128,4 260,3
Etter sondering (kPa/kPa/kPa) 5872,5 128,4 259,6
Avwvik (kPa/kPa/kPa) 17,3 0 0,7

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Malestgrrelse Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet A, (kPa) 20,0 0,1 0,8
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 1 A, (kPa) 35 5 10
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 2 A, (kPa) 100 15 25
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 3 A, (kPa) 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
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Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler

Opptegning i plan / pd oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot,

Qp registreres,

Totalsendering

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
@ 240 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellernentspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsméling
@ 2402 Pravene tott med berings— @ 241 Stondard Penetration Test
Praveserie redskap (skovibor, prevetoger, S.P.T.
diamantk jernebor m.m.)
oo 242 Boring ned til og i flell,
. Fiellkontrall—
n 2403 Pravene tatt i gropvegq. borin
Pravegrop oring
2404 Feler, terrengplater, s 2413 Inkludert mdaling av grunn—
Pravebelastning | fundamenter ol Poretrykks— vannstand.
mdling
O 2405 Sondering uten registrering av
Enkel scndering rr:etzt.._ f.eks. spyleboring, ® 2414 Infiltrasjonsforsek, preve—
slagbaring m.m. In situ pumping rm.rm.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med méling
D;el:tri}:(k— automatisk registrering. n 7415 Maling ov uomrert og omrart
sendering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sandering der spissmotstand, ') 2418 Elektrisk motstand, karro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
@ 2408 Kompressometer o.l. B 2417 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
méling
v 2409 Sendering der berstang slds
Ramsondering ned. Stongdiometer, loddvekt . . \ .
og follheyde er narmert. @. 2418 Kembinasjonsboring gjennom

lesmasser og flell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

etter plusstegn (+3,0).

128 .
fe—t=—185-30  Over linjen
=57 Ut for finjen :
OPPTEGNING | PROFIL Under finjen : sikker fjellkote.
Generelt
Terreng Flell
W T EEK  EERE

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

7

A

Forboret

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I T A s

Boring avsluttet

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Ant. fiell, berg.

NVE - Grunnundersgkelser i faresoner i Gjerdrum

Ring=bergindikator

1T

Boret i ont. fjell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved bering | vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

Forboret med
tyngre utstyr

Boret i fjell og kjerne
opptatt
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