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Sammendrag:
GrunnTeknikk AS er engasjert av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) v/Ellen Davis Haugen
for a vurdere faresonen for kvikkleireskred «1039 Lensmannsdalen sgr».

Foreliggende notat omfatter en overordnet avgrensning og klassifisering av kvikkleiresonen, pa
bakgrunn av grunnundersgkelser og vurderinger som er utfgrt etter at faresonen ble revidert i
2015. Notatet ma sees i sammenheng med tidligere utredning av faresonen, ref. [2].

Lgsneomradet i faresonen er redusert til en bredde pa 5 x skraningsheyden, malt fra foten av
Lensmannsdalen. Videre henger ikke faresonen lenger sammen med 52 Tollnes.

Overordnet anbefaler vi at faresonen sikres mot fremtidig erosjon ved a heve/erosjonssikre
bekkelgpet. Sikringstiltaket vil redusere risikoen for fremtidige ras bade i faresone «1039
Lensmannsdalen sgr» og «51 Bugta».

Videre er det skraninger i faresonen som star svert bratt. Behov for avlastning/utslaking bgr
vurderes nzrmere med detaljerte stabilitetsberegninger. Som et strakstiltak anbefaler vi at alle
taknedlgp/dreneringsrgr eller tilsvarende som i dag har ukontrollert avrenning i Lensmannsdalen,
fores til sikkert erosjonssikret utlap.

Neermere gjennomgang fremgar av notatet.

GrunnTeknikk AS - Pb. 37 - 3108 VEAR www.grunnteknikk.no - Org.nr 925 362 441
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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) v/Ellen Davis Haugen for
a vurdere kvikkleiresone «1039 Lensmannsdalen sgr».

Foreliggende notat omfatter en overordnet avgrensning og klassifisering av kvikkleiresonen, pa
bakgrunn av tidligere utferte grunnundersgkelser og vurderinger.

2 Eksisterende kvikkleiresone og tidligere vurderinger

2.1 Kvikkleiresone 1039 Lensmannsdalen Sgr

Figur 1 nedenfor viser utklipp fra NVE Atlas og kvikkleiresone «1039 Lensmannsdalen sgr» markert
med oransje stiplet areal.

Figur 1. Utklipp fra NVE Atlas og kvikkleiresone 1039 Lensmannsdalen Sor.

Kvikkleiresonen klassifiseres med faregradsklasse «Middels», konsekvensklasse «Alvorlig» og
«Risikoklasse 3». Den er opprettet i 2001 og sist oppdatert av NGI i 2015 pa bakgrunn av enkle
dreietrykksonderinger.

2.2 Tidligere vurderinger av kvikkleiresonen

Ifb. regulering av ny boligbebyggelse pa Kjellemoen i august 2022 (gb.nr. 221/2536, 221/2505 samt
gstre del av 221/358), har GrunnTeknikk AS utfgrt grunnundersgkelser og detaljert vurdering av
kvikkleiresonen vest for Kjellemoflata, ref. [1], [2] og [4].

Oppdraget ble utfgrt for Peab Eiendomsutvikling AS v/Trond Nygard. Sweco AS har videre utfgrt en
uavhengig kvalitetssikring av var utredning av omradestabiliteten [3].
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Figur 2 nedenfor viser utklipp fra revidert avgrensning av den delen av kvikkleiresonen
«Lennsmannsdalen sgr» som ble vurdert & kunne pavirke planomradet, ref. [2].

| Kjellemoflata

Figur 2. Utklipp fra avgrenset kvikkleiresone i Lensmannsdalen (kun vest for Kjellemoflata), ref. [2]

Pa bakgrunn av kartlagte grunnforhold, mektighet av kvikkleire og tolket skredmekanisme, ble
kvikkleiresonen redusert til en utstrekning tilsvarende 5xH, og videre avgrenset i antatt friksjonsmasser
mot Kjellemoflata (veistrekningen som krysser Lensmannsdalen).

Videre vurderinger av faresonen gst for Kjellemoflata ble ikke utfert, siden et mulig ras ikke ville
pavirke planlagt bebyggelse (dvs. eksisterende faresone @st for Kjellemoflata ble opprettholdt).

| oktober 2022 utfgrte Rambgll AS grunnundersgkelser i Lensmannsdalen pd oppdrag fra NVE [6].
Blant annet er det utfart ytterligere grunnundersgkelser gst for Kjellemoflata, som danner grunnlaget
for vurderingene i foreliggende notat.

| etterfglgende kapitler er faresonen gst for Kjellemoflata vurdert, og det er utfgrt en helhetlig
avgrensning og klassifisering av faresone «1039 Lensmannsdalen sgr».



116568n1
14.12.2022
Side 5

3 Terreng og grunnforhold

Figur 3 viser utklipp fra Heydedata, med helningskart, utferte grunnundersegkelser og aktuelle profiler.
Detaljert beskrivelse av terreng og grunnforhold fremgér av ref. [1], [4] og [6].

e'lg\}()\.ua“e ‘>\

Figur 3. Utklipp fra Haydedata, med helningskart, utforte grunnundersokelser og aktuelle profiler.

Terrengplatdet sgrogst for Kjellemoflata ligger overordnet slakt fallende mot nord/nordgst, pa ca. kote
+19.

Videre faller terrenget ned mot Lensmannsdalen, med utlep i Skiensvassdraget i gst.

Skraningshgyden i ravinen er ca. 13 m, med en gjennomsnittlig skraningshelning varierende mellom ca.

1:1,5 til 1:2. Lokalt ligger skraningen med helning 1:1 og brattere.

Bekken i bunnen av dalen er rgrlagt under Kjellemoflata, samt under Porsgrunnsvegen.

@st for Porsgrunnsvegen faller terrenget slakt gjennom en ravine til Skiensvassdraget, med en
gjennomsnittlig helning pa ca. 1:18.

Figur 4 pa neste side viser skissering av utfgrte grunnundersgkelser og grunnforhold i profil G.
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Figur 4. Skissering av utfarte grunnundersokelser og grunnforhold i profil G.

Utferte grunnundersgkelser pa sgrsiden av Lensmannsdalen i det aktuelle omradet (ast for
Kjellemoflata), viser overordnet lagdelte masser som domineres av siltig sand med tynnere lag og sjikt
av silt/leire ned til ca. 5 til 8 m under terreng. Videre i dybden er det registrert antatt fastere
friksjonsmasser.

Opptatte prgver i borepunkt S13 viser gjennomgadende sand/silt til avsluttet prevetaking pa ca. 10,5 m
dybde. Det er ikke registrert masser med sprebruddegenskaper.

@vrige dreietrykksonderinger viser ingen tydelig indikasjon pa sammenhengende lag med
sprebruddmaterialer. Imidlertid kan vi ikke utelukke sjikt med sprgbruddmaterialer i dreietrykksondering
S12 og S14.

Langs Porsgrunnsvegen viser utferte grunnundersgkelser fra Statens Vegvesen i borepunkt SVV_3 pa
figur 2, et antatt noe stgrre innhold av leire mellom ca. 3-8 m dybde. Iht. vingeboring SVV_V3 kan
massene ha sprgbruddegenskaper mellom ca. 5 til 8 m dybde.

4 Geotekniske vurderinger

4.1 Vurdering av kvikkleiresone 1039 Lensmannsdalen sgr - gst for Kjellemoflata

Som er supplement til utredningen som tidligere ble utfgrt ifb. ny bebyggelse ref. [2], er
omradestabiliteten i foreliggende notat vurdert for gstre del av kvikkleirefaresonen «Lensmannsdalen
ser», med utgangspunkt i dagens situasjon og i henhold til NVE's retningslinjer 2/2011 [8] og NVE’s
veileder 1/2019 [7].

Tabell 1 pa neste side oppsummerer utfgrt utredning med utgangspunkt i prosedyre angitt i NVE's
veileder [7] kap. 3.2.
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Tabell 1. Oppsummering av giennomgang av prosedyre iht. NVE's veileder [7).

Pkt

Overskrift i NVE
veileder 1/2019

Vurdering

Del 2: Utredning av faresoner

1 | Undersok om det Kartlagt faresone «1039 Lensmannsdalen sgr» er i dag klassifisert
finnes registrerte med fglgende:
faresoner - Faregrad «Middels»
(kvikkleiresoner) i - Konsekvensklasse «Alvorlig»
omrddet - Risikoklasse 3
Faresonen er markert med red sirkel pa figuren nedenfor.
L
3
g
S
2
2
S
0\
<
<
~
g
Vestre del av faresonen er avgrenset i notat 116356n1_revA [2].
2 Avgr'ens 0/'77f§d§'f med | |ht. grunnlagskart fra NGU er det stor sannsynlighet for marin leire
mulig marin leire innenfor og omkring planomradet.
3 |Avgrens Opptegning av aktsomhetsomrader er ikke utfert, siden en mer
aktsomhetsomrader |detaljert avgrensning foretas under punkt 5 og 8 i utredningen.
4 | Bestem tiltakskategori |Foreliggende notat avgrenser eksisterende faresone pa bakgrunn av
supplerende grunnundersgkelser i omradet.
Nye tiltak ma tilfredsstille krav til sikkerhet iht. aktuell tiltakskategori.
5 | Gennomgang av Kritiske skraninger og mulige lesneomrader er avgrenset til ravinen

grunnlag -
identifikasfon av
kritiske skrdninger og
mulig losne- og
utlepsomrader

langs Lensmannsdalen.

Siden avstanden mellom Skiensvassdraget og Lensmannsdalen (vest
for Porsgrunnsvegen) er mer enn 15xH, forutsetter vi at utstrekningen
av et mulig initialras langs Skiensvassdraget er dekket av sone «52
Tollnes».

Videre vil ikke en sideveis utbredelse i sone 1039 Lensmannsdalen
sgr kunne bergre sone 52 Tollnes.

Ravinedalen mellom Porsgrunnsvegen og Skiensvassdraget ligger med
en gjennomsnittlig terrenghelning pa 1:18, og vil med dette ikke
kunne medfere et mulig lesneomrade som kan spre seg til
Lensmannsdalen.
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Pkt| Overskrift i NVE Vurdering
veileder 1/2019
6 |Befaring Befaring er utfert den 28.04.2022.
Utvalgte bilder og beskrivelse av observasjoner fremgar av geoteknisk
notat ref. [2].
7 | Gennomfar Flere grunnundersgkelser er utfert i omradet, ref. [1], [4] og [6] m/fl.
grunnundersgkelser
8 | Vurder aktuelle Iht. NVE’s veileder vurderes rotasjonsskred som aktuell

skredmekanismer og
avgrens losne- og
utlepsomrader

skredmekanisme langs Lensmannsdalen gst i profil F, samt mellom
profil F og G. Dette medferer et lgsneomrade tilsvarende 5xH = 67,5
m fra bunnen av Lensmannsdalen.

Skredmassene fra et mulig rotasjonsskred medfgrer et beskjedent
utlepsomrade, tilsvarende 0,5 x lesneomradets lengde. | praksis vil
rasmassene trolig bli liggende i ravinedalen.

Detaljert opptegning av lgsne- og utlepsomrader fremgar av kapittel
4.2.

Klassifiser faresoner

Basert pa ny avgrensning i foreliggende notat, samt tidligere
vurderinger iht. ref. [2], er ny avgrenset faresone «1039
Lensmannsdalen sgr» klassifisert med tilsvarende klassifisering som
tidligere:

- Faregrad: Middels
- Konsekvensklasse: Alvorlig
- Risikoklasse: 3

Fullstendig klassifisering er vist i vedlegg 1.

10

Dokumenter
tilfredsstillende
sikkerhet

Detaljerte stabilitetsberegninger er utfert i profil A1l og B, ref. figur
3/6. Beregningsresultater er sammenstilt i teknisk beregningshefte ref.
[5]. Stabilitetsberegningene viser for lav sikkerhet i dagens situasjon.

Ifb. etablering av boligbebyggelse pa Kjellemoen er det anbefalt &
etablere topografiske sikringstiltak i form av avlastning og
motfylling/erosjonssikring.

Sikringstiltaket vil kun medfere tilfredsstillende sikkerhet for ny
bebyggelse, og er ikke etablert per d.d.

For & redusere risikoen for fremtidige ras, anbefaler vi en helhetlig
sikring av Lensmannsdalen i samrad med prosjekterte sikringstiltak ifb.
etablering av boligbebyggelse pa Kjellemoen.

Dette gjelder spesielt vestre del av faresonen, som viser tegn til
anstrengt stabilitet og kraftig pagaende erosjon.

11

Meld inn faresoner

o8
grunnundersgkelser

Grunnundersgkelser og ny avgrenset faresone blir meldt inn til
nasjonal database og NVE’s karttjeneste som en del av oppdraget.
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4.2 Overordnet vurdering og avgrensning av «1039 Lensmannsdalen sgr»

Figur 5 nedenfor viser utklipp fra profil F, med skissering av terreng og lag med mulig
sprgbruddmaterialer.

Figur 5. Utklipp fra profil F, med skissering av terreng og lag hvor det er sannsynlig & finne sprobruddmaterialer.

Iht. NVE’s veileder vurderes rotasjonsskred som aktuell skredmekanisme. Valgt skredmekanisme
samsvarer med gvrige deler av faresonen. | profil G er det ikke registrert sprebruddmaterialer, men vi
kan ikke utelukke at omrader mellom profil F og G ogsa vil ha en tilsvarende skredmekanisme.

Figur 6 nedenfor viser utklipp fra tegning 116568-1, med ny avgrensning av faresone «1039
Lensmannsdalen sgr».

Figur 6. Utklipp fra tegning 116568-1, med ny avgrensning av faresone «1039 Lensmannsdalen sor».
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4.3 Videre arbeid og anbefalte sikringstiltak

Supplerende grunnundersgkelser i gstre del av faresonen med bla. opptak av prgver til analyse ved
borepunkt 6 / S12, kan avdekke lgsmasser uten spregbruddegenskaper.

| sa tilfelle kan trolig faresone «1039 Lensmannsdalen sgr» reduseres til avgrensning som beskrevet i
notat ref. [2].

Overordnet anbefaler vi at faresonen sikres mot fremtidig erosjon ved a heve/erosjonssikre
bekkelgpet. Sikringstiltaket vil redusere risikoen for fremtidige ras bade i faresone «1039
Lensmannsdalen sgr» og «51 Bugta».

Videre er det skraninger i faresonen som star svert bratt. Behov for avlastning/utslaking bgr vurderes
nermere med detaljerte stabilitetsberegninger.

Som et strakstiltak anbefaler vi at alle taknedlep/dreneringsrer eller tilsvarende som i dag har
ukontrollert avrenning i Lensmannsdalen, fgres til sikkert erosjonssikret utlap.

4.4 Kvalitetssikring

Iht. NVE’s veileder 1/2019 er det ikke krav om kvalitetssikring av uavhengig foretak ved revidert
avgrensning av faresonen. Tidligere vurderinger i notat ref. [2] er kvalitetssikret av SWECO AS ifb. ny
utbygging pa Kjellemoen.

Evt. nye tiltak innenfor faresonen ma tilfredsstille krav til kvalitetssikring iht. NVE’s veileder.
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Versjon 1.30 revidert 11.11.2022

Klassifisering av kvikkleiresoner

Iht. NVE ekstern rapport 9/2020 "Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred" rev. 4 utarbeidet av NGl,datert 27.11.2020.

Kommentarer

Ny avgrensning av faresonen 1039 Lensmannsdalen sgr.

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
ST 12.12.2022 Fargekoder:
Ktr. Dato 1039 Lensmannsdalen sgr 116568 Fylles ut
JAG 13.12.2022 Beregnes
Evaluering av faregrad (ref. tabell 1)
Faregrad Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering & u Kommentar
score (F) (V) VxF
Tidligere skredaktivitet 5 1 5 Flere gamle rasgroper, samt enkelte nylige overflateras i omradet.
Skraningshayde [m] P - 0 5 0 Heydeforskjell mindre enn 15 m (maks 13,7 m).
Tidligere/navaerende terrengniva, OCR [-] 2 5 4 OCR tolket som 1,2 til 1,5 i dybder innenfor kritiske glideflater (tolket ut fra utfgrte CPTU sonderinger), ref. 116374r1.
Poretrykk 0 3 0 Poretrykket er malt i hydraulisk piezometer PZ4 dypere enn 10 m under terreng, og i elektrisk piezometer S13 til ca. 10 m under terreng.
Antatt en hydrostatisk poretrykksfordeling.
Kvikkleiremektighet 5 5 4 Andel sprebruddmaterialer vurdert til b/D = 0,25 til 0,40, dvs. i intervallet H/4 til H/2.
Sensitivitet [-] 1 1 1 Sensitivitet er iht. opptatte prgver malt til ca. 20-30.
Erosjon 3 3 9 Det er flere mindre overflateras langs Lensmannsdalen som fglge av erosjon. Spesielt kraftig erosjon er registrert i vestre del av sonen.
Kraftig erosjon for kritisk snitt er lagt til grunn.
Inngrep 0 3 0 Rerlegging av bekk langs enkelte strekninger medfgrer lokalt noe forbedring. Noe forverring antas i vestre del av sonen pa grunn av stort
trefall og flere taknedlgp med utlgp uten erosjonsikring. Overordnet for faresonen antas ingen inngrep.
Evaluering av skadekonsekvens (ref. tabell 2)
ee Konsekvens | Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering Kommentar
score (K) (V) V x K
Boligenheter, antall ) 4 3 Spredt bebyggelse med mer enn 5 boenheter innenfor sonen.
Neeringsbysg, personer 0 3 0 Ingen registrerte nzaeringsbygg innenfor faresonen.
Annen bebyggelse, verdi 0 1 0 Ingen.
Vei, ADT 1 ) ) Bare lokale veier innenfor omradet, antatt ADT 100-1000.
Toglinje, bruk 0 ) 0 Ingen toglinje innenfor sonen.
Kraftnett 0 1 0 Forutsatt bare lokalt kraftnett innenfor sonen.
Oppdemning og flodbglge [ Lten - 1 ) 5 Oppdemning som medfgrer initialras ved overganger kan medfgre en stgrre bruddutvikling i faresonen.

Poengsum, faregrad: 20 Poengsum, skadekonsekvens: 12
Prosent av maks. poengsum (F_pct): 39% Prosent av maks. poengsum (K_pct): 27 % Poengverdi, risiko (K_pct x F_pct): 1046
Faregradsklasse: Middels Konsekvensklasse: Alvorlig Risikoklasse: 3
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