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Sammendrag

Statens vegvesen har engasjert Sweco Norge AS gjennom direkteavrop pd rammeavtale for
radgivertjenester for bistand ved vurdering av potensielle faresoner for kvikkleireskred langs
riksvegrute 3. Riksvegrute 3 strekker seg fra Oslo til Stavanger.

Kartleggingen har blitt utfert pa et oversiktsniva etter metodikk beskrevet i ekstern rapport
NVE 9/2020 Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for
kvikkleireskred.

Det har ogsa blitt utfart supplerende geotekniske grunnundersgkelser i perioden 2023-2024
som en del av arbeidet for & avgrense og stedvis bekrefte tilstedeveerelse av
sprgbruddmateriale. Grunnundersgkelsene er utfart av Statens vegvesens egen feltenhet,
og er oppsummert i rapport 10225042-R1G-R06 [1].

Som en del av arbeidet er 246 omrader blitt vurdert, hvorav 12 nye faresoner er utredet og
meldt inn til NVE.
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1 Innledning

Statens vegvesen har engasjert Sweco Norge AS gjennom sin rammeavtale for radgivertjenester til &
bistad med vurdering av potensielle kvikkleiresoner langs riksvegrute 3. Riksvegrute 3 strekker seg fra
Oslo, gjennom Viken, Vestfold og Telemark, Agder og Rogaland.

Som en del av geotekniske vurderinger i alle byggeprosjekter til reguleringsplan og byggesak skal
planomradet vurderes etter NVEs Sikkerhet mot kvikkleireskred 1/2019 («kvikkleireveilederen») [2], og
dersom det vurderes fare for kvikkleireskred skal omradet soneutredes. Soneutredningen meldes inn til
NVE og publiseres i deres karttjenester som en hensynssone. Flere av de norske veiene har blitt bygget
far NVE ble skredansvarlig myndighet (januar, 2009) og mulige kvikkleiresoner har dermed ikke blitt
meldt inn til NVE. Foreliggende rapport falger prinsippene for oversiktskartlegging som beskrevet i
ekstern rapport 9/2020 [3]. Offentlig tilgjengelig grunnundersgkelser fra NADAG [4], kvarteergeologiske
kart [5] og hgydedata [6] har blitt benyttet aktivt i vurderingsarbeidene.

Omradene som er inkludert i denne vurderingen er SVV kvikkleireomrader og -punkter som ligger langs
riksvegrute 3, og som ikke ligger innenfor en allerede kartlagt kvikkleiresone i NVEs database. Som en
del av arbeidet har 246 omrader blitt vurdert, hvorav 12 nye soner er utredet og meldt inn til NVE.
Hovedvekten av sonene som er registrert ligger i Vestfold fylke. Vestfold fylke er ogsa den delen av
strekningen som har stgrst mengde marine strandavsetninger. Videre vestover for Arendal, i retning
Stavanger, er det ikke registrert faresoner for kvikkleire med utgangspunkt i Statens vegvesens
kvikkleireomrader og -punkter.

Det har blitt utfart supplerende geotekniske grunnundersgkelser i perioden 2023-2024 som en del av
arbeidet for & avgrense og bekrefte noen av sonene. Det henvises til rapport 10225042-RIG-R06 for
oppsummering av de geotekniske grunnundersgkelsene langs riksvegrute 3 [1].

Foreliggende rapport oppsummerer vurderingene langs riksvegrute 3 for de omrader som er meldt inn
som nye kvikkleiresoner. Det er ogsa medtatt de omradene som ikke er innmeldt hvor det er utfert
supplerende geotekniske grunnundersgkelser.
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1.1 Riksvegrute 3

Figur 1 viser hvilke veier som danner riksvegrute 3.

9] oh AL Honetoss L5 )
s urnbordland Sandfioagga e = T g T 1esshpinfy
& |
\ /‘ Mlait
0SLa Lill#stram
£124] Fatsund
Mokksund | feie)
! a0lar
wamgesed | | BEH Deammen {fsu . B
(] e — g e
ks LY . . 7
ey - | R
N otodden Westby
Akrehae Kapbiuik Hysen
arm Bairf e En
Mass
Jerpaland Tatisbery s ' sarpsborg
Npscarmy Fragrikstad
HommersSk
Sandefjord
Samdnes Larwik Tiame m;
. Halden
ey Agdrd Stavermn
MNaih
Flekil fard iy, e
Hid .
Langvall
Mandal Flekieraya 162]

Figur 1 Riksvegrute 3 i Norge gar fra Oslo til Stavanger via Kristiansand. E18 strekker seg fra Oslo sentrum til Kristiansand sentrum,
E39 fra Kristiansand sentrum til Randaberg nord for Stavanger sentrum, E134 fra Kjellstad nord for Drammen til pakobling E6 nord
for Arungen i Nordre Follo, Rv. 90 fra Undrumsdalskrysset il pakoblingen E6 nord gst for Moss, Rv. 400 fra avkjgringen nordgst for
Larvik til Revet i Larvik havn, Rv. 426 fra avkjgringen E39 Krossmoen til Hovland vest for Egersund, Rv. 509 sgrvest for Stavanger
sentrum, Rv. 444 fra E39 i Sandnes til avkjgring sgr for Sandnes sentrum, Fv. 440 fra avkjering fra E39 ved Stavanger
universitetssjukehus til pakobling E39 ved Stokkadalen i Stavanger, Fv. 441 fra avkjering E39 i Stavanger til den mgter Rv. 509 ved
Nord-Sunde gst for Stavanger, og Rv. 13 i tunnel fra Mosvatnet i Stavanger til avkjgrsel pa Hundvag.

1.2  Metodikk for kartlegging

Det har blitt brukt GIS analyseverktgy utarbeidet av Statens vegvesen som en del av sgk og
silingsarbeidet. Analysen henter inn tilgjengelig informasjon fra Statens vegvesen rapportweb, NVE
aktsomhetskart og NADAG.

Falgende kriterier er satt i analysen av hvilke omrader som skal vurderes:

e SVV kvikkleireomrade eller kvikkleirepunkt er innenfor 250 meter fra riksvegnettet.
e SVV kvikkleireomrade eller kvikkleirepunkt ligger ikke innenfor en allerede kartlagt kvikkleiresone
(NVE).

Prinsippene beskrevet under kapittel 3.1 i NVE-rapport 92020 Oversiktskartlegging og klassifisering av
faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred er lagt til grunn for oversiktskartleggingen [3]:

e Omrader hvor terrenghgydeforskjellen er = 10 m.
e Jevnt hellende terreng pa land brattere enn 1:15.
e Lgsneomradet vil maksimalt ha en utbredelse pa 15 x skraningsheyden.

Ved utredning til reguleringsplaner og byggesak vil strengere krav vil foreligge i trinn 3 av prosedyren gitt
av NVE rapport 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred [2].
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Det er ogsa blitt utfert supplerende geotekniske grunnundersgkelser i omrader naert en SVV-sone eller -
punkt hvor eksisterende underlag kun gir mistanke om sprgbruddmateriale, eller for & kunne avgrense
soner hvor det er vurdert som ngdvendig. Hovedvekten av de geotekniske grunnundersgkelsene har veert
dreietrykksondering supplert med CPTu i utvalgte borpunkter hvor det er mistanke om sensitiv leire (se
kapittel 1.2.1. Det har ogsa i enkelte tilfeller blitt tatt opp uforstyrrede sylinderpragver (54 mm) for sikker
bekreftelse av sprgbruddmateriale/kvikkleire.

Statens vegvesen har benyttet seg av NS 8015 for vurdering av skjeerfasthet fra konus [7]. NVEs
kvikkleireveileder definerer jordarter med omrgrt skjeerfasthet fra konus (NS 8015) curic < 2 kPa som
sprobruddmateriale, og curtc < 0,5 kPa som kvikkleire [2].

1.2.1 Detektering av kvikkleire med CPTu

Det er benyttet CPTu sonderinger som en del av kartleggingen etter prinsipper beskrevet i sluttrapporten
126/2015 Detektering av kvikkleire utarbeidet som en del av delprosjekt 6 i Naturfareprosjektet (NIFS) [8].

Rapporten foreslar at man kan benytte revidert spissmotstand (Nmc) sammen med revidert
poretrykksforhold (Bq1) 0og friksjonsforhold (Ru).
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Figur 2 Utklipp av rapport 126/2015 Detektering av kvikkleire — Sluttrapport [8]. Graf til venstre viser Nem—Bg1, 0g graf til hgyre viser
ch_Rfu~

Klassifisering etter poretrykksforholdet Bq1:

e Nmc= 3,509 Bqg1 20,75: S-I Mulig sprgbruddmateriale
e Nmc<2,509 Bqi =1,00: S-1l Sannsynlig kvikkleire

Klassifisering etter friksjonsforhold Ru:
¢ Nmc<3,509Rwu<2,0%: S-1 Mulig sprebruddmateriale

Det henvises generelt til rapporten 126/2015 for ytterligere beskrivelser av hvordan forholdene er utledet.

1.3  Bruk av kartleggingen

Dersom det skal utfgres arbeider innenfor utredede kvikkleiresoner ma disse utfgres i henhold til NVEs
kvikkleireveileder [2], og vurderinger skal utfgres av fagpersoner med geoteknisk kompetanse etter
veilederens kapittel 3.1.

Oversiktskartleggingen tar kun utgangspunkt i omrader der det tidligere er utfgrt geotekniske
grunnundersgkelser, og hvor Igsmassene er vurdert som kvikkleire og/eller har sprgbruddegenskaper.
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Det vil derfor veere omrader langs riksvegrute 3 som ikke er kartlagt, og hvor det kan vaere forekomster av
kvikkleire, og dermed ogsa risiko for kvikkleireskred.

1.4  Resultater av vurderingene

Oversiktskartleggingen er utfgrt langs riksvegrute 3 og hvert omrade er beskrevet i kapittel 2. Med
bakgrunn i overnevnt GIS-analyse har 246 omrader blitt vurdert, hvorav 12 av disse faller under kriteriene
for kvikkleiresone som beskrevet i kapittel 1.2. Sonene er oppsummert i Tabell 1.

Tabell 1 Oversikt over innmeldte soner langs riksvegrute 3.

Klasser

Sone nr. | Sone navn Vegreferanse Faregrad Konsekvens Risiko
2948 | Snekkestad EV18 S4D1 m3570 Middels Alvorlig 3
2951 |Helland EV18 S4D1 m3040 Middels Alvorlig 3
2952 | Gulbrandsred EV18 S36D1 m4650 Lav Alvorlig 2
2953 | Ringdal EV18 S33D1 m1090 Lav Alvorlig 3
2954 | Lundemoen EV18 S18D1 m6750 Lav Meget alvorlig 3
2955 | Angelstad vest FV3472 S1D1 m610 Hay Alvorlig 4
2957 | Angelstad gst FV3472 S1D1 m610 Hoy Alvorlig 4
2958 | Rannekleiv EV134 S46D1 m6650 Hoy Meget alvorlig 5
2959 |Viker EV18 S47D1 m3470 Lav Alvorlig 3
2960 |Lahell EV134 S46D1 m6650 Hay Meget alvorlig 5
2997 | Knutstad EV18 S40D1 m1130 Middels Mindre alvorlig 2
2994 | Tuftene EV18 S18D1 m6540 Middels Meget alvorlig 4

Fordelingen av antall soner mellom de ulike klassene er som faglger:

Faregrads klasse: Lav Middel Hay

Antall soner: 4 4 4

Konsekvensklasse: Mindre alvorlig Alvorlig Meget alvorlig

Antall soner: 1 7 4

Risikoklasse: 1 2 3 4 5

Antall soner: 0 2 5 3 2
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2  Vurderinger

Totalt er 246 omrader blitt vurdert basert pa metodikken beskrevet i kapittel 1.2, hvorav 12 omrader
oppfyller de topografiske kriteriene og har blitt innmeldt til NVE. Omradene som oppfyller de topografiske
kriteriene er naermere beskrevet og vurdert i etterfalgende kapitler.

2.1 Oslo — Kristiansand (E18)

Strekningen E18 Oslo — Kristiansand ligger hovedsakelig ut mot kysten med noen unntak. Vegen ligger i
sveert varierende kvartaergeologiske forhold.

Store deler av E18 mellom Oslo og Kristiansand ligger under marin grense. Grovt kan strekningen
mellom Oslo og Larvik beskrives som hav-, fiord- og marineavsetninger, som vist i Figur 3 og Figur 4.

Mellom Larvik og Kristiansand omradene generelt kartlagt som tynt humusdekke over berg med hav- og
fiordavsetninger med stedvis overliggende elve- og bekkeavsetninger nede i dalfgrene under marin
gren

Tynn morene (123
Tykk rorene (11,13, 16-17)

Breelvavsetning (20-23)
Bregjs-finnsjgaveetning
(30-31, 35-36)

| P Hav- og flordavsetning,
tykd dekke (= 0,5 m) (40-41)

Haw, flord- og strandavsetning, fie
tynt dekke (= 0,5 m) (43) 5

.'ﬂ‘l B0 Marin strandavsetning {42, 44)
Elve- 0g hekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flormavsetning (56-57)
Vindavsetning (60}
¥ Faritringsmateriale (70-73)
J I Skredmateriale
(80-82, 301-318, 3213
W Steinbreavsetning (38)
0 Torvog myr (90)
Tynt humus-ftorvdekke (100-
1013

Fyllmasse (120-132)

Bart fiell, stecvis tynt lssmasse- |-
dekke (110, 130, 140y

Figur 3 Utklipp av NGUs lgsmassekart som viser plasseringen av E18 mellom Oslo og Drammen. Marin grense er vist med blgt
stiplet linje. Kilde: (Kartlagt malestokk 1:20 000 og 1:50 000).
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https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/
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Figur 4 Utklipp av NGUs Igsmassekart som viser plasseringen av E18 mellom Drammen og Porsgrunn. Marin grense er vist med
blgt stiplet linje. Kilde: (Kartlagt malestokk 1:20 000 og 1:50 000).
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Figur 6 Utklipp av NGUs Igsmassekart som viser plasseringen av E18 mellom Brokelandsheia og Sagene. Kilde:
(Kartlagt malestokk 1:50 000).
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Figur 7 Utklipp av NGUs Igsmassekart som viser plasseringen av E18 mellom Sagene og Grimstad. Marin grense er vist med blgt
stiplet linje. Kilde: (Kartlagt malestokk 1:20 000 og 1:50 000).
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N ‘{\é«:{)humus-ﬂuwdel«e (100~

0 Fylimasse (120-122)
Bart fiell, stedyis tnt lesmasse-
dekke (110,130, 140)

~

Figur 8 Utklipp av NGUs Igsmassekart som viser plasseringen av E18 mellom Grimstad og Kristiansand. Marin grense er vist med
blgt stiplet linje. Kilde: (Kartlagt malestokk 1:20 000 og 1:50 000).
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Viker sone 2959

Figur 9 Viker er markert med rad sirkel. NGUs Igsmassekart har kartlagt omradet som hav- og fiordavsetninger med stedvis
overliggende elve- og bekkeavsetninger. Kilde: (kartlagt malestokk 1:20 000).

Vegreferanse: EV18 S47D1 m3470
Relevante SVV rapporter:

27748001-RIG.R01-A04, B11921-GEOT-01, Fd602A-2 og F17H.

2.1.1.1 Vurdering

Det er tidligere utfert sonderinger vest og @st for dagens E18. Generelt indikerer sonderinger langs
vestsiden ned mot Lierelva sensitiv oppfersel. Mektigheten er i starrelsesorden 4—-17 meter. Det er ved
undergangen tatt opp prever som bekrefter at Issmassene har sprgbruddegenskaper og er stedvis kvikk.
Sensitiviteten er i starrelsesorden St~ 20—290. ddometerforsgk indikerer at Ilasmassene er litt
overkonsolidert med OCR lik 1,5 ved 5,6 meter i borpunkt nede ved undergangen.

Historiske flyfoto viser at Lierelva ble flyttet under etableringen av E18 (den gang Rv. 40) pa 1960-tallet.
Planene viser at det ble anbefalt med erosjonssikring (0,5 m smasprengt fjellmasse). Flyfoto indikerer at
den slik erosjonssikring ble lagt ut. Flyfoto indikerer ogsa at det har blitt utfart en del arrondering av
terreng ned mot Lierelva, men hvorvidt dette er stabiliserende eller ikke er ukjent. Tidligere rapport
antyder at bunn Lierelva langs faresonen er pa ca. kote +1,5.

Det er i NGUs Igsmassekart markert flere skredgroper nordvest for Viker. Det er ogsa registrert flere
skredhendelser i NVEs skredhendelsesdatabase.

Det er ikke utfart supplerende geotekniske grunnundersgkelser for sonen da det er vurdert at
eksisterende grunnundersgkelser er dekkende for oversiktskartleggingen.

Sonen avgrenses av topografi i sgr, mot fastere boringer i gst og topografi i nord (ravinedal).
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Figur 10 Skyggerelieff med innlagt heydeplott i farger hentet fra Haydedata.no som viser konturene i terrenget. Gul stiplet linje
indikerer sonens avgrensning.

Sonen har blitt vurdert til:

Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse

Lav Alvorlig 3

Det henvises til Vedlegg1 for NVE faktaark vedrgrende vurderinger rundt faregrad- og konsekvensklasse
for sonen.
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Hellandskrakken
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Figur 11 Snekkestad er markert med red sirkel. NGUs lgsmassekart har kartlagt omradet som hav- og fijordavsetninger.
Kartleggingen beskriver omradet som sammenhengende dekke med stedvis stor mektighet. Ser for omradet ligger kvikkleiresonene
1183 Tangen, 1189 Fredberg Vest, 2057 Tangen vest, 2644 Tangen s@rast og 2645 Tangen nordgst. Kilde:

(kartlagt malestokk 1:50 000).

Vegreferanse: EV18 S41D1 m3570
Relevante SVV rapporter:
Zd60C-1, Zd60E-1, Zd96C-1, Zd96G-1, Zd96A-1, Zd176A-1, Zd20A-1, Z126-1, Z126-2 og Z126-3

2.1.2.1  Vurdering

Tidligere utferte geotekniske grunnundersgkelser har avdekket sterre mektigheter med sensitiv blgt leire
under dagens Helland bru. Mektigheten til de sensitive Iasmassene er i starrelsesorden 9-42,5 meter, og
har en sensitivitet St ~ 70-185. De stgrste mektighetene av kvikkleire er nede i dalbunnen.

Sonen er avgrenset mot berg i vest, 15 ganger skraningshayde i nord og stedvis berg i dagen, og mot
trolig faste masser i s@rvest. Skraningshgyden er ca. 26 meter og er jevn fallende. Faresonen som
vurdert er vist i Figur 12.

Det er ikke utfart supplerende geotekniske grunnundersgkelser for sonen da det er vurdert at
eksisterende grunnundersgkelser er dekkende for oversiktskartleggingen.
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Figur 12 Skyggerelieff med innlagt haydeplott i farger hentet fra Haydedata.no som viser konturene i terrenget. Gul stiplet linje
indikerer sonens avgrensing.

Sonen har blitt vurdert til:

Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse

Middels Alvorlig 3

Det henvises til Vedlegg1 for NVE faktaark vedrgrende vurderinger rundt faregrad- og konsekvensklasse
for sonen.
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Figur 13 Helland er markert med r@d sirkel. NGUs Igsmassekart har kartlagt omradet som hav- og fiordavsetninger. Kartleggingen
beskriver omradet som sammenhengende dekke med stedvis stor mektighet. Ser for omradet ligger kvikkleiresonene 1183 Tangen,
1189 Fredberg Vest, 2057 Tangen vest, 2644 Tangen s@rgst og 2645 Tangen nordgst. Kilde:

(kartlagt malestokk 1:50 000).

Vegreferanse: EV18 S41D1 m3040
Relevante SVV rapporter:
Zd60C-1, Zd60E-1, Zd96C-1, Zd96G-1, Zd96A-1, Zd176A-1, Zd20A-1, Z126-1, Z126-2 og Z126-3

2.1.3.1  Vurdering

Tidligere utferte geotekniske grunnundersgkelser har avdekket sterre mektigheter med sensitiv blgt leire
under dagens Helland bru. Det er pavist kvikkleire fra laboratorieundersgkelser, og disse indikerer
sensitivitet i starrelsesorden St = 140-290. Lgsmassemektigheten er noksa stor i dalbunnen og blir
mindre s@rgstover i skraningene. Mektigheten er i starrelsesorden 3—43 meter. Sonen er avgrenset mot
fastere masser i @st, hvor faresonen felger Hellandselva.

Det er ikke utfart supplerende geotekniske grunnundersgkelser for sonen da det er vurdert at
eksisterende grunnundersgkelser er dekkende for oversiktskartleggingen.
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Figur 14 Skyggerelieff med innlagt haydeplott i farger hentet fra Haydedata.no som viser konturene i terrenget. Gul stiplet linje
indikerer sonens avgrensing. Innenfor red stiplet linje er det troligere bedre grunnforhold, men det er avdekket svaert darlige
Ilasmasser rundt. Omradet blir dermed med i faresonen.

Sonen har blitt vurdert til:
Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse

Middels Alvorlig 3

Det henvises til Vedlegg1 for NVE faktaark vedrgrende vurderinger rundt faregrad- og konsekvensklasse
for sonen.
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2.1.4 Knutstad sone 2997

Figur 15 Knutstad er markert med red sirkel. NGUs Igsmassekart har kartlagt omradet som hav- og fjordavsetninger. Kartleggingen
beskriver omradet som sammenhengende dekke med stedvis stor mektighet. Sgr for omradet ligger kvikkleiresonene 1184 Gjerpen,
1185 Soleregd og 1186 Red. Kilde: (kartlagt malestokk 1:50 000).

Vegreferanse: EV18 S40D1 m1130

Relevante SVV rapporter:

Z170, Z170A-1, 2008229673-001, 2110307-G-rap-001, 2080390-G-rap-001, 2110307A-G-not-002 og
2011132576
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2.1.4.1  Supplerende geotekniske grunnundersakelser
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Figur 16 Utklipp av borplan RR3-OP-B fra datarapport 10225042-RIG-R06 [1].
Supplerende grunnundersgkelser ble gjennomfart pa jordet nord for Knutstadveien, som vist pa Figur 16
Det er utfgrt 12 stk. dreietrykksonderinger, 2 stk. CPTU-sonderinger i borpunkt B1 og B5, og tatt opp 7

stk. @54 mm uforstyrrede sylinderprgver i borpunkt B5.

Tabell 2 Tolkning av utfert CPTu etter NGF melding nr.12 [9].

Rfu-ch

Bq1-ch

S-1: Mulig sprebrudd-

S-1: Mulig sprebrudd-

CPTu
materiale (m)

Mektighet (m)

materiale (m) Mektighet (m)
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B1 9,0-28,3 19,3 9,2-28,3 19,1
B5 8,8-15,0 6,2 8,0-15,0 7,0

2.1.4.2  Vurdering

Det har tidligere blitt utfart grunnundersakelser i sgrastlig omrade ned mot Baksjuldalen bru hvor det ble
registrert et lag med middels fast kvikkleire. Mektigheten pa sprgbruddmaterialet er i starrelsesorden 5—
40 meter.

Det ble utfert stabilitetsberegninger som viser lav beregningsmessig sikkerhet i gstvendt skraning mot
elven. Det ble anbefalt & redusere skraningshgyden (1,5-3 meter) for a forbedre stabiliteten. Historiske
flyfoto fra ca. 2015 kan gi uttrykk for at arbeidene ble utfgrt i henhold til disse anbefalingene.

| forbindelse med supplerende undersgkelsene er det avdekket sprebruddmateriale (kvikk) i preveserien i
borpunkt B5. Flere av de utferte sonderingene indikerer sensitive masser. Laboratorieundersgkelsene fra
punkt BS registrer kvikkleire mellom ca. 7-9,5 m under terreng. Proveseriene er avsluttet ved 10 meter,
men det antas at underliggende Igsmasser er kvikke basert p4 CPTu sondering i samme punkt.
Sensitiviteten er registrert til St = 200-525 og et vanninnhold rundt 35 %. @dometer pa niva 6,6 meter
antyder hgyt innhold av silt og OCR nivaet er ikke mulig a avlese. @dometer pa niva 7,7 meter indikerer
OCR =4,2. Det haye OCR nivaet skyldes nok trolig naerhet til overgangen mellom lagene. OCR nivaet i
kvikkleira vurderes med utgangspunkt i CPTu til & ligge rundt 2-2,5.

Topografien som vist i Figur 17 renner Undrumsdalsbekken langs @stsiden av kartlagt omrade.
Landbruksomradet vest for bekken heller generelt i retning mot bekken og har en tydelig skraningskant
ned mot bekken. Skraningen har en hgyde pa 11-22 meter. Topografien antydes & veere et sted imellom
plataterreng og jevn hellende terreng.

Sonen er avgrenset med 1:15 linjen gjennom flere kritiske profiler langs skraningen ned mot
Knutstadveien i sgr og elven i gst. Flere av sonderingene i vest ligger pa et hgyere niva og har mektighet
i starrelsesorden 5-12 meter, noe som er avgrensende for sonens utstrekning. Foreslatt faresone er vist i
Figur 17.
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Figur 17 Skyggerelieff med innlagt hgydeplatt i farger hentet fra Haydedata.no som viser konturene i terrenget. Gul stiplet linje
indikerer sonens avgrensning. Figuren er pafert utfarte borpunkter med omtrentlig plassering.

Sonen har blitt vurdert til:

Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse

Middels Mindre alvorlig 2

Det henvises til Vedlegg1 for NVE faktaark vedrgrende vurderinger rundt faregrad- og konsekvensklasse
for sonen.
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2.1.5 Gulbrandsr
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Figur 18 Gulbrandsred er markert med red sirkel. Dagens E18 ligger pa delvis utsprengt berg og kalk/sementstabilisert leire. Vest
for E18 er omradet kartlagt som hav- og fjordavsetninger, for det helt i vest kommer opp berg. Det ligger en mindre bekk med
retning nord-sgr midt i dalsgkket som renner ut i Merkedamselva. Det er tidligere kartlagt 2 kvikkleiresoner i nord, henholdsvis 1817
Amodt og 1818 Askhaug. Kilde: (kartlagt malestokk 1:50 000).

Vegreferanse: EV18 S36D1 m4650
Relevante SVV rapporter:
Zd82A-1 og 119727-7

2.1.6.1  Vurdering

Tidligere geotekniske grunnundersgkelser indikerer sprebruddmateriale fra vingebor,
dreietrykksonderinger og totalsonderinger. Omfanget av de sprg massene er i stgrrelsesorden 3—-19
meter med sensitivitet St~ 6—11. Rapport fra 1989 beskriver at deler av omradet, hovedsakelig
bekkeleiet, skal utfylles med overskuddsmasser. Historiske flyfoto indikerer at utfyllingen ble utfert. Se
markering pa Figur 19. Trolig vi utfyllingen virke gunstig (forbedrende) pa stabiliteten. Anbudsdokumenter
for dagens E18 beskriver at underbygningen skulle stabiliseres med kalk-/sementpeler (ribber). En slik
grunnstabilisering vil ogsa virke stabiliserende, men er dog ikke verifisert at har blitt utfart.

Sonen avgrenses av topografiske kriterier mot nord og sgr, og mot berg i dagen i gst. Utlapsomradet vil
trolig ga mot vest og falge bekken i sgr- og nordlig retning.

Det er ikke utfart supplerende geotekniske grunnundersgkelser for faresonen da det er vurdert at
eksisterende grunnundersgkelser er dekkende for oversiktskartleggingen.

Sweco | D26 Kartlegging kvikkleire Vurderingsrapport oversiktskartlegging av kvikkleiresoner langs riksvegrute 3

Prosjektnummer 10225042

Dato 02-07-2024 Rev 00

Dokumentreferanse 10225042-RIG-R05_rev00 Vurderinger av kvikkleiresoner langs riksvegrute 3 23/54


https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/

| B Terreng N

Overflate ~

| Velg linje | Ny profil ‘ Download profile

Figur 19 Skyggerelieff med innlagt heydeplott i farger hentet fra Hgydedata.no som viser konturene i terrenget. Gul stiplet linje
indikerer faresonens avgrensing. Omrade markert (1) er tidligere ravine som i rapport fra 1989 er oppfylt med overskuddsmasser.

Sonen har blitt vurdert til:

Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse

Lav Alvorlig 2

Det henvises til Vedlegg1 for NVE faktaark vedrgrende vurderinger rundt faregrad- og konsekvensklasse
for sonen.
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2.1.6 Stokke

Figur 20 Stokke er markert med rgd sirkel. NGUs Igsmassekart har kartlagt omradet som hav- fijordavsetninger, marine
strandavsetninger og randmorene. Kilde: (kartlagt malestokk 1:50 000).

Vegreferanse: EV18 S35D1 m7400
Relevante SVV rapporter:
Z355B-1 og Z355B-3
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2.1.6.1  Supplerende geotekniske grunnundersokelser
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Figur 21 Utklipp av borplan RR3-OP-C fra datarapport 10225042-RIG-R06 [1].

Det er utfgrt 8 stk. dreietrykksonderinger @st for E18 som vist i Figur 21. Det er utfert CPTu sondering i
borpunkt C7.

2.1.6.2  Vurdering

Tidligere sonderinger og sylinderprgver langs E18 bekrefter kvikkleire i grunnen. Det er av den grunn
utfert supplerende geotekniske grunnundersgkelser i s@rlig retning hvor topografiene utgjer en fare.

Ingen av de utfgrte sonderingene indikerer tilstedevaerelse av sprgbruddmateriale. SVV-omradet ved E18
der det er registrert kvikkleire tidligere er for flatt til at det blir en sone.
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2.1.7 Hotvedt

Figur 22 Hotvedt er markert med rgd sirkel. Langs vestsiden av E18 er omradet kartlagt som hav- og fjordavsetninger (blatt), og gst
for E18 er det kartlagt som randmorene (grgnt, Raet). Kilde: (kartlagt malestokk 1:50 000).

Vegreferanse: EV18 S34D1 m2740
Relevante SVV rapporter:
Zd37A-1 og Z240A-1

2.1.7.1 Vurdering

Sondering D7 antyder blgte masser mellom 2,5-8 meter, og D8 kunne tenkes & veere sensitiv mellom 6
og 8 meter da matekraften ikke gker. Det ble utfart CPTu sondering i borpunkt D6 for & kontrollere laget
mellom 2 og 4 meter. Resultatene fra sonderingen antyder ikke sprgbruddmateriale. Sondering D5
indikerer noen lag med avtakene sonderingsmotstand nedover i profilet. Det er ikke utenkelig at dette kan
veere sensitive masser, og ha sprebruddegenskaper.

@vrige sonderinger (D9, D10, D11 og D12) indikerer faste masser og stedvis relativt tynt lssmassedekke.

Det er ikke kartlagt entydige lag med sensitive lasmasser basert pa utferte geotekniske
grunnundersgkelser. Det er vurdert at det ikke er fare for omradestabilitet mot ravinen vest for E18.
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Figur 23 Utklipp av borplan RR3-OP-D fra datarapport 10225042-RIG-R06 [1].

Det er utfgrt 8 stk. dreietrykksonderinger vest for E18 som vist i Figur 23. Det er utfgrt CPTu sonderinger i
borpunkt D6. Se Tabell 3. Som en del av grunnundersgkelsene var det tiltenkt 4 stk.
dreietrykksonderinger D1-D4 gst for E18. Disse sonderingene utgikk under utfagrelse pa bakgrunn av at
sonderingene D5-D6 vest for E18 ikke indikerte sprgbruddmateriale.

Tabell 3 Tolkning av utfart CPTu etter NGF melding nr.12 [9].

Bq1-ch Rfu-Nmc
CPTu S-I: Mulig sprabrudd- S-I: Mulig sprobrudd-
materiale (m) Mektighet (m) materiale (m) Mektighet (m)
D6 Ingen 0,0 Ingen 0,0
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2.1.8 Ringdal sone 2953

Ringdal

Figur 24 Ringdal er markert med r@d sirkel. Langs nordvestsiden av E18 er omradet kartlagt som hav- og fjordavsetninger (blatt), og
serost for E18 er det kartlagt som randmorene (grent, Raet). Kilde: (kartlagt malestokk 1:50
000).

Vegreferanse: EV18 S33D1 m1090
Relevante SVV rapporter:
Zd100A-1

2.1.8.1  Supplerende geotekniske grunnundersgkelser

. R > e

ES @310

204172

B

05995

Figur 25 Utklipp av borplan RR3-OP-E fra datarapport 10225042-RIG-R06 [1].
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Det er utfgrt 7 stk. dreietrykksonderinger sergst for E18 som vist i Figur 25. Det er i borpunkt E3 tatt opp
5 stk. 54 mm uforstyrrede sylinderprgver og utfgrt 1 stk. CPTu sondering.

Det ble utfart 2 stk. CPTu sonderinger i punkt E3 ettersom den fgrste sonderingen (E3-1) hadde store

helningsavvik (3—25°). Den andre sonderingen (E3-2) endte ogsa opp med & ha noksa stort helningsavvik

(2—19,5°). Det For vurderingen av mulig kvikkleire er sonderingene akseptable, men dersom de skal
benyttes for utarbeidelse av skjeerfasthetsprofiler bar det vises varsomhet da helningsavviket vil kunne
pavirke sterrelsen pa skjeerfastheten og plassering i dybde [10].

Tabell 4 Tolkning av utfgrt CPTu etter NGF melding nr. 12 [9].

Bq1-Nme Rfu-Nmc
CPTu S-I: Mulig sprabrudd- S-I: Mulig sprabruda-
materiale (m) Mektighet (m) materiale (m) Mektighet (m)
10,7-17,4 Tynne sjikt 11,1-18,0 Tynne sjikt
= 18,4-25,0 6.6 18,4-25,0 6.6
E3-2 12,9-24,6 Tynne sjikt 12,9-24,6 Tynne sjikt
2.1.8.2  Vurdering

Det er utfgrt geotekniske grunnundersgkelser for dagens E18, hvor det ved Ringdal vest og @st er
avdekket sprgbruddmateriale. Nordgst for Ringdal bruene er det fastere masser og stedvis grunt til berg.
Trolig et hgybrekk i grunnen ettersom det er blgtere Igsmasser lengre nordast.

Det er utfgrt supplerende geotekniske grunnundersgkelser sgrast for dagens E18 som beskrevet i
kapittel 2.1.8.1. Konusforsgk pa pravemateriale mellom 10—19 meter under terreng bekrefter
tilstedeveerelse av kvikkleire i borpunkt E3. Lasmassene beskrives fra kornfordelingskurver som siltig
sandig leire. Vanninnholdet i materialet ligger rundt 20 %. Materialet kan beskrives som middels fast og
meget sensitivt. Sensitiviteten fra konusforsgk er St ~ 460-700.

Sondering E1 og E7 fremstar som faste, noe som ogséa ble kommunisert av boreleder under utfgrelse av
undersgkelsene. Sonen er derfor avgrenset i gst mellom sondering E2 og E7. Det er i sgrvest avgrenset
mot fastere masser langs E18 fra tidligere grunnundersgkelser.
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Figur 26 Skyggerelieff med innlagt hgydeplott i farger hentet fra Haydedata.no som viser konturene i terrenget. Gul stiplet linje
indikerer faresonens avgrensing. Rade prikker er plassering av utfarte supplerende geotekniske grunnundersgkelser. Gule snittlinjer
utenfor faresonen indikerer omrade/skraninger der sonderingene indikerer fastere masser og der terrenget er flatere enn
helningskriteriet.

Sonen har blitt vurdert til:

Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse

Lav Alvorlig 3

Det henvises til Vedlegg1 for NVE faktaark vedragrende vurderinger rundt faregrad- og konsekvensklasse
for sonen.

Sweco | D26 Kartlegging kvikkleire Vurderingsrapport oversiktskartlegging av kvikkleiresoner langs riksvegrute 3

Prosjektnummer 10225042

Dato 02-07-2024 Rev 00

Dokumentreferanse 10225042-RIG-R05_rev00 Vurderinger av kvikkleiresoner langs riksvegrute 3 31/54



2.1.9 Lundemoen sone 2954
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Figur 27 Lasmassekart hentet fra NGU sine nettsider. Sonen ligger i et omrade med elve- og bekkeavsetninger (gul) og hav-, fjord-
og strandavsetninger (lysebla) i tynt, usammenhengende dekke. Berg i nord og vest for sonen.

Vegreferanse: EV18 S18D1 m6750
Relevante SVV rapporter:
| 37,137B-1, 137B-2, | 37B-3, 1 37B-4 og | 37B-5.

2.1.9.1  Vurdering

Sonen ligger i et plataterreng med skraningshgyder opp mot 16 meter. Det er i eksisterende
grunnundersgkelser pavist kvikkleire med sveert hgy sensitivitet (St ~ 10-564) pa nordsiden av Storelva.
Grunnen bestar av blgt, sensitiv og kvikkleire under et lag av humusholdig sandig siltig materiale.
Mektigheten av den blgte leira er i stgrrelsesorden 15-25 meter. ddometerforsgk fra 1987 ved 6,5
meters dybde indikerer OCR lik 2,3. Sonen er avgrenset i nord og vest mot berg i dagen. Mot gst er
sonen avgrenset av topografiske kriterier. Det er valgt & trekke sonen noe lengre gst da sideveis
utbredelse vil kunne veere aktuelt. Sonen som avgrenset, er vist i Figur 28.

Det er ikke utfart supplerende geotekniske grunnundersgkelser for faresonen da det er vurdert at
eksisterende grunnundersgkelser er dekkende for oversiktskartleggingen.
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Figur 28: Skyggerelieff med innlagt haydeplott i farger hentet fra Hoydedata.no som viser konturene i terrenget. Gul stiplet linje
indikerer sonens avgrensning. Red M markerer berg i dagen som er vurdert fra kjgrebilder og terrengkonturer. Bl4 stiplet linje angir
tidligere bekkelap.

Sonen har blitt vurdert til:

Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse

Lav Meget alvorlig 3

Det henvises til Vedlegg1 for NVE faktaark vedrgrende vurderinger rundt faregrad- og konsekvensklasse
for sonen.
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2.1.10 Tuftene sone 2994

Figur 29: Den aktuelle sonen er markert med r@d sirkel. Lesmassekart fra NGU sine nettsider viser hav- og fjordavsetninger (bla) i
bade stor og liten mektighet, og elve- og bekkeavsetninger (gul).

Vegreferanse: EV18 S18D1 m6540
Relevante SVV rapporter:
| 37B-4, 137B-1, | 37B-2, | 37B-3, 1 37B-5 og | 37.
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Figur 30 Utklipp av borplan RR3-OP-F fra datarapport 10225042-RIG-R06 [1].

Det er utfagrt 15 stk. dreietrykksonderinger langs sgrsiden av Storelva

vest for E18 som vist | Figur 30.
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Det er i borpunkt F7 og F13 tatt opp henholdsvis 19 stk. og 14 stk. uforstyrrede sylinderprgver (54 mm).
Det er utfgrt CPTu sonderinger i borpunkt F4, F7, F8, F13 og F15.

Det er utfgrt 11 stk. CRS- og 3 stk. CAUA-forsgk. CAUA-forsgkene i borpunkt F13 benytter OCR vurdert
fra CRS i samme punkt pa prgvemateriale innenfor 1 meter. Poretrykket har ikke blitt malt som grunnlag
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for CAUA-forsgkene og det vil kunne vaere avvik mellom konsolideringsspenningene i forsgket og innmalt
in situ spenninger. Dette ma det tas hgyde for dersom man skal benytte forsgkene videre for
stabilitetsvurderinger.

Tabell 5 Tolkning av utfgrt CPTu etter NGF melding nr.12 [9].

Bq1-Nme Riu-Nmc
CPTu S-1: Mulig sprebrudd- S-1: Mulig sprobrudd-
materiale (m) Mektighet (m) materiale (m) Mektighet (m)
F4 10,7 — 24,0 13,3 11,0 —24,0 13,0
F7 9,6-30,5 21,0 10,3 -30,3 20,0
F8 22-228 20,6 11,1-22,8 11,7
F13 4,3-16,3 12,0 4,2-16,3 12,1
F15 6,1-84 2,3 6,1-8,1 2,0

2.1.10.2 Vurdering

Eksisterende sonderinger sar for brukrysningen over Storelva har pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale i
flere punkt med sensitivitet St > 100. Hgydeforskjellen ned mot Storelva er mellom 12 og 23,5 m og
terrenget heller nordvest i retning Storelva. Topografien kan karakteriseres som plataterreng.
Lgsmassekartet til NGU har registrert 3 stk. «liten utglidning» innenfor sonen, samt flere raviner.
Skyggerelieff over omradet antyder ogsa flere erosjonsskader i omradet.

Det har som en del av oversiktskartleggingen blitt gjiennomfert supplerende geotekniske
grunnundersgkelser i omradet vest og nordvest for E18. Alle dreiesonderingene antyder sensitive
Iasmasser i store deler av sonderingsdybden, men sonderingene fremstar som noe «ufglsomt».
Eksempelvis indikerer CPTu sondering i borpunkt F7 sandige lgsmasser (qc = 0,6—2 MPa) ned mot 5,3
meter hvor dreiesonderingen ikke indikerer motstand. CPTu sonderingene indikerer et topplag av
friksjonsmasser over et starre lag kohesjonsmasser. Topplaget har en mektighet pa 2—-5,5 meter hvor
starst mektighet er registrert i sondering F4, F7 og F15, altsa sonderingene nsermest Storelva.

Praveresultater fra punkt F7 og F13 bekrefter at det er kvikkleire og sprgbruddmateriale i omradet. CPTu-
sonderingene som er utfart indikerer en tykk avsetning av leirige masser med sprgbruddegenskaper
under toppmassene. Leiren er sensitiv, blgt til middels fast/fast og har stedvis meget hgyt vanninnhold.
Skjeerfastheten til leiren gker gradvis med dybden.

Sonderingene indikerer generelt homogene masser i grunnen og gir ikke grunnlag for & avgrense sonen
mot for eksempel fastere masser. Sonen avgrenses derfor mot s@r av berg i dagen eller korte dybder til
berg. Stedvis i s@r er avgrensningen utfgrt med bakgrunn i topografiske kriterier.
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Figur 31 Skyggerelieff med innlagt heydeplott i farger hentet fra Haydedata.no som viser konturene i terrenget. Gul stiplet linje
indikerer sonens avgrensning. Rgd M markerer berg i dagen som er vurdert fra kjgrebilder og terrengkonturer. Rad stiplet linje
indikerer omriss av tolkes berg eller tynt Issmassedekke over berg.

Sonen har blitt vurdert til:

Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse

Middels Meget alvorlig 4

Det henvises til Vedlegg1 for NVE faktaark vedragrende vurderinger rundt faregrad- og konsekvensklasse
for sonen.
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2.1.11 Angelstad vest og @st sone 2955 og 2957
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Figur 32 Angelstad vest og Angelstad @st ligger i et omrade med hav- og fjordavsetninger, og stedvis overliggende elve- og
bekkeavsetninger. Kartleggingen beskriver omradet som sammenhengende dekke med stedvis stor mektighet. Kilde:
(kartlagt malestokk 1:50 000).

Vegreferanse: FV3472 S1D1 m610
Relevante SVV rapporter:
Id54, 1-228A, 1 93 og NV38E18TB-GTK-NOT-0007

2.1.11.1  Vurdering

Angelstadveien ligger pa nordsiden av E18. Tidligere rapporter indikerer stor kvikkleiremektighet i
omradet rundt veien, samt erosjon og starre terrengheydeforskjeller opptil 12 meter. Sonderinger viser
dybdeintervaller pa 7-28 m med blgte og sensitive masser. Rapportene omtaler store bergdybder uten &
patreffe fiell. Praver av leira bekrefter at den er kvikk og meget sensitiv, St ~ 300-530 fra prever i vest,
sensitiviteten er noe lavere fra praver i @st, men prgvene i vest vurderes a vaere representativ for gstre
del. Leiren er stedvis adskilt med lag av sandig, siltig materiale i topp. Det ligger ogsa en ravinedal i
omradet, med stedvis kraftig erosjon langs bekkelgpet og elvelgpet, som potensielt kan veere initierende
for lokalt skred. Tidligere befaringer utfart av COWI har bekreftet store mengder erosjon, og det er funnet
leirelag som har glidd ut i bekkelgpet. Angelstadveien ligger pa et plataterreng langs Storelva. Det er av
COWI (E18 foreslatt planprogram 2021) beskrevet ingen til noe erosjon langs Storelva. Skyggerelieff
antyder ogsa flere utglidninger langs Storelva og bekkeravinen.

Det er vurdert to faresoner, henholdsvis Angelstad vest og Angelstad gst. Det er vurdert at sonene kan
skilles av bekkelgpet (ravine) da denne forsenkningen mellom de to platdomradene er svaert dyp.

Det er ikke utfart supplerende geotekniske grunnundersgkelser for sonen da det er vurdert at
eksisterende grunnundersgkelser er dekkende for oversiktskartleggingen.

Sweco | D26 Kartlegging kvikkleire Vurderingsrapport oversiktskartlegging av kvikkleiresoner langs riksvegrute 3

Prosjektnummer 10225042

Dato 02-07-2024 Rev 00

Dokumentreferanse 10225042-RIG-R05_rev00 Vurderinger av kvikkleiresoner langs riksvegrute 3 38/54


https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/

(J
SWECO ﬁ

Figur 33 Skyggerelieff med innlagt haydeplott i farger hentet fra Hoydedata.no som viser konturene i terrenget. Hul stiplet linje
indikerer sonenes avgrensning.

Sonen har blitt vurdert til:

Sone Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse
Angelstad vest, 2955 Hoy Alvorlig 4
Angelstad gst, 2957 Hay Alvorlig 4

Det henvises til Vedlegg1 for NVE faktaark vedrgrende vurderinger rundt faregrad- og konsekvensklasse
for sonen.
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2.1.12 Rannekleiv sone 2958
STy
& e ]

Figur 34: Sonen ved Rannekleiv er markert med rgd sirkel. NGUs Igsmassekart har kartlagt omradet som elve- og
bekkeavsetninger og hav- og fijordavsetninger med stor mektighet. Det er registrert fire faresoner gst/nordest, og én sar for
Rannekleiv. Kilde: (kartlagt malestokk: 1: 50 000).

Vegreferanse: EV18 S13D1 m900
Relevante SVV rapporter:
1d58, | 159G-1, 1359924434-01, A234538 og I-159F-1.

2.1.12.1 Vurdering

Tidligere utferte geotekniske undersgkelser i omradet indikerer blgte og sensitive masser i
dybdeintervaller pa 15 m pé @stsiden av vegen, men har ingen prever som bekrefter om det finnes
spregbruddmateriale. Motstanden er generelt lav i alle sonderingene. Det gar ogsa en bekk gjennom
skraningen péa gstsiden av vegen. Pa vestsiden av vegen bestar skraningen av sveert blgte, sandige,
leirige, siltige masser med hay sensitivitet, opp mot St = 170. Terrenget har en helning mellom 1:7 til 1:13
i ulike snitt, og en skraningshgyde mellom 13 og 18 m. Tilgjengelig skyggerelieff indikerer noe erosjon
langs Nidelva og bekken som renner ut i Nidelva.

Dybden i Nidelva er tidligere kartlagt (1d58, ar 1998) og har en dybde pa ca. 13 meter utenfor der hvor
bekken i renner ut i Nidelva.

Sonen avgrenses av berg i dagen pa nordvestsiden. Sgrvestsiden avgrenses av bedre terrengforhold. |
nord avgrenses sonen av fastere masser, mens i sgr avgrenses den av Nidelva.

Det er ikke utfart supplerende geotekniske grunnundersgkelser for sonen da det er vurdert at
eksisterende grunnundersgkelser er dekkende for oversiktskartleggingen.
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Figur 35 Skyggerelieff med innlagt hgydeplott i farger hentet fra Hoydedata.no som viser konturer i terrenget. Gul stiplet linje
indikerer sonens avgrensning. Red M er berg i dagen fra kjgrebilder. Gul snittlinje utenfor sonens avgrensning viser omrade der
vegen ligger i en forsenkning.

Sonen har blitt vurdert til:

Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse

Hoy Meget alvorlig 5

Det henvises til Vedlegg1 for NVE faktaark vedrgrende vurderinger rundt faregrad- og konsekvensklasse
for sonen.
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2.2 Kjellstad — Arungen nord E134

E134 gér totalt fra Haugesund lufthavn Karmgy til E6 nord for Arungen i Frogn kommune, i Viken. Delen
som ligger innenfor riksvegrute 3 gar fra Kjellstad nordgst for Drammen og kobler seg pa E6 nord for
Arungen.

Figur 36 viser at hele den kartlagte traséen ligger under marin grense hvor grunnforholdene grovt kan
beskrives som hav- og fjordavsetninger med varierende mektighet. Det er flere steder kartlagt berg i
dagen i form av knauser. E134 krysser Oslofjorden i tunnel (Oslofjordtunnelen) under Drgbaksundet.

Tynn morene (12)
| Tykk morene (11,13, 16-17)
|| B Avsmeltingsmorene (14)

bl B0 Randmorenel-sone (15)
Il © Breelvavsetning (20-23)
Bresje-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)
B Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- 0n strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)
B Marin strandavsetning (42, 44) [
¢ Ehie- 0 bekkeavsetning
(50-52)
Bresigtapning (53-55
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60}
Forviringsmateriale (T0-73)
B0 Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)
B Steinbreavsetning (88)
0 Torv og myr {30)
4 Tynt humus-ftoredekke (100-
__ 101
0 Fyllmasse (120-122)
Bart fiell, stedvis tynt lssmasse.
dekke (110,130, 140)

Figur 36 Utklipp av NGUs Igsmassekart som viser plasseringen av E18 mellom Kjellstad og Arungen nord. Marin grense er vist med
blgt stiplet linje. Kilde: (Kartlagt malestokk 1:20 000 og 1:50 000).
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2.2.1 Lahell sone 2960

Figur 37 Lahell er markert med rgd sirkel. NGUs Igsmassekart har kartlagt omradet som hav- og fjordavsetning. Kartleggingen
beskriver omradet som sammenhengende dekke med stedvis stor mektighet. Kilde:
(Kartlagt malestokk 1:20 000).

Vegreferanse: EV134 S46D1 m6650
Relevante SVV rapporter:
Fd479A-2, Fd479A-4, Fd664A-1 og F74

2.2.1.1  Supplerende geotekniske grunnundersakelser
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Figur 38 Utklipp av borplan RR3-OP-A fra datarapport 10225042-RIG-R06 REF.
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Det er utfgrt 4 stk. dreietrykksonderinger sgr for E134 som vist i Figur 38. Det er i borpunkt A3 tatt opp 10
stk. 54 mm uforstyrrede sylinderprgver og utfert 1 stk. CPTu sondering.

Tabell 6 Tolkning av utfgrt CPTu etter NGF melding nr. 12 [9].

Bq1-ch Rfu-Nme
CPTu S-I: Mulig S-1I: Sannsynlig S-I: Mulig
sprobrudd- Mektighet kvikkleire Mektighet sprobrudd-  Mektighet
materiale (m) (m) (m) (m) materiale (m) (m)
A3 8,6 -14,0 54 13,9-25,5 11,6 13,2-24,5 11,3

2.2.1.2  Vurdering

Tidligere utfgrte geotekniske grunnundersakelser i omradet tyder pa at avsetningene i omradet av siltig
leire hvor 2 stk. vingebor indikerer sprgbruddmateriale basert pa omrgrt skjaerfasthet.

Dreietrykksondering i punkt A2, A3 og A4 gir uttrykk for sprebruddmateriale. Utfgrt CPTu i borpunkt A3
indikerer ca. 17 meter med sensitive Igsmasser. Pragvene beskriver l[asmassene som siltig leire til leire
som er kvikk fra 15 meter under terreng. Det er kun malt sensitivitet i 2 av preavene ettersom gvrige var
forstyrret. Sensitiviteten er registrert mellom St =~ 240-255. @dometerforsgk 9,4 meter under terreng
indikerer OCR lik 2,7, hvor kvaliteten pa forsgket kan sies a veere darlig.

Sonderingene indikerer 5-20 meter mektighet av sensitive lasmasser. Enkelte av sonderingene fra
tidligere grunnundersgkelser indikerer noe fastere lgsmasser i omradet opp mot E134.

NGUs lgsmassekart (se Figur 37) indikerer flere skredgroper i og rundt Lahell. NVEs
skredhendelsesdatabase viser til to leir- og kvikkleireskred ved Gullhaug nordvest for Lahell, og et
kvikkleireskred s@rast i Hyggevika. Rapport F74 (Ras pa riksvei 282 i Daueruddalen i Lier) beskriver en
utglidning (ca. 100 000 m?3) i nordlig del av sonen som gikk den 3. Juni 1966 (kl.04:00). Rapporten drgfter
hvorvidt det har veert sveert lav stabilitet i omradet og at mindre inngrep ved utbedring av vegen kan ha
initiert skredet. Det blir ikke diskutert hvorvidt det ble utfart noen tiltak som falge av utglidningen, men
historiske flyfoto indikerer at det er lagt ut fyllmasser i omradet det hvor utglidningen fant sted. Omradet
hvor det er oppfylt er nord i Figur 39.
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Figur 39 Skyggerelieff over omradet Lahell som tydelig viser konturene i terrenget. Skyggerelieffet er pafart haydeplott i farger. Fra
tidligere rapporter og historiske flyfoto kan det ses flere oppfyllinger i omradet. Bergskjaering observert fra veibilder langs E134 er
markert med red M. Anslatt sone er markert med gul stiplet linje. Det er fra tidligere rapporter og historiske flyfoto registrert og
observert oppfyllinger som er markert i med sort stiplet linje.

Sonen har blitt vurdert til:

Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse

Hoy Meget alvorlig 5

Det henvises til Vedlegg1 for NVE faktaark vedrgrende vurderinger rundt faregrad- og konsekvensklasse
for sonen.
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2.3 Horten — Moss Rv. 19

Traséen strekker seg fra E18 avkjaring (Undrumsdalskrysset) til Horten. Fjorden krysses med ferje
(Horten—Moss ferja). Videre far Rv. 19 gjennom Moss og kobler seg pa E6 (riksvegrute 1, se rapport
10225042-RIG-R01 [11]).

Store deler av strekket vest for Horten ligger pa marine strandavsetninger, og krysser Raet ved Vold.
Rundt Moss er det trolig marine strandavsetninger under fyllmasser. Nordgst for Moss mot pakjeringen til

EG6 er det hovedsakelig tynt dekke over berg.
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Figur 40 Utklipp av NGUs Igsmassekart som viser plasseringen av Rv. 19 mellom avkjgringen til E18 mot Horten og videre fra Moss
mot E6. Hele strekket ligger under marin grense. Kilde: (Kartlagt malestokk 1:50 000).
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24  Larvik Rv. 400

Store deler av traséen ligger pa elve- og bekkeavsetninger med antatt underliggende marine
strandavsetninger. Rundt avkjeringen ved E18 ligger Raet, en endemorene.

e A A W X S I A 5 -
_wn‘%_c‘gf ’- _'5? L 8 | oo i

E_fi Tynin morene (12)
k" | Tykk morene (11,13, 16-17)
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2| B Randmorenel-sone (15)
%1 1 Breslavsetning (20-23)
Bresja-finnsjsavsetning
{30-31, 35-36)
0 Hav- og flordavsetning,
ikt dekke (= 0,5 m) (40-41) ;
Han-, flord- og strandavsetning,
Bynt dekke (<05 m) 43)
B0 #arin strandavseining (42, 44)
Elve- 0g bekkeavsetning
{50-52)
Bresjatapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Windavsetning (60)
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Figur 41 Utklipp av NGUs Igsmassekart som viser plasseringen av Rv. 400 mellom avkjgringen fra E18 mot Larvik. Hele strekket
ligger under marin grense. Kilde: (Kartlagt malestokk 1:50 000).
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2.5 Kiristiansand — Stavanger E39

Traséen strekker seg fra Kristiansand til Stavanger. Mellom Kristiansand og Algard, Gjesdal kommune, er
lzsmassene hovedsakelig kartlagt som tynt dekke over berg og stedvis morenemateriale. Det er stedvis
nede i dalene breelv- og/eller elveavsetninger.

Rundt Algard er det moreneavsetninger med stedvis breelvavsetninger. Videre mot Sandnes er det
moreneavsetninger og torv, det samme gjelder strekningen mot Stavanger. Nord for Stavanger er det
0gsa moreneavsetninger og marine avsetninger ut mot kysten.
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Figur 42 Utklipp av NGUs Igsmassekart som viser plassering av E39 mellom Kristiansand og Stavanger. E39 ligger hovedsakelig
over marin grense, foruten om omradet rundt Stavanger. Kilde:
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2.6 Timenes (Kristiansand) — Kjevik Rv. 41

Traséen strekker seg fra Timenes gst for Kristiansand mot Kjevik lufthavn. Mellom Timenes og
Kvernhusvika er omradet kartlagt som tynt dekke over berg. Rundt Hamre er det kartlagt marine
avsetninger med overliggende elveavsetninger. Mellom Hamre og Kjevik lufthavn er det hovedsakelig
kartlagt elveavsetninger, det bgr ikke utelukkes marine avsetninger under elveavsetningene.
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Figur 43 Utklipp av NGUs lgsmassekart som viser plasseringen av Rv. 41 mellom avkjgringen fra E18 pa Timenes og Kjevik
lufthavn. Hele strekket ligger under marin grense. Kilde: (Kartlagt malestokk 1:50 000).
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2.7 Egersund — Krossmoen Rv. 426

Traséen (Rv. 426) strekker seg fra avkjegringen (E39) ved Helland og til Hovland vest for Egersund.
Mellom Krossmoen og Lagard vatnet er omradet kartlagt til elve- og bekkeavsetninger og
breelvavsetninger ved Slevland og Slettebg. Denne delen av strekningen er kart lagt til a ligge over marin
grense. Videre fra Lagard vatnet mot Hovland er Iasmassene kartlagt som moreneavsetninger og stedvis

tynt dekke over berg.
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Figur 44 Utklipp av NGUs lgsmassekart som viser plasseringen av Rv. 426 mellom Krossmoen (avkjering ved E39) og Hovland vest
for Egersund. Det er kun strekket mellom Lagard vatnet og Hovland som ligger under marin grense. Kilde:
(Kartlagt malestokk 1:250 000).
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2.8 Stavanger Rv. 13, Rv. 444 og Rv. 509, Fv. 440 og Fv. 441

Rv. 13 ligger hovedsakelig i tunnel fra Mosvatnet i Stavanger og helt ut til Hundvag.

Rv. 444 strekker seg fra Skjeeveland til pakjering E39 i Sandnes. Lasmassene er her hovedsakelig
kartlagt til moreneavsetninger og enkelte omrader med torv rundt Sandnes.

Rv. 509 strekker seg fra Forus til Sunde langs s@r og vestsiden av Hafrsfjorden. Lgsmassene er kartlagt
mellom Forus og Sola til & veere morenemasser med enkelte omrader med berg i dagen. Rundt Sola er
det store deler med vindavsetninger. Rundt s@r-Tjora nordvest for Sola lufthavn er det marine
avsetninger. Mellom sgr-Tjora og Ser-Sunde er det stedvis morene- og marineavsetninger.

Fv. 440 og Fv. 441 gar fra sgr-Sunde mot Stavanger hvor Iasmassene er kartlagt som morenemasser og
omrader med torv.

Rv. 13, Rv. 509, Fv. 440 og Fv. 441 ligger alle helt under marin grense. Rv. 444 er for store deler av
strekningen over marin grense.
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Figur 45 Utklipp av NGUs Igsmassekart som viser plasseringen av Rv. 13, Rv. 444, Rv. 509, Fv. 440 og Fv. 441. Kilde:
(Kartlagt malestokk 1:50 000).
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4  Vedlegg

Vedlegg 1 NVE faktaark over kvikkleiresoner
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Vedlegg 1 NVE faktaark over kvikkleiresoner

Folgende faktaark ligger vedlagt

SWECO ﬁ

Sone nr. Sone navn
2959 Viker

2948 Snekkestad
2951 Helland

2997 Knutstad
2952 Gulbrandsrgd
2953 Ringdal

2954 Lundemoen
2994 Tuftene

2955 Angelstad vest
2957 Angelstad gst
2958 Rannekleiv
2960 Lahell
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el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2959: Viker - Kommune: Lier

Faregradklasse Lav
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3

Grunnforhold

Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert

Sonestatus Enkel undersgkelse (1-2 borepunkt)
Prosjektype Oversiktskartlegging
Oppfalgingsbehov Behov for videre utredning
Opprettet 20.12.2023

Sist oppdatert 27.05.2024

Sist oppdatert av

SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024 Sonen er opprettet som en del av
giennomgangen av Statens vegvesens
kvikkleireomrader og- punkter langs
riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er
ikke kvalitetssikret av 3. part.

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Det er registrert flere Hay 3 1 3
skredgroper nord for
faresonen i NGUs
Igsmassekart. Det er ogsa
registrert flere
leirskredhendelser i NVEs
skredhendelsesdatabase.

Skraningshgyde i Stgrrelsesorden 16-18 15-20 1 2 2

meter meter.

Forkonsolidering pga | @dometeranalyse 1,5-2,0 1 2 2

terrengsenkning indikerer OCR pa 1,5.

Poretrykk Ukjent. Antas Hydrostatis | O 3 0
hydrostatisk. k

Kvikkleiremektighet | Stgrrelsesorden 4-17 H/4-H/2 2 2 4
meter.

Sensitivitet Stgrrelsesorden St = 25- | 30-100 2 1 2
290.

Erosjon Omradet er ikke befart. Ingen 0 3 0

Skyggerelieff antyder ikke
erosjonsskader langs
Lierelva. Elva er trolig
plastret som en del av
omleggingen pa 60-tallet.




Inngrep Det fremstar som om Ingen 0 3 0
omradet @st for Lierelva
er arrondert som en del
av etableringen av elva.
Elva er antatt
erosjonssikret. Usikker pa
hvorvidt arronderingen
har veert gunstig eller

negativ.
Total poengsum 13
Prosent av maks 25,490
2
Sist oppdatert 20.12.2023
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 1 Enebolig i Spredt<5 |1 4 4
utlgpsomradet.
Neaeringsbygg Driftsbygning i <10 1 3 3
utlgpsomradet. personer
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier E18 (ADT 48 000). >5000 3 2 6
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Distribusjonsnett. Distribusjo | 1 1 1
n
Oppdemning Skredmasser vil trolig Middels 2 2 4
demme opp Lierelva, som
igien vil kunne medfgre
konsekvenser for
omrader rundt. Det er
ogsa flere faresonen
oppstrgms som kan bli
pavirket negativt.
Total poengsum 18
Prosent av maks 40




Sist oppdatert

20.12.2023




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2948: Snekkestad - Kommune: Holmestrand

Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Enkel underspkelse (1-2 borepunkt)
Prosjektype Oversiktskartlegging
Oppfelgingsbehov Behov for videre utredning
Opprettet 13.12.2023
Sist oppdatert 27.05.2024
Sist oppdatert av SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024 Sonen er opprettet som en del av
giennomgangen av Statens vegvesens
kvikkleireomrader og- punkter langs
riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er
ikke kvalitetssikret av 3. part.

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Ingen fra NGU Noe 2 1 2
Ipsmassekart.
Skredhendelsesdatabase
n indikerer enkelte
leirskred i omradet av
nyere dato.

Skraningshgyde i Stgrrelsesorden 26 meter | 20-30 2 2 4
meter

Forkonsolidering pga | Omradet fremstar a ha 1,2-1,5 2 2 4
terrengsenkning tidligere hatt hgyere
terreng. Antar noe
overkonsolidert. Kan
veere vesentlig hgyere,
men ma argumenteres
med gdometer.

Poretrykk Antatt noe poreovertrykk | 0-10 1 3 3
grunnet hgydedrag i vest.

Kvikkleiremektighet | Stgrrelsesorden 9-42,5 >H/2 3 2 6
meter.

Sensitivitet Mellom 70-185. >100 3 1 3

Erosjon Omradet er ikke befart. Ingen 0 3 0
Skyggerelieff antyder
ingen tydelige tegn til
erosjon.




Inngrep Ingen nyere inngrep fra Ingen 0 3 0
flyfoto.
Total poengsum 22
Prosent av maks 43,137
25
Sist oppdatert 13.12.2023
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Ingen. Ingen 0 4 0
Nearingsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier E18 (ADT 30 000) og >5000 3 2 6
fylkesvei 313 (ADT 5 200).
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Distribusjon. Distribusjo |1 1 1
n
Oppdemning Mulig at utlgpsmassene Middels 2 2 4
demmer opp bekken
sgrover. Vil kunne
pavirke flere faresoner i
serlig del.
Total poengsum 11
Prosent av maks 24,444
44
Sist oppdatert 13.12.2023




Bl NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2951: Helland - Kommune: Holmestrand

Faregradklasse Middels

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Enkel undersgkelse (1-2 borepunkt)
Prosjektype Oversiktskartlegging
Oppfalgingsbehov Behov for videre utredning

Opprettet 18.12.2023

Sist oppdatert 27.05.2024

Sist oppdatert av SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024 Sonen er opprettet som en del av
giennomgangen av Statens vegvesens
kvikkleireomrader og- punkter langs
riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er
ikke kvalitetssikret av 3. part.

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Ingen fra NGU Noe 2 1 2
Igsmassekart.

Skredhendelsesdatabase
n til NVE indikerer
enkelte leirskred i
omradet av nyere dato.

Skraningshgyde i Stgrrelsesorden 10-14 m. | <15 0 2 0
meter
Forkonsolidering pga | Omradet fremstar a ha 1,2-1,5 2 2 4
terrengsenkning hatt hgyere terreng.

Antar noe

overkonsolidering. Kan

veere vesentlig hgyere,

men bgr dokumenteres
med gdometer.

Poretrykk Antar noe poreovertrykk | 0-10 1 3 3
grunnet hgydedrag i
s@rgst.

Kvikkleiremektighet | Stgrrelsesorden 3-43 >H/2 3 2 6
meter.

Sensitivitet Stgrrelsesorden St = 140— | >100 3 1 3

290.




Erosjon Omradet er ikke befart. Ingen 0 3 0
Skyggerelieff antyder
ingen tydelige tegn til
erosjon.
Inngrep Ingen nyere inngrep fra Ingen 0 3 0
flyfoto.
Total poengsum 18
Prosent av maks 35,294
12

Sist oppdatert

18.12.2023

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Ingen. Ingen 0 4 0
Neeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Europavei E18 (ADT 30 >5000 3 2 6

000) og fylkesvei 313

(ADT 2 000).
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Ingen. Lokal 0 1 0
Oppdemning Mulig at utlgpsmassene Middels 2 2 4

demmer opp bekken

sgrover. Vil kunne

pavirke flere faresoner i

serlig del.
Total poengsum 10
Prosent av maks 22,222

22

Sist oppdatert

18.12.2023




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2997: Knutstad - Kommune: Tgnsberg

Faregradklasse Middels

Konsekvensklasse Mindre alvorlig

Risikoklasse 2

Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Enkel undersgkelse (1-2 borepunkt)
Prosjektype Oversiktskartlegging
Oppfalgingsbehov Behov for videre utredning
Opprettet 27.02.2024

Sist oppdatert 27.05.2024

Sist oppdatert av SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024 Sonen er opprettet som en del av
giennomgangen av Statens vegvesens
kvikkleireomrader og- punkter langs
riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er
ikke kvalitetssikret av 3. part.

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet NVEs skredhendelses Lav 1 1 1
database viser til
leirskred i omradet
innenfor 100 ars

perspektiv.
Skraningshgyde i Mellom 11-22 meter i 15-20 1 2 2
meter @st mot

Undrumsdalsbekken.

Forkonsolidering pga | CPTu og CRS indikerer >2,0 0 2 0
terrengsenkning OCR i st@rrelsesorden 2—
2,5.
Poretrykk Ikke malt. Antas Hydrostatis | O 3 0
hydrostatisk. k
Kvikkleiremektighet | Sonderinger indikerer >H/2 3 2 6
mektigheter i
stgrrelsesorden 5-40
meter.
Sensitivitet Sensitivitet er malt i >100 3 1 3

omradet 200-525.

Erosjon Omradet er ikke befart, Noe 2 3 6
men skyggerelieff kan
antyde noe erosjon langs
Undrumsbekken.




Inngrep Det er utfort Ingen 0 3 0
stabiliserende tiltak i
sgrlig del av sonen. Men
er kun innenfor et
begrenset omradet.

Total poengsum 18
Prosent av maks 35,294
12
Sist oppdatert 29.02.2024
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Ingen. Ingen 0 4 0
Nearingsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Fv306 (ADT 1500) liggeri | 1001-5000 |2 2 4
sorlig del av
Igsneomradet.
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Ingen. Lokal 0 1 0
Oppdemning Skredmassene vil trolig Liten 1 2 2
demme opp
Undrumsbekken. Bekken
er av mindre karakter.
Total poengsum 6
Prosent av maks 13,333
33
Sist oppdatert 29.02.2024




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2952: Gullbrandsrgd - Kommune: Sandefjord

Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 2

Grunnforhold Mulig kvikkleire

Sonestatus Enkel undersgkelse (1-2 borepunkt)
Prosjektype Oversiktskartlegging
Oppfalgingsbehov Behov for videre utredning
Opprettet 18.12.2023

Sist oppdatert 27.05.2024

Sist oppdatert av SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024 Sonen er opprettet som en del av
giennomgangen av Statens vegvesens
kvikkleireomrader og- punkter langs
riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er
ikke kvalitetssikret av 3. part.

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Ingen skredgroper fra Lav 1 1 1
NGUs Igsmassekart. Stort
leirskred ved Langergd
ca. 1680. Ellers fa

rapporterte
skredhendelser i
omradet.
Skraningshgyde i Stgrrelsesorden 10 <15 0 2 0
meter meter.
Forkonsolidering pga | Antar normalkonsolidert. | 1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning
Poretrykk Antar noe poreovertrykk | 0-10 1 3 3
grunnet hgydedrag i gst.
Kvikkleiremektighet | Stgrrelsesorden 3-19 >H/2 3 2 6
meter.
Sensitivitet Fra vingebor St = 6-11. <20 0 1 0
Erosjon Omradet er ikke befart. Ingen 0 3 0

Ingen tydelige tegn til
erosjon fra skyggerelieff.




Inngrep Bekkelgpet er tidligere Noe -2 3 -6
oppfylt med forbedring
overskuddsmasser og
fremstar a veere gunstig
(motfylling). Vegen er
beskrevet i
anbudsdokumenter a
vaere KS-stabiliser, at det
er utfgrt er ikke
dokumentert og er
dermed ikke medtatt i
vurderingen.

Total poengsum 10
Prosent av maks 19,607
84
Sist oppdatert 18.12.2023
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Ingen. Ingen 0 4 0
Naeringsbygg 2 driftsbygninger <10 1 3 3
innenfor potensielt personer
Igsneomrade.
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Europavei E18 (ADT 36 >5000 3 2 6
500) og fylkesvei 3130
(ADT 1 300).
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Distribusjonsnett i Igsne- | Distribusjo |1 1 1
og utlgpsomradet. n
Oppdemning Mindre bekk. Ikke Ingen 0 2 0
vurdert som
fare/konsekvenser ved
oppdemning.
Total poengsum 10




Prosent av maks

22,222
22

Sist oppdatert

18.12.2023




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2953: Ringdal - Kommune: Larvik

Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Enkel undersgkelse (1-2 borepunkt)
Prosjektype Oversiktskartlegging
Oppfalgingsbehov Behov for videre utredning

Opprettet 18.12.2023

Sist oppdatert 27.05.2024

Sist oppdatert av SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024

Sonen er opprettet som en del av
kvikkleireomrader og- punkter langs

ikke kvalitetssikret av 3. part.

gjennomgangen av Statens vegvesens

riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Ingen fra NGUs Ingen 0 1 0

Ipsmassekart, og NVEs

skredhendelsesdatabase.
Skraningshgyde i Stgrrelsesorden 15-26 15-20 1 2 2
meter meter.
Forkonsolidering pga | Vurdert som 1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning normalkonsolidert.
Poretrykk Antatt hydrostsatisk. Hydrostatis | O 3 0

k
Kvikkleiremektighet | Stgrrelsesorden 9 meter. | >H/2 3 2 6
Sensitivitet Fra konus St = 460-700. >100 3 1 3
Erosjon Ingen. Ingen 0 3 0
Inngrep Ingen av nyere dato. Ingen 0 3 0
Total poengsum 17
Prosent av maks 33,333
33

Sist oppdatert 18.12.2023

Konsekvensberegning



Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 2 eneboliger. Spredt<5 |1 4 4
Neeringsbygg 1 driftsbygning. <10 1 3 3
personer
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Europavei E18 (ADT 57 >5000 3 2 6
000) og fylkesvei 256
(ADT 3 800)
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Regionalt. Regional 2 1 2
Oppdemning Ingen. Ingen 0 2 0
Total poengsum 15
Prosent av maks 33,333
33
Sist oppdatert 18.12.2023




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2954: Lundemoen - Kommune: Tvedestrand

Faregradklasse Lav
Konsekvensklasse Meget alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Enkel undersgkelse (1-2 borepunkt)
Prosjektype Oversiktskartlegging
Oppfalgingsbehov Behov for videre utredning
Opprettet 18.12.2023
Sist oppdatert 27.05.2024
Sist oppdatert av SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024 Sonen er opprettet som en del av
giennomgangen av Statens vegvesens
kvikkleireomrader og- punkter langs
riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er
ikke kvalitetssikret av 3. part.

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet NGUs Igsmassekart har Noe 2 1 2
markert ut 4 mindre
skredgroper i omegn.
Ingen leirskred i NVEs
skredhendelsesdatabase.

Skraningshgyde i Stgrrelsesorden 12-16 <15 0 2 0

meter meter.

Forkonsolidering pga | @dometer indikerer OCR | >2,0 0 2 0

terrengsenkning pa ca. 2,3.

Poretrykk Antatt hydrostatisk. Hydrostatis | O 3 0

k

Kvikkleiremektighet | Stgrrelsesorden 15-25 >H/2 3 2 6
meter.

Sensitivitet Stgrrelsesorden St 10— >100 3 1 3
560.

Erosjon Omradet er ikke befart. Noe 2 3 6

Skyggerelieff antyder en
del erosjon i omradet
generelt.
Anbudstegninger fra
1991 foreslar
erosjonssikring udner
bruen over Storelva.
Hvorvidt dette er utfgrt
er ikke kjent.




Inngrep Ingen av nyere dato. Ingen 0 3 0
Total poengsum 17
Prosent av maks 33,333
33

Sist oppdatert 18.12.2023
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 6 stk. eneboliger. Spredt>5 |2 4 8
Nearingsbygg 2 stk. driftsbygninger og | <10 1 3 3

1 stk. nzeringsbygsg. personer
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Europavei E18 (ADT 26 >5000 3 2 6

090) og fylkesvei 421

(ADT 1 400).
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Distribusjon og regionalt. | Regional 2 1 2
Oppdemning Stor sannsynlighet fro Alvorlig 3 2 6

oppdemning av Storelva.
Dette vil kunne pavirke
soner oppover i
vassdraget.
Oversvgmmelser vil ogsa
kunne bli kritisk.

Total poengsum 25
Prosent av maks 55,555
56

Sist oppdatert 18.12.2023




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2994: Tuftene - Kommune: Tvedestrand

Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Meget alvorlig
Risikoklasse 4
Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Enkel undersgkelse (1-2 borepunkt)
Prosjektype Oversiktskartlegging
Oppfalgingsbehov Behov for videre utredning
Opprettet 26.02.2024
Sist oppdatert 27.05.2024
Sist oppdatert av SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024 Sonen er opprettet som en del av
giennomgangen av Statens vegvesens
kvikkleireomrader og- punkter langs
riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er
ikke kvalitetssikret av 3. part.

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Det er vist 4 mindre Lav 1 1 1
skredgroper fra NGUs
Ipsmassekart. NVEs
skredhendelsesdatabase
inneholder ingen nyere
leirskred i omradet.

Skraningshgyde i Skraningshgydene langs | 15-20 1 2 2
meter Storelva eri
st@rrelsesorden 12-24
meter. Dybdene til
Storelva er ikke kartlagt
og er antattii
stgrrelsesorden 3 meter.

Forkonsolidering pga | Det er utfgrt flere 1,5-2,0 1 2 2
terrengsenkning gdometerforsgk som en
del av kartleggingen som
antyder OCR rundt 1,8.

Poretrykk Poretrykket er ikke mal. Hydrostatis | 0 3 0
Antas hydrostatisk. k

Kvikkleiremektighet | CPTu sonderinger >H/2 3 2 6
indikerer

sprebruddmateriale med
varierende mektigheter
mellom 2-20 meter.




Sensitivitet Sensitiviteten varierer i 30-100 2 1 2
omradet, men kan sies a
ligge rundt

Erosjon Omradet er ikke befart, Kraftig 3 3 9
men skyggerelieff

antyder erosjonsskader
langs deler av Storelva.

Erosjonsskadene
vurderes som stedvis
kraftig.
Inngrep Ingen av nyere dato. Ingen 0 3 0
Total poengsum 22
Prosent av maks 43,137
25
Sist oppdatert 26.02.2024
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Det er registrert 6 Spredt>5 |2 4 8
eneboliger innenfor
Igsneomradet.
Neeringsbygg Noen gardsbygninger i <10 1 3 3
tilknytning bebyggelseni | personer
Igsneomradet.
Bilverksted innenfor
utlgpsomradet.
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Fv. 3462 (ADT 750) ligger | >5000 3 2 6
innenfor Igsneomradet,
Fv. 421 (ADT 650) ligger
innenfor utlgpsomradet.
Deler av E18 (ADT 10
000) ligger innenfor
Igsne- og utlppsomradet.
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0




Kraftnett Distribusjonsnett krysser | Regional 2
hele Ipsneomradet.
Regional nettet ligger
innenfor utlgpsomradet.
Oppdemning Trolig vil skredmassene Alvorlig 6
kunne demme opp
Storelva som kan fgre til
alvorlige hendelser. Det
er flere faresoner og
boliger langs vassdraget.
Total poengsum 25
Prosent av maks 55,555
56

Sist oppdatert

27.02.2024




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2955: Angelstad vest - Kommune: Tvedestrand

Faregradklasse Hay
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 4
Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Enkel undersgkelse (1-2 borepunkt)
Prosjektype Oversiktskartlegging
Oppfalgingsbehov Behov for videre utredning
Opprettet 18.12.2023
Sist oppdatert 27.05.2024
Sist oppdatert av SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024 Sonen er opprettet som en del av
giennomgangen av Statens vegvesens
kvikkleireomrader og- punkter langs
riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er
ikke kvalitetssikret av 3. part.

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet NGUs Igsmassekart har Noe 2 1 2
markert ut 4 mindre
skredgroper i omegn.
Ingen leirskred i NVEs
skredhendelsesdatabase.

Skraningshgyde i Stgrrelsesorden 13,5-22 | 15-20 1 2 2
meter meter.
Forkonsolidering pga | Antas normalkonsolidert. | 1,0-1,2 3 2 6

terrengsenkning

Poretrykk Antas hydrostatisk. Hydrostatis | O 3 0
k
Kvikkleiremektighet | Stgrrelsesorden 7-28 >H/2 3 2 6
meter.
Sensitivitet Fra konus St = 300-530. >100 3 1 3
Erosjon Skyggerelieff antyder Kraftig 3 3 9

stedvis kraftig erosjon.
Tidligere befaringer av
COWI langs Storelva og
bekkelgp bekrefter store
mengder erosjon.

Inngrep Ingen av nyere dato. Ingen 0 3 0

Total poengsum 28




Prosent av maks 54,901
96
Sist oppdatert 18.12.2023
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 7 eneboliger. Spredt>5 |2 4 8
Naeringsbygg 2 driftsbygninger og 2 <10 1 3 3
naeringsbygsg. personer
Annen bebyggelse Stgrre gravfelt, eldre Betydelig 2 1 2
veganlegg av historisk
verdi og Fosstveit
industriomrade.
Veier Fylkesvei 3472 (ADT 150), | 100-1000 1 2 2
FV421 (ADT 1000) og
kommunalvei 1173 (ADT
175)
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Distribusjonsnett. Distribusjo | 1 1 1
n
Oppdemning Stor sannsynlighet for Alvorlig 3 2 6
oppdemning av Storelva.
Dette vil kunne pavirke
soner nedover i
vassdraget.
Oversvgmmelser vil ogsa
kunne bli
kritisk.
Total poengsum 22
Prosent av maks 48,888
89
Sist oppdatert 18.12.2023




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2957: Angelstad @st - Kommune: Tvedestrand

Faregradklasse Hay
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 4
Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Enkel undersgkelse (1-2 borepunkt)
Prosjektype Oversiktskartlegging
Oppfalgingsbehov Behov for videre utredning
Opprettet 19.12.2023
Sist oppdatert 27.05.2024
Sist oppdatert av SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024

Sonen er opprettet som en del av
kvikkleireomrader og- punkter langs

ikke kvalitetssikret av 3. part.

gjennomgangen av Statens vegvesens

riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet NGUs Igsmassekart har Noe 2 1 2
markert ut 4 mindre
skredgroper i omegn.
Ingen leirskred i NVEs
skredhendelsesdatabase.
Skraningshgyde i Stgrrelsesorden 12-18 15-20 1 2 2
meter meter.
Forkonsolidering pga | Antas normalkonsolidert. | 1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning
Poretrykk Antas hydrostatisk. Hydrostatis | O 3 0
k
Kvikkleiremektighet | Stgrrelsesorden 7-28 >H/2 3 2 6
meter.
Sensitivitet Fra konus St = 300-530. >100 3 1 3
Erosjon Skyggerelieff antyder Kraftig 3 3 9
stedvis kraftig erosjon.
Tidligere befaringer av
COWI langs Storelva og
bekkelgp bekrefter store
mengder erosjon.
Inngrep Ingen av nyere dato. Ingen 0 3 0
Total poengsum 28




Prosent av maks 54,901
96
Sist oppdatert 19.12.2023
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 4 eneboliger er registrert | Spredt<5 |1 4 4
innenfor Igsneomradet.
Neeringsbygg Enkelte driftsbygninger <10 1 3 3
innenfor Igsneomradet. personer
Annen bebyggelse Angelstad gardstun ligger | Begrenset |1 1 1
inne som kulturminne.
Veier Fylkesvei 3472 (ADT 150) | 100-1000 1 2 2
og 421 (ADT 1000).
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Distribusjonsnett. Distribusjo | 1 1 1
n
Oppdemning Stor sannsynlighet for Alvorlig 3 2 6
oppdemning av Storelva.
Dette vil kunne pavirke
soner nedover i
vassdraget.
Oversvgmmelser vil ogsa
kunne bli
kritisk.
Total poengsum 17
Prosent av maks 37,777
78
Sist oppdatert 19.12.2023




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2958: Rannekleiv - Kommune: Arendal

Faregradklasse Hay

Konsekvensklasse Meget alvorlig

Risikoklasse 5

Grunnforhold Mulig kvikkleire

Sonestatus Enkel underspkelse (1-2 borepunkt)

Prosjektype Oversiktskartlegging

Oppfelgingsbehov Behov for videre utredning

Opprettet 19.12.2023

Sist oppdatert 27.05.2024

Sist oppdatert av SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024 Sonen er opprettet som en del av
giennomgangen av Statens vegvesens
kvikkleireomrader og- punkter langs
riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er
ikke kvalitetssikret av 3. part.

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Ingen leirskred i Lav 1 1 1
skredhendelsesdatabase
n til NVE. Ingen

skredgroper i NGUs
Igsmassekart, men
kartlagt skredmateriale i

nordgst.
Skraningshgyde i Stgrrelsesorden 13-18 15-20 1 2 2
meter meter.
Forkonsolidering pga | Antas normalkonsolidert. | 1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning
Poretrykk Antas noe poreovertrykk | 0-10 1 3 3
grunnet hgydedrag i
nordvest.
Kvikkleiremektighet | Stgrrelsesorden 15 meter | >H/2 3 2 6

med blgte masser.

Sensitivitet Registrert St = 170. >100 3 1 3

Erosjon Omradet er ikke befart. Noe 2 3 6
Tilgengelig skyggerelieff
antyder noe erosjon
langs Nidelva og bekken
som renner ut i Nidelva
nordgst for faresonen.




Inngrep Det fremstar fra Noe 2 3 6
historiske bilder at det forverring
har foregatt en del
topografiske endringer i
faresonen. Ukjent
hvorvidt det kan hatt
innvirkning pa
stabiliteten, men antas a
veere noe forverrende.

Total poengsum 33
Prosent av maks 64,705
88
Sist oppdatert 19.12.2023
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 4 eneboliger og. Alle Tett>5 3 4 12
boligene ligger noksa tett
sammen pa

Bomsholmen.

Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0

Annen bebyggelse Bomsholmen Betydelig 2 1 2
fletningsmuseum ved
Bomsholmen vil trolig bli
pavirket negativt.

Veier E18 (ADT 20 000) og >5000 3 2 6
Fv407 (ADT 3 200)

Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0

Kraftnett Distribusjonsnett. Distribusjo | 1 1 1

n




Oppdemning

Usikkert hvor mye
oppdemning skredmasser
vil forarsake i Nidelva,
mulig oppstuving kan
pavirke vassdraget
oppover. Flodbglge kan
pavirke boliger ved
Bomsholmen og
nedstrgms negativt.

Alvorlig

Total poengsum

27

Prosent av maks

60

Sist oppdatert

19.12.2023




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2960: Lahell - Kommune: Lier

Faregradklasse

Hay

Konsekvensklasse

Meget alvorlig

Risikoklasse

5

Grunnforhold

Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert

Sonestatus Enkel underspkelse (1-2 borepunkt)
Prosjektype Oversiktskartlegging
Oppfelgingsbehov Behov for videre utredning
Opprettet 21.12.2023

Sist oppdatert 27.05.2024

Sist oppdatert av

SWECO NORGE AS HOVEDKONTOR
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Bemerkninger

27.05.2024 Sonen er opprettet som en del av
giennomgangen av Statens vegvesens
kvikkleireomrader og- punkter langs
riksvegrute 31 2023/2024. Utredningen er
ikke kvalitetssikret av 3. part.

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Gikk skred nord i Hay 3 1 3
faresone som en del av
utbyggingen av E134. Det
er ogsa registrert flere
skredgroper i omradet i
NGUs Igsmassekart. NVEs
skredhendelsesdatabase
indikerer flere skred i

omegn.
Skraningshgyde i Stgrrelsesorden 25 20-30 2 2 4
meter meter.

Forkonsolidering pga | Antatt OCR fra CPTu til 1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning rundt 1,0-1,2.

@domenter av darlig
kvalitet indikerer hgyere
OCR. Vurderer
konservativt.

Poretrykk Antar hydrostatisk. Hydrostatis | O 3 0
k
Kvikkleiremektighet | Stgrrelsesorden 5—-20 >H/2 3 2 6
meter.
Sensitivitet Sensitiviteten er >100 3 1 3

registrert til St = 240-
255.




Erosjon

Omradet er ikke befart.
Skyggerelieff antyder
stedvis erosjon langs
Dauerudbekken, spesielt i
yttersving. Erosjonen
fremstar som stedvis
kraftig.

Kraftig

Inngrep

Omradet fremstar som
utfylt (1970-tallet) langs
topp skraninger.
Utfyllingen har ligget
lenge, men vurderes som
ugunstig for stabiliteten.

Stor
forverring

Total poengsum

40

Prosent av maks

78,431
37

Sist oppdatert

21.12.2023

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 22 eneboliger, 9 Tett>5 3 4 12
tomannsboliger og 1
barnehage innenfor
Igsneomradet.
Neeringsbygg Naeringsbygg (renseri) i <10 1 3 3
utlgpsomradet. personer
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier E134 (ADT 16500) og >5000 3 2 6
Fv2684 (ADT 2 400).
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Lokalnett. Lokal 0 1 0
Oppdemning Trolig vil Dauerudbekken | Liten 1 2 2
blokkeres og vannet vil
demmes opp.
Total poengsum 23




Prosent av maks

51,111
11

Sist oppdatert

21.12.2023




