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Innledning

| forbindelse med oppdraget «Bunnkartlegging Nidelva», har Sweco gjennomfgrt befaringer og
oppmalinger for NVE av batymetrien (bunntopografi) i Nidelva. Oppmalingen ble utfagrt p& hele
strekningen fra Spektrum til 75 m nedstrems Gamle Bybro i Trondheim sentrum. Formalet med
oppmalingen har veert kartlegging for erosjonssikring av elvebreddene og oppfaelging av djupaler
i elva. Oppmalingen ble gjennomfgrt den 12., 17. og 22. november 2021 av Sindre Toftdahl,
Capucine Thomas-Lepine og Markus Peter Forst.

Falgende lokasjoner var gjenstand for oppmaling:

e Strekning 1 (ca. 810 m) begynner ca. 75 meter nedstrams Gamle Bybro og gar opp til
Elgeseter bro. Se Figur 1

e Strekning 2 (ca. 650 m) fra Elgeseter bro til Gangbrua (Kalvskinnet - Trondheim Stadion).
Se Figur 2.

e Strekning 3 (ca. 900 m) fra Gangbrua (Kalvskinnet — Trondheim Stadion) til ca. 475 meter
oppstrgms gangbrua ved lla kirke. Se Figur 3.

Det var behov for stgrre ngyaktighet i strekningene 1 og 3 enn i strekningen 2. Hovedfokus veere
a fa bunnkartlagt nzert land hvor det skal planlegges sikringstiltak (markert med radt i Figur 1 og
Figur 3). Samtidig ble djupdlene nedstrems Gamle Bybro og oppstrgms Gamle Bybro ved
Gasaparken kontrollert.
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Figur 1 Strekning 1: 75 meter nedstrems Gamle Bybro og opp til Elgeseter bro. Fokus omradene er
markert med radt.
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Figur 2 Strekning 2 fra Elgeseter bro til Gangbrua (Kalvskinnet - Trondhei Stadion)
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Flgur 3 Strekning 3 fra Gangbrua (Kalvsklnnet = Trondhelm Stadlon) tll ca. 475 meter oppstrams gangbrua
ved lla kirke. Fokus omradene er markert med rgdt.

Dette notatet oppsummerer metode, utstyr og resultat fra oppmalingen. Leveransen bestar av
oversiktskart i vedlegg og shape- og sosi-filer med etter-prosesserte oppmalingsdata. Alle data
er i hgydesystemet NN2000 og koordinatsystemet WGS 1984 UTM Zone 33N. Vedlegg 1 viser
en oversikt over oppmalte omrader. Vedlegg 2 viser en oversikt over etter-prosesserte raster.

Oppmaling: Metode og utstyr

Oppmaling av batymetrien ble utfgrt med ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) festet til en
fiernstyrt bat. ADCP-utstyr fungerer mye likt et ekkolodd, men sender ut flere straler i motsetning
til ekkoloddets ene strale. ADCP bruker Doppler-teknologi til & male vanndybden. Den sender ut
ultralydbglger, og maler tiden til lydbalgen reflekterer tilbake fra bunnen basert pa lydhastigheten
i vann. Et innebygd kompass korrigerer for slingring og stamping (sideveis og forover/bakover
rotasjon).

Utstyret brukt under oppmaling var en Sontek M9 sammen med programvaren HydroSurveyor.
M9 har 5 sensorer som brukes for oppmaling ved vanndybder mellom 0,4 og 30 meter. Pa dybder
mellom 30-60 m (under gode forhold opp til 80 m) brukes bare én sensor. Usikkerheten til ADCP-
malingene sker med gkende dybde. ADCP-utstyret er pamontert en differensiell GPS (DGPS) for
registrering av posisjon. Utstyret gir en nayaktighet pa under 0,3 meter for X-Y koordinater.

Lydhastigheten i vann pavirkes av vannets temperatur og salinitet (saltinnhold). ADCP-en har en
temperaturmaler med ngyaktighet +/- 0.1 grader C som Kkorrigerer oppmalte data med
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temperaturendringer i vannet. | innsjger med temperaturforskjeller i vannsgylen eller i omrader
med salt- eller brakkvann, ma det tas malinger av salinitet og temperatur for korrigering av
maledata. Sontek CastAway er et maleinstrument som maler vanntemperatur og salinitet nedover
i vannsgylen. Temperaturen og saliniteten i de ulike lagene i vannsgylen interpoleres mellom
malepunktene. Sammen med programvaren HydroSurveyor korrigeres oppmalte data
automatisk. Siden Nidelva munner ut i Trondheimsfjorden og saltvannskillet gar oppover elva, ble
det tatt malinger med CastAway ved Nidareid brua, ved Gangbrua (Kalvskinnet — Trondheim
Stadion), ved Gamle Bybro samt ovenfor og nedenfor Gamle Bybro. | disse mélingene ble det
oppmalt salinitet i vannet. Det er i tillegg tatt noen malinger fra kajakk oppstrems Nidareid brua
hvor det ikke ble malt noe salt. Lokasjon av saltmalingene er vist i Vedlegg 1.

I tillegg til malingene med ADCP ble det tatt malinger med RTK-GPS pa land for & male
vannoverflaten i oppmalingsomradet. RTK-GPS tar imot korreksjonssignaler i sanntid fra en
basestasjon, og gir malinger med ngyaktighet p& centimeternivd. Pa steder der det var for grunt
for bruk av ADCP ble det ogsa tatt malinger med RTK-GPS. Med ulik vannfgring i elva fra ulike

oppmalingsdager, og endringer med flo og fjeere, brukes GPS-malingene til & korrigere
oppmalingene mot hverandre.

Vedlegg 1 viser en oversikt over omradene oppmalt med GPS og ADCP, basert pa planlagt
oppmaling vist i Figur 1, Figur 2 og Figur 3.

Etterbehandling

Dybdemalingene ble behandlet og etter-prosessert i GIS-programvaren ArcGIS Pro. Oppmalte
data ble importert og korrigert med hensyn til vannstand hentet fra GPS-malinger, i tillegg til
temperatur- og salinitetsmalinger tatt med CastAway.

Basert p& punktene ble det laget en raster med cellestgrelse p& 1x1 meter i Arcgis Pro. Rasteren
ble glattet ut med funksjonen «Focal Statistics», med et kvadrat med sider p& 10x10 meter. Det
er i tillegg eksportert punktsky fra rasteren med en tetthet av 1 punkt per m2.

Produsert raster er vist i Vedlegg 2.

Kontroll og usikkerhet

Oppmalingene ble gjennomfart over tre dager. Sammenligning mellom oppmalingene fra ulike
dager viser god overenstemmelse mellom oppmalte punkter.

| de fleste omradene er interpolering palitelig fordi det var stor tetthet mellom punktene. Det
ligger usikkerhet i omradene hvor det er stgrre avstand mellom punktene. Disse omradene er
hovedsaklig i strekning 2, som hadde lavere prioritet. Det er ikke gjort manuell justering nar
interpolering ser mindre palitelig, slik at i noe omradene er konturlinje &penbart mindre ngyaktig.

Ved Arildslokken er oppmaling sammenlignet med tidligere oppmaling fra 1999 til 2018.
Resultatet er presentert i et eget notat og sammenligning viser god overenstemmelse mellom
oppmalte punkter.
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Vedlegg 1 — Oversiktskart, oppmalinger
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GPS punktene er vist med rgdt trekanter.
ADCP punktene er vist med svart (12.11.2021), bla (17.11.2021) og oransje (22.11.2021)

punktene.
Castaway punktene (salinitet) er vist med gule firkanter.
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Vedlegg 2 — Oversiktskart, raster
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