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Forord

Hafslund ECO Vannkraft AS (HEV) er av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) bedt
om & sende inn revisjonsdokument for Aurlandsreguleringen, jf. brev datert 30.11.2022.
Dette revisjonsdokumentet er utformet i tradd med «Retningslinjer for revisjon av
konsesjonsvilkar for vassdragsreguleringer» (Olje- og energidepartementet) og NVEs mal for
revisjonsdokument.

Tillatelsen og vilkarene i Aurlandsreguleringen ble gitt i 1969, og etter endring av planene ble
ny tillatelse gitt i 1975. Arsaken til endringen var gnske om & ta vare pa kvalitetene ved
Aurlandsdalen og konsentrere inngrepene i utbyggingen.

Det er satt fram en rekke krav fra kommunene og fra bergrte parter, bl.a. krav til
minstevannfgring og miljatiltak. Denne vilkarsrevisjonsrapporten omhandler derfor i stor
utstrekning faktagrunnlaget bak kravene, konsekvensanalyser av kravene/restriksjonene og
HEVs anbefalinger. Det er utfgrt en rekke forsknings- og utviklingsprosjekter i Aurland de
siste 25 arene. FoU-resultater er utnyttet Igpende i praktisk miljgdesign. Vi har utfart
produksjonssimuleringer for & avdekke konsekvensene av ulike krav til minstevannfaringer.

Stortinget og Regjeringen har bestemt at krafttap som falge av vilkarsrevisjoner skal holdes
pa et moderat niva. Godkjent Regional plan for vannforvaltning for Vestland fordrer ikke
magasinrestriksjoner i Aurlandsreguleringen. De krav som er reist til magasinrestriksjoner, er
uforsvarlige. Regulerbar kraftproduksjon er spesielt viktig for forsyningssikkerheten nasjonailt.
HEV har gjort en samlet vurdering av de krav som er satt fram og vurdert paregnelige
gevinster for fisk/ferskvannsbiologi, landskap/kulturmiljg og biologisk mangfold opp mot
ulempene for kraftproduksjon, forsyningssikkerhet, flomsikkerhet og gkonomi.
Revisjonsdokumentet inneholder forslag til endringer i vilkarene og avbgtende tiltak.
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1 Sakens bakgrunn

| desember 2013 mottok NVE krav fra Aurland Elveeigarlag om & &pne revisjonssak for
reguleringene i Aurlandsvassdraget. Normalt kanaliseres krav om revisjon av
konsesjonsvilkar gjiennom kommunen. Aurland kommune gnsket i utgangspunktet heller a
arbeide for miljgforbedring i vassdraget ved direkte dialog og samarbeid med regulanten.
NVE tok derfor initiativ til & innhente synspunkter fra andre om hvorvidt det var grunnlag for a
apne revisjonssak. Fristen for innspill ble satt til 1. mars 2017.

NVE mottok innspill og krav om revisjon for Aurlandsvassdraget fra Aurland Elveeigarlag,
Aurland kommune, Hol kommune, FNF — Sogn og Fjordane, Kystpartiet i Sogn og Fjordane,
Nordfjella og Fjellheimen Villreinnemnd, Sognefjorden Vel, Sglvi Karlsen Hgydal og Bjgrn
Ivar og Jan Ove Vasaasen.

Hafslund Eco Vannkraft AS (den gang E-CO Energi AS) kommenterte innspillene i brev av
29. mai 2017 og 6. september 2017.

30. november 2022 vedtok NVE & apne revisjonssak for Aurlandsreguleringene.
Vilkarsrevisjonen ble oppgitt & gjelde falgende konsesjoner:

« Kgl.res. av 29.09.1969: Regulering og overfaring av Aurlandsvassdraget
* Kgl.res. av 25.07.1975: Planendringer mv. i forbindelse med utbygging av
Aurlandsvassdraget

NVE anser at de fleste av de miljgmessige virkningene som er tatt opp i innspillene og
kravene, pavirker allmenne interesser som ligger innenfor det som kan vurderes i
revisjonssaken. NVE er kjent med at det har blitt gjennomfgart tiltak i vassdragene siden
kravene ble sendt inn, men mener at kravene fortsatt gir et godt grunnlag for vurderingene
som skal gjgres i revisjonsprosessen.

2 Om konsesjonaeren og gjeldende konsesjoner

2.1 Om konsesjoneeren

Konsesjonene i Aurlandsvassdraget tilhgrer Hafslund Eco Vannkraft AS (HEV). HEV er
rettsetterfglger av Oslo Lysverker, som konsesjonene opprinnelig ble gitt til. HEV eier i dag
vannkraftverk som til sammen produserer ca. 18 TWh per ar. Dette gjgr HEV til Norges nest
starste kraftprodusent. Totalt drifter selskapet en kraftproduksjon pa over 21 TWh per ar.
Kraftverkene ligger i fylkene Innlandet, @stfold, Akershus, Oslo, Buskerud og Vestland.

2.2 Oversikt over gitte konsesjoner i vassdraget

Tabell 1 gir en oversikt over HEVs konsesjoner/tillatelser i Aurlandsvassdraget. Konsesjon
etter ervervsloven av 25.07.1975 gjelder for fallet som utnyttes i Aurland 4 Vangen.
Konsesjon etter vassdragsloven av samme dato, gjelder tillatelse til ekspropriasjon av
gjenstaende fallrettigheter for utbygging av samme kraftverk.



Tabell 1 Oversikt over HEVs gjeldende konsesjoner/tillatelser i Aurlandsvassdraget

Konsesjonsdato | KDB-id | Tittel pa konsesjonltillatelse Aktuelt lovverk
26.09.1969 Tillatelse til & foreta reguleringer og .
(Kgl.res.) 251 overfgringer i Aurlandsvassdraget Reguleringsloven
Planendring i forbindelse med
16.02.1973 359 reguleringene i Omnsvatn og Requlerinasloven
(Kgl.res.) Vestredalstjern i anledning regulering g 9
av Aurlandsvassdraget
25 071975 Tillatelse til & foreta planendringer Reguleringsloven
(K.I rés) 464 mv. i forbindelse med utbygging av Ervervsloven
gLres. Aurlandsvassdraget Vassdragsloven
Aurlandsutbyggingen. Landskaps- .
18.12.1978 Ikke messige tiltak i Steinbergdalen. (Bl.a. (Regulerl_ngsloven.
. . S : Dette er ikke
(OEDs vedtak) registrert | magasinrestriksjon og minste- .
. eksplisitt nevnt.)
vannfgring)
13.10.1982 Aurlandsutbyggingen — Palegg om (Reguleringsloven.
(NVEs 8177 minstevannslipping i Aurlandselvi Dette er ikke
avgjgrelse) (samt hydrologisk palegg) eksplisitt nevnt.)
E-CO vannkraft — oppgradering av
29.10.2003 Aurland 1, Aurland kommune,
e 3757 omgjearing av vedtak (vedtatt ikke Vannressursloven
(NVEs vedtak) . o
konsesjonspliktig, forutsatt
restriksjon pa driftsvannfaring)

2.3 Omfang og virkeomrade for de konsesjoner som skal

revideres

Etter konsesjonen av 26.09.1969 var planen & demme opp 30 tjern og innsjger til 19

reguleringsmagasin.

Ved en mindre planendring 16.02.1973 ble reguleringen av Omnsvatn frafalt mot at
reguleringshgyden i Vestredalstjern ble gkt.

25.07.1975 ble det gitt konsesjon til en omfattende planendring. Bl.a. pa bakgrunn av hayt
konfliktniva ble alle magasin nord for Aurlandsdalen tatt ut av planen (Sleipavatn,
«Langedalsvatn», Norddalsvatn, Ljosegrunnsvotni (tre vann) og Store Liavatn). Isteden ble
det lagt inntakspunkter pa et lavere niva i disse elvene og bekkene, og vannet ble overfart til
Vetlebotnvatn via et takrennesystem. Dette reduserte inngrepene pa nordsiden av dalen
betraktelig. Reguleringshgyden i Nyhellervatn ble vesentlig gkt, slik at Nyhellervatn,
Kongshellervatn og @ljuvatn ble samlet til ett stort magasin. Aurland 3, som var planlagt som
et vanlig kraftverk, ble gjort om til pumpekraftverk. @lju pumpe, som etter planen skulle
pumpe vann fra Nyhellervatn og opp i @ljuvatn, falt bort. Aurland 4 Vangen kraftstasjon ble
tatt inn i utbyggingsplanen sammen med regulering av Vassbygdvatn, bl.a. for & dempe
konsekvensene av effektreguleringen i Aurland 1, bade i Vassbygdvatnet og i Aurlandselvi.
Reguleringen av Hednedalsvatn ble slgyfet fordi det var et av de beste fiskevannene, og de




planlagte «flomdempingsmagasinene» i Spelefjellvatn, Kvanngrgvatn, Holmavatn og (@vre)
Grovjuvvatn ble droppet.

Ved planendringen i 1975 ble det fgyd til et vilkdr om konsesjonsavgift for «tillegget» som
planendringen medfarte. | tillegg ble det tatt inn omfattende bestemmelser i
mangvreringsreglementet om vannslipp mm. i Aurlandselvi etter avtale mellom (den gang)
Oslo Lysverker og Aurland Elveeigarlag. Ellers ble vilkarene fra 1969 viderefart uendret. Det
ble gitt eget vilkarssett for konsesjonen til erverv av fall for Aurland 4 Vangen kraftverk.

Detaljerte beskrivelser av reguleringsanlegg, magasiner, bergrte elvestrekninger og
kraftanlegg som utnytter det regulerte vannet er gitt i kapittel 4.

Geografisk plassering av sjger og tjern som er nevnt over, er uvesentlig for revisjonssaken
og er ikke vist i kart.

2.3.1 Bestemmelser om vannslipp og mangvrering som har kommet til etter
konsesjonen av 1975, men som ikke er tatt inn i gjeldende reglement

Ved behandlingen av planendringen var det flere hgringsparter som mente at det burde
palegges vannslipp i Vassbygdelvi, og det ble foreslatt slipp i Grana om sommeren. Det ble
ikke formalisert noe vannslipp i reglementet, men av St.prp. nr. 161 1974-75 gar det fram at
en eventuell beslutning om vannslipp skulle vurderes og avgjgres av Industridepartementet
etter en 5-arsperiode, og at dette eventuelt ville omfatte opptil 2,5 m%/s i perioden 1. juli til 15.
september.

Flertallet i Industrikomitéen fulgte i sin innstilling til Stortinget opp med a foresla at «Oslo
Lysverker palegges & slippe i Aurlandselvi vann fra Grena eller Veslebotnvatn i tida 1. juli-15.
september inntil 2,5 m®/sek. knyttet til et bestemt nedenforliggende vannmerke som partene
blir enige om» (Innst. S. nr. 400 1974-75). Komitéen forutsatte at dette skulle avgjgres innen
3ar.

Etter en pragveperiode fastsatte NVE i brev av 13.10.1982 fglgende krav om vannslipp fra
Vetlebotnvatn: «Oslo Lysverker plikter & slippe en minstevannfaring fra Vetlebotnvatn pa 0,5
m®sek i perioden 1. — 15. juli og 1,5 m*/sek i perioden 16. juli — 15. september, men slik at
nedtrappingen fra 1,5 m*/sek til 0 m*/sek skjer gradvis uten at det totale slippkvantum derved
endres, og slik at siste dato for vannslipping kan forskyves inntil 3 dager etter 15. september
for & oppna dette.»

Virkningene av pumpingen fra Vetlebotnvatn var ogsa et tema som ble overlatt til neermere
vurdering i ettertid. Industrikomitéen viser til at «Oslo Lysverker som en forutsetning for
tillatelse til pumping ma utfgre de tiltak som departementet bestemmer» (Innst. S. nr. 400
1974-75).

| brev av 18.12.1978 fra Olje- og energidepartementet til Oslo Lysverker fastsettes det at
pumpingen i Vetlebotnvatn skal begrenses «til intervallet mellom kote 1025 og 1023 om
sommerenx. Videre angis det at dette skal gjgres gjennom «a benytte de to gverste metre i
magasinet i Vestredalstiernene» og at det skal slippes «inntil 1 m*/sek. fra
Vestredalstjernene som en minstevannfering i de perioder pa sommeren det ikke tappes fra
dette magasin».

Reguleringen av Vassbygdvatn inngikk i planendringen i 1975. Dagens reguleringsgrenser
for Vassbygdvatn er lagt til grunn for skjgnnsoppgjgret, men Vassbygdvatn er ikke tatt inn i
opplistingen av reguleringsmagasiner i mangvreringsreglementet (post 1 A).



I NVEs vedtak av 29.10.2003 om at oppgraderingen av Aurland 1 ikke var konsesjonspliktig,
er det forutsatt at «@kningen i vannfaring fra 90 m%s til 112,5 m*/s begrenses til perioden
1/11 - 31/3». Denne forutsetningen gjelder nd som en begrensning for kjgringen av dette
kraftverket.

HEV forutsetter at de mangvreringsbestemmelser som skal gjelde framover, vil inngd i
mangvreringsreglementet som fastsettes i revisjonssaken.

3 Om omradet som er bergrt av utbyggingen

Det aller meste av Aurlandsvassdragets nedbgrfelt ligger innenfor grensene til Aurland
kommune i Vestland fylke. @vre deler av nedbagrfeltet, i hayfjellsomradene mot gst, ligger i
Hol kommune i Buskerud fylke.

Aurland kommune opplyser selv at kommunen har et totalt areal pa 1467,7 km?. | andre
kvartal 2023 hadde kommunen ifalge Statistisk sentralbyra (SSB) 1797 innbyggere. Det gir
1,2 innbyggere per km?. Ca. 800 av disse bor pa administrasjonssenteret Aurlandsvangen.
De gvrige fordeler seg i hovedsak pa tettstedene og bygdene Flam, Undredal, Gudvangen
og Vasshygdi. Det er registrert beskjedne 279 hytter i Aurland.
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Figur 1 Omtrentlig omfang av Aurland kommune (firkant) og plassering i geografien rundt Sognefjorden. (Kilde:
Norgeskart.no)
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Figur 2 Kartutsnittet indikert som svart firkant i figur 1, som viser starstedelen av Aurland kommune.
Kommunegrensen vises som lilla strek. Aurlandsdalen strekker seg i sgrastlig retning mot hayre bildekant. (Kilde:
Norgeskart.no)

Ut fra oversikt fra SSB kan det summeres opp at 919 av kommunens innbyggere hadde jobb
i 2020. Mange av disse er tilknyttet reiseliv og turisme, som er den viktigste naeringsveien i
kommunen. FIam, Flamsbanen, Neergyfjorden, Aurlandsfjorden og Aurlandsdalen er stikkord
som forklarer dette. Neergyfjorden er oppfart pA UNESCOs verdensarvliste pa grunn av det
spektakuleere fjell- og fjordlandskapet.

Hafslund Eco Vannkraft er ogsa en stor arbeidsgiver med 44 ansatte i kraftverksomrade
Aurland. De fleste av dem bor i kommunen. Oppmgte er i Vassbygdi.

Aurlandsvassdragets nedbgrfelt brer seg ifalge NVE Atlas over 804 km? og dekker med det
ca. halvparten av Aurland kommunes areal. Store deler av feltet er hgyfjell og er i NIBIOs
kartverktgy Kilden kategorisert som «snaumark», med «ikke vegetasjonsdekket mark» og
«flekkvis og skrinn vegetasjon» som de starste underkategoriene. Fra fijellplataene stuper
terrenget ned i hoveddalfgret Aurlandsdalen samt ned i de stgrste sidedalfgrene
Furedalen/Midjedalen fra nord og Stondalen og Lavisdalen fra sar.

Terrenget, geografien og naturfare gjgr mesteparten av kommunens areal uegnet for
boligbygging. Etter opplysninger fra SSB er 1462,48 km?, dvs. 99,6 % av kommunens areal,
ubebygd. Ut fra samme kilde kan det beregnes at kun 0,7 % av arealet i Aurland er



jordbruksareal. Det vesentligste av dette finnes i Aurlandsdalen mellom Vassbygdvatnet og
Aurlandsvangen og i Flamsdalen. Noe finnes ogsa langs Aurlandsfjorden nord for
Aurlandsvangen, i Undredal og i Vassbygdi, samt i sm4, spredte arealer enkelte steder, som
i Skjerdal. Tross liten andel jordbruksareal fremhever kommunen i sin informasjonsbrosjyre
at jordbruket, med hovedvekt pa geit og sau, fremdeles star sterkt og har stor betydning for &
opprettholde bosettingen i bygdene.

Far kraftutbyggingen var bygdene i Aurland veilgse. Med kraftutbyggingen fikk Aurland
veiforbindelse mot @st-Norge via det som i dag er fv. 50 gjennom Aurlandsdalen og over
fiellet til Hol og Hallingdal. Senere har E16 mellom Bergen og svenskegrensen blitt bygget ut
og forlenget til & bli én av Norges hovedveier mellom gst og vest. E16 passerer gjennom
Aurland bl.a. via Leerdalstunnelen, som er verdens lengste veitunnel (24,5 km), og
Gudvangatunnelen (11,4 km), som er Norges tredje lengste.

Sognefjorden er en nasjonal laksefjord, og nabovassdraget Flamselvi er et nasjonalt
laksevassdrag.

Kommunens plassering i geografien rundt Sognefjorden er vist i figur 1. Utsnittet som er
indikert med svart firkant i figur 1, er vist i figur 2 med sentrale stedsnavn.

4 Beskrivelse av utbyggingen
4.1 Hoveddata

4.1.1 Hydrologi

Aurlandsreguleringen bestar av sd mange delfelt at det ikke er mulig & framstille disse med
tilhgrende hydrologiske data i en slik tabell som er skissert i mal for revisjonsdokument, pa
den plassen som er gitt av dokumentformatet. De etterspurte dataene finnes i tilsvarende
tabeller for aktuelle delfelt i kapittel 4.3, hvor det ogsa er gjort rede for andre hydrologiske
grunnlagsdata som er relevante for revisjonssaken.

4.1.2 Kraftverk

Totalt produseres det neer 3 TWh i de fem kraftverkene i Aurland. Aurlandsverkene ligger i
prisomrade/nettomrade NO5.

Aurland 3 pumpekraftverk

Arlig tilsig til inntaket (Mm?3) 122,4
Inntak Nyhellervatn
Utlgp Vetlebotnvatn
Turbintype Francis
Midlere brutto fallhgyde (m) 400

Midlere energiekvivalent (kWh/m3) ved midlere brutto fallhayde og

. 0,940
maksimal slukeevne
Maksimal slukeevne ved kraftproduksjon (m?/s) 2x37
Minimal slukeevne ved kraftproduksjon (m?/s) 2x23
Installert effekt (MW) 2x135
. o . ° Brutto: 351
Midlere arsproduksjon (GWh/ar) Netto: 70
Brukstid (samlet antall timer det ble pumpet eller produsert kraft i 2022) 4231
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Aurland 2 Lave fall Hoye fall
Arlig tilsig til inntaket (Mm?) - 6A3u6ri2n 03 159,8

Store Vargevatn,
Inntak Vetlebotnvatn Svartavatn, Langavatn/

Adamsvatn og Katlavatn

Utlgp Viddalsvatn Viddalsvatn
Turbintype Francis Francis
Midlere brutto fallhgyde (m) 110 480
Midlere energiekvivalent (kWh/m?3) ved
midlere brutto fallhgyde og maksimal 0,265 1,150
slukeevne
Maksimal slukeevne (m?/s) 2x33 16
Minimal slukeevne (m?/s) 2x19 9
Installert effekt (MW) 2x31,5 72
Midlere arsproduksjon (GWh/ar) 418 for begge
Brukstid (timer i 2022) 3837 | 3184
Aurland 1
Arlig tilsig til inntaket (Mm?3) 936,5
Inntak Viddalsvatn
Utlgp Vassbygdvatn
Turbintype Pelton
Lengde pa bergrt elvestrekning, Grimsetelvi+Tvinna (km) 7
Midlere brutto fallhgyde (m) 875
Midlere energiekvivalent (kWh/m?3) ved midlere brutto fallhgyde og 2 060
maksimal slukeevne '
Maksimal slukeevne (m3/s) 3x37,5
Minimal slukeevne (m®/s) 3x1
Installert effekt (MW) 3x280
Midlere arsproduksjon (GWh/ar) 2297
Brukstid (timer i 2022) 8716
Aurland 5 Reppa
Arlig tilsig til inntaket (Mm?3) 32,8
Inntak Reppavatn
Utlgp Viddalsvatn
Turbintype Francis
Midlere brutto fallhgyde (m) 439
Midlere energiekvivalent (kWh/m?) ved midlere brutto fallhgyde og 0.952
maksimal slukeevne '
Maksimal slukeevne (m?/s) 3
Minimal slukeevne (m®/s) 3
Installert effekt (MW) 9
Midlere arsproduksjon (GWh/ar) 32
Brukstid (timer i 2022) 2667
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Aurland 4 Vangen
Arlig tilsig til inntaket (Mm?3) 1138,6
Inntak Vassbygdvatn
Utlagp Aurlandsfjorden
Turbintype Kaplan
Lengde pa bergrt elvestrekning (km) 7
Midlere brutto fallhgyde (m) 55
Midlere energiekvivalent (kwh/m?3) ved midlere brutto fallhgyde og 0.130
maksimal slukeevne '
Maksimal slukeevne (m?/s) 90
Minimal slukeevne (m%/s) 21
Installert effekt (MW) 38
Midlere arsproduksjon (GWh/ar) 109
Brukstid (timer i 2022) 3277
4.1.3 Magasiner
Regulerings- | Magasin-
Magasinnavn HRV LRV hayde volum Magasin-
(kote) | (kote) (m) (Mm3) prosent

Nyhellervatn — bestar av: 4484 366,3

¢ Kongshellervatn 1438 1415 23

e Qljuvatn 1438 1400 38

e Nyhellervatn 1438 1364 74
Store Vargevatn 1432 1410 22 64 93,2
Svartavatn 1440,5 | 1410 30,5 58,3 399,3
Nedre Millomvatn 1450,5 | 1430 20,5 15 74,6
Langavatn — bestar av: 32 167,5

¢ Langavatn-Stondalselvi 1415 1395 20

e Adamsvatn 1415 1395 20
Nedre Berdalsvatn 1442 1440 2 0 0!
Katlavatn — bestar av: 18 60

e Katlavatn 1340 1314 26

e @ykjabakkvatn 1340 1330 10

e Storavatn 1340 1330 10
Kreklevatn 1477 | 1460 17 13,2 70,6
Reppavatn 1307 1292 15 3,4 24,2
Vestredalstjern — bestar av: 36,8 35,9

o Vestredalstjernene, 1152 1131 21

@vre 1152 1130 22
¢ Vestredalstjernene,
Nedre

Vetlebotnvatn 1025 1006 19 9,8 2,4
Viddalsvatn — bestar av: 196,4 182,5

¢ Viddalsvatn 930 868 62

e Liverdalsvatn 930 868 62

e Fredheimdalsvatn 930 868 62
Vassbygdvatn 55,4 54 1,4 2,4 1,2

1 Ikke aktivt regulert — regnes derfor ikke inn i magasinprosent
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Magasinprosenten er beregnet ut fra NVE Atlas/NEVINA. Pa det tidspunktet dataene ble tatt
ut, var det fortsatt 1961-1990 som la inne i NEVINA som referanseperiode. NVE har ogsa
beregnet magasinprosenten i alle Norges magasiner for & kunne si noe om hvor stor andel
av vannkraften i Norge som er fleksibel (NVE faktaark nr. 1/2023). Her er magasinprosenten
beregnet ut fra referanseperioden 1991-2020. NVEs tall er referert i teksten for aktuelle
kraftverk i kapittel 4.2.

Kotehgydene er gitt i NN1954. Vi har startet et arbeid med a male inn kotehgydene etter
NN2000, men dette arbeidet er ikke ferdig.

4.1.4 Bergrte elvestrekninger

Bade Aurland 2, 3 og 5 (Reppa) pavirker vannfgringen i hele eller deler av Aurlandselvi og
sidevassdrag oppstrgms Vassbygdvatn og har overlappende virkning. Det er ikke
hensiktsmessig & oppgi noe tall for berart elvestrekning knyttet til det enkelte kraftverk for
disse tre kraftverkene. Bade Aurland 1 og Aurland 4 Vangen pavirker vannfaringen i
Aurlandselvi nedstrgms Vassbygdvatn. Denne elvestrekningen er ca. 7 km lang.

Med stort og smatt er ca. 95 km elvestrekning bergrt av reguleringene. Midtre deler av
Stondalselvi er ikke medregnet i dette. Enkeltstrekningene er neermere spesifisert i kapittel
4.2.
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4.2 Reguleringsanlegg, magasiner og kraftanlegg
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Figur 3 Oversiktskart over kraftverk, magasiner, dammer og vannveier som utgjer reguleringssystemet i Aurland.
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Figur 4 Utsnitt fra NVEs temakart Qvadis. Kartet illustrerer hvilke vassdragsavsnitt som er bergrt av reguleringen.

Slipp av minstevannfaring inngar ikke i beregningen av "Andel av normal arsavrenning". NVE har ikke beregnet
restvannfgring i Breidbakkelvi.

4.2.1 Reguleringer og overfgringer som utnyttes i Aurland 3 pumpekraftverk

Nyhellervatn

Nyhellermagasinet bestar av tre opprinnelige vatn: Nyhellervatn, Kongshellervatn og
@ljuvatn. Kongshellervatn er regulert med 23 m, hvorav 10 m senkning og 13 m
oppdemming. @ljuvatn er regulert med 38 m, hvorav 21 m senkning og 17 m oppdemming.
Nyhellervatn er demt opp og regulert med 74 m ved en stor og en mindre steinfyllingsdam.
Magasinene er forbundet med tunneler for a kunne bli tappet ned til sine respektive LRV.
Heretter omtales Nyhellermagasinet som Nyhellervatn.
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Nyhellervatn drenerer naturlig til Grgna, som har utlgp i hovedvassdraget litt nedstrgms
Vetlebotnvatn. Elvestrekningen nedstrgms Nyhellervatn og fram til inntakspunktet for
restfeltet av Grgna er ca. 4,5 km lang.

Figur 5 Dam Nyhellervatn

Overfgring Breidbakkelvi

| det naturlige utlgpet av et lite vann gverst i Breidbakkelvi er det bygget en lgsmasseterskel,
samtidig som det er gjort litt kanalisering mot Langavatn, slik at vannet na drenerer gstover
inn i nedbgrfeltet til Nyhellervatn istedenfor til Vetlebotnvatn (punkt B b. i reglementet). |
forbindelse med utbedringer i 2006, ble ogsa hgydegrunnlaget oppdatert og naturlig
vannstand malt inn til kote 1458 (NN1954). | reglementet er kotehgyden oppgitt til 1453.

Elvestrekningen fra dette vannet og ned til samlgpet med hovedvassdraget er knapt 6 km.
Tilsiget fra restfeltet gar til Vetlebotnvatn.

4.2.2 Aurland 3 pumpekraftverk

Aurland 3 pumpekraftverk ble satt i drift i 1979, dvs. seks ar etter Aurland 1. Kraftverket har
inntak i Nyhellervatn og utlgp i Vetlebotnvatn og utnytter et fall pa 400 m.

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA), og kun iberegnet lokaltilsiget, har
Aurland 3 (Nyhellervatn) en magasinprosent pa 366,3. NVE har beregnet magasinprosenten
til 327,3 basert pa tilsigsserien 1991-2020. Nyhellervatn er altsa et flerarsmagasin, som
ifglge vare egne beregninger har lagerkapasitet til ca. 3,7 ars lokaltilsig. Den store
lagringskapasiteten benyttes til & pumpe store deler av tilsiget til Vetlebotnvatn opp i
Nyhellervatn (se kapittel 4.2.3). Dermed kan dette vannet brukes til kraftproduksjon bade i
Aurland 3 og i kraftverkene nedstrems nar behovet er starst.

Aurland 3 har en maksimal slukeevne pa 37 m®s per aggregat ved kraftproduksjon. Motsatt
vei kan det til sammen pumpes ca. 55 m®s. Samlet installert effekt er 270 MW, fordelt pa to
francisturbiner pa 135 MW hver. Kraftverket er med det Norges nest stgrste pumpekraftverk.
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Bruttoproduksjonen i kraftverket er p& 351 GWh arlig. Kraftverket forbruker imidlertid 280
GWh pa pumping av vann opp i Nyhellervatn. Nettoproduksjonen er derfor i gjennomsnitt 70
GWh i aret. Nettoproduksjonen kommer av lokaltilsiget til Nyhellervatn. Pumpa bruker ca. 20
% mer kraft til pumping enn den produserer pa samme vannmengde.

4.2.3 Reguleringer og overfgringer som nyttes i Aurland 2 Lave fall

Aurland 2 bestar egentlig av to helt separate kraftverk. Disse refereres til som «Lave fall»
(LF) og «Hgye fall» (HF).

Aurland 2 LF har inntak i Vetlebotnvatn. | tillegg tas Stondalselvi inn pa tillgpstunnelen.

Vetlebotnvatn ligger i gvre del av hovedvassdraget, ca. 5 km fgr man kommer til @sterbg pa
vei vestover langs fv. 50.

Nord og nordgst for hovedvassdraget/Aurlandsdalen er sideelvene Furedgla, Norddgla,
Langedgla og Grgna overfgrt til Vetlebotnvatn via en drgy 20 km lang overfagringstunnel, i et
typisk takrennesystem. Furedgla og Norddgla er en del av nedbgarfeltet til Midjeelvi. Alle
inntakspunktene her er bygget som massive betongdammer.

Vetlebotnvatn blir tilfgrt vann fra bekkeinntakene pa takrenna, hovedvassdraget oppstrams
fra sgr, hvor Vestredalstjern bidrar med regulert vann, bekkeinntaket i
Stondalselvi/Rausmesdalen, samt fra eget lokalfelt.

Inntak Furedgla

Avlgpet fra Furedgla er tatt inn pa overfgringssystemet via tre inntakspunkt: Ett i sidegreina
Storagrovi, som overfgres til inntaket i Furedgla, og ett i sidegreina Leita. | tillegg er det laget
et kanalsystem fra Storagrovi mot vest, som gjar at tilsiget fra ytterligere noen mindre
sidebekker ledes inn til dette inntaket.

Nedstrgms inntakene i Furedgla er det ca. 3 km til Furedgla lgper sammen med
Midjeelvi/Norddgla

Inntak Norddgla
Avlgpet fra Norddgla er overfgrt via to inntakspunkt: Ett i Norddgla og ett i sidegreina Kjel. |
tillegg er avigpet fra sideelva Eitra kanalisert inn til inntaket i Norddgla.

Nedstrgms inntaket i Norddgla er det ca. 5 km ned til samlgpet med Furedgla. Herfra er det
ytterligere ca. 3,5 km ned til samlgpet med hovedvassdraget/Vassbygdelvi.
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Overfaring

;r_a Storagrovi

18



Overfaring
fra Eitra

Figur 8 Inntaket i Norddgla. P4 innfelt bilde sees
terskeldam og kanal fra Eitra, med
inntaksdammen i Norddgla gverst i hayre hjorne.

Inntak Langedgla

Langedgla er tatt inn pa overfgringstunnelen via et inntakspunkt knappe to km nord for
Isterbg fjellstove/Aurlandsdalen turisthytte og samlgpet med hovedvassdraget. Av hensyn til
landskap og turisme er det krav om slipp av 300 I/s her i perioden 1. juli-1. september.

Inntak Grgna

Starsteparten av nedbgrfeltet til Grgna er tatt inn i systemet ved oppdemmingen av
Nyhellervatn/@ljuvatn/Kongshellervatn. Restfeltet til Grgna er tatt inn pa overfaringstunnelen
til Vetlebotnvatn bare noen hundre meter oppstreams samlgpet med hovedvassdraget.
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Figur 9 Inntak Langedwla. Dsterb@, som er utgangspunkt for fotturen giennom Aurlandsdalen, ligger i dalbunnen
nedenfor.

Figur 10 Inntak Grana. P4 innfelt bilde sees inntaket fra oppstrems side- og Aurlandsdalen gverst i bildet.
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Vestredalstjern

Vestredalstjern bestar av to opprinnelige vann, @vre og Nedre Vestredalstjern, som er demt
opp med hhv. 21 og 22 m ved hjelp av en steinfyllingsdam. Regulert vann fra Vestredalstjern
slippes i elva, pa en ca. 4 km lang strekning, ned til Vetlebotnvatn. Det er ogsa satt inn et
tappergr i dammen, som gir 1 m%/s ved HRV, og som dermed sikrer en helarlig
minstevannfgring pa inntil 1 m%s i Stemmerdgla. | tillegg suppleres dette med ytterligere
vannslipp om sommeren, slik at vannfgringen ut av Vestredalstjern er minst 3 m?/s, jf.
bestemmelser i skjgnnet.

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA) har Vestredalstjern en
magasinprosent pa 35,1.

Figur 11 Vestredalstjern. Fv. 50 (Hol-Aurland) pa venstre side av vannet.

Vetlebotnvatn

Vetlebotnvatn er demt opp og regulert med 19 meter ved en steinfyllingsdam. Dammen er
nylig rehabilitert. Bade regulert vann fra Vestredalstjern, overfgrt vann via takrennesystemet i
nordgst og overfgrt vann fra Stondalen/Rausmesdalen fares hit. | perioder pumpes vannet
videre opp i Nyhellervatn via Aurland 3 pumpekraftverk.

Elvestrekningen mellom Vetlebotnvatn og Vassbygdvatn er ca. 21 km og gar giennom
Aurlandsdalen. Av hensyn til landskap og turisme er det krav om slipp av 0,5 m?/s fra
Vetlebotnvatn i perioden 1.—15. juli og 1,5 m®/s i perioden 16. juli-15. september.

Vetlebotnvatn er primaert et buffermagasin for systemet med pumping/kraftverksdrift i
Aurland 3 og kraftverksdrift i Aurland 2 LF, og har en magasinprosent pa kun 2,4.
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Figur 12 Dam Vetlebotnvatn etter rehabilitering

Inntak Stondalselvi

Stondalselvi tas inn i systemet via et inntak i Rausmesdalen, rett oppstregms kraftstasjonen.
Inntaksdammen er en massiv betongdam. Vannet fra Stondalselvi kan overfgres til
Vetlebotnvatn for pumping videre til Nyhellervatn, eller kjgres direkte i Aurland 2 LF sammen
med vann fra Vetlebotnvatn.

Figur 13 Inntak Stondalselvi/Rausmesdalen

600 m lenger nedstrgms inntaket i Rausmesdalen, ligger ytterligere et inntak, Stondalselvi
nedre. Overfgringstunnelen fra Vetlebotn til Viddalsvatn ble bygget far man bygde Aurland 2,
for & kunne produsere mest mulig strem i Aurland 1 raskest mulig. Stondalselvi nedre ble
bygget i denne perioden for a lede vannet til Viddalsvatn. Med Aurland 2 ble inntakspunktet
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for Stondalselvi flyttet lenger opp, til Rausmesdalen, slik at vannet fra Stondalselvi ogsa
kunne utnyttes i Aurland 2 LF. Stondalselvi nedre fungerer fortsatt som et inntak for det lille
restfeltet nedstrams inntaket i Rausmesdalen.

Elvestrekningen mellom det nederste inntaket og samlgpet med hovedvassdraget er ca. 8
km lang. Stondalselvi lgper sammen med hovedvassdraget nesten nede ved Vassbygdi.

e

Figur 14 Inntak Stondalselvi nedre

4.2.4 Reguleringer og overfgringer som nyttes i Aurland 2 Hgye fall

Det andre kraftverket som inngar i Aurland 2, refereres til som «Hgye fall» (HF). Aurland 2
HF har inntak i flere magasiner. Store Vargevatn og Svartavatn er de sgrligste og
hgyestliggende av disse. De drenerer naturlig til Vestredalstjernene. Videre har kraftverket
inntak i Katlavatnet, som drenerer naturlig mot nord til Katla og Aurlandsdalen. Endelig har
kraftverket inntak i Langavatnet, som naturlig drenerer nordover mot Stondalselvi via
Langavatnelvi.

Katlavatn — Nedre Berdalsvatn

Katlavatn er regulert med 25 m, hvorav 2 m senkning og 23 m oppdemming. | utlgpet er det
bygget en steinfyllingsdam. Fra dammen og ned til samlgpet mellom Katla og
hovedvassdraget i Aurlandsdalen er det neermere 4 km elvestrekning. Katla lgper sammen
med hovedvassdraget rett nedstrgams Nesbgvatnet (Nesbgvatnet kan finnes i figur 68).

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA) har Katlavatn en magasinprosent
pa 60.

Nedre Berdalsvatn tas inn pa tillapstunnelen mellom Katlavatn og Aurland 2 HF. Nedre
Berdalsvatn er tillatt regulert med 2 m ved senkning, men regnes ikke som et magasin for
sesonglagring av vann. Det fungerer mer som et bekkeinntak. Utlgpet er sperret ved en lav
terskel/steinfyllingsdam, som glir naturlig inn i landskapet.

Berdalselvi strekker seg ca. 4,5 km fra Nedre Berdalsvatn og til samlgpet med
hovedvassdraget i Aurlandsdalen ved Heimrebg (Heimrebg kan finnes i figur 68).
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Figur 15 Katlavatn

Figur 16 Nedre Berdalsvatn

Store Vargevatn

Store Vargevatn er regulert med 22 m, hvorav 15,5 m senkning og 6,5 m oppdemming.
Vannet er demmet opp ved én stor og noen mindre steinfyllingsdammer. Store Vargevatn
drenerte naturlig til Fremste Varga, som er en drgyt 3 km lang elvestrekning mellom Store
Vargevatn og @vre Vestredalstjern.
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Figur 17 Dam Store Vargevatn — hoveddam. Flomlgpet er rett utenfor venstre bildekant.

Nedre Millomvatn — Svartavatn

Nedre Millomvatn er regulert 20,5 m ved senkning. Vannet ledes til Svartavatn, som ligger 10
m lavere ved HRYV, via en tunnel.

Svartavatn er regulert med 30,5 m ved senkning. Verken Nedre Millomvatn eller Svartavatnet
har noen reguleringsdam.

Svartavatn drenerte naturlig til Heimste Varga, som har utlgp i Vestredalstjern.
Elvestrekningen mellom Svartavatn og Vestredalstjern er ca. 2,5 km.

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA) har Nedre Millomvatn en
magasinprosent pa 74,6, mens magasinprosenten for Svartavatn er 399,3, dvs. fire ganger
arstilsiget.

Figur 18 Svartavatn
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Fossane pumpe

| 2013 ble Fossane pumpe satt i drift. Via denne kan det pumpes vann fra Katlavatn til
Svartavatn eller et av de andre hgyereliggende magasinene med lagringskapasitet.
Katlavatn har ikke kapasitet til & lagre hele arstilsiget. Fossane pumpe gir dermed mulighet til
a lagre «overskuddsvanns til perioder hvor behovet er stgrst, samtidig som fallhgyden fra
Svartavatn ned til Aurland 2 HF er 100 meter stgrre enn fra Katlavatn.

Figur 19 Langavatn

Langavatn (Stondalselvi) og Alvsvatn

Langavatn bestar av to opprinnelige vann: Langavatn (Stondalselvi) og Adamsvatn. | Aurland
omtales dagens magasin som Langavatn. Langavatn er regulert med 20 m, hvorav 3 m
senkning og 17 m oppdemming. Adamsvatn har samme HRV og LRV, men |& opprinnelig
noe hgyere og er regulert ved 11 m senkning og 9 m oppdemming.

Elvestrekningen mellom Langavatn og samlgpet med Stondalselvi er knapt 3,5 km.

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA) har Langavatn en magasinprosent
pa 167,5.

Alvsvatnet, som ligger gverst i Stondalselvi, er overfgrt til Langavatnet via en tunnel.
Strekningen mellom Alvsvatnet og inntaket i Stondalselvi er ca. 11,5 km. Feltet til Alvsvatnet
er lite. Frafgringen av vann er merkbar pa den ca. 1,5 km lange strekningen mellom
Alvsvatnet og Nedste Grovjuvvatn. Resten av Stondalselvi fram til inntaket i Rausmesdalen
framstar som uregulert.
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Inntak i NN-vatn (Smgrkovgrovi — bielv til Fossane ved vatn ca. kote 1450)

Rett nedstrgms Fossane pumpe er et lite felt, kalt NN-vatn, tatt inn pa tillgpstunnelen. Dette
feltet er omtalt som «bielv til Fossane ved vatn ca. kote 1450» i reglementet.

Bekken nedstrams NN-vatn og fram til samlgpet med Langavatnelvi er en knapp kilometer
lang.

4.2.5 Aurland 2

Den samlede, gjennomsnittlige arlige kraftproduksjonen for bade Aurland 2 LF og Aurland 2
HF er 418 GWh.

Lave fall

Aurland 2 LF ble satt i drift i 1982, dvs. ni ar senere enn Aurland 1 og tre ar etter Aurland 3.
Kraftverket har inntak i Vetlebotnvatn via en egen tillgpstunnel, og utlgp i Viddalsvatn via en
avilgpstunnel som er felles med Aurland 2 HF og Aurland 5. Kraftverket utnytter en fallhgyde
pa 110 m.

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA) er magasinprosenten i det totale
nedbgrfeltet til Aurland 2 LF 77,8. NVE har beregnet magasinprosenten til 69,3, basert pa
tilsigsserien 1991-2020.

Kraftverket har en samlet installert effekt pa 63 MW, fordelt pa to francisturbiner pa 31,5 MW
hver.

Haye fall

Aurland 2 HF ble satt i drift i 1983. Kraftverket har inntak i Store Vargevatn, Svartavatn,
Katlavatnet og Langavatn. Som nevnt over er utlgpstunnelen til Viddalsvatn felles med
Aurland 2 LF og Aurland 5.

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA) er reguleringsprosenten i det
totale nedbagarfeltet til Aurland 2 HF 117,2. NVE har beregnet magasinprosenten til 110,8,
basert pa tilsigsserien 1991-2020.

Kraftverket har én francisturbin med et aggregat pa 72 MW.

4.2.6 Aurland 5 Reppa med tilhgrende reguleringer

Kreklevatn

Kreklevatn er regulert 17 m, hvorav 9,5 m senkning og 7,5 m oppdemming. Vannet demmes
opp av en betongdam i utlapet. Det er ogsa bygget en mindre betongterskel nzer
hoveddammen. Et lite felt i nordgst er ledet inn til Kreklevatn via et nedgravd rer.

Regulert vann fra Krekevatn slippes i elva Reppa ned til Reppavatn, en strekning pa ca. 2
km.

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA) har Kreklevatn en
magasinprosent pa 70,6.
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Figur 20 Kreklevatn

Reppavatn

Reppavatn er inntaksmagasin for Aurland 5. Reppavatn er regulert med 15 m, hvorav 4 m
senkning og 11 m oppdemming. Vannet demmes opp av en betongdam i utlgpet.

Elvestrekningen fra dammen og ned til samlgpet med Stondalselvi er ca. 1,5 km.

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA har Reppavatn en magasinprosent
pa 24,2.

Aurland 5 Reppa

Aurland 5 ble satt i drift i 1984. Kraftverket har inntak i Reppavatn og har felles utlgpstunnel
til Viddalsvatn med Aurland 2.

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA) er reguleringsprosenten i det
totale nedbgrfeltet til Aurland 5 50,2. NVE har beregnet magasinprosenten til 57,6, basert pa
tilsigsserien 1991-2020.

Kraftverket har en francisturbin med et aggregat pa 9 MW. Kraftverket produserer
gjennomsnittlig 32 GWh i aret.
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Figur 21 Reppavatn

4.2.7 Reguleringer og overfgringer som nyttes i Aurland 1

Viddalsvatn

Viddalsvatn er inntaksmagasinet til Aurland 1 og bestar av tre opprinnelige vann:
Viddalsvatn, Liverdalsvatn og Fretheimsdalsvatn. Det var liten hgydeforskjell mellom disse
ogsa far regulering. Hele Viddalsvatnreguleringen er en ren oppdemming, og magasinet er i
dag regulert med 62 m ved en stgrre steinfyllingsdam. LRV ligger noen meter hgyere enn
naturlig vannstand for alle tre innsjgene.

Elvestrekningen mellom Viddalsvatn og Vassbygdvatn er ca. 5,5 km lang. Den nederste
delen er ledet ut i Vassbygdvatn via en omlgpstunnel med inntak ved Lavisberget. Dette er
for & lede vannet utenom Statnetts koblingsanlegg. Koblingsanlegget er naermere omtalt
nedenfor.

Viddalsvatn far tilsig fra eget lokalfelt, produksjonsvann fra Aurland 2 og Aurland 5 samt tilsig
fra bekkeinntaket i Tvinna.

Inntak Tvinna

Tvinna er tatt inn pa tillgpstunnelen til Aurland 1. Inntaksdammen er en betongdam. En liten
sidebekk er fart over til inntaket via et nedgravd rar.

Tvinna har naturlig utlgp i Vassbygdvatn. Fra inntaket og ned til Vassbygdvatn er det ca. 1,5
km.
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Figur 23 Inntak Tvinna

4.2.8 Aurland 1

Aurland 1 var det fgrste kraftverket som ble bygget i dette systemet. Det farste aggregatet
ble satt i drift i 1973, to ar far det ble gitt konsesjon til planendringen, som ligger til grunn for
dagens anlegg og reguleringssystem. | 1975 ble aggregat nr. 2 satt i drift, og i 1989 ble
kraftverket utvidet med et tredje aggregat. Mellom 2004 og 2006 ble alle de tre aggregatene
oppgradert fra 225 til 280 MW.
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Kraftverket har inntak i Viddalsvatnet og utlgp i Vassbygdvatn og utnytter et fall pa 875 m.

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA) er magasinprosenten i det totale
nedbgrfeltet til Aurland 1 95,6. NVE har beregnet magasinprosenten til 87,6, basert pa
tilsigsserien 1991-2020.

Kraftverket har en samlet effekt pa 840 MW fordelt pa tre peltonturbiner pa 280 MW hver.
Gjennomsnittlig produserer kraftverket 2297 GWh i aret. Dette gjer Aurland 1 til Norges
tredje starste kraftverk malt i produksjon. Nesten 80 % av den samlede kraftproduksjonen i
Aurland skjer i Aurland 1.

4.2.9 Aurland 4 Vangen og Vassbygdvatn

Vassbygdvatn

Vassbygdvatn er inntaksmagasin for Aurland 4 Vangen. Vassbygdvatn er ikke regulert i
tradisjonell forstand, men fungerer som et buffermagasin mellom utlgpet av Aurland 1 og
Aurland 4 Vangen. | reguleringsskjgnnet la man til grunn en gvre og nedre grense for
regulert vannstand pa hhv. kote 55,4 og 54,0. Vannstanden i Vassbygdvatn holdes innenfor
disse grensene (1,4 m).

| utlgpet av Vassbygdvatn er det bygget en lav dam med nedsenkbar luke, slik at fisken i
perioder kan vandre fritt inn og ut av vatnet. | tillegg er det bygget en fisketrapp ved siden av
dammen, som sikrer vandringsmulighet nar luka er hevet.

Aurlandselvi fra utlgpet av Vassbygdvatn og ned til fiorden er i underkant av 7 km. Pa denne
strekningen er det krav om vannslipp hele aret.

Aurland 4 Vangen

Aurland 4 Vangen ble satt i drift i 1980, etter Aurland 1 (1973) og Aurland 3 (1979).
Kraftverket har inntak i Vassbygdvatn og utlgp i Aurlandsfjorden pa ca. 14 m dyp, neer
utlgpet av Aurlandselvi.

Basert pa tilsigsperioden 1961-1990 (NVE Atlas/NEVINA) er reguleringsprosenten i det
totale nedbgarfeltet til Aurland 4, dvs. hele Aurlandsvassdraget, 78,8. NVE har beregnet
magasinprosenten til 70,3, basert pa tilsigsserien 1991-2020.

Kraftverket har en kaplanturbin med installert effekt pa 38 MW og produserer 109 GWh i aret
i gjennomsnitt.

Aurland 4 kraftverk var ikke planlagt i 1969 da den fgrste konsesjonen for utbygging av
Aurlandsvassdraget ble gitt. Man sa imidlertid raskt at Aurland 1, som var planlagt som et
viktig effektverk fra start, medfarte stgrre variasjoner i vannfgringen i Aurlandselvi nedstrams
Vassbygdvatn enn gnskelig. Foruten gkt kraftproduksjon ville man ved a bygge Aurland 4 fa
bedre mulighet til & dempe disse vannfgringsvariasjonene.

4.2.10 Aurland 1 koblingsanlegg ved Vassbygdvatn

Ved utlgpet av Aurland 1 kraftverk pa sgrsiden av Vassbygdvatn har Statnett et
koblingsanlegg, ogsa kalt Aurland 1, som kobler kraftproduksjonen i Aurland 1 kraftverk til
transmisjonsnettet nordover og sgrover. Dette anlegget var tidligere eid av HEV (Oslo
Lysverker). Se kapittel 4.5.2 for neermere omtale av anlegget.

31



4.3 Hydrologiske grunnlagsdata

Aurlandsreguleringene utgjer et omfattende og komplekst system. Det er ikke
hensiktsmessig & legge fram hydrologiske grunnlagsdata for alle bergrte elver, bekker og
magasin. | dette kapittelet presenterer vi farst og fremst hydrologiske data som er relevante
for de beslutningene som skal tas i revisjonssaken. Dette er i trdad med malen for
revisjonsdokument, som sier at det skal legges fram informasjon for «representative eller
spesielt viktige steder i vassdraget».

Nar det gjelder informasjon om palagte og frivillige slipp av minstevannfgringer i vassdraget,
samt flomtap, viser vi til kapittel 4.4: Beskrivelse av mangvreringsreglement og
mangvreringspraksis.

Fotografier av vassdraget pa sentrale strekninger og ved ulike vannfaringer er samlet i
kapittel 8, i sammenheng med vare vurderinger av innkomne krav.

Figur 24 viser geografisk plassering av de delfeltene og malestasjonene som er omtalt i dette
kapittelet.

Magasinvannstander er lite relevant for noen av temaene som er aktuelle i denne saken.
Fyllingskurver for magasinene er derfor ikke tatt inn i dette kapittelet, men er a finne i
vedlegg 8.

4.3.1 Valg av malestasjoner

| Aurlandselvi nedstrgms Vassbygdvatn har det veert vannfgringsmalinger siden 1908 ved
vannmerke 72.7 Vassbygdvatn (juni 1908—august 1980) og senere ved malestasjon 72.22
Lavisbrua (august 1990—d.d.). Oppstrams Vassbygdvatn maler HEV vannfgringen ved
malestasjonene Vassbygdelvi (april 1991-d.d.) og Osabrekka (2009—d.d.). Disse stasjonene
ligger til grunn for en del av analysene nedenfor. Osabrekka er plassert ved vannmerke
72.68 Aurlandsvatn minstevannfgring, som kun er en malestav uten overfgring av data (se
figur 26). (Aurlandsvatn er for gvrig en feilstaving av Aurdalsvatn.)

Malestasjon 74.24 Nyset er brukt som referansestasjon for de beregningene der det kreves
en uregulert stasjon. Stasjonen ble valgt fordi nedbgrfeltet ligger hgyt til fijells med
beliggenhet relativt neer Aurland med samme hydrologiske regime som Aurland: varflom og
lavvannfgring om vinteren. Dataperioden for 74.24 Nyset er 1999-2011, 2013-2022.

Tabell 2 Feltparametere for 74.24 Nyset (Kilde: NEVINA og NVE Atlas)

Areal (km?) 28,48
Hgyeste kote (moh.) 1808
Laveste kote (moh.) 1100
Effektiv sjgprosent (%) 2,15
Breandel (%) 0,6

Snaufjellandel (%) 90,0
Middelavrenning (m3/s) (1991-2020) 1,455
Spesifikt avlgp (I/s'’km?) (1991-2020) 51,07
Midlere arsavlgp (mill. m®) (1991-2020) 45,87
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4.3.2 Midjeelvi

Som beskrevet i kapittel 4.2.3, er gvre deler av Midjeelvi overfart til Vetlebotnvatn via en
rekke kanaliseringer og inntakspunkt. Tilsigs-/avigpsdata for de ulike delfeltene, samt for
restfeltet, er vist i Tabell 3.

Tabell 3 Tilsigs-/avlgpsdata for de overfarte delfeltene i Midjeelvi samt restfeltet (Kilde: NEVINA og NVE Atlas)

Middel- Middel- Alm. 5-persentil  5-persentil
tilsig vannfgring  lavvannf. sommer vinter
Mm?3/ar m3/s m3/s m3/s m3/s
Furedgla 12,39 17,66 0,56 0,003 0,018 0,002
Storagrovi 3,85 5,25 0,17 0,007 0,031 0,005
Leita 5,20 7,25 0,23 0,005 0,025 0,004
Norddgla 24,53 34,68 1,10 0,027 0,164 0,020
Eitra 22,40 31,97 1,01 0,025 0,152 0,016
Kjel 2,22 3,18 0,10 0,002 0,018 0,002
Sum 70,59 99,99 2,61 0,066 0,391 0,045
Restfelt 32,13 35,39 1,12 0,048 0,289 0,032

4.3.3 Langedgla

Tilsigs-/avlgpsdata for overfart felt og restfeltet i Langedgla er vist i Tabell 4.

Tabell 4 Tilsigs-/avlgpsdata for overfart felt og restfelt i Langedwola (Kilde: NEVINA og NVE Atlas)

Middel- Middel- Alm. 5-persentil  5-persentil
Areal tilsig vannfgring  lavvannf. sommer vinter
km? Mm?3/ar m3/s m3/s m3/s m3/s
Langedgla 90,16 121,85 3,86 0,099 0,667 0,063
Restfelt 1,77 2,07 0,07 0,001 0,017 0,001
4.3.4 Grgna

@vre deler av nedbagrfeltet til Grgna inngar i feltet som drenerer til Nyhellermagsinet og som
utnyttes direkte i Aurland 3. Tabell 5 viser tilsigs-/avigpsdata for resten av nedbgrfeltet til
Grgna, som tas inn pa overfgringstunnelen til Vetlebotnvatn, samt for restfeltet nedstrgms
dette inntakspunktet. Restfeltet nedstrams inntakspunktet er helt ubetydelig.

Tabell 5 Tilsigs-/avlgpsdata for overfart felt og restfelt i Grona (Kilde: NEVINA og NVE Atlas)

Middel- Alm. 5-persentil  5-persentil
Areal vannfgring  lavvannf. sommer vinter
km? m3/s m3/s m3/s m3/s
Grgna 26,94 38,14 1,21 0,032 0,272 0,022
Restfelt 0,10 0,09 0,00 0,0001 0,0010 0,0001
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4.3.5 Utlgp Vetlebotnvatn

Far reguleringen drenerte Store Vargevatn og Svartavatn til Vestredalstjern. Disse er na
overfart til Aurland 2 HF. Vatn 1457, sverst i Breidbakkelvi, harte til lokalfeltet til
Vetlebotnvatn, men er overfart til Nyhellervatn. Derfor er summen av de lokale nedbgrfeltene
til Vetlebotnvatn og Vestedalstjern mindre na enn fer regulering, slik det framgar i Tabell 6.
«Sum dagens» i tabellen viser hydrologiske data ved utlgpet av Vetlebotnvatn i dag. «Far
regulering» viser hydrologiske data for samme punkt med hele nedbgrfeltet intakt.

Tabell 6 Tilsigs-/avlgpsdata for lokalfeltene til Vestredalstiern og Vetlebotnvatn og for utlgpet av Vetlebotnvatn i
dag, samt for utlgpet av Vetlebotnvatn i uregulert tilstand (Kilde: NEVINA og NVE Atlas)

Middel- Middel- Alm. 5-persentil 5-persentil
Areal tilsig vannfgring lavvannf. sommer vinter
km? Mm?/ar m3/s m3/s m?/s m3/s
Vestredalstjern 63,12 102,46 3,25 0,120 1,124 0,088
Vetlebotnvatn 39,36 61,08 1,94 0,079 0,409 0,042
Sum dagens 102,48 163,54 5,19 0,199 1,533 0,130
Far regulering 164,20 273,84 8,68 0,312 2,594 0,213

4.3.6 Malestasjon Osabrekka

Ved dam Vetlebotnvatn og inntaket i Langedgla sgrger faste installasjoner for at det slippes
ngyaktig riktig minstevannfaring. Minstevannfaringsslippet fra Veltebotnvatn og Langedgla
kontrollmales ved utlgpet av Aurdalsvatn ved malestasjon Osabrekka. Restfeltet nedstrgms
dam Vetlebotnvatn bidrar normalt med en del vann, slik at vannfgringen ved Osabrekka alltid
er hgyere enn palagt minstevannfaring.

Median vannfgring og kvartiler gijennom aret for perioden 2009-2022 er vist i figur 27.
Laveste og hgyeste vannfaring som er malt pa den aktuelle datoen (ekstremverdiene) i
denne perioden, gir kurven som avgrenser de lysebla feltene over og under. Figuren viser at
det er en del variasjon i vannfagringen, selv sa neer slippstedet. Maksimalverdiene for august
er sterkt pavirket av at vi i 2020 frivillig lot mye vann gd i elva i denne perioden. Nyhellervatn
var neermest fullt, og vi kunne ikke pumpe mer vann dit. Samtidig var kraftprisene sveert lave,
slik at det i praksis ikke hadde noen verdi a gke produksjonen i Aurland 2 LF.

| figur 28 er median og minimum vannfaring vist for hvert degn gjennom aret. Uten
maksimumsverdiene i samme figur trer mgnsteret og detaljene tydeligere frem.

Figur 29 viser varighetskurve for Osabrekka.
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Figur 25 Opplysningsskilt ved Osabrekka
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Figur 27 Medianvannfgring (bla strek) ved Osabrekka malestasjon med kvartiler (mgrkere bld omhylling), samt
laveste og hayeste malte vannfaring (lys bla omhylling) for perioden 2009-2022.
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4.3.7 Vassbygdelvi

Tabell 7 viser tilsigs- og avlgpsdata ved Vassbygdelvi malestasjon far og etter regulering.

Tabell 7 Tilsigs-/avigpsdata for alt uregulert resttilsig til Vassbygdelvi malestasjon, samt i uregulert tilstand (Kilde:
NEVINA og NVE Atlas)

Middel- Middel- Alm. 5-persentil  5-persentil
tilsig vannfgring lavvannf. sommer vinter
Mm?3/ar m3/s m3/s m3/s m?/s
Vassbygdelvi 112,88 145,99 4,63 0,339 1,874 0,237
Far regulering 579,06 874,88 27,74 1,216 8,281 0,811

4.3.8 Malestasjon Vassbygdelvi

Det er ingen formelle krav til minstevannfgring malt ved Vassbygdelvi malestasjon i dag, men
selvpalagt restriksjon om ikke a ga under 0,4 m?/s forholder seg til vannfgringsmalingen her.

Median vannfgring gjennom aret, med kvartiler, for perioden 2004—2022 er vist i figur 30.
Laveste og hgyeste vannfgring som er malt pa den aktuelle datoen i denne perioden, gir
kurven som avgrenser de lysebla feltene over og under. Disse kurvene (malte
ekstremverdier) er pavirket av perioden med hgyt, frivillig vannslipp i august 2020 og
minstevannfgringsslippet fra Vetlebotnvatn og Langedgla om sommeren, men viser ellers
den naturlige variasjonen i vannfagring som restfeltet gir.

| figur 31 er det gjort et utsnitt av perioden desember—mars (2013—-2022), som er den
perioden det er mest aktuelt & supplere lavvannfaringer med frivillig vannslipp via
Stondalselvi. Denne praksisen er naermere beskrevet i kapittel 4.4.1.

| figur 32 er median og minimum vannfaring vist for hvert degn gjennom aret. Uten
maksimumsverdiene i samme figur trer mgnsteret og detaljene tydeligere frem.

Figur 33, 34 og 35 viser vannfagringen malt ved Vassbygdelvi i hhv. et vatt, middels og tart ar.
Varighetskurve for ulike vannfgringer er vist i figur 36.
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Vassbygdelvi — vannfaring
minimum, maksimum, median og kvartiler for 2004-2022
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Figur 30 Medianvannfgring (bla strek) ved Vassbygdelvi malestasjon med kvartiler (markere bld omhylling), samt
laveste og hayeste malte vannfaring (lys bla omhylling) for perioden 2004-2022.
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Figur 31 Medianvannfaring (bla strek) ved Vassbygdelvi médlestasjon med kvartiler (markere bld omhylling), samt
laveste og hayeste malte vannfaring (lys bla omhylling) kun for vintermanedene for perioden 2013-2022.
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Figur 32 Medianvannfgring (bla strek) og minimunvannfaring (red strek) ved Vassbygdelvi malestasjon
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Figur 33 Vannfaeringen ved Vassbygdelvi i et vatt ar (2020)



Vassbygdelvi

Vannferingsvariasjon i et middels ar (2008)
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Figur 34 Vannfaringen ved Vassbygdelvi i et middels &r (2008)
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Figur 35 Vannfaringen ved Vassbygdelvi i et tart ar (2006)
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Vassbygdelvi
Varighetskurve basert pa degndata for 2004-2022
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Figur 36 Varighetskurve for vannfaringer ved Vassbygdelvi mélestasjon

4.3.9 Aurlandselvi

Tabell 8 viser tall for middel- og lavvannfgringer ved utlgpet av Vassbygdvatn i uregulert
tilstand. Vi ser at minstevannfgringen som slippes i elva om vinteren i dag (3 m?®s) er omtrent
dobbelt s& hgy som vannfaringer man matte regne med i lavvannsperiodene fer regulering. |
en periode om sommeren (16. juli-15. august) er palagt minstevannfgring 30 m*/s. Dette er
ikke sa langt unna middelvannfaringen i uregulert tilstand. Feltet «Vassbygdvatn» viser
hvilken middel- og lavvannfaring det uregulerte restfeltet, nedstrams alle inntakspunktene,
bidrar med i dagens situasjon.

Tabell 8 Tilsigs-/avlgpsdata for alt uregulert resttilsig ved utlgpet av Vassbygdvatn, samt i uregulert tilstand (Kilde:
NEVINA og NVE Atlas)

Middel- Middel- Alm. 5-persentil  5-persentil
Areal tilsig vannfgring lavvannf. sommer vinter
km? Mm?3/ar m3/s m3/s m3/s m?/s
Vassbygdvatn 167,62 202,09 6,41 0,503 2,782 0,352
For regulering 760,47 1138,56 36,10 1,673 10,799 1,141

4.3.10 Malestasjon Lavisbrua

Om vinteren slippes palagt minstevannfaring fra Vassbygdvatn via fisketrappa pa vestsiden
av reguleringsluka. Om sommeren er reguleringsluka i utlgpet helt apen. Avlgpskurven
(sammenhengen mellom vannstand i Vassbygdvatn og korresponderende avlgp gjennom
lukedpningen) er kjent, og vannfgringen ut av Vassbygdvatn reguleres ut fra denne.
Minstevannfaringsslippet kontrolimales ved Lavisbrua malestasjon.
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Median vannfgring gjennom aret, med kvartiler, for perioden 2004—2022 er vist i figur 37.
Laveste og hgyeste vannfaring som er malt pa den aktuelle datoen i denne perioden, gir
kurven som avgrenser de lysebla feltene over og under.

Kurven for de laveste malte vannfaringene har sterk sammenheng med pélagt
minstevannfgring gjennom aret. | perioden 2003-2006 ble det gjennomfart en praveperiode
med bl.a. redusert minstevannfgringsslipp i perioden 16. juni—10 juli (fra 25 til 10 m%/s — se
kapittel 5.2). Dette sees tydelig bade i figur 37 og 38.

Kurven for de hgyeste malte vannfgringene om sommeren gir en indikasjon pa hvor viktig
Aurland 1 er for kraftsystemet ved a levere ngdvendige systemtjenester ogsa om sommeren.
Dette er neermere omtalt i kapittel 4.5.5. Om vinteren er Aurland 4 Vangen i drift og kjares
parallelt med Aurland 1, slik at vannstanden i Vassbygdvatn og vannfgringen i Aurlandselvi
jevnes ut.

| figur 38 er median og minimum vannfaring vist for hvert degn gjennom aret. Uten
maksimumsverdiene i samme figur trer mgnsteret og detaljene tydeligere frem.

Figur 39, 40 og 41 viser vannfgringen malt ved Lavisbrua i henholdsvis et vatt, middels og
tart ar. Varighetskurve for ulike vannfaringer er vist i figur 42.

72.22 Lavisbrua — vannfaring
minimum, maksimum, median og kvartiler for 2004-2022
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Figur 37 Median vannfaring (bla strek) ved Lavisbrua malestasjon med kvartiler (markere bla omhylling), samt
laveste og hayeste mdlte vannfaring (lys bla omhylling) for perioden 2004-2022
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VM 72.22 Lavisbrua

Median- og minimumsvannfering (degndata)
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Figur 38 Medianvannfaring (bla strek) og minimunvannfering (rad strek) ved Lavisbrua malestasjon

VM 72.22 Lavisbrua

Vannferingsvariasjon i et vatt ar (2020)
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Figur 39 Vannfagringen ved Lavisbrua i et vétt ar (2020)
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VM 72.22 Lavisbrua

Vannfaringsvariasjon i et middels ar (2008)
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Figur 40 Vannfaringen ved Lavisbrua i et middels &r (2008)

VM 72.22 Lavisbrua
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Figur 41 Vannfaringen ved Lavisbrua i et tart ar (2006)



72.22 Lavisbrua
Varighetskurve basert pa dggndata for 2004—2022
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Figur 42 Varighetskurve for vannfaringer ved Lavisbrua malestasjon

4.4 Beskrivelse av mangvreringsreglement og
mangvreringspraksis

Mangvreringspraksis i Aurlandsvassdraget styres av bestemmelser i reglement, enkeltvedtak
gjort i ettertid, frivillig praksis, privatrettslig avtale med Aurland Elveeigarlag og ellers av
tilsigsforhold, etterspgrsel etter kraft og systemtjenester og lgpende tilsyn og vedlikehold av
anleggene.

4.4.1 Aurland 3 og Aurland 2 Lave fall

Kraftverksdrift

Aurland 3 pumpekraftverk produserer kraft pa fallet mellom Nyhellervatn og Vetlebotnvatn.
Aurland 2 LF utnytter fallet videre mellom Vetlebotnvatn og Viddalsvatn. Turbinene i Aurland
3 kan reverseres med pumping fra Vetlebotnvatn til Nyhellervatn.

Med en magasinprosent pa 366,3 er Nyhellervatn sterkt overregulert og avhengig av et
betydelig pumpevolum for a fylles til tappesesongens start. Hovedprinsippet er at det
pumpes om sommeren for produksjonskjgring om vinteren. Det er pumpet ca. 220 mill. m3 i
arlig gjennomsnitt de siste ti arene.

Pumpingen starter gjerne i slutten av mai eller begynnelsen av juni nar sngsmeltingen har
kommet godt i gang. Pumpingen avsluttes som oftest i juli eller august. Det har ogsa blitt
pumpet pa hasten i forbindelse med kraftig regnveer.

Huvis tilsiget er starre enn slukeevnen i Aurland 2 LF (66 m?/s), praktiseres sakalt tvungen
pumping. Da pumpes det uavhengig av kraftpris. Alternativet er overlgp og tapt vann. Er
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tilsiget mindre enn slukeevnen i Aurland 2 LF, styres pumpingen av aktuell kraftpris og
forventet vinterpris. Alternativet til pumping er produksjonskjgring i Aurland 2 LF.

Pumpa er enten pa eller av. Det pumpes enten drgyt 27 m3/s (ett aggregat) eller ca. 55 m3/s
(to aggregater). Hvis tilsiget til Vetlebotnvatn er under 27 m?/s, tar det ikke lang tid far pumpa
ma stoppes for ikke & underskride den laveste vannstanden hvor pumping tillates om
sommeren (kote 1023). Det skal store krefter til for & heve slike vannvolum flere hundre
hgydemeter, med momentan start fra O til 27 m®/s. Hver pumpestart er sveert krevende og
medfgrer store bade mekaniske og tekniske pakjenninger pa kraftverket. Derfor har det hittil
veert en malsetting & starte og stoppe pumpa feerrest mulig ganger over sesongen.

| 2018 ble det installert en sakalt «mykstarter» pa pumpene, som reduserer pakjenningene
pa maskinene ved oppstart. Etter dette kan det tillates flere pumpestarter og -stopp enn
tidligere. Dette kan i framtida gi et annet pumperegime enn det vi har hatt til na. Det kan bli
mer aktuelt & pumpe om vinteren. Det kan vaere aktuelt & pumpe opp i helgene for & ta
vannet ut som produksjon uka etter eller pumpe opp pa natt for & ta det ut pafelgende dag.
Dette ble gjort ved to anledninger i januar 2022.

Nedtappingen av Nyhellervatn starter gjerne ved vintersesongens start 1. oktober, og pagar
fram til smeltesesongen starter. Nyhellervatn har i gjennomsnitt for de siste 20 arene blitt
tappet ned til kote 1404,7 (HRV=1438, LRV=1364). Mykstarteren har fart til mer pumping,
bl.a. tidligere pumpestart. De siste arene har Nyhellervatn derfor blitt tappet lenger ned enn
tidligere uten at sommervannstanden har blitt lavere.

Nedtappingen av Vestredalstjern starter ogsa ved vintersesongens start. Mesteparten av
magasinet tammes i manedene november—januar.

Flomtapet fra Vetlebotnvatn renner ned til Vassbygdvatn. Det er noe flomtap nesten hver
sommer i smelteperioden (se figur 27). De stgrste flommene i Aurland 2 LF-systemet har
gjerne kommet pa ettersommeren og hgsten i forbindelse med store nedbgrmengder. Det er
gjerne flere ar mellom hver gang det skjer. Med forventet klimaendring ma vi regne med
hyppigere flommer. P& den annen side gjar mykstarteren pa pumpene oss bedre i stand til a
takle disse situasjonene.

Bestemmelser om vannslipp, magasinrestriksjoner og frivillig praksis

Fra inntaket i Langedgla slippes det 0,3 m?¥s i tiden 1. juli-1. september, jf. bestemmelse i
mangvreringsreglementet.

Jf. NVEs vedtak i brev av 13.10.1982 slippes det «en minstevannfering fra Vetlebotnvatn pa
0,5 m*/sek i perioden 1. — 15. juli og 1,5 m®/sek i perioden 16. juli — 15. september, men slik
at nedtrappingen fra 1,5 m*/sek til 0 m%/sek skjer gradvis uten at det totale slippkvantum
derved endres, og slik at siste dato for vannslipping kan forskyves inntil 3 dager etter 15.
september for & oppna dette.»

Nar det pumpes om sommeren, holdes Vetlebotnvatn over kote 1023 (HRV-2 m), jf. brev av
18.12.1978 fra Olje- og energidepartementet. Ut fra kravet om vannslipp har HEV tolket
«sommer» som perioden 1. juli-15. september. Etter 15. september tas Vetlebotnvatn ned til
kote 1020-1022 for & ha et flombuffervolum. Innenfor de rammene som er omtalt nedenfor,
brukes Vestredalstjern til & regulere/balansere tilsiget til Vetlebotnvatn i pumpesesongen, slik
at ungdig stans av pumpa unngas.

| brevet av 18.12.1978 fra Olje- og energidepartementet er det videre palagt et vannslipp pa
«inntil 1 m%sek. fra Vestredalstiernene som en minstevannfering i de perioder p& sommeren
det ikke tappes fra dette magasin». Dette er ogsa lagt inn som en skjgnnsforutsetning. HEV
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praktiserer dette kravet i samsvar med skjgnnsforutsetningen, som helt detaljert angir at det
skal installeres et tappergr i dammen, som dimensjoneres for slipp av 1 m%s ved HRV (kote
1152). Skjgnnsbestemmelsen er mer omfattende enn palegget fra OED og sier at tappergret
skal sta apent hele aret. Ved synkende vannstand og lavere trykk pa vannet blir vannslippet
gradvis noe mindre enn 1 m?/s.

For a opprettholde gjerdeeffekt av Stemmerdgla nedstrams Vestredalstjern er det ogsa lagt
inn som en skjgnnsforutsetning at det «i tillegg lages en tappeanordning som gir minimum 3
m>/s samlet vannfaring forbi dam Vestredalstjern fra det tidspunkt ndr vannstanden
overstiger kote 1144,0 og frem til 15. september.» Dette supplerende vannslippet tappes via
de ordineere bunntappelukene, som brukes til & slippe regulert vann i elva, slik at det altsa
samlet tappes minimum 3 m®/s i den angitte perioden.

Ytterligere en skjgnnsbestemmelse gjelder for vannstand og vannslipp i Vestredalstjern:
«HVvis buffermagasinet befinner seg 2 m under HRV = 1152.0, kan det under uvanlig lave
tilsigsforhold i september bli n@dvendig & angripe ytterligere magasin for & opprettholde
minimumsvannfaringen = 3,0 m®/s frem til 15. september.» Dette er tolket og praktisert slik at
Vestredalstjern sa vidt mulig holdes pa minimum kote 1150 om sommeren, men at
minstevannfgringen pa 3,0 m%/s har prioritet dersom det blir konflikt mellom disse
hensynene.

Forebygging av flom og flomhandtering inngar ogsa i mangvreringspraksisen for
Vestredalstjern.

Vestredalstjern tilhgrer nedbgrfeltet til Vetlebotnvatn. Mulig flomoverlgp med skadepotesial
fra Vetlebotnvatn kan unngas eller dempes pa tre mater: (1) Det kan pumpes vann opp i
Nyhellervatn, (2) Aurland 2 LF kan kjgres pa full kapasitet eller (3) Vestredalstjern kan
brukes til flomdemping ved & holde tilstrekkelig lav vannstand gjennom smelteperioden til &
kunne magasinere vann som ellers ville medfart skadelig flomoverlap, eller forhandstappe
ved melding om starre nedbgrmengder.

Kapasiteten i Aurland 3 og Aurland 2 LF er begrenset til maksimal slukeevne. Vestredalstjern
er derfor ofte sentral i flomhandteringen i smelteperioden om varen og ved starre
nedbgrepisoder ellers i aret, som ved ekstremveeret «Hans» i august 2023. | forbindelse med
«Hans» ble Vestredalstjern forhandstappet.

Pa denne bakgrunnen har HEV fglgende retningslinjer for tappingen fra Vestredalstjern til
Vetlebotnvatn om sommeren:

1. Nar sngsmelting starter, prioriteres fylling opp til kote 1144 (HRV=1152).

2. Tapping over 3 m%/s far 1. juli pa magasinvannstander mellom kote 1144 og 1150
tillates kun nar kote 1150 med overveiende sannsynlighet kan nas fer 1. juli.

3. Tapping utover 3 m3/s under kote 1150 i perioden 1. juli til 15. september tillates
normalt ikke.

4. Flomhandtering behandles i hvert enkelt tilfelle ut fra prognoser og arstid, samt
drifts-, markeds- og vannsituasjon.

I tillegg til rammene som er satt av skjgnnet, er disse kriteriene satt med tanke pa rask
oppfylling av magasinet og etterfylling for & ha nok vann til pumpene.

Figur 43 viser hvordan fyllingsforlgpet i Vestredalstjern i praksis varierer mellom ar ved
varierende tilsigsforhold, usikkerhet i flomprognoser og flere, delvis motstridende faringer og
hensyn som skal balanseres.
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Figur 43 Vannstandskurver for Vestredalstjern fra perioden 1. mai—31. august for enkeltar i perioden 2000-2022

Siden midt pa 1990-tallet har vi ogsa praktisert et frivillig vannslipp i vintersesongen for a
sikre at rogn og yngel overlever pa anadrom strekning i Vassbygdelvi ved lite tilsig.

De farste arene ble det sluppet ekstra vann fra Vetlebotn via et tverrslag til Aurland 3.
Erfaringer fra denne tiden var at mye av vannet frgs til is pa vei nedover i vassdraget, noe
som gjorde at responstiden var veldig lang. Det kunne ta opptil ei uke fra vannslippet ble gkt
ved Vetlebotn til gkningen ble malt ved Vassbygdi. Dette medfgrte ogsa at det matte slippes
mer vann enn hva som faktisk var det selvpalagte kravet. P& 2000-tallet begynte man derfor
a slippe vann via Stondalselvi isteden. Dette har fungert vesentlig bedre. Responstiden her
er ca. 6 timer.

Nar vannfaringen i Vassbygdelvi neermer seg 600 I/s, apnes en ventil inne i tunnelsystemet
et stykke inn fra tunnelpahugget Njuken-Aurland 2. Ventilen sitter nedstrgms Aurland 2, slik
at det er produsert kraft av vannet fgr det slippes i elva. Ventilen justeres av og til gjennom
vinteren, men stenges ikke helt far det vurderes som sikkert at resttilsiget vil veere
tilstrekkelig om varen. Vannet som slippes gar i en kanal pa siden av adkomstveien inne i
tunnelen. Det kan slippes maksimalt 350—400 I/s. Slippes det mer enn dette, renner vannet
ut i veibanen.

Nar det er kaldt, kjgver det nar vannet kommer ut av tunnelen, og slippet fra farstnevnte
ventil kan bli for lite til & opprettholde gnsket vannfaring i Vassbygdelvi. Da apnes ytterligere
en ventil, som sitter oppstregms turbinene i Aurland 2 i Rausmesdalen. Dette vannet er det
dermed ikke produsert kraft av fgr det slippes.

Ugedal m.fl. (2019) oppgir at den selvpalagte restriksjonen er & holde minimum 300 I/s ved
malestasjonen i Vassbygdi. Dette er ikke riktig. Det er praktisert en frivillig minstevannfaring
pa minst 400 I/s fra flere ar far undersgkelsesperioden for denne rapporten startet. Med
denne malsettingen har vannfaringen ikke veert lavere enn 500 I/s ved Vassbygdelvi
malestasjon etter 2018.

49



er, ikke gier

B oo Utlgp av rgr fra tunnel/kanal

K Datemottaker i reguleringssamarbeid

Dammer

w2l
Ventilen som er fgrstevalget
for vannslipp til Stondalselvi |**5--571

Vannvei

s Adkomsttunnel SMBRKOVEN
— Hjelpetunnel

— (rsfistasion

— Rorgste -
Djupebotn

— Tappetunnel

 Tillzpstunne?

Trykksjekt

Ventilen som brukes for a supplere
vannslipp til Stondalselvi ved

Flall

/ Skithaug

™5 E‘u;al
tor a
€

Figur 44 Oversikt over systemet for frivillig vannslipp til Stonndalselvi
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4.4.2 Aurland 2 hgye fall og Fossane pumpe

Kraftverksdrift

Aurland 2HF har inntak i flere magasin. Det kan tappes fra Store Vargevatn, Svartavatn,
Langavatn og Katlavatn, men ikke samtidig. Utlgpet er i Viddalsvatn. Det vil si at fallhgyden i
praksis varierer litt. Fallet fra Store Vargevatn, Svartavatn og Langavatn er i stgrrelsesorden
500 m, mens fallet fra Katlavatn er drayt 400 m. Midlere brutto fallhgyde regnes & veere

480 m.

Det kan ogsa overfgres vann mellom magasinene. Store Vargevatn har en magasinprosent
pa 93,2 og er noe underregulert. Overskuddstilsiget herfra overfgres gjerne til Langavatn
(Adamsvatn), som er overregulert med en magasinprosent pa 167,5. Store Vargevatn
drenerte opprinnelig til Vestredalstjern. Eventuelt overlgp renner dit. Langavatn drenerte
opprinnelig til Stondalselvi, hvor ogsa eventuelt overlap renner.

Svartavatn far tilsig fra eget lokalfelt og overskuddvann fra Nedre Millomvatn nar det er fullt,
vanligvis i august. Svartavatn er overregulert med en magasinprosent pa ca. 400. Vatnet blir
derfor sjelden fylt helt opp og sjelden tamt helt. Svartavatn drenerte opprinnelig til
Vestredalstjern og eventuelt overlgp renner dit.

Katlavatn far tilsig fra eget lokalfelt, Nedre Berdalsvatn og NN-vatn. Nedre Berdalsvatn har
kun 2 m reguleringshgyde og holdes lavt for & unnga flomtap. Katlavatn er underregulert
med en magasinprosent pa 60, og overskuddstilsiget kan pumpes opp til et av de andre
magasinene med Fossane pumpe eller kjgres gjennom kraftverket. Fortrinnsvis pumpes det
til Svartavatn. Pumpehgyden er ca. 100 m. Bade Katlavatn og Nedre Berdalsvatn drenerte til
Aurlandselvi fra sgr, henholdsvis til Katla og Berdalselvi. Eventuelt overlgp renner dit.

Tapping fra magasinene starter ved vintersesongens start 1. oktober. Fgrst ut er Store
Vargevatn eller Katlavatn. Nar Katlavatn er tatt ned en del meter fram mot midten av
desember, ligger den urgrt fram til slutten av mars. Store Vargevatn er gjerne nedtappet til
rundt 1. mars. Langavatn tappes ned i mars og resten av Katlavatn i april. Svartavatn tappes
etappevis ned i perioden desember-april. Da stoppes midlertidig tappingen fra de andre
magasinene. Nedre Millomvatn tappes ned i perioden desember—februar.

Produksjonsvannet fra Aurland 2 HF ledes inn pa en felles avlgpstunnel mot Viddalsvatn
med produksjonsvannet fra Aurland 2 LF.

Aurland 2 HF er godt regulert. Det er noe flomtap ar om annet, oftest pa hasten.

Bestemmelser om vannslipp, magasinrestriksjoner og frivillig praksis

Det er ingen myndighetspalagte bestemmelser om vannslipp eller mangvrering i forbindelse
med Aurland 2 HF. Frivillig vannslipp til Stondalselvi om vinteren er beskrevet ovenfor.
Magasinene mangvreres etter kraftverkenes behov innenfor konsesjonsgitte rammer.

4.4.3 Aurland 5 Reppa

Kraftverksdrift

Aurland 5 utnytter fallet mellom Reppavatn og Viddalsvatn. Bakenfor Reppavatn ligger
Kreklevatn. Kreklevatn tappes ned i perioden oktober—desember. Reppavatn tappes ned i
desember. Produksjonsvannet ledes inn pa avlgpstunnelen fra Aurland 2 mot Viddalsvatn.
Magasinene tappes ned pa forvinteren for ikke a gke falltapet uforholdsmessig mye i
haylastperioden midtvinters nar Aurland 2 gar for fullt.
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Aurland 5 er godt regulert. Det er noe flomtap om sommeren/hgsten hvert annet-tredije ar.
Flomtapet renner ned i Stondalselvi og videre ned til Vassbygdvatn.

Bestemmelser om vannslipp, magasinrestriksjoner og frivillig praksis

Det er ingen myndighetspalagte bestemmelser om vannslipp eller mangvrering i forbindelse
med Aurland 5. Magasinene mangvreres etter kraftverkenes behov innenfor konsesjonsgitte
rammer.

4.4.4 Aurland 1

Kraftverkdrift
Aurland 1 utnytter fallet mellom Viddalsvatn og Vassbygdvatn. Tapping fra Viddalsvatn

starter i oktober og slutter i april. Det tappes mest midt pa vinteren nar etterspgrselen etter
kraft er hgyest.

Det har knapt veert flomtap fra Viddalsvatn. Viddalsvatn drenerte naturlig til Grimsetelvi, hvor
eventuelt flomtap ogsa renner ned til Vassbygdvatn.

Aurland 1 er et nasjonalt viktig og utpreget effektkraftverk, som kan ha store variasjoner i
driftsvannfgringen i lgpet av korte tidsrom. Kraftverket er viktig for balansemarkedet. Dette er
naermere omtalt i kapittel 4.5. Aurland 1 har relativt stor sommerproduksjon. Grunnen er det
omfattende palegget om vannslipp i Aurlandselvi nedstrgms Vassbygdvatn, som er omtalt
nedenfor. | lange perioder om sommeren er lokaltilsiget til Vassbygdvatn mindre enn kravet
til minstevannfaring. Da ma Aurland 1 kjgres for & oppfylle kravet.

Bestemmelser om vannslipp, magasinrestriksjoner og frivillig praksis

| mangvreringsreglementets post 2 er det fastsatt fglgende krav til minstevannfaring i
Aurlandselvi nedstrgms Vassbygdvatn:

3 m¥/s i tiden fra 14. september til 15. juni

25 m¥s i tiden fra 16. juni til 15. juli

30 m¥/s i tiden fra 16. juli til 15. august

28 m3/s den 16. august og 26 m%/s den 17. august

25 m¥/s i tiden fra 18. august til 25. august

23 m®/s den 26. august og 21 m?¥/s den 27. august

20 m¥/s i tiden fra 28. august til 5. september

Fra 6. september fram til 13. september avtrappes minstevannfgringen med 2 m?/s per dagn.

| seerlig darlige vannar kan minstevannfaringen fravikes slik at nedtrappingen i vannfaring
kan starte med 2 m®/s per daggn fra 30 m®s den 15. august til 3 m3/s den 29. august. Dette
kan gjgres kun to ganger sett over en 20-arsperiode.

Det er ellers krav om at endringer i vannslippingen for kraftverksdriften ma skje med «sa
jevne overganger som mulig».

Aurland 1 ble oppgradert i 2003. Oppgraderingen innebar at slukeevnen ble gkt fra 90 m¥/s til
112,5 m3/s. NVE har i sitt vedtak av 29.10.2003 vurdert at oppgraderingen ikke er
konsesjonspliktig, men satt som en forutsetning at den gkte slukeevnen kun kan utnyttes i
perioden 1. november—31. mars. | perioden 1. april-31. oktober kan Aurland 1 dermed ikke
kigres pa hayere driftsvannfgring enn 90 m3/s.

Privatrettslig avtale mellom Oslo Lysverker (nd HEV) og Aurland Elveeigarlag
Hele post 2 i gjeldende mangvreringsreglement ble utformet i en privatrettslig avtale av 2.
mai 1973 mellom HEV (den gang Oslo Lysverker) og Aurland Elveeigarlag. Avtalen gar ut pa
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at Oslo Lysverker skulle sgke om at akkurat disse bestemmelsene ble tatt inn i reglementet,
ved planendringssgknaden, som bl.a. innebar bygging av Aurland 4 kraftverk.

| tillegg til det som er tatt inn i reglementet, inneholder avtalen en rekke punkter som er
styrende for var praksis. Det viktigste punktet er forutsetningen om at Aurland 4 Vangen skall
std i perioden 1. mai til 5. september. Dette medfgrer at alt driftsvann fra Aurland 1 som
overstiger kravet til minstevannfaring, gar i Aurlandselvi istedenfor a ga til kraftproduksjon i
Aurland 4.

Andre forhold som reguleres av denne avtalen, er styringen av lukene i dam Vassbygdvatn.
Avtalen krever at minst én av hovedlukene i dammen skal veere helt apen i den perioden
Aurland 4 star. (Det er bare én luke i utlgpet av Vassbygdvatn i dag.)

Videre er det et punkt i avtalen som sier at «Dersom avlgpet fra Vassbygdvatn innen 15. mai
ikke er kommet opp i 15 m*/s i degnmiddel og ikke i 4 p& hverandre falgende dagn har holdt
slik vannfaring at smolt og overvintret fisk kan vandre ut, er partene enige om forskyvning av
tilstrekkelig tilskuddsvann mot kompensasjon for OL (Oslo Lysverker — na HEV) i tiden 16. —
30. juni ved tilsvarende reduksjon av minstevannfaringen p& 25 m*/s.»

4.4.5 Aurland 4 Vangen

Kraftverksdrift

Aurland 4 Vangen utnytter fallet mellom Vassbygdvatn og Aurlandsfjorden. Etter den
privatrettslige avtalen med Aurland Elveeigarlag kan kraftverket kun kjgres i perioden fra 6.
september til 30. april. Kjgring utenom dette tidsrommet ma avtales med Aurland
Elveeigarlag.

Driften av Aurland 4 korresponderer 100 % med driften av Aurland 1, slik at en unngar store
vannfgringsvariasjoner i Aurlandselvi.

Det har knapt veert flomtap til Aurlandselvi i perioden kraftverket kan kjares.

4.5 Kraftproduksjon og anleggenes betydning for
kraftsystemet

4.5.1 Bakgrunn

Kraftverkene i Aurland er blant de starste og viktigste i norsk kraftforsyning. Allerede ved
starten av utbyggingen, tidlig pa 1970-tallet, var kraftverkene fra Oslo Lysverkers stasted helt
vesentlige for & dekke opp for byens kraftig gkende behov for effekt og energi. Under
datidens energirammeverk/lovgivning var Oslo Lysverker ansvarlig for forsyningsdekningen
for hele Oslo. Oslo Lysverker bygde og driftet sentralnettlinjer fra kraftverkene sine inn til
byen, samt distribusjonsnettet lokalt. @kningen i el-forbruket i Oslo og prognoser for videre
utvikling farte til at Aurlandsanleggene ble dedikert og designet for a kunne gi effekt,
topplast, fleksibilitet, samt energi- og effektreserver langt utover det som var normalt pa den
tiden.

For a fa til dette tok man i bruk teknologi som den gang var banebrytende, bl.a. med
vannkjgling i aggregatenes rotorviklinger i Aurland 1 for & kunne oppna hay effekt —
opprinnelig 225 MW. To aggregater ga 450 MW, som var rekordstort pa den tiden. | tillegg
ble det gjort betydelige forhandsinvesteringer i maskinhall, tillapstunneler og trykksjakter
m.m. for a forberede for ytterligere ett aggregat i stasjonen.
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| Aurland 3 bygget Oslo Lysverker to store pumpeturbiner, som ble designet til & kunne ga
som generator i hovedsak gjennom vinteren, mens de kunne reverseres og pumpe vann opp
til flerarsmagasinet Nyhellervatn giennom sommeren. Pumpestart i starrelser over 100 MW
er seerdeles krevende, og det ble utviklet ny, banebrytende teknologi for a fa til dette.

| 1989 utnyttet Oslo Lysverker den forutseende planleggingen som hadde tilrettelagt for et
ekstra aggregat og installerte et 3. aggregat pa 225 MW.

| perioden 2004—-2007 ble aggregatene bygget om og oppgradert til 280 MW pr aggregat,
med nye turbiner og forbedrede virkningsgrader. Kontrollanlegg og turbinregulatorer er ogsa
modernisert og bygget om. Det er lagt vekt pa avansert styring av de store peltonturbinene,
som sikrer et stort, fleksibelt produksjonsintervall med gode virkningsgrader.

I Aurland 3 er det nylig gjort omfattende ombygginger og skifte av turbiner. Som tidligere
nevnt, er det installert «mykstarter». Tidligere var pumpestart sveert brutalt for kraftverket.
Dette matte derfor begrenses til noen fa ganger per sesong for a unnga for stor slitasje,
utetid og skade pa kraftverket. Den gkte fleksibiliteten som mykstarteren gir, er sveert
verdifull med dagens og fremtidens mer varierende bade kraftpriser, tilsig og mer uregulert
kraft inn i systemet (vind, sol, utenlandskabler osv.).

4.5.2 Aurlandsanleggenes rolle for forsyningssikkerhet og i kraftsystemet

Aurlandsanleggene er i dag blant landets viktigste kraftverk nar det gjelder effekt og
systemtjenester. Saerlig gjelder dette Aurland 1 med sine 840 MW fordelt pa tre store,
fleksible peltonturbiner. Aurland 1 har i lang tid veert en hovedleverandgr av systemtjenester
til Statnett og har ogsa veert et pionerkraftverk i utviklingen av dagens markeder for slike
tienester.

Starrelsen pa Aurlandsanleggene og den geografiske plasseringen av dem har veert sveert
viktig for utviklingen av sentralnettet i Norge. Koblingsanlegget ved Vassbygdvatnet, der
kraften fra Aurland 1 transformeres opp, er i dag et knutepunkt for koblingene i nettet mellom
@st og vest.

Koblingsanlegget ved Vassbygdvatnet giennomgar na en starre ombygging. 300 kV-linja til
Sogndal oppgraderes til 420 kV for & koble sterkere opp mot det nye 420 kV-nettet som er
bygget fra Aukra til Sogndal.

4.5.3 Lokale forhold.

Aurland 4 Vangen er viktig for lokal forsyningssikkerhet. Siden utbyggingen har Aurland
kommune fatt sin kraftforsyning direkte fra dette kraftverket eller via 66 kV-linja mellom
Aurland 4 og Aurland 2. Denne linja eies i dag av nettselskapet Sygnir. Tidligere var den
definert som produksjonslinje og var eid av HEV (E-CO Energi).

Ved feil pa 66 kV-linja gir Aurland 4 en viktig reservemulighet. Kraftverket kan kjgres i eget
nettomrade i lokal drift/@ydrift.
4.5.4 Andre systemleveranser.

Aurland 1 har med sin starrelse og plassering vaert sentral i Statnetts systemvern slik at det i
mange ar har veert avtaler om produksjonsfrakopling i Aurland 1. Dette har gitt Statnett
muligheter for bedre utnyttelse av Sverige-linjene over Hasle, og ikke minst optimalisere
kraftflyten gst-vest i S@r-Norge, som HEV ogsa har sterke interesser i. Lastavslag pa hgy
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produksjon er imidlertid brutalt for aggregatene, slik at inntekter pa& nytte og salg av slik
systemtjeneste ogsa kan ha en motsatt stor kostnadsside.

Aurland 1 har alltid veert omfattet av produksjonsglatting etter de regler Statnett til enhver tid
har operert med.

4.5.5 Reservemarkeder og frekvensregulering

Aurlandsanleggene deltar i alle Statnetts markeder for systemtjenester. Pa grunn av
anleggenes spesielle egenskaper har HEV hatt seerlig fokus pa utvikling innen systemdrift og
bidratt aktivt til Statnetts utvikling av disse systemtjenestene til & vaere mest mulig
hensiktsmessige og markedsbaserte.

| tillegg til tidligere nevnte egenskaper ved Aurland 1 (stgrrelse og fleksible peltonturbiner) er
en driftstid pa over 8700 timer i aret en sentral forutsetning for kraftverkets store bidrag til &
levere systemtjenester. Den hgye driftstiden er en indirekte konsekvens av kravene til
minstevannfgring i Aurlandselvi, som gjgr det nadvendig & ha minst ett aggregat i drift
gjennom sommeren. Selv ved lav produksjon vil en slik stor peltonturbin med avansert
nalstyring gi gode regulerings- og reserveytelser. Dermed har Aurland 1 ogsa om sommeren
veert viktig for levering av systemtjenester, i en periode hvor mange store effektkraftverk star
og dermed er utilgjengelige. Med utbyggingen av uregulerbar kraftproduksjon (sol og vind) er
behovet for systemtjenester, bade opp- og nedregulering, gkende.

Aurland 1 deltar aktivt i primeerregulering (FCR), sekundeaerreserve (aFRR) og i regulerkraft
opsjonsmarked (RKOM)

Kraftverket deltar i regulerkraftmarkedet/balansekraft (NFRR).

| forbindelse med utviklingen av RKOM ble det ble inngatt flere avtaler med Statnett som var
nadvendige forutsetninger for effektoppgraderingen til 280 MW aggregater pa begynnelsen
av 2000-tallet. For Statnett var det, som systemansvarlig, viktig & fa inn fleksibel
effekt/systemytelser sentralt i transmisjonsnettet. Effektprisingen pa den tiden (2002-) ga
ikke uten videre lgnnsomhet i rene effektutvidelser for kraftprodusenten. | ettertid ble dette en
god lgsning for begge parter.

4.5.6 Aurland 1 og systemtjenester i tall

| Statnetts rapporter for driftskostnader finnes detaljerte regnskapsoversikter over Statnetts
kigp av de ulike systemtjenesteproduktene. Disse er summert pa aggregert niva, men
detaljert delt inn i de ulike produktgruppene. Av rapportene for 2021 og 2022 gar det fram at
kjgp av FCR (primeaerregulering), aFRR (automatisk sekundeerreserve) og RKOM
(regulerkraft opsjonsmarked) summerte seq til hhv. 930 mill. kr og 2444 mill. kr. (Statnett
systemdriftsrapporter/EnergiTeknikk 15 mai 2023)

Vi har utarbeidet tilsvarende oversikt over vare ulike kraftanleggs inntekter fra leveranse av
slike systemtjenester (HEV regnskapsrapporter). Dette er markedsbasert deltagelse slik at
detaljer ikke blir referert her. Men for & belyse viktigheten av Aurland 1 nar det gjelder
fleksibilitet, effekt og systemytelser tar vi med fglgende overordnede analysetall for arene
2021 og 2022:

e Aurland 1 sto for 45 % av de samlede inntektene fra systemleveranser av FCR, aFFR
og RKOM fra hele HEVs kraftanleggsportefalje (81 kraftverk)
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e Produksjonen i Aurland 1 utgjorde 1,5 % av Norges totale vannkraftproduksjon. |
samme periode utgjorde kjgp fra Aurland 1 hele 7 % av Statnetts samlede kostnader
for kjgp av systemtjenestene FCR, aFRR og RKOM.

Dette dokumenterer viktigheten av Aurland 1 i landets kraftsystem.

For at Aurland 1 skal kunne yte disse viktige systemleveransene, er det ngdvendig at ogsa
Aurland 2, Aurland 3 inkl. pumper og Aurland 4 Vangen har tilstrekkelig fleksibilitet og
tilgjengelighet. Utvikling mot vind og sol innebaerer at Aurlandsanleggenes
reguleringsegenskaper blir enda viktigere i fremtiden.

4.6 Anleggenes betydning for handtering av flom

Midlere arlig tilsig til Vassbygdvatn er 1139 mill. m® (NVE Atlas/NEVINA, 1961-1990).
Magasinkapasiteten i vassdraget oppstrems er 895,3 mill. m®. En reguleringsgrad pa 78 %
betyr at reguleringsanleggene har stor betydning for handtering av flommene.

Figur 46 og 47 viser dggnvannfaringen i Aurlandselvi nedstrems Vassbygdvatn hhv. far og
etter regulering. Figurene viser at dggnvannfaringen har blitt vesentlig mindre etter at
reguleringene ble gjennomfart.

Tabell 9 viser ulike mal for flomvannfaringer fgr og etter regulering. For arene 1909-1973 var
midlere varflom 295 m®/s og den hgyeste registrerte vannfgringen 571 m%/s (dggnmiddel).
Etter utbygging er midlere varflom redusert til 72 m®/s, mens den hgyeste registrerte
vannfgringen er 119 m?%s. Hastflommene er ogsa kraftig redusert, fra 101 til 17 m%/s for
midlere flom og fra 278 til 88 m®/s for maksimalflommen. Den hgyeste vannfgringen etter
1990, 139 m¥/s, inntraff i august 1992.

Under varflommen er det god plass i magasinene. Pumpene i Aurland 3 vil ogsa ga. De kan
maksimalt pumpe 55-60 m?s opp i Nyhellervatn. Om hgsten er situasjonen en annen.
Magasinene er gjerne fylt opp og muligheten for & pumpe er begrenset.

| perioden 26.—28. oktober 2014 falt det en nedbgrsmengde lik manedsnormalen, ca. 100
mm, malt pa vare to nedbgrstasjoner i Aurland. I tillegg smeltet det ca. 20 mm
vannekvivalent. Tappesesongen var sa vidt i gang slik at magasinene var tappet noe ned i
lopet av oktober. Den 26. oktober var fyllingsgraden 84 % i sum for alle magasinene. Noe
plass i magasinene sammen med mulighetene for & pumpe var arsaken til at
kulminasjonsverdien ikke ble hagyere enn 90 m®/s ved vannmerke Vassbygdelvi og 144 m3/s
ved Lavisbrua (timesverdier). Det er hgye vannfgringer, men langt under skadeflom. |
nabovassdraget, Flamselvi, var det skadeflom. Klimaendringene vil fgre til hyppigere og
stgrre hgstflommer i framtida. Det blir viktigere a holde en viss demping i magasinene i
oktober og november.

Under uvaeret “Hans” falt det ca. 75 mm regn i Igpet av dagene 7.—8. august 2023 pa vare
malestasjoner i Aurland. Juli var vat, og vi hadde pumpet det vi skulle. Nyhellervatn var 95 %
full den 6. august, men det var fortsatt plass til noe mer pumpevann. Det var relativt god
plass i de andre magasinene. Kombinasjonen pumping i Aurland 3 og produksjonskjgring i
Aurland 2 LF for lagring i Viddalsvatn gjorde at vannfgringen ved vannmerke Vassbygdvatn
kulminerte ved moderate 40 m?/s (timesverdi). Uten pumping ville den veert 80-90 m®/s; nzer
samme niva som i oktober 2014. Ved Lavisbrua kulminerte flommen pa 49 m®s pga. minimal
produksjonskjaring i Aurland 1.
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72.7 Vasshygdvatn — vannfgring 1909-1973

Nl

Figur 46 Da@gnvannfaring for &rene 1909-1973 malt ved 72.7 Vasshygdvatn
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72.22 Lavisbrua — vannfgring 1990-2022
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Figur 47 Dagnvannfaring for drene 1990-2022 malt ved 72.22 L avisbrua
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Tabell 9 Flomvannfaringer (m®/s) i Aurlandselvi far og etter regulering

19091973 19602022

Middelvannfaring 37 16
Middelflom ar 295 74
Maksflom ar 571 139
Middelflom 1.4 -31.7. 293 72
Maksflom 1.4 -31.7. 571 119
Middelflom 15.9-31.10. 101 17
Maksflom 15.9.-31.10. 278 88

4.7 Anleggenes betydning for vannforsyning,
oppdrettsanlegg eller annet

Da det ble gitt konsesjon, var det usikkert hvorvidt redusert vannfgring, seerlig i Midjeelvi og
Vassbygdelvi, ville gi noen negative virkninger for eksisterende vannings- og
vannforsyningsanlegg. HEVs forpliktelser nar det gjelder vannforsyning ble avklart og er
regulert i skjgnnet for alle aktuelle lokaliteter i hele vassdraget. | den grad noen av anleggene
har hatt problemer i ettertid, har det veert pa grunn av vedlikeholdsbehov og ikke
vannmangel.

Alle husstander i Vassbygdi, inkludert vare egne administrasjonsbygg, far vannforsyning fra
grunnvannsbrgnner. Det er ogsa noen grunnvannsbrgnner neer pavirkede elvestrekninger
ellers i vassdraget.

Figur 48 viser hvilke branner som er registrert i den nasjonale grunnvannsdatabasen
GRANADA (ngu.no) i Vassbygdi. Vi har etablert en poretrykksmaler sentralt i omradet for &
overvake grunnvannstanden.

HEVs eget kultiveringsanlegg for stamfisk og produksjon av lakserogn, en drgy kilometer
nedstrgms Vassbygdvatn, henter vann fra Aurlandselvi.
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5 Oversikt over eventuelle utredninger, skjgnn og
avbgtende tiltak

5.1 Skjgnn

Skjgnnsprosessen etter reguleringene i Aurland foregikk i flere etapper pa 1970-tallet. En
sak ble utsatt helt til 1991: Erstatning for varig skade pa reinsjakten. Dette fordi man ikke
ansa at det var mulig & forutse fremtidige, permanente skader pa reinsjakten med rimelig
grad av sikkerhet, og gnsket om & gjennomfare en observasjonsperiode fgr dette skjgnnet
ble avholdt. Oversikt over skjgnnene som ble avholdt i forbindelse med Aurlandsvassdraget
er gitt i Tabell 10.
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Tabell 10 Avholdte skjonn for reguleringen av Aurlandsvassdraget

Navn/ omfang Type Avhjemlet | Erstatning for
skjgnn | dato
Avtaleskjgnn for Under | 07.10.1968 | Grunn til eie, grunn til
forberedende arbeider. (stedsevarig) bruk, grunn til
(Framfaring/bruk/utvidelse av vei(utvidelse), bruk av bestaende
vei, bruk av tippomrader.) Over 28.02.1970 | Vvei, virke, tapt beite, tap av
"Veiskjgnn”. loypestreng, bufaring
Reguleringsskjgnn — etappe | | Under | 02.07.1971 | Grunn (til anlegg, terskler),
klausulert/bandlagt grunn, tap i
Anleggsskader 28.08.1971 naering, vanskeliggjort skogsdrift,
Jaktskader 66 kV-linje i Hol. 06.09.1971 | endret vannfgring, neddemmet
areal/sel/figs, skade pa skog, jakt
Tillegg | 03.03.1972
Over 25.06.1973
Reguleringsskjgnn — etappe | Under | 30.03.1974 | Grunn. Endret vannfaring,
Il vedr. hovedelven fra neddemmet grunn,
Vetlebotnvatn til samlgp Over 23.05.1975 | yrynnvannskader, aviingstap,
M'd]ee|V|, ble|Vene Gl’ﬂona, Skade pé_ Skog/]akL gjerde,
Langedgla fra inntak pa kote loypestrenger
ca 1050, Katla, Berdalselvi
og Fossane, samt
reguleringsmagasinene _
Nyhellerv./Kongshellerv./@lju (Overdragelse av vannrettigheter
vatn, Katlavatn, Langavatn, etter formular)
Reppavatn og
Vesterdalstjernene.
Erstatninger og tiltak.
Reguleringsskjgnn — etappe | Under | 27.05.1976 | Grunnvannskader,
Il vedr. Midjevassdraget, 29.05.1976 vannfgringsendringer, bandlagt
hovedelven fra samlgp T grunn, grunn til (anleggs)veiltipp,
Midjeelvi til Aurlandsfjorden Over 02.12.1977 | leypestrenger, ulempe ved
med Vassbygdvatn og bathold, gjerde.
vangen kraftverk. 08124977 (Overdragelse av vannrettigheter
Erstatninger og tiltak. .
gerog Tillegg | 28.10.1982 | etter formular/Fallretter utstar)
Reguleringsskjgnn — etappe | Under | 02.06.1978
IV Statens hgyfjell og utsatte
sporsmal 03.06.1978
Over 09.06.1980
Reguleringsskjgnn — skade Under | 28.06.1991
pa reinsjakten
Over 03.05.1993
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5.2 Gjennomfarte og pagaende undersgkelser

Aurlandsvassdraget har veert gjenstand for omfattende undersgkelser helt siden far
utbyggingen. Det har liten hensikt a liste opp alle disse. | det fglgende gar vi gjennom noe av
det som er gjort, med vekt pa undersgkelser som oppsummerer flere ars resultater.
Referanselistene i disse rapportene gir en idé om hvor mange undersgkelser som er gjort i
vassdraget.

Blant de tidlige undersgkelsene finner vi «Faunistisk-gkologiske undersgkelser 1966-73»
(Steine, I. & Haukanes, J.E. 1974) og «Reguleringens virkning p& bunnfaunaen i
Aurlandselven» (Raddum 1978). Begge undersgkelsene ble utfgrt av Laboratorium for
ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI) ved Universitetet i Bergen pa bestilling fra Oslo
Lysverker.

| de farste arene etter utbyggingen ble enkle undersgkelser og overvakning utfart i regi av
den lokalt tilkknyttede Aurlandskomitéen.

| lgpet av 1980-tallet gikk fangstene av laks og sjggrret kraftig tilbake i Aurlandsvassdraget.
Pa bakgrunn av dette pala Direktoratet for naturforvaltning (nd Miljadirektoratet) Oslo
Lysverker (nd HEV) i 1989 & bekoste et mer omfattende, formalisert undersgkelsesprogram,
med arlig overvakning. | perioden fra 1989 til 1994 ble undersgkelsene gjennomfart av Norsk
institutt for naturforskning (NINA). | perioden fra 1995 til 2008 var det Radgivende Biologer
AS som sto for de arlige undersgkelsene.

| 1999 ga Direktoratet for naturforvaltning palegg om a fa utfgrt en utfarlig oppsummering og
evaluering av den biologiske kunnskapen som var oppnadd gjennom de fiskeribiologiske
undersgkelsene gjort fram til da. Det ble oppnevnt en bredt sammensatt faggruppe, som
skulle peke pa flaskehalser og anbefale tiltak for & sikre og styrke laks- og
sjggrretbestanden. Gruppa skulle ogsa evaluere effektene av de palagte fiskeutsettingene.
Arbeidet munnet ut i rapport nr. 450 av Radgivende biologer: «Fiskebiologiske undersgkelser
i Aurlandsvassdraget 1989 — 1999 - Oppsummering av resultater og evaluering av tiltak.»
Rapporten fremhevet saerlig to flaskehalser for fiskeproduksjon som fglge av
kraftverksreguleringen: redusert vannfaring i Vassbygdelvi og Midjeelvi (Laelvi) og redusert
vanntemperatur i Aurlandselvi.

For & avbgte situasjonen i Vassbygdelvi hadde HEV allerede fra midt pa 1990-tallet begynt &
slippe vann via Stondalselvi til Vassbygdelvi i tarre perioder.

De farste arene etter regulering ble det satt ut smolt av bade laks (10 000) og sj@grret

(30 000). Disse utsettingene ble stanset i 1999, etter evalueringen. | arene etterpa ble det
isteden samlet inn stamlaks og bygget opp produksjonsanlegg for rognproduksjon. | dag
giennomfares det fiskeforsterkende tiltak etter moderne forvaltningsprinsipper ved at det arlig
plantes ut flere hundre tusen gyerogn i Vassbygdelvi og Aurlandselvi, samt settes ut noe
plommesekkyngel i noen av sidebekkene. Stamfisken som benyttes til dette, er basert pa
innsamlet lakseyngel og ikke tradisjonell innfanging av gytefisk. All fisk som benyttes i
produksjon av gyerogn, er gentestet.

For & undersgke om endret mangvrering kunne bidra til gkt vanntemperatur ble det i 2003
sgkt om & endre vannfgringsregimet i en prgveperiode pa fire ar. Sgknaden ble godkjent av
NVE. Pravereglementet gikk bl.a. ut pa a redusere minstevannfgringen fra 25 m3/s til 10 m3/s
i perioden 16. juni—10. juli, for & oppna hgyere vanntemperatur i "swim up”-perioden for
lakesyngel og for a gke smoltproduksjonen. Resultatene etter prgveperioden er oppsummert
i rapport nr. 1000 fra Radgivende biologer: «Endra mangvrering i Aurland 2003-2006.
Sluttrapport - fisk.» Rapporten baserer seg pa de arlige undersgkelsene fra 2001 og ut
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preveperioden. Man fant at redusert drift i Aurland 1 ga noe hgyere temperatur i
Aurlandselvi.

Fra 2001 ble det ogsa startet parallelle undersgkelser i Flamselvi som referanse til studiene i
Aurlandsvassdraget.

Samtidig med oppstart av perioden med prgvereglement ble bunndyrfaunaen i Vassbygdelvi
og Aurlandselvi undersgkt som en del av NVEs undersgkelsesprogram: Miljgbasert
vannfgring (Raddum m.fl. 2005). Undersgkelsen sa pa livssyklus og vekst hos sentrale
insektarter i Aurlandsvassdraget i perioden 2002—-2003 og sammenlignet med data fra
tidligere undersgkelser, bade fra far regulering og senere.

Fiskevandring i vassdraget er undersgkt ved flere anledninger, pa flere ulike lokaliteter. Bl.a.
ble det gjennomfart videoovervakning i inntakstunnelen til Aurland 4 bade far (Lamberg m.fl.
2009) og etter at fiskerista ble satt opp i 2020 (se kapittel 5.3.6). Tidligere (1993/94) hadde
vandring til inntaket blitt undersgkt ved radiomerking av fisk (dkland m.fl. 1995).
Fiskevandringen mellom Vassbygdvatnet og Aurlandselvi ble videoovervaket bade far og
etter at ny fisketrapp sto ferdig pa vestsiden av utlgpet av Vassbygdvatn i 2010 (Lamberg &
Strand, 2007 og 2011).

| 2009 ble Aurlandsvassdraget tatt inn som et demovassdrag i prosjektet EnviDORR
("Increased power and salmon production with Environmentally Designed Operation of
Regulated Rivers"). Dette forskningsprosjektet hadde en malsetting om & skaffe kunnskap og
bruke den til & forbedre bade kraftproduksjonen og forholdene for laksefisk i regulerte
vassdrag. Mange delprosjekt og rapporter er tilknyttet EnviDORR. Kunnskapen som
undersgkelsene i Aurlandselvi ga, bidro blant annet til rAdene som gis i "Handbok for
miljgdesign i regulerte vassdrag” (Forseth & Harby 2013).

I Aurlandselvi fant man at mangel pa gyteareal og skjul i elvebunnen sannsynligvis var
flaskehalser for fiskeproduksjon, som ikke hadde veert pekt pa tidligere. Fra 2010 ble det
dermed satt i gang omfattende tiltak for & skape mere og bedre fordelte gyteplasser og & gke
skjultilgang i elvebunnen. | tillegg ble det gjennomfart tiltak for & bedre habitatforholdene for
fisk i sidelap.

I tilknytning til EnviDORR ble det bl.a. ogsa gjennomfart flere ulike studier av hvilke effekter
redusert vanntemperatur om varen og sommeren kan ha for laks og sjgarret og hvilke mulige
avbgtende tiltak som finnes (Bakken m.fl. 2010, Skoglund 2011, Charmasson 2016). Man
fant bl.a. at lave temperaturer i «swim-up»-perioden ikke ngdvendigvis er en flaskehals i seg
selv, men at lave temperaturer generelt i vekstsesongen farer til darligere vekstforhold og
dermed lavere motstandsdyktighet for ulike pavirkninger.

Det finnes temperaturmalinger i Aurlandselvi fra og med 1965. Utviklingen gjennom perioden
fra for til etter regulering er oppsummert av Tvede (1991). Fra og med 1991 har
temperaturen blitt malt med temperaturloggere.

EnviDORR ble avsluttet i 2014, men i arene fram til i dag er det gjort ytterligere tiltak og
vedlikehold av allerede gjennomfgrte tiltak. | hele perioden 2009-2022 er utviklingen i
bestandene av laks og sjggrret overvaket og dokumentert ved arlige gytefisktellinger
(Norwegian Research Centre (NORCE) /LFI) og el-fiske pa opptil 20 stasjoner i Aurlandselvi
og atte stasjoner i Vassbygdelvi (NINA).

NINA rapport 1716 (Ugedal m.fl. 2019) oppsummerer kunnskapen om reguleringseffekter,
miljgdesign og tiltak for sjgarret og laks i Aurlandsvassdraget fram til 2018. NINA rapport
2313 (Ugedal m.fl. 2023) oppdaterer og supplerer dette med undersgkelsene fram til og med
2022. Pulg m.fl. (2020 og 2023) har gjennomfart analyse av vanndekt areal i Vasshygdelvi
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(LFl-rapport 379), samt habitatkartlegging i Vassbygdelvi og Aurlandselvi (LFI-rapport 501),
som viser status i 2022. Vurderingene og anbefalingene som er gjort i disse rapportene
baserer seg naturlig nok i stor grad pa undersgkelsene og tiltakene som ble gjennomfart i
forbindelse med EnviDORR og pafglgende overvakning og viderefaring av tiltak, men tar
ogsa de tidligere undersgkelsene som er gjort med i vurderingsgrunnlaget.

NINA rapport 1716 og 2313, samt LFI-rapport 379 og 501, utgjar det mest sentrale
kunnskapsgrunnlaget og det viktigste utgangspunktet for dagens forvaltningsregime i
Aurlandsvassdraget.

Gjennom det pagaende prosjektet LakES (Influence of Hydropower on Lake Ecology of
Atlantic Salmon in a Changing Environment) forventer vi a fa bedre kunnskap om fiskens
vandringsmgnster i Aurlandsvassdraget, og hvordan Vassbygdvatnet, utlgpet av Aurland 1,
inntaket til Aurland 4 Vangen og reguleringsluke/fisketrapp i Vassbygdvatnet pavirker dette.
Data fra andre prosjekter har tydet pa at innsjger er et problemomrade for smolt nar de
vandrer ut fra elvene. LakES gar ut pa a kartlegge detaljert fiskens vandringsmanster i elv og
innsja ved bruk av akustisk telemetri. Malet er at bedre forstaelse av denne dynamikken skal
gi bedre grunnlag for a finne gode og malrettede tiltak.

Det ma ogsa nevnes at status for grretbestandene i reguleringsmagasiner og pavirkede vann
i Aurlandsvassdraget har veert fulgt av Statsforvalteren gjennom flere tiar, med flere
pafglgende prosjektperioder. Sa vidt vi har oversikt over, har det blitt pravefisket i
reguleringsomradet i 1994, 1995, 2001, 2006, 2009, 2012 og 2018. Alle magasinene
provefiskes ikke hver gang. Det nyeste prgvefisket, i 2018, ble gjort i Alvsvatn, dyestglsvatn,
Vetlebotnvatn, Store Vargevatn, Nedre Grovjuvvatn, Adamsvatn/Langavatn, Hednedalsvatn
og Aurdalsvatn. | 2012 ble det prgvefisket i Viddalsvatn, Katlavatn, Vestredalsvatn,
Kreklevatn, Nedre Millomvatn, Svartavatnet og Nyhellervatn. Disse undersgkelsene danner
grunnlaget for gjeldende utsettingspalegg og eventuelle justeringer i dette. De nyeste
provefiskene er gjennomfart i regi av Regulantprosjektet, hvor Fylkesmannen i Sogn og
Fjordane sto for organisering og gjennomfaring. Dette prosjektet ble avviklet ved
sammenslaing mellom Sogn og Fjordane og Hordaland fylke.

Framover vil vi falge opp videre i Aurlandsvassdraget pA samme mate som vi har gjort hittil,
med arlig overvakning, fiskeforsterkende tiltak, vedlikehold av eksisterende biotoptiltak,
gjennomfgring av nye tiltak og ytterligere undersgkelser der vi mangler kunnskap. Omfang
og effekter av oterpredasjon og mulige avbgtende tiltak kan vaere et eksempel pa det siste.

NVE har sa langt ikke stilt krav om ytterligere utredninger i forbindelse med apning av
revisjonssaken.

5.3 Avbgtende tiltak

| dette kapittelet omtaler vi bade avbgtende tiltak som er gjennomfgrt, hvordan de
vedlikeholdes og tiltak det er aktuelt vurdere framover.

5.3.1 Terskler i Vassbygdelvi

Vinteren 1999/2000 ble store deler av elvelgpet pa den anadrome strekningen i
Vassbygdelvi bygd om. Ombyggingen innebar etablering av tolv terskler og samling av
elvelgpet i nedre del som en tilpasning til redusert vannfering. Formalet med ombyggingen
var & sikre mer vanndekket areal og dypere omrader i perioder med lav vannfgring. Man
gnsket & skape oppholdsplasser for starre fisk, og antok at mer stor fisk ville det vandre opp i
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fiskesesongen enn fgr. Samtidig forventet man at hglene ville gi en hgyere vinteroverlevelse
for alle starrelseskategorier av fisk.

| ettertid har det vist seg at tersklene delvis ogsa virker som vandringshindre ved lave
vannfaringer, i tillegg til at flere av dem medfarer en ugnsket oppstuvingseffekt (Ugedal m.fl.
2019, Pulg m.fl. 2020). Vi jobber for tiden med en plan for ombygging av flere av tersklene
for & forbedre habitat- og vandringsforhold for fisk. Pulg m.fl. (2023) antar at dette ogsa kan
redusere risikoen for oterpredasjon noe ved a gi bedre fluktmuligheter for fisken. Formalet
om & skape gode overvintringsforhold for fisk i form av dypere kulper vil bli ivaretatt sa langt
det er mulig.

iy

Figur 49 En av tersklene i Vassbhygdelvi som planlegges bygget om (terskel 3) ved en vannfaring pa 9,4 m3/s.

5.3.2 Restaurering av sidelgp

To av sidelgpene til Vassbygdelvi, kalt @vre og Nedre deltabekk, ble restaurert i 2017 (se
figur 50 og 73). Ugedal m.fl. (2019) anslar at deltabekkene i beste fall har et potensial til &
gke antallet eldre ungfisk oppstrems Vassbygdvatn med opptil 11 %. Ved habitatkartlegging i
2022 ble det registrert et samlet, potensielt gyteareal pa 383 m? i disse smabekkene. Dette
utgjer 7,0 % av totalarealet i bekkene (Pulg m.fl. 2023).

I tilknytning til Vassbygdelvi vurderer vi ogsa restaurering av Tivesja (se figur 73). Ugedal
m.fl. (2019) anslar at dette kan gi en ytterligere gkning i antall eldre ungfisk pa opptil 7 %.
Nedre del av Tivesja har vannfgring i dag pa grunn av et oppkomme. Munningen av bekken
ble justert i 2015, slik at det er mulig for fisk & ga opp i den vannfgrende delen. Pulg m.fl.
(2023) nevner flere andre muligheter for a koble sidelgp til hovedelva i Vassbygdi. Vi har
disse alternativene til lgpende vurdering.

"Tokvamsbekkene" og "Klekkeribekken" var opprinnelige sidelgp til Aurlandselvi som ble
stengt allerede pa 1960-tallet for & gke arealet av beite for husdyr og for & unnga
oversvgmmelse av landbruksareal ved flom. | 2003 ble de koblet til hovedelva igjen, og det
ble bygget et betonginntak med justerbare luker i Tokvamsbekkene og et apent steininntak i
Klekkeribekken. Samtidig ble det bygget mer enn 20 terskler for & f& mest mulig vanndekt
areal. Oppdemmingseffekten av disse viste seg a gi darlig habitatkvalitet for laks og sjgarret.
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| 2012 ble tersklene fjernet, gytegrus lagt ut og elvebunnen delvis harvet. | tillegg ble det lagt
ut dgde treer og plantet kantvegetasjon. Dette ga en gkning i antallet eldre ungfisk i
Aurlandselvi med 5 % i gijennomsnitt for arene 2014-2016 (Ugedal m.fl. 2019).

AR

Figur 51 Tokvamsbekk 3, 12. august 2020, rett etter restaurering

Ugedal m.fl. (2019) anbefalte a utnytte alle mulige potensielle sidelap til fiskeproduksjon. Det
nevnes at det finnes konkrete planer for utvidelse av Tokvamsbekken. Her ble ytterligere et
sidelgp restaurert i 2020 (se figur 51 og 53).
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| Tokvamsbekkene ble det i 2022 registrert potensielle gyteomrader med totalt areal pa 411
m2, som utgjar 5,1 % av totalarealet. Tilsvarende tall for Klekkeribekken var 85 m?, som
utgjar 9,4 % av totalarealet (Pulg m.fl. 2023).

5.3.3 Ripping/harving og utlegging av gytegrus

Fra og med 2010 er det nesten hvert ar lagt ut ny gytegrus i Aurlandselvi. Malet har veert
habitatforbedring og en best mulig fordeling av gyteplasser i elva (Ugedal m.fl. 2019, Pulg
m.fl. 2023). Ar om annet er det ogsa lagt noe gytegrus enkelte steder langs elvebredden for
at dette skal fordele seg i elva pa en naturlig mate ved hay vannfaring. Til sammen er det
lagt ut neermere 2000 m® med gytegrus i arene 2010-2022.

Ugedal m.fl. (2019) anbefalte at gytearealet i Aurlandselvi ble gkt til ca. 3—4 % av
elvebunnen. Habitatkartleggingen i 2022 viste at 3,3 % av det samlede elvearealet i
Aurlandsvassdraget i dag er potensielle gyteplasser (Pulg m.fl. 2023). Nedre deler av
Aurlandselvi er det eneste segmentet hvor mindre enn 3 % av arealet er egnede gyteplasser.
Denne delen av vassdraget trekker ned snittet.

Figur 52 Ripping i Aurlandselvi. Foto: Ulrich Pulg (Kilde: NINA-rapport 1716)

| tillegg er store arealer av Aurlandselvi rippet. Ripping er en slags harving av elvebunnen.
Formalet er a lgsne finstoffer, som pa grunn av reguleringen legger seg nesten som et
armeringslag og fyller alle hulrom i elvegrusen, slik at tilgangen pa skjulesteder for fisken blir
sveert darlig. Rippingen gjgres med gravemaskin med en lang stalkrok, som brukes til &
lzsne og snu steinene pa elvebunnen (se figur 52).

Basert pa en analyse som omfattet ripping/harving gjennomfart i arene til og med 2017,
anbefalte Ugedal m.fl. (2019) at det ble rippet et areal pa ytterligere 10 000 m?. | 2018 og
2019 ble det rippet ca. 4 200 m?. Til sammen er det na rippet ca. 76 400 m? i Aurlandselvi
(Pulg m.fl. 2023).
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Figur 53 Oversiktskart med gjennomfarte habitattiltak i @vre del av Aurlandselvi i perioden 2010-2022 (Kilde: Pulg

m.fl. 2023)




5.3.4 Rognplanting

Som omtalt under kapittel 5.2, gikk man pa begynnelsen av 2000-tallet over fra a sette ut
smolt til & plante ut @yerogn i Vassbygdelvi og Aurlandselvi. Tabell 11 viser antall gyerogn av
laks og sj@grret som er plantet ut siden 2003.

Tabell 11 Antall ayerogn (og plommesekkyngel) av laks og arret satt ut i Aurlandselvi og Vassbygdelvi i perioden
2003-2022. Arstall angir ret da rogna ble satt ut, vanligvis i februar og mars, slik at gytefisken ble stroket hgsten
for. Fra og med 2020 er det i tillegg til @yerogn ogsa plantet ut noe plommesekkyngel. Disse er inkludert i antall
rogn som er satt ut i den enkelte elv og &r. (Tabellen er sammenstilt av NINA og hentet fra Ugedal m.fl. 2023)

Laks Drret
Ar Vassbygdelvi Aurlandselvi Vassbygdelvi Aurlandselvi
2003 200 000 0
2004 136 000 0
2005 19 000 5300
2006 35 000 5000
2007 19 000 21 000
2008 50 000 0
2009 30 000 4 000
2010 0 0 5000 24 000
2011 0 0 0 28 000
2012 0 0 0 29 000
2013 0 19 000 13 000 10 000
2014 10 000 40 000 0 0
2015 0 57 000 25 000 15 000
2016 64 000 118 000 0 0
2017 104 000 136 000 0 0
2018 80 000 120 000 0 0
2019 122 000 237 000 0 0
2020 100 000 292 000* 0 0
2021 131 0007? 286 000° 0 0
2022 107 000 216 000* 0 0

1) Av dette var 50.000 plommesekkyngel; 2) Av dette var 11.000 plommesekkyngel; 3) Av dette var 43.500 plommesekkyngel,
hvorav 22.000 ble satt ut ved osen i Vasshygdvatn; 4) Av dette var 14.000 plommesekkyngel.

Utsetting av gyerogn av laks har ifglge Ugedal m.fl. (2023) bidratt positivt til
lakseproduksjonen i vassdraget, spesielt i Vassbygdelvi, men ogsa i Aurlandselvi etter at
omfanget av rognplanting ble gkt igjen fra og med 2013. For Vassbygdelvi vurderes det at
gkt produksjon av laks i stor grad har veert avhengig av utlegging av @yerogn og trolig ogsa
vil veere det i arene framover.

Ugedal m.fl. (2023) papeker at den naturlige lakseproduksjonen i vassdraget er begrenset av
antall gytefisk og at ungfiskproduksjonen derfor varierer med innsiget av laks og omfanget av
rognplanting. Samvariasjon mellom Aurlandselvi, Naergydalselvi og Flamselvi i utviklingen i
det arlige innsiget av bade laks og sjgarret tyder pa at variasjoner i sjgoverlevelse pavirker
disse bestandene pad samme mate

Det har veert en nedgang i gytefiskbestanden bade av laks og sjg@rret i Aurlandselvi de siste
arene. Bestanden av oppvandrende laks er na pa et sveert lavt nivd. Den samlede tettheten
av egg fra naturlig gyting og plantet gyerogn, samt tettheten av ungfisk, tilsier at det burde
veert et hgyere antall gytefisk enn det som har blitt registrert de siste arene. Ugedal m.fl.
(2023) mener at en sveert sannsynlig og viktig forklaring er lav sjgoverlevelse og hgyt
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lusepress. Dette underbygges av at ogsa naboelvene har hatt en liknende utvikling, samt at
estimatene av luseindusert dgdelighet p& utvandrende smolt har veert hgy for elvene i indre
Sognfjord siden 2014. Selv om rognplanting har bidratt til en gkning av ungfisktettheter av
laks, mener Ugedal m.fl. (2023) at det er lite sannsynlig at laksebestanden kan bygges opp
som selvreproduserende bestand med dagens niva for luseindusert smoltdadelighet.

5.3.5 Bygging av ny fisketrapp ved utlgpet av Vassbygdvatn

Tidligere foregikk fiskevandringen og minstevannslippet til Aurlandselvi pa gstsiden av
klappeluka i utlgpet av Vassbygdvatn gjennom en reguleringsluke i lukehuset og i fisketrappa
ved siden av. Man mistenkte at denne vandringsmuligheten ikke var god nok, og at gytefisk
som hadde gétt opp i Vassbygdvatnet ikke fant veien tilbake og ned i elva igjen. | 2006 ble
det gjennomfart videoovervakning for & finne ut om dette var riktig (Lamberg & Strand 2007).
Resultatene fra undersgkelsen kunne ikke verifisere hypotesen om at daveerende
vandringslgsning ikke fungerte.

| samarbeid med Elveeigarlaget ble det bestemt a bygge ny fisketrapp pa vestsiden av
klappeluka. Fisketrappa sto ferdig i 2010 (se figur 81). Den er vesentlig bredere enn en
«vanlig» fisketrapp og har fjernstyrt reguleringsluke i hvert trinn, slik at
lukedpningene/vanndybden justeres automatisk i hele trappa med varierende vannstand i
Vassbygdvatnet.

Etter at trappa sto ferdig i 2010, ble det pa nytt gjennomfart videoovervakning (Lamberg &
Strand 2011), som kunne bekrefte at fisk (sjggrret) vandret bade opp og ned. Senere har
ogsa ulike telemetriundersgkelser (Haugen m.fl. 2019 — KUSTUS-prosjektet) og det
pagaende LakES-prosjektet vist at fisketrappa fungerer for opp- og nedvandring.

Hensikten med a bygge ny fisketrapp var & gi fisken en lettere vandringsvei mellom
Aurlandselvi og Vassbygdvatnet. | tillegg forventet man at plasseringen pa vestsiden ville gi
gkt vannstrgm over de viktige gytearealene som fantes oppstrems trappa far reguleringsluka
ble bygget. Her ble det samtidig lagt ut gytegrus for & gjenskape deler av dette gyteomradet.

Reetableringen av gyteomradet har veert en betinget suksess. Pulg m.fl. (2023) papeker at
det i de siste arene er observert mye gyteaktivitet rett ved gvre inngang av trappen. Dette
antas a virke negativt for nedvandring av fisk fordi aggressive hanner forsvarer gyteplassene
sine aktivt og dermed jager vekk fisk som vil vandre ned. Pulg m.fl. (2023) mener derfor at
gyteplassene bar flyttes vekk fra inntaket til fisketrappa. Dette er et tiltak vi har under

planlegging.

5.3.6 Fiskerist foran inntaket til Aurland 4 Vangen kraftverk

Helt siden Aurland 4 Vangen kraftverk ble satt i drift, har det blitt mistenkt at mange fisk har
gatt ned gjennom kraftverkstunnelen. Som omtalt i kapittel 5.2 har dette blitt undersgkt flere
ganger. Resultatene fra undersgkelsene har veert sprikende og har ikke gitt noe klart svar pa
hvor omfattende problemet var.

I 2020 fikk vi montert ei fiskerist/finvaregrind oppstrams varegrinda foran inntaket. Fiskerista
er spesialkonstruert for Aurland 4 og har et helt nytt design utarbeidet internt i selskapet. Den
har lysdpning pa 15 mm slik at smolt og starre fisk skal hindres fra & ga gjennom. Rista er
satt sammen av enkeltmoduler som fijernes og renses om sommeren nar kraftverket star og
settes inn igjen fgr oppstart.

Det ble montert videoovervaking (kamerautrustning og programvare fra Mohn Technologies)
for & dokumentere mengden fisk som beveger seg inn mot tunnelen/rista og kontrollere at
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den ikke satte seg fast pa rista pa grunn av vannstrammen. Forelgpige analyser av
videostrammene viser at gitteret hindrer fisk fra & havne i turbinene. Fisk kan snu ved gitteret
og blir ikke sittende fast (Pulg m.fl. 2023). Videoovervakningen pagar og vil fortsette til vi har
innhentet tilstrekkelig kunnskap.

Far fiskerista ble montert, har tunnelen ved et par anledninger blitt sjekket for fisk nar den

har veert nedtappet. | begge tilfellene ble det funnet ca. 80 fisk. Tunnelen er ogsa sjekket i

2022, etter at fiskerista ble montert. Da ble det ikke funnet fisk i tunnelen. Rista sjekkes for
skader med jevne mellomrom.

Den nye finrista er ikke ferdigutviklet, og en ny rist i et seigere stdlmateriale skal testes ut for
& sammenligne de to typene. Prosjektet LakES (se kapittel 5.2) vil gi ytterligere kunnskap om
i hvilken grad fisk vandrer inn/ut av innlgpstunnelen til Aurland 4 Vangen. Forelgpig viser
studien at fa fisk gar inn i tunnelen, og de som gjar det vandrer raskt ut igjen. En
supplerende studie av vandringsmgnsteret i tunnelen foran finrista startet opp hgsten 2023 i
regi av NORCE-LFI i Bergen.

5.3.7 Fiskeutsetting i magasinene

Arlig settes det samlet ut neermere 30 000 1-somrige @rret i reguleringsomradet, fordelt pa
de fleste av magasinene vare og enkelte bergrte vann nedstrgms inntak eller overfaringer.
15 000 av disse settes ut i Nyhellervatn. Stamfisk for all fisk som settes ut hentes i
innlgpselva til Aurdalsvatn i Aurlandsdalen.

Tabell 13 gir en oversikt over gjeldende palegg om utsetting. Paleggsportefaljen er na
moden for en ny gjennomgang. Planen er a ta kontakt med Statsforvalteren i Vestland om
dette i 2024.

5.3.8 Bidrag til Venner av Aurlandsdalen

Som et indirekte tiltak for friluftslivet bidrar vi med en arlig sum pa 25 000 kr til Venner av
Aurlandsdalen. Venner av Aurlandsdalen er en stiftelse der vi er med. De samarbeider med
Aurland kommune, grunneiere, DNT, Neergyfjorden verdensarvpark, Visit Norway m.fl.
Pengene vi bidrar med gar til vedlikehold av stien gjennom Aurlandsdalen fra @vstebg til
Vasshbygdi.

6 Status i forhold til vannforskriften

Aurlandsvassdraget ligger i Vestland vannregion, sgr i Indre Sogn vannomrade.

Ifglge Vannportalen er vannkraft og fysiske endringer, seerlig forbygninger og kanalisering,
de to stgrste pavirkningene pa vannmiljget i dette vannomradet. Andre store pavirkninger er
jordbruk, avlgp og akvakultur.

Den 31. oktober 2022 ble regional vannforvaltningsplan for planperioden 2022—-2027
godkjent av Klima- og miljgdepartementet i samrad med Olje- og energidepartementet og
andre bergrte departement.

| Aurlandsvassdraget er det fire vannforekomster som er godkjent med miljgmal som kan
medfare krafttap. Disse er vist i tabell 12.
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Tabell 12 Vannforekomster med miljgmdl som kan innebaere krafttap

Vannforekomst Naturlig/ | @kologisk P Frist for
ID Vannforekomst navn SMVFg potengial Miljgmal méloppnaelse
072-100-R Aurlandselvi/Vassbygdelvi SMVF D@P G@P 2027
072-101-R Aurlandselvi, nedre SMVF M@P G@P 2027
072-148-R Furedgla elv fra Store SMVF M@P G@P 2027
Furedalen — Midjeelvi
072-149-R Kleaelvi — Midjeelvi SMVF M@P G@P 2027

| Vann-nett er tiltak av typen «Minstevannfering/miljgbasert vannfgring» registrert pa alle
disse vannforekomstene, med revisjon av vilkar (vassdragsreguleringsloven § 8) som
virkemiddel, NVE som virkemiddeleier og regulant som utfgrende. TiltaksID-ene er 5106-
231-M (gjelder Midjeelvi) og 5106-410-M (gjelder Aurlandselvi og Vassbygdelvi).

Videre er NVE virkemiddeleier for tiltak 5109-480-M med tiltaksnavnet «Fiskevandring utlgp
Vassbygdvatnet og forbi inntak Vangen kraftverk», knyttet til 072-101-R Aurlandselvi nedre.
Tiltaket er naermere beskrevet som «Vedlikehold av fisketrapper, kulverter og andre fysiske
tiltak. Fjerne/forbedre terskler, fiskesperrer og ev. andre typer (mindre) hindringer». Det er
kommentert at «Tiltaket ma utredes naermere i forbindelse med vilkarsrevisjon
Aurlandsvassdraget». (Kostnaden er sjablonmessig anslatt til 75 000,- kr.) Regulant er
utfgrende.

Det er ogsa registrert to tiltak som gjelder bade Aurlandselvi og Vassbygdelvi, med NVE som
virkemiddeleier. De er allerede ferdige. Det ene er 5106-407-M Aurlandselvi — terskelplan.
Det er kommentert at det er etablert 17 terskler mellom Vestredalstjern og Sitjandefossen og
7 terskler nedstrgms Sitjandefossen. Det andre er 5106-408-M Aurlandselvi — gytegrus. Her
er det kommentert at det er lagt ut gytegrus nedstrems Sitjandefossen. Det er ikke registrert
noen utfgrende part pa disse.

Videre er de fleste paleggene Statsforvalteren har gitt om utsetting av fisk i
reguleringsmagasinene som tilhgrer Aurlandsreguleringen, registrert som tiltak i Vann-nett.

Tabell 13 gir en oversikt over hvilke vannforekomster som har slike tiltak. I tillegg er det
utsettingspalegg pa 300 1-somrige @rret i Reppavatn, 200 i Nedre Grovjuvvatn, og 1000 i
Aurdalsvatn som ikke er registrert som tiltak i Vann-nett. Alle tiltakene i vann-nett er registrert
med regulant som utfgrende, sa naer som utsettingspalegget i Viddalsvatn, som ikke er
registrert med noen utfgrende.

Vi bemerker at mange av vannforekomstene med utsettingspalegg er vurdert til & ha moderat
gkologisk potensial eller tilstand. Ingen av dem har andre aktive tiltak enn fiskeutsetting.
Fiskeutsetting har veert gjennomfart i flere tidr, og virkningen av dette bar veere kjent. Vi gar
ut ifra at Statsforvalteren ikke regner med at dette tiltaket vil heve miljgtilstanden i
magasinene. | praksis er det dermed ikke planlagt tiltak som kan bidra til & heve
miljgtilstanden i forhold til i dag. Ingen av disse vannforekomstene er godkjent med miljgmal
som kan innebaere krafttap. Etter vart syn har alle magasinene et fungerende akvatisk
gkosystem. Med mindre Statsforvalteren planlegger & palegge andre tiltak som kan heve
miljgtilstanden i magasinene, mener vi at alle relevante tiltak ma regnes som vurdert og
avklart. Vi mener derfor det bgr vurderes & endre miljgtilstanden til godt gkologisk
potensial/god gkologisk tilstand, slik det er gjort for sveert mange tilsvarende
reguleringsmagasin i landet, i forbindelse med forrige rullering av vannforvaltningsplanene.
Forsuring kan gi grunn til & sette lavere miljgtilstand, men da ma det ogsa knyttes til et tiltak
mot forsuring, slik det er gjort for Reppavatn.
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Tabell 13 Vannforekomster hvor det er registrert palegg om fiskeutsetting som tiltak i Vann-nett

Vann- @kologisk
TiltaksID | forekomst | Vannforekomstnavn g_ . Miljgmal
D potensial/tilstand
5106- Vestredalsvatn/@v. og N.
224-M 072-1499-L Vestredalstjernene Moderat Godt
(3000 1-somrig)
5106- Alvsvatnet
Jasm | 0721800 | 0o comrig) Godt Godt
5106- Viddalsvatn/Liverdalsvatn/Fretheimdalsvatn
227-M 072-1504-L | (¢ dret i 2016 fra 6000 til 3000 1-somrig) | 2O%" Godt
5106- Store Vargevatn
072-1503-L (Midlertidig endret fra 2000 til 650 1-somrig | Moderat Godt
228-M
fra 2003)
5106- Kreklevotni
229-M 072-1506-L (300 1-somrig) Moderat Godt
5106- .
234-M 072-1517-L Svartavatn (1500 1-somrig) Moderat Godt
5106- Kongshellervatn/@ljuvatn/Nyhellervatn
235-M 072-1513-L (15000 1-somrig) Godt Godt
5106- Nedre Millomvatn
236-M 072-1518-L (500 1-somrig) Moderat Godt
5106- Langavatn Stondalselvi/Adamsvatn
237-M 072-28972-L (1500 1-somrig) Moderat Godt
5106- Katlavatn/@ykjabakkvatn/Storavatn
072-3868-L (Midlertidig endret fra 1500 til 500 1-somrig | Moderat Godt
238-M
fra 2003)
5106- .
353-M 072-16070-L | Nedre Berdalsvatn (500 1-somrig) Moderat Godt
5106- @Pyestglsvatnet (naturlig)
354-M 072-16032-L (600 1-somrig) Moderat God
5109- Hednedalsvatnet (naturlig)
205-M 072-16235-L (600 1-somrig) God God

Statsforvalteren er ogsa virkemiddeleier for tiltak 5106-1027-M, som ut fra tiltaksnavnet ser
ut til & veere & vurdere fjerning av en terskel i 072-1498-L Veslebotnvatn. Vi er ikke kjent med
hva dette gar ut pa. Det er ikke registrert noen utfgrende her.

To tiltak av typen «Forbedring av kunnskapsgrunnlaget» er registrert med
naturforvaltningsvilkar som virkemiddel og Miljgdirektoratet som virkemiddeleier: 5106-120-M
Kunnskapsinnhenting i 072-89-R Stonndalselvi Reppa og 5106-232-M Midjeelvi —
problemkartlegging. Nar det gjelder Stondalselvi, er det kommentert at dette har lavere
prioritet da det er liten del som er anadromt. For Midjeelvi er det kommentert at det dreier
seg om frivillig pAgaende undersgkelser. Ingen av disse tiltakene er registrert med noen
utfgrende.

Miljadirektoratet har ogsa et tiltak, 5106-115-M Biotoptiltak restaurering, som er ferdig, hvor
det er kommentert at «<E-CO har under utarbeiding tiltaksplan for Aurlandsvassdraget». Dette
tiltaket er knyttet til Aurlandselvi og Vassbygdelvi gjennom mesteparten av Aurlandsdalen
(072-100-R, 072-101-R og 072-92-R).

Flere tiltak i vassdraget er ikke knyttet til vannkraftpavirkning og er dermed ikke direkte
relevant for revisjonssaken, men er likevel verd a nevne:
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Mattilsynet er virkemiddeleier for et tiltak at typen «Midlertidig reduksjon/stans av produksjon
pa oppdrettslokalitet» (5109-759-M), med formal om a «forebygge eller kontrollere uheldige
effekter av fiskerier...» (ngkkeltiltak) der pavirkningen er lakselus. Tiltaket er knyttet til

Aurlandselvi og Vassbygdelvi. Det samme er tiltak 5109-507-M av typen «Overvakning av

innslag av ramt oppdrettsfisk i vassdrag», med Fiskeridirektoratet som virkemiddeleier.

Statsforvalteren er virkemiddeleier for tiltak 5109-1450-M, som innebaerer at NORCE skal

gjennomfgre kartlegging av plast og tilfgrsel av plast i utvalgte elver, deriblant Aurlandselvi.

Kommunen er virkemiddeleier for flere tiltak i Aurlandselvi som gar pa diffus avrenning fra

ulike kilder: «Forbedring av kunnskapsgrunnlaget» (5109-1055-M og 5109-1192-M),
«Kartlegging og registrering av sma avlgpsanlegg» (5109-1190-M) og «Utarbeide forskrift for
avlgp, og fare tilsyn og kontroll med sma avigpsanlegg» (5109-1191-M).

Et annet tiltak er 5106-1028-M Internasjonale avtaler. Dette er et ngkkeltiltak av typen «Tiltak

for & motvirke sur nedbgr», med Goteborgprotokollen som virkemiddel og Miljgdirektoratet
som virkemiddeleier. Det er ikke neermere beskrevet eller kommentert og er kun knyttet til

072-1550-L Reppavatn

Tabell 14 Vannforekomster med mindre strenge miljgmal

Vann-

forekomst | Vannforekomstnavn ¢ko|og.|sk ¢I_(¢_Jlog|°sk
D potensial miljgmal
072-102-R | Kjel nedstrgms inntak Aurland 2 LF Darlig Darlig
072-103-R | Norddgla nedstrgms inntak Aurland 2 LF Darlig Darlig
072-108-R | Eitra nedstrgms inntak Aurland 2 LF Moderat Moderat
Sidebekk til Breiavad nedstrgms inntak Aurland 2
072-122-R | LF Moderat Moderat
Bekk fra Tvinnandefjellet nedstrgms inntak
072-132-R | Aurland 1 Moderat Moderat
Elv fra Storagrovvatnet nedstrgms inntak
072-142-R | Aurland 2 LF Sveert darlig | Sveert darlig
072-144-R | Breiavad nedstrgms inntak Aurland 2 LF Sveert darlig | Sveert darlig
072-146-R | Leita nedstrgms inntak Aurland 2 LF Sveert darlig | Sveert darlig
072-147-R | Furedgla nedstrgms inntak Aurland 2 LF Sveert darlig | Sveert darlig
072-154-R | Fossana nedstrgms inntak Aurland 2 HF Darlig Darlig
072-155-R | Stondalselvi nedstrgms inntak Aurland 2 LF Darlig Darlig
072-20-R Tvinna Darlig Darlig
072-21-R Langedgla nedstrgms inntak Aurland 2 LF Darlig Darlig
072-23-R Berdalselvi nedstrgms inntak Aurland 2 LF Darlig Darlig
072-26-R Reppa Sveert darlig | Sveert darlig
072-27-R Krekla avlgp fra Kreklevotni Darlig Darlig
072-29-R Smegrkovgrovi nedstrgms inntak Aurland 2 HF Darlig Darlig
072-30-R Utlgp Alvsvatnet Darlig Darlig
072-31-R Grimsetelvi Darlig Darlig
072-33-R Heimste Varga nedstrgms inntak Aurland 2 HF Darlig Darlig
072-35-R Avlgp Svartevatn Sveert darlig | Sveert darlig
072-63-R Fremste Varga nedstgms inntak Aurland 2 HF Darlig Darlig
072-65-R Katla nedstrgms inntak Aurland 2 LF Darlig Darlig
072-85-R Grgna nedstrgms inntak Aurland 2 LF Darlig Darlig
072-94-R Tillgp @yestglsvatnet Moderat Moderat
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Mange av de sterkt modifiserte vannforekomstene innenfor reguleringsomradet har mindre
strenge miljgmal. Dette gjelder de fleste vannforekomstene nedstrgms inntaks- og
overfgringspunkt. Vannforekomster med mindre strenge miljgmal er listet opp i tabell 14. Vi
er kient med at vannforekomster nedstrams bekkeinntak automatisk gis mindre strenge
miligmal, uten en konkret vurdering av de faktiske forholdene. Vi bemerker at f.eks.
Berdalselvi, som har over 62 % restvannfaring, dermed har miljgmalet «darlig gkologisk
potensial».

Opplysninger fra Vann-nett er hentet ut 28. februar 2023.

7 Skader og ulemper som fglge av reguleringen

Mal for revisjonsdokument angir at «erfarte skader og ulemper» som fglge av reguleringen,
skal omtales i et eget kapittel. Det bes om en omtale av «alle pavirkningstema (allmenne
interesser) som fglge av reguleringen», ogsa tema det ikke er knyttet saerskilte krav til.
Relevante undersgkelser skal omtales og eventuelle vesentlige mangler ved
beslutningsgrunnlaget skal papekes. Eventuelle krav fra allmenheten om tiltak skal
oppsummeres.

Alt dette er utfgrlig dekket gjennom vare beskrivelser og vurderinger i de gvrige kapitlene i
dette dokumentet. En ytterligere beskrivelse av «erfarte skader og ulemper», «relevante
undersgkelser» og «krav fra allmenheten» her vil kun bli gjentakelse av forhold som er omtalt
i andre kapitler og vil ikke tilfare noe nytt til revisjonsdokumentet og vurderingsgrunnlaget.
Kravene fra allmenheten (kapittel 8) dekker alle tema det er naturlig & nevne i forbindelse
med «erfarte skader og ulemper».

8 Vurdering av innkomne krav

De fleste hgringspartene har en del innspill av mer generell eller overordnet karakter. | dette
kapittelet gir vi farst og fremst var vurdering av innspill om konkrete vilkar eller palegg som
hgringspartene mener bgr fastsettes i revisjonssaken. Dette dekker alle temaer som er tatt

opp.

Aurland Elveeigarlag har hatt flere innspill. Vi forholder oss primeert til den bokstaverte
punktlisten i det siste innspillet deres fra 20. mai 2017. Sa vidt vi kan bedgmme,
oppsummerer og konkretiserer denne listen det meste av det som er diskutert og pekt pa i
hgringsuttalelsene fra Elveeigarlaget.

8.1 Krav knyttet til mangvreringsreglementet

| dette kapittelet diskuterer vi innspill som angar mangvreringsreglementet og gir vare
synspunkter og anbefalinger. Konkrete forslag til justeringer i reglementet er gitt i kapittel
10.1.1.

8.1.1 Vannslipp

Vannslipp i Midjeelvi hele dret
Aurland Elveeigarlag har konkretisert et krav om minstevannfgring pa 0,5 m?s hele aret i
Midjeelvi. Multiconsult anbefaler at det legges til rette for gkt vannfaring og gode forhold for
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gyting og oppvekst for sjgarret og laks «ovenfor Vassbygdvatnet». Vi gar ut ifra at dette
omfatter Midjeelvi, selv om de kun nevner «nedre del av Vassbygdelvi» i sine konkrete
forslag til tiltak som bgr utredes.

Som omtalt i kapittel 6, er to av vannforekomstene i Midjeelvi godkjent med miljgmal som
kan medfgre krafttap. De er sakalte «vedlegg 2»-vannforekomster. Den lengste av disse
strekker seg fra samlgpet mellom Midjeelvi og Vassbygdelvi og 7,1 km oppover hovedelva
(072-149-R). De nederste 1,5 kilometerne er anadrom strekning (se figur 54). Den andre
vannforekomsten er de farste 1,3 kilometerne av Furedgla oppstrems samlgpet med
Midjeelvi (072-148-R). Denne strekningen er ikke anadrom.
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Figur 54 Vannforekomst 072-149-R Kle&elvi — Midjeelvi (kilde: Vann-nett), med avre grense for anadrom
strekning avmerket

| Naturbase er det registrert et lite omrade med naturbeitemark av stor verdi pa nordsiden av
Midjeelvi nede ved Vassbygdi. Det er ogsa avgrenset et par naturtyper av mindre verdi
innenfor nedbgarfeltet. Omradet har lokal verdi for friluftsliv.

Som beskrevet i kapittel 4.2.3, er gvre deler av nedbgrfeltet til Midjeelvi overfart til
Vetlebotnvatn via mange inntakspunkter. Rent praktisk anser vi at det ville vaere naturlig a
velge ut ett av disse for et eventuelt minstevannslipp. | sa fall ville det logiske veere a slippe
vann fra inntaket i Norddgla, som har det desidert stgrste delfeltet (Norddgla + Eitra = 47 km?
av totalt ca. 70 km?). Fra inntaket i Norddgla og ned til samlgpet med Vassbygdelvi er det ca.
8,5 km. Alminnelig lavvannfaring for feltet som tas inn via inntaket i Norddgla er ca. 50 I/s.
Samlet for hele feltet som er overfgrt fra Midjeelvi, er alminnelig lavvannfgring ca. 80 I/s. 5-
persentilene for vinterperioden er lavere. 5-persentilen for sommerhalvaret er ca. 320 I/s for
inntaket i Norddgla og ca. 460 I/s for hele feltet samlet. Det er altsa ikke nok tilsig, verken til
Norddgla alene eller til alle inntakspunktene samlet, til & kunne oppfylle et eventuelt palegg
om slipp av 500 I/s hele aret.

Slipp av 500 I/s fra Norddgla hele aret, med slipp av hele tilsiget nar dette er lavere enn 500
I/s, gir et arlig tap av kraftproduksjon pa 28,8 GWh. Dette er samlet tap i Aurland 2 LF og
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Aurland 1. | tillegg kommer kostnaden ved & bygge den tekniske lgsningen for vannslippet.
Hadde tilsiget alltid veert over 500 I/s, ville tapet veert 36,7 GWh.

Det man gnsker & oppna med a slippe minstevannfgring i Midjeelvi, er & forbedre forholdene
for produksjon av laks og sjggrret. Far reguleringen hadde Midjeelvi betydning som gyte- og
oppvekstomrade for anadrom fisk oppstrems Vassbygdvatn. Det finnes imidlertid ingen kilder
som kan si med sikkerhet akkurat hvor viktig Midjeelvi var sammenlignet med Vassbygdelvi.

Den nedre delen av Midjeelvi har sveert permeabel grunn. Ved lave vannfgringer, primeert
vinterstid, forsvinner vannet i grunnen et stykke ned pa anadrom strekning og nedre del av
Midjeelvi tarrlegges helt. Figur 55 viser elva i denne tilstanden. Vi har modellert tilsiget til
Midjeelvi til ca. 100 I/s den dagen bildet er tatt. Skjighnsmessig vurdert var tilsiget i
virkeligheten trolig noe mindre. Figur 56 og 57 viser Midjeelvi ved hgyere vannfgringer.

Ved malestasjonen i Vassbygdelvi var vannfgringen pa de samme tidspunktene som bildene
ble tatt litt i overkant av median vannfgring for de aktuelle datoene (se figur 30). Det er derfor
rimelig & ga ut ifra at bildene viser normalsituasjonen for Midjeelvi for arstiden de er tatt.

Figur 55 Midjeelvi 14. mars 2023, nedstrgms bru rv. 50. Vannfgringen ved Vasshygdelvi var pa samme tidspunkt
ca. 0,84 m%/s (dette inkluderer ca. 0,45 m%/s i frivillig vannslipp).
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Figur 56 Midjeelvi 30. august 2023, nedstrams bru rv. 50. Vannfgringen ved Aurlandselvi ovf. Vassbygdvatnet var
pa samme tidspunkt ca. 5,9 m3/s (dette inkluderer slipp av 1,8 m%/s i minstevannfaring).

]

Figur 57 Midjeelvi 15. juni 2023, nedstrgms bru rv. 50. Vannfgringen ved Vassbygdelvi var pd samme tidspunkt
ca. 11,4 m%/s (dette inkluderer slipp av 1,8 m3/s i minstevannfaring).

Det skal ha veert vanlig at nedre del av Midjeelvi ble delvis eller helt tarr i perioder med
lavvannfaring far reguleringen ogsa. P& 1970-tallet (etter regulering) ble det bygget en
sikringsvoll langs hele denne strekningen (se figur 58). NVE har kategorisert den som
erosjonssikring, men den er i like stor grad sikring mot flom. Anleggsarbeidet i forbindelse
med dette forstyrret elvebunnen mye. Problemet med tarrlegging ved lave vannfaringer gkte
ytterligere etter bygging av flom-/erosjonssikringen.
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Figur 58 Erosjonssikring langs Midjeelvi (rosa strek). Kilde: NVEs temakart om sikringstiltak.

Det er dermed sveert usikkert om slipp av minstevannfgring til Midjeelvi vil ha gnsket effekt
eller noen effekt i det hele tatt. Eventuell rogn og yngel vil fryse og dg uansett om perioden
med tarrlegging er kort eller lang. Om ikke elva tarrlegges helt, er det apenbart at i alle fall
store deler av arealet vil tgrrlegges pa de laveste vannfgringene. Ut fra erfaringene vi har
gjort oss med frivillig vannslipp til Vassbygdelvi, er det ogsa sannsynlig at vi ville fatt
problemer med isdannelse ved slipp fra Norddgla om vinteren. Var vurdering er derfor at det
er stor risiko for at en ikke oppnar noen miljggevinst i det hele tatt ved & slippe vann her,
samtidig som bade samfunnskostnaden ved tapt regulerbar kraftproduksjon og den rent
gkonomiske kostnaden for HEV vil veere sveert hgy. For & kompensere for det rene krafttapet
ved et slipp i trad med kravet fra Elveeigarlaget ma det eksempelvis bygges tre nye
smakraftverk.

Det er mulig a redusere krafttapet ved a redusere slippvolumet, og dessuten konsentrere
perioden med palagt minstevannslipp til den perioden behovet er starst, dvs.
lavvannsperioden. Vi har ikke gjort noen beregninger av alternativer for dette. Flaskehalsen
er like fullt & sikre vanndekt areal pa anadrom strekning ved lavt tilsig. Selv om hele tilsiget
slippes i periodene med lavest vannfgring, mener vi det er overveiende sannsynlig at en arlig
vil fa perioder hvor hele eller store deler av anadrom strekning i Midjeelvi er helt tarrlagt.

Etter var vurdering vil man oppna en vesentlig hgyere miljagevinst for vassdraget som helhet
ved & prioritere slipp av vann til Vassbygdelvi i lavvannsperioden.

Det har i lang tid veert diskutert hvorvidt det kan og bgr gjennomfares fysiske, avbgtende
tiltak i Midjeelvi. Pulg m.fl. (2023) anbefaler a teste om det er mulig & etablere permanente
vannspeil ved lavvannsituasjoner ved & samle resttilsig og tette elvebunnen, eller ved &
grave hgler med grunnvannskontakt.
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Midjeelvi er ikke bare utsatt for tgrrlegging i lavvannsperioder, men kan ogsa ha hay
vannfgring i flomperioder. Massetransporten i elva er selv i sma flomepisoder relativt hay,
ogsa etter regulering. Dette kan man se pa de glattskurte steinene i elvebunnen i figur 55.
Derav flom-/erosjonssikringen mot Vassbygdi, vist i figur 58. Permeabel elvebunn gjar det
dermed usikkert om det er mulig & gjennomfare tiltak som sikrer vannspeil ved
lavvannssituasjoner, samtidig som vi forventer at slike tiltak vil ha kort varighet pa grunn av
massetransporten i elva. Slike tiltak vil veere krevende a vedlikeholde. Pa denne bakgrunnen
planlegger vi ikke fysiske tiltak i Midjeelvi.

@kt vannslipp fra Vetlebotnvatn (eller Grana) om sommeren

Multiconsult anbefaler at det foretas en «Vurdering av behov for slipp av minstevann fra
Vetlebotnvatn, sett i forhold til dagens bruk av turstier». FNF mener at gkt sommervannfaring
vil styrke landskapsopplevelsen for friluftslivet. Bjgrn Ivar og Jan Ove Vasaasen anser at
minstevannfgring opp Aurlandsdalen er viktig for & reetablere et viktig landskapselement,
som de mener ble sterkt redusert som fglge av reguleringene. Elveeigarlaget tallfester et
forslag til gkt minstevannfaring fra Vetlebotnvatn (eller Grana), fra dagens palegg om slipp
av 0,5 m%s i perioden 1.-15. juli og 1,5 m%s i perioden 16. juli-15. september til et palagt
slipp pa 2,5 m%s i hele denne perioden.

Det har veert ferdsel giennom Aurlandsdalen i uminnelige tider. Enkelte kilder hevder helt
siden vikingtid. Det har ogsa veert flere gardsbruk her. Pa Aurlandsdalen —
lokalhistoriewiki.no kan man lese at det sa seint som i 1850 var til sammen ti gardsbruk og
husmannsplasser. Ifalge samme kilde er de fgrste kjente brukerne pa flere av disse plassene
fra 1600-tallet, men det antas at boplassene er mye eldre enn dette, noen kanskje tilbake til
far middelalderen. Gardene ligger tilsynelatende sveert avsides til sett med dagens gyne,
men de |a langs den korteste ruten mellom det indre Vestlandet og @stlandet, som den gang
var en meget trafikkert ferdselsvei.

Opprinnelig var det bare mennesker som kunne ferdes nede i selve dalfgret. Bade
Sinjarheimsgalden og Nesbggaldene hadde trestiger hengende i de loddrette partiene.
Fedrift matte skje via ulike, vesentlig lengre og tyngre ruter over fiellet. Farst i 1870 ble det
sprengt ut sti i Sinjarheimsgalden, og sa sent som pa 1930-tallet i Nesbggaldene. Disse
partiene er i dag med pa & tilfare vandreturen gjennom dalen spektakulzere opplevelser.

Pa begynnelsen av 1900-tallet var alle brukene i dalen nedlagt. Etter dette var det fortsatt en
periode med setring pa enkelte av dem. De to brukene pa @sterbg ble turisthytter pa
begynnelsen av 1900-tallet, noe de fortsatt er i dag. Fer kraftutbyggingen matte forsyninger
til turisthyttene fraktes med klgvhester giennom Aurlandsdalen flere ganger i uka.

Kraftutbyggingen i Aurland var sveert omstridt, bl.a. pa grunn av Aurlandsdalens verdi for
fotturisme. Etter planendringen i 1975 er det, med unntak av Langedgla, ingen elver eller
bekker som kommer inn fra nord/gstsiden av dalen pa strekningen mellom @sterba og
Vassbygdi, som er bergrt av utbyggingen. Anleggsveien fra Vassbygdi og opp dalen pa
sgr/vestsiden ble i hovedsak lagt i tunnel og er knapt synlig fra turen gjennom dalen. Denne
veien er i dag fylkesvei (fv. 50) og forbinder Aurland og Hol. Veien gjar turen gjennom
Aurlandsdalen lett tilgjengelig og har trolig veert en forutsetning for dagens drift pa
turisthyttene pa @sterbg og betydningen Aurlandsdalen na har som turistmal. | sesongen gar
det buss mellom Flam og @sterbg, bl.a. med stopp i Vassbygdi, der det er lagt til rette for
parkering.

Aurlandsdalen er i dag én av de ti mest populeere fjellturene til DNT (De ti mest populeere
fiellturene (ut.no)). Den er ogsa utpekt som «historisk vandrerute» gjennom en felles satsing
fra Riksantikvaren og DNT, som startet i 2015. Kulturformidlingen og oppgradering av ruta til
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historisk vandrerute er et samarbeid mellom DNT Oslo og Omegn, Venner av Aurlandsdalen
og Neergyfjorden verdensarvpark (Aurlandsdalen blir Historisk vandrerute - Riksantikvaren). |
turbeskrivelsen pa ut.no er vurderingen at «Pa denne strekningen merkes lite av den store
kraftutbyggingen som foregikk her pa 1970- og 80-tallet. Stien gar langs gjel og juv, giennom
utsprengte hyller og pd murer omkranset av mektige fiellformasjoner.». Det mangler ikke pa
tilsvarende omtaler av turen gjennom Aurlandsdalen pa internett: DNT Oslo og Omegn fayer
bl.a. til at man vil oppleve «sma bekker og mektige fosser». @sterbg Fjellstove kaller dalen
for «noe av det vakreste og mest storslagne i norsk natur», med «sjelden flora» og 500
plantearter, som gjgr den til «et eldorado for blomsterelskere». Bloggen globetrotterelisa.com
kaller turen «Norges natur pa sitt vakreste». Noen starter turen fra Steinbergdalshytta ved
Vetlebotnvatn (eller helt fra Finse) og gar farst derfra til Jsterbg.

Minstevannfaringen til Aurlandsdalen slippes fra Vetlebotnvatn. 1. juli er median vannfaring
malt ved Osabrekka 3,6 m®/s og ved Vassbygdi 7,8 m®/s. Deretter synker den noe fram til 15.
juli, nar den er hhv. 2,9 m%/s og 6,3 m%/s. Dette inkluderer slipp av 0,5 m3/s i
minstevannfgring. Elveeigarlaget foreslar a gke vannslippet i forhold til i dag med 2 m®/s i
denne perioden.

| perioden hvor det slippes 1,5 m¥/s fra Vetlebotnvatn, varierer medianvannfgringen malt ved
Osabrekka innenfor intervallet mellom 3,8 m®/s og 2,2 m®/s. Ved Vassbygdi varierer
medianvannfgringen innenfor intervallet mellom 7,5 m®/s og 3 m?/s. | denne perioden foreslar
Elveeigarlaget & gke vannslippet i forhold til i dag med 1 m?/s.

Et eksempel pa forholdet mellom malt vannfaring i gvre og nedre del av dalen pa samme
tidspunkt kan illustreres ved 31. august 2023 (kl. 22). Da ble det sluppet 1,5 m®/s fra
Vetlebotnvatn og 0,3 m%/s fra Langedgla. Vannfgringen malt ved Osabrekka var pa dette
tidspunktet 3,4 m®/s. Samtidig var vannfaringen i Vassbygdi 5,6 m®/s. Dette er mellom
median og gvre kvartil for malte vannfaringer for 31. august og godt innenfor intervallet for
median vannfgring i perioden 15. juli-15. september. Vannfaringen var da i ferd med 4 flate
ut etter en topp 27. august.

Vannfgringen gjennom Aurlandsdalen gker og minker ellers raskt gjennom nedbgrepisoder,
og kan endre seg mye over bare et dggn, slik det er vanlig for vassdragene pa Vestlandet.

| det videre har vi valgt ut noen bilder som viser Aurlandselvi gjennom Aurlandsdalen ved
ulike vannfgringer innenfor intervallet av median vannfgring for perioden 1. juli-15.
september. Figur 59 og 60 viser hvordan 1,5 m®/s ser ut rett nedstrams Vetlebotnvatn. Figur
61 viser Aurlandselvi nedstrems brua ved @sterbg ved en malt vannfgring ved Osabrekka pa
3,4 m¥/s. Figur 62 viser Almagjelet i Aurlandsdalen ved en malt vannfgring i Vassbygdi pa
4,9 m3/s. Figur 63 og 64 viser et par steder med utsyn til elva fra nedre deler av turen
gjennom dalen ved en malt vannfaring i Vassbygdi pa 7,9 m?s. Figur 65 viser gvre del av
Vassbygdi fra lufta ved en vannfgring pa 6,3 m®/s.

Det er bygget flere terskler i Aurlandsdalen for & bidra til & opprettholde vannspeil i sma vann
og kulper. Figur og Figur 66 viser eksempler pa dette. Disse stedene synes & vaere blant de
mest yndede fotomotivene pa turen.

5-persentilen for sommer (1. mai—30. september) ved dam Vetlebotnvatn er 2,4 m3/s i
uregulert tilstand. 5-persentilen for vinter (1. oktober—30. april) er kun 0,2 m®/s. Alminnelig
lavvannfgring er 0,3 m®/s. Minstevannfaringen som slippes om sommeren i dag, er dermed
lavere enn naturlig 5-persentil for sommer, men vesentlig hgyere enn alminnelig
lavvannfgring. Som Figur indikerer, er det stadig nedbgrepisoder som fgrer til topper med
hgyere vannfgring.
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| tillegg til vannet som er frafgrt vassdraget fra Vetlebotn, har frafgring av vann fra
Langedgla, Grgna, Katla og Berdalselvi pavirkning pa Aurlandsdalen. Berdalselvi har etter
vare beregninger fortsatt over 62 % av normal arsavrenning ved samlgpet med Aurlandselvi
og bidrar med en del restvannfgring. Dette stattes av temakartet NVE Qvadis (se figur 4).

i

Figur 59 Slipp av 1,5 m%/s fra Vetlebotnvatn Figur 60 Aurlandselvi umiddelbart nedstrems
Vetlebotnvatn ved slipp av 1,5 m%/s
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Figur 62 Almagjelet i Aurlandsdalen ved 4,9 m%/s malt i Vassbygdi
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Figur 63 Elvas betydning for landskapet ved Almen. Figur 64 Utsyn mot elva fra stien mellom
Vannfaring ved Vassbygdi: 7,9 m%/s. Sinjarheimsgalden og Grovselvi. Vannfgring ved

Vassbygdi: 7,9 m%s.

Figur 65 Vassbygdelvi giennom Vassbygdi ved 6,3 m%/s
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Figur 66 Til venstre: Vetlavatnet (a). Over: Karibotn
(b). I begge tilfeller bidrar terskler til & holde
vannspeilet oppe.

Figur 67 Nesbavatnet, hvor terskler i utlgpet bidrar til & holde vannspeilet oppe.
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Det er ingen tvil om at reguleringen har redusert vannfaringen i Aurlandselvi giennom
Aurlandsdalen betydelig, sammenlignet med naturlig tilstand. En gjennomgéende
tilbakemelding vare egne ansatte far nar de har med gjester pa tur gjiennom dalen, er likevel
at gjestene ikke tenker over at elva er regulert. Aurlandsdalens status som turmal og
omtalene av turen pa ulike nettsider viser det samme.

Slippet av minstevannfgring har, naturlig nok, starst virkning pa strekningen naermest
slippstedet. Nedover gjennom dalen utgjer minstevannslippet fra Vetlebotnvatn en stadig
mindre andel av vannfgringen. Var vurdering er at den foreslatte gkningen i
minstevannfgring i sommerperioden vil utgjere en relativt liten andel av vannfaringen pa
strekningen mellom @sterbg og Vassbygdi og i praksis vil gi sveert liten merverdi for
opplevelsen av turen. Inntrykket av smavann og kulper vil ikke endres i det hele tatt.

I Naturbase er det registrert noen naturtyper i ulike kategorier av middels verdi i
Aurlandsdalen. Det er ogsa en del artsregistreringer neer vassdraget. Naturtypene som er
registrert har, sa vidt vi kan bedgmme, ingen direkte sammenheng med selve vassdraget og
vannfaringen i Aurlandselvi. En del av artene som er registrert, er rgdlistede. Enkelte
registreringer er gamle. Noen arter er vanntilknyttet. Etter var vurdering vil imidlertid ikke akt
minstevannfgring ha nevneverdig betydning for livsgrunnlaget til artene som er registrert
etter at reguleringen ble gjennomfgrt. Etter 50 ar med regulering méa en ga ut ifra at
gkologien som er knyttet til vassdraget, er tilpasset dagens situasjon. De som gnsker gkt
minstevannfgring gjennom Aurlandsdalen om sommeren, har heller ikke begrunnet dette
med gkologi og artsforekomster.

Dersom det hadde blitt produsert kraft av det vannet som slippes fra Vetlebotnvatn om
sommeren etter reglene i gjeldende reglement, ville kraftproduksjonen i Aurlandsvassdraget
ha gkt med ca. 20 GWh arlig. Dette tilsvarer arsproduksjonen fra to gjennomsnittlige
smakraftverk. Dersom minstevannfgringen fra Vetlebotnvatn gkes i sommerperioden, slik
som Elveeigarlaget foreslar, vil dette gi et krafttap pa ca. 18,5 GWh, altsa tilsvarende

85



arsproduksjonen fra ytterligere et par smakraftverk. | tillegg kommer kostnaden ved & bygge
om slippanordningen ved Vetlebotnvatn. Den er i dag konstruert for & kunne slippe inntil 1,5
m?/s. Dersom det palegges gkt vannslipp til Aurlandsdalen om sommeren, vil slipp fra
Vetlebotnvatn veere var foretrukne lgsning, pa grunn av driftssikkerhet og tilgjengelighet.

Vi mener at samfunnsnytten ved fortsatt & bruke vannet til kraftproduksjon er langt stagrre enn
hva man kan oppna av mulig positiv virkning for opplevelsen av turen gjennom
Aurlandsdalen ved & gke vannslippet, jf. Elveeigarlagets forslag.

Forlenget periode med vannslipp fra Langedgla

Elveeigarlaget foreslar at perioden med slipp av minstevannfaring pa 300 I/s i Langedgla
forlenges med 14 dager til 15. september. | dag har dette slippet varighet fram til 1.
september. Forslaget er ikke begrunnet, men vi legger til grunn at ogsa det er av hensyn til
fotturisme gjennom Aurlandsdalen.

BRY

A

Figur 69 Langedwgla oppstroms brua ved Dsterbg med Figur 70 Langedwgla oppstrems brua ved Dsterbg uten
minstevannfaring (30. august 2023). minstevannfering (27. juni 2023).
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Forlenget periode med slipp av minstevannfering i Langedgla, slik Elveeigarlaget foreslar, gir
et arlig tap av kraftproduksjon pa 0,9 GWh.

Langedgla er ikke et fremtredende landskapselement. Den er bare synlig for fotturistene idet
man passerer brua over elva. Figur 69 og 70 viser Langedgla sett fra denne brua, hhv. med
og uten slipp av minstevannfaring. P& vei gjennom Aurlandsdalen passerer man flere andre
bekker og elver som gir tilsvarende eller stagrre opplevelse som Langedgla. Gravadalsgrovi
(figur 71) er i samme kategori som Langedgla. Starst inntrykk gjer det nar man passerer
Veiverdalselvi (figur 72), rett far man kommer til Sinjarheim pa vei nedover dalen.

Vi viser til beskrivelsene i forrige punkt om forslaget om gkt vannslipp fra Vetlebotnvatn.
0,9 GWh er et relativt beskjedent krafttap, men vi ser ingen nevneverdig gevinst ved &
forlenge perioden med minstevannslipp i Langedgla. Etter var vurdering har det starre
samfunnsnytte & fortsatt bruke dette vannet til kraftproduksjon eller prioritere slipp av
vintervann til Vassbygdelvi.

Figur 71 Gravadalsgrovi ved Nesbgvatnet Figur 72 Veiverdalselvi ved Sinjarheim

Vannslipp i Vassbygdelvi hele dret

Helarlig vannslipp til Vassbygdelvi synes & veere ett av de mest sentrale kravene i
revisjonssaken. Multiconsult mener at dette vil kunne bidra til en vesentlig gkning av
gytepopulasjonene, og dermed hgstingspotensialet, hos bade laks og sjggrret i vassdraget.
Multiconsult forventer ellers at dette i neste omgang vil bidra til & legge press pa baerekraftige
miljglgsninger knyttet til oppdrettsvirksomhet i fjordsystemet. Multiconsult tallfester ikke
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behovet for minstevannfaring, men mener det bar vurderes a pumpe vann fra Vassbygdvatn
opp til gverste del av anadrom strekning for at vannet skal holde noe hgyere temperatur.

Bjarn Ivar og Jan Ove Vasaasen og Sglvi Karlsen Hgydal mener ogsa det ma palegges
minstevannfgring i Vassbygdelvi, uten & spesifisere volum eller tidsperiode.

Elveeigarlaget mener det er sannsynlig at den samlede, anadrome strekningen i Midjeelvi og
Vassbygdelvi var et like viktig gyte- og oppvekstomrade som selve Aurlandselvi far
utbyggingen. Registreringene av volumet pa fisket i Vassbygdelvi fgr regulering er
ufullstendige, men Elveeigarlaget karakteriserer fisket som betydelig. Elveeigarlaget tallfester
et forslag til helarlig minstevannfering i Vassbygdelvi til 1,5 m®s, og mener vannet ma
slippes fra Vetlebotnvatn eller Gragna. Det er ikke spesifisert om de tenker at malepunktet
skal veere ved Vassbygdi eller om de mener at det skal slippes 1,5 m®/s fra Vetlebotn eller
Gragna hele aret. Senere har de papekt at oterpredasjon er et forhold som bar tillegges vekt
ved vurderingen av minstevannfgring i Vassbygdelvi, og at et frivillig slipp pa 300 I/s er altfor
lite til & redusere faren for dette.

Som beskrevet i kapittel 4.4.1 har vi siden 1990-tallet praktisert et frivillig vannslipp til
Vassbygdelvi i lavvannsperioden. 1 tillegg er det gjort ganske omfattende, biotopjusterende
tiltak i Vasshygdelvi (se kapittel 5.3). Ugedal m.fl. (2023) oppsummerer at det frivillige
vannslippet, sammen med ombyggingen av elveleiet, ga gkt overlevelse og starre
fiskeproduksjon i Vassbygdelvi. De restaurerte deltabekkene utgjar 5-6 % av det totale
anadrome arealet i Vassbygdelvi. Restaurering av Tivesja vurderes. | 2024 er planen a
bygge om fire av tersklene for a forbedre vandringsmulighetene. Dette forventes ogsa a virke
avbgtende mot oterpredasjon, da fisken far bedre fluktmuligheter pa lave vannfaringer.

Etter flommen i 2014 har det ikke veert behov for ripping eller utlegging av gytegrus i
hovedlgpet i Vassbygdelvi.

Sitjandefossen var tidligere ansett som vandringshinder for anadrom fisk, men Ugedal m.fl.
(2019) anser den i dag som et vannfgringsavhengig vandringshinder, som kan passeres ved
gunstige, mellomstore vannfgringer. Dermed kan anadrom fisk vandre bade et lite stykke
opp i Aurlandsdalen og et lite stykke opp i Stondalselvi.
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Figur 73 Anadrome arealer | Vassbygdelvi, med utheving av restaurerte sidebekker (Kilde: LFI-rapport nr. 379)
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Det aller meste av anadrom strekning i Vassbygdelvi omfattes av den 5,1 km lange
vannforekomsten 072-100-R Aurlandselvi-Vassbygdelvi (se figur 74). | gjeldende
vannforvaltningsplan er denne godkjent med miljgmal som kan medfare krafttap.

Ugedal m.fl. anbefalte i 2019 at minstevannfgringen i Vassbygdelvi om vinteren ble gkt til
0,5-0,6 m®/s, og at man burde gjennomfare nye oppmalinger av vanndekt areal for hele den
anadrome delen av Vassbygdelvi. Tidligere var det bare gjort beregninger for strekningen
opp til Sitjandefossen.
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Figur 74 Vannforekomst 072-100-R Aurlandselvi-Vassbygdelvi (Kilde: Vann-nett)

Sammenhengen mellom vanndekt areal, habitatkvalitet og vannfaring pa anadrom strekning i
Vassbygdelvi for dagens morfologiske situasjon (etter flommen i 2014 og hensyntatt terskler
og restaurerte sidelgp) er undersgkt av NORCE (LFI) i LFI rapport nr. 379 (Pulg m.fl. 2020).
Rapporten anbefaler at minstevannfgringen i Vassbygdelvi bar ligge et sted mellom 0,55 og
2,0 m®/s om vinteren (malt ved Vassbygdi). Som forventet viser undersgkelsen at gevinsten
ved & gke vannfgringen i form av gkt vanndekt areal, er stgrst ved lave vannfaringer. Det ble
ikke funnet noe entydig «knekkpunkt».

Ved en vannfaring pa 0,55 m®/s anser NORCE at minstevannbehovet for de restaurerte
sidelgpene er sikret. Vi vil papeke at ogsa dagens praksis, der vannfgringen kan bli noe
lavere enn 0,55 m?/s, erfaringsmessig sikrer at det alltid gar vann i de restaurerte sidelgpene.
Slik vi leser konklusjonene i rapporten, mener man at 0,55 m®/s ogsa trolig vil gke
ungfiskproduksjonen sammenlignet med «dagens situasjon». Men «dagens situasjon» siktes
det til et mal om ikke & underskride 0,3 m3/s. Som beskrevet tidligere, har malet siden slutten
av 2000-tallet veert ikke & underskride 0,4 m®/s. Med denne malsettingen har vannfaringen
de siste arene ikke veert under 0,5 m%/s.

Ved en vannfaring pa 0,77 m®'s anser NORCE dagens potensielle gyteareal som fullstendig
vanndekt. Det er ikke sagt eksplisitt i rapporten, men dette vurderes ogsa & gke potensialet
for ungfiskproduksjon sammenlignet med en vannfgring pa 0,55 m¥/s.

Over 0,77 m®/s forventes det at tilgjengelig habitat for ungfisk gradvis vil gke ytterligere,
opptil ca. 2 m*/s. Dersom minstevannferingen gkes utover 2 m%/s, vurderes det at
habitatkvaliteten vil bli darligere fordi vannfgringen vil bli liggende stabilt i for stor andel av
tiden. Jo hgyere «basisvannfaring», jo mer reduseres effekten av den naturlige variasjonen
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som tilfgres elva ved variasjoner i resttilsiget, og som sgrger for balanse i bl.a.
sedimenttransporten ved dagens nedskalerte vannfgringsregime.
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Figur 75 Vannfaring og oppmalt vanndekt areal ved 7 forskjellige vannfaringer for anadrom del av Vassbygdelvi,
med logaritmisk trendlinje (Kilde: LFI-rapport nr. 379)

Det kan sikres vannfaring pa anadrom strekning i Vassbygdelvi ved slipp fra Vetlebotnvatn,
via slipp til Stondalselvi eller en kombinasjon av de to. Eventuelt ogsa ved & pumpe opp vann
fra Vassbygdvatnet.

Vi har vurdert muligheten for & pumpe vann opp fra Vassbygdvatnet. Dette ville trolig vaert
den billigste Igsningen. Vi har likevel forkastet den fordi vi ikke vurderer den som driftssikker
nok og fordi den ngdvendigvis ville medfare ytterligere, fysiske inngrep. Vi vet at andre
kraftselskap, som har vurdert lignende lgsninger, har forkastet dette av samme arsak.

| dag slippes det vann i Stondalselvi for & opprettholde selvpalagt minstevannfaring i
Vassbygdelvi om vinteren. Det er nesten én mil mellom slippsted og malested. Det er i
utgangspunktet en darlig lgsning & male minstevannfgringen langt nedstregms slippstedet.
Det tar lang tid fra vannet som slippes far effekt ved malepunktet, og det ma beregnes en
sikkerhetsmargin for & veere sikker pa a overholde kravet. Tapet av regulerbar kraft ved a
slippe vann til Vassbygdelvi er imidlertid stort fordi vannet da ma slippes forbi Aurland 1. Ved
a male vannfaringen i Vassbygdi, blir vannslippet «skreddersydd» etter de forholdene som
utlgser behovet for det. | perioder med tilstrekkelig resttilsig, kan vannet brukes til
kraftproduksjon istedenfor & slippes som minstevannfaring. Dermed blir vannfgringen mest
mulig treffsikker for de verdiene en gnsker a ivareta, samtidig som krafttapet blir minst mulig.

Etter vanlig beregningsmetode, referert til VM 74.24 Nyset (1999-2011, 2013-2022), blir
tapet av regulerbar kraft ved & holde en minstevannfaring pa 0,55 m%s i Vassbygdelvi ca. 3,2
GWh, nar supplerende vannmengde slippes i Stondalselvi. Dette er imidlertid en teoretisk
gvelse som i utgangspunktet har noe usikkerhet ved seg, og som legger til grunn at det er
mulig & slippe den ngyaktige differansen mellom resttilsiget og palagt minstevannfaring. |
praksis er det ngdvendig a slippe en del mer for & veere pa den sikre siden. Det reelle
krafttapet ved frivillig slipp for arene 2019—2022 har variert mellom ca. 5,5 og 10,8 GWh,

med et snitt pa ca. 9,1 GWh. Malet i disse arene har veert & holde minimum 0,4 m¥/s, i
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praksis har vi ikke gatt under 0,5 m?/s. Krafttapet ved det faktiske vannslippet som kreves for
& holde minimum 0,4 m®/s er dermed nesten tre ganger s& hgyt som det teoretiske krafttapet
ved & holde minimum 0,55 m?/s.

| dag reguleres ventilapningen manuelt. Dette forklarer delvis hvorfor det reelle krafttapet er
sapass mye hgyere enn det teoretisk beregnede. Ved fiernstyrt tapping ville det trolig veert
mulig & redusere krafttapet en del. Men selv med bedre kontroll pd vannmengden ma det
beregnes en sikkerhetsmargin nar malepunktet er langt nedstrems slippstedet. Vi mener det
er rimelig & anta at det reelle krafttapet uansett vil veere i starrelsesorden 3 GWh hgyere enn
det teoretisk beregnede tapet ved slipp i Stondalselvi.

Basert p& ovenstadende resonnement legger vi til grunn at det reelle krafttapet vil vaere
minimum 6,2 GWh ved a sikre en minstevannfaring pa 0,55 m®/s i Vassbygdelvi, selv om det
installeres fiernstyrt tapping. Dersom det palegges en minstevannfaring pa 0,77 m?/s, vil det
reelle krafttapet gke med ca. 4 GWh i forhold til i dag, til minimum 10,3 GWh.

Vi vil i alle tilfeller viderefare den frivillige praksisen for vannslipp, noe vi altsa taper en del
regulerbar kraft pa i forhold til bestemmelsene i mangvreringsreglementet allerede i dag.

| 2021 sa vi pa muligheter og kostnader ved a bygge om lgsningen for vannslipp fra
Stondalen slik at kapasiteten gkes og fijernstyrt tapping blir installert. Gitt begrensninger i
dimensjonene i eksisterende anlegg er det mulig & gke tappekapasiteten fra Stondalen til
maksimalt 1 m%s. En slik ombygging vil koste i sterrelsesorden 10 mill. kr. For a veere sikre
pa & kunne opprettholde 0,77 m?/s i Vassbygdelvi vil vi vaere tvunget til & gjare en slik
tilpasning. Ved et krav om minstevannfgring pa 0,55 m?s eller lavere vil det bli en
vurderingssak hvorvidt det lenner seg & bygge om dagens lgsning for vannslipp.

Det er ogsa mulig a slippe vann fra Vetlebotnvatn. Gitt at malestedet er i Vassbygdi, vil
avstanden fra slippsted til malested bli ca. to mil, dobbelt sa langt som ved slipp i
Stondalselvi. Erfaringsmessig gir vannslipp fra Vetlebotn om vinteren ogsa store problemer
med at mye av vannet fryser til is pa veien og gjer det sveert vanskelige a regulere treffsikkert
(se kapittel 4.4.1). Vi vil matte gke ngdvendig sikkerhetsmargin en god del, sammenlignet
med slipp i Stondalselvi, noe som vil gi starre krafttap. | tillegg vil vannet ikke bare ga utenom
Aurland 1, men ogsa forbi Aurland 2. Krafttapet ved slipp fra Vetlebotnvatn vil trolig vaere
minst 1-2 GWh hgyere enn ved slipp fra Stondalen for a oppfylle samme krav til vannfaring
malt ved Vassbygdelvi.

Ved slipp fra Vetlebotnvatn inntil 1,5 m?%/s vil det ikke vaere behov for ombygging.

Pulg m.fl. (2020) problematiserer at det er en forskjell i vanndekt areal for total anadrom
strekning avhengig av om vannet slippes gjennom Aurlandsdalen eller giennom Stondalen.
For det fgrste vil vi papeke at Sitjandefossen bare er passerbar for anadrom fisk pa
«gunstige» vannfgringer. Vi mener derfor det ma legges mindre vekt pa anadromt areal
oppstrems Sitjandefossen enn nedstregms. For det andre anser vi forskjellen mellom slipp via
Aurlandsdalen og Stondalen som ubetydelig for helheten. Det vesentlige av andromt areal i
Vassbygdelvi ligger nedstrams Sitjandefossen. Forskjeller i vanndekt areal oppstrems
samlgpet mellom Stondalselvi og Aurlandselvi bar ikke veere avgjgrende for hvilken lgsning
man velger.

Etter var vurdering og erfaring er viktige verdier ivaretatt i Vassbygdelvi allerede ved dagens
praksis for minstevannslipp. Det er allerede gjennomfart biotopjusterende tiltak av stor
betydning for gyte- og oppvekstforholdene, og det er mulig & gjennomfere flere. Figur 76 og
77 viser Vassbygdelvi sett fra brua over fv. 50 ved en vannfaring pa hhv. 0,64 m%s og 0,8
m?/s. Bildene illustrerer at selv om man finner litt forskjell i vanndekt areal totalt sett for hele
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den flere kilometer lange, anadrome strekningen ved oppmaling med drone, er denne
forskjellen i praksis sveert liten nar man ser pa enkeltlokaliteter. Mesteparten av det
potensielle gytearealet i Vassbygdvatn er vanndekt ogsa ved en minstevannfgring pa ca. 0,5
m?3/s. Det viktigste er at vannfaringen ikke reduseres etter at fisken har gytt, slik at rogna
terrlegges. Var oppfatning er at det ikke er mangel pa gyte- og oppvekstarealer eller for lav
produksjon av yngel og ungfisk som er den viktigste flaskehalsen for produksjon av laks og
sj@grret i Vassbygdelvi i dag, men for lavt innsig av gytefisk. Dette skyldes lav
sjgoverlevelse. Dette kan ikke avbgtes verken ved & gke minstevannfgringen i Vassbygdelvi
eller ved biotoptiltak.

Det kan ogsa legges til at det totale, potensielle gytearealet i Vassbygdelvi (inkludert
deltabekkene) var ca. 3600 m? ved habitatkartleggingen i 2022 (Pulg m.fl. 2023). Dette utgjar
32 % av det totale, potensielle gytearealet i hele Aurlandsvassdraget. Resten av arealet (68
%) befinner seg i Aurlandselvi nedstrgms Vassbygdvatn.

Vi mener at den beste avveiningen mellom krafttap og miljggevinst er a viderefare
minstevannslippet til Vassbygdelvi pa dagens niva, samtidig som arbeidet med a
giennomfare biotopjusterende tiltak for a tilpasse Vassbygdelvi til dagens vannfaringsregime
viderefgres. Dersom sjgoverlevelsen gker i framtida, og vintervannfgringen i Vassbygdelvi
blir en flaskehals for produksjonen av anadrom fisk i vassdraget, vil det veere mulig a ta
reglementet opp til ny vurdering.

Vi forventer at flere haringsparter vil veere uenige i var vurdering, og vil kreve at
minstevannfgringen i Vassbygdelvi settes til minimum 0,77 m®/s. Etter var vurdering vil ikke
miliggevinsten ved dette veere stor nok til & veie opp for det (reelle), gkte tapet av regulerbar
kraft pa ca. 4 GWh, sammenlignet med dagens krafttap. | dagens situasjon hvor det er sterkt
press pa a skaffe tilveie ny, fornybar kraft, ma krafttapet anses som ikke ubetydelig i seg
selv. Det viktigste er likevel at denne kraften vil ga tapt fra ett av Norges viktigste
effektkraftverk.

Nar det gjelder tiltak for & redusere oterpredasjon, mener vi det ma velges andre avbgtende
tiitak enn @kt minstevannfaring, f.eks. & vurdere tilpasninger for & gke skjulmulighetene for
fisken uten at dette samtidig letter tilgangen for oteren. Som nevnt forventes det at
ombygging av tersklene vil forbedre fiskens fluktmuligheter.

Tabell 15 Vannslipp og krafttap ved ulike alternativer for minstevannfaring i Vassbygdelvi.

Minstevannfgring Modellert krafttap ved malepunkt (GWh)
i perioden (Forventet, reelt krafttap i parentes)
16.09.-30.06.:
Osabrekka Vassl;l}i/ggeflr\g med Vassbygdelvi med
(Aurdalsvatn) Vetlebotnvatn slipp fra Stondalen
0,40 m3/s - - Reelt: 9,1
0,55 m3/s 14,2 3,6 (8,1) 3,2 (6,2)
0,77 m®/s 23,1 8,2 (12,7) 7,3 (10,3)
1,50 m%/s 55,9 30,4 (34,9) 27,0 (30)
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Figur 77 Vassbygdelvi oppstrems brua pa fv. 50 15. mars 2023, ved en vannfaring pa 0,8 m%/s.
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Figur 78 Utsikt fra Sitjandefossen mot Vassbygdi. Vannfaring: 8,9 m3/s (6. juli 2011).

Lokkeflommer i Vassbygdelvi

Elveeigarlaget mener det bgr innfgres krav om slipp av to kunstige flommer pa 60 m?/s i
Vassbygdelvi, hver med en varighet av to dggn. De tenker at slippene skal disponeres av
Elveeigarlaget selv. Bjarn Ivar og Jan Ove Vasaasen er ogsa inne pa muligheten for slipp av
lokkeflommer.

Det er vanskelig & se for seg hvordan et slipp av denne starrelsen skulle veert lgst rent
teknisk. Det eksisterer ingen mulige, tekniske Igsninger for et slikt vannslipp i dag.
Ombygging av dam Vetlebotn ville blitt sveert kostbart. Denne kostnaden ville veert helt
uforholdsmessig for a slippe vann fire dager i aret. Den mest neerliggende lgsningen ville
kanskje veere & la Vetlebotnvatn ga til overlap.

Slipp av 60 m®/s fra Vetlebotnvatn i fire dagn (to lokkeflommer) gir et krafttap pa 50,9 GWh.

Som figur 30 viser, er det ikke malt hgyere vannfaringer enn ca. 45 m®/s i Vassbygdelvi etter
2004. Dette er nzer skadeflom i dagens situasjon, med store masseforflytninger og
massetransport.
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Pulg m.fl. (2020) vurderer at bade smaflommer, som trigger gyte- og smoltvandringer, og
sjeldne, starre flommer, som vedlikeholder sedimentkvalitet og -transport, er til stede i
Vassbygdelvi. De mener det dermed ikke er ngdvendig med ekstra vannslipp for & ivareta
disse hensynene her.

Vi kan ikke se at det er grunnlag for & palegge slipp av lokkeflommer i Vassbygdelvi.
Flomsterrelsen som foreslas av Elveigarlaget er i alle tilfeller helt urealistisk.

@kt vannslipp i Aurlandselvi

Multiconsult mener det bar vurderes a gke slippet av minstevannfgring til Aurlandselvi
gjennom hele aret, og at man bade bgr se pa muligheter for bedre tilpasning til fiskens
livssyklus og utgvelse av sportsfiske.

Elveeigarlaget foreslar ikke gkt vannfgring om vinteren, men mener at minstevannfgringen
ma gkes til 40 m¥/s i perioden 1. juni-31. august. Deretter at nedtrapping til 3 m%/s skal skje
innen 1. oktober uten at de spesifiserer hvilke regler de mener skal gjelde for nedtrappingen.

Bjarn Ivar og Jan Ove Vasaasen mener det ma palegges «miljgbasert minstevannfaring»
gjennom hele aret basert pa kunnskap om de gkologiske forholdene som styrer
reproduksjon, erngering og vekst, uten a konkretisere forslaget neermere. De mener ogsa at
«sportsfiskernes laveste tolererte vannfaring innenfor fiskesesongen» bgr inkluderes i
vurderingen.

Fra oppstarten av forskningsprosjektet EnviDORR og fram til i dag er det gjennomfart
omfattende biotopjusterende tiltak og habitatforbedringstiltak i Aurlandselvi. Ugedal m.fl.
(2019) har en rekke anbefalinger om videre tiltak og undersgkelser i Aurlandsvassdraget.
Pulg m.fl. (2023) understreker at disse fortsatt gjelder. Samtlige av tiltakene som foreslas av
Ugedal m.fl. (2019) som angar Aurlandselvi, handler om ytterligere biotoptiltak og vedlikehold
av dem som allerede er gjort. Alle de foreslatte tiltakene og undersgkelsene i Aurlandselvi er
enten gjennomfart, pagar eller falges opp jevnlig. Disse er neermere omtalt i kapittel 5.3.

Ugedal m.fl. hadde i 2019 ingen anbefalinger om endringer i eksisterende vannslipp til
Aurlandselvi nedstrems Vassbygdvatn. | 2023 karakteriserer Ugedal m.fl. reduksjonen av
vannfgring og vanndekt areal om sommeren i Aurlandselvi som «moderat». Vurderingen er
at dette trolig har bidratt til nedgang i produksjon av ungfisk og smolt, men at noe av
reduksjonen kan vaere kompensert av hgyere vintervannfaring etter regulering.

Var oppfatning er at minstevannfaringen i Aurlandselvi i utgangspunktet er relativt hgy
sammenlignet med mangvreringsreglement for andre anadrome vassdrag som er pavirket av
vassdragsregulering, ogsa etter dagens standard ved nye vannkraftkonsesjoner. Far
regulering var middelvannfgringen ved utlgpet av Vassbygdvatn 36,1 m®s. 5-persentilen for
sommer var 10,8 m®/s. Etter gjeldende mangvreringsreglement er vannfgringen i
Aurlandselvi over 20 m?%/s i hele perioden 16. juni til 5. september, med et maksimum pa 30
m3/s mellom 16. juli og 15. august.

Om vinteren er palagt minstevannfaring 3 m*/s. | uregulert tilstand var 5-persentilen for vinter
ved utlgpet av Vassbygdvatn 1,1 m3/s. Selv om potensialet for fiskeproduksjon i elva i sum er
redusert, som man ma forvente i en regulert elv, har reguleringen pa den positive siden fart
til gkt vinteroverlevelse.

Vi kan ikke se at for lav minstevannfaring er noen sterk flaskehals for reproduksjon og vekst
for laks og sj@arret i Aurlandselvi, og vi mener det lite grunnlag for & palegge okt
minstevannfgring her. Vi mener imidlertid det kan veere grunn til a fordele vannet over
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sommersesongen pa en annen mate enn i dag, slik at vannslippet blir mer i trad med
«naturlig» utvikling og bedre tilpasset fiskens gkologi og livssyklus.

| dag er minstevannfaringskravet i reglementet 3 m®/s fram til 15. juni. | praksis gkes
vannfaringen til ca. 7 m®s 1. mai, fordi klappeluka etter avtalen med Elveeigarlaget legges
helt ned péa dette tidspunktet. 7 m3/s er kapasiteten pa lukedpningen ved LRV i
Vassbygdvatn. Samtidig stanses Aurland 4 Vangen, ogsa jf. avtalen med Elveeigarlaget.
Dermed gar ogsa alt resttilsig utover 7 m?/s til Aurlandselvi. Dette sikrer som minimum et
naturlig flomforlgp i Aurlandselvi. Drift i Aurland 1 tilfarer ytterligere vann pa toppen av dette.
Dagens praksis gir altsa en gkning i vannfgringen i Aurlandselvi fra 1. mai. @kningen varierer
fra ar til ar med naturlige variasjoner i resttilsiget og driften av Aurland 1.

Dersom Lavi kraftverk blir realisert, vil eventuell kraftproduksjon etter 1. mai ofte skje i dette
kraftverket, mens Aurland 1 i hovedsak star. Dette vil medfare redusert vannfaring i
Aurlandselvi i perioden 1. mai til 15. juni sammenlignet med i dag.

Varflommen trigger utvandringen av smolt fra vassdraget. Bade erfaringskunnskap og
forelgpige resultater fra LakKES-prosjektet viser at det meste av smolten vandrer ut fra
Vassbygdvatn rundt midten av mai. Det kan vaere grunn til & vurdere en justering av
reglementet som sikrer tilstrekkelig vannfgring til & trigge smoltutvandringen.

Samtidig er det avgjgrende for kraftverksdriften at det ikke settes restriksjoner som
umuliggjer ngdvendig, lapende vedlikehold. | dag legges vedlikeholdsoppgaver som
innebeerer at alle de tre aggregatene ma tas ut samtidig, sa langt som mulig til mai og
begynnelsen av juni. Grunnen til dette er at sngsmelting gir liten risiko for at et aggregat ma
settes i drift for & oppfylle kravet til minstevannfaring. Om varen er det ogsa god plass i
Viddalsvatn, slik at risikoen for flomoverlgp er lav. Det ville veere katastrofalt dersom
Statnetts koblingsanlegg ved Vassbhygdvatnet (se kapittel 4.5.2) ble satt under vann. Dette
kan skje ved ukontrollert flomoverlgp fra Viddalsvatn. Som nevnt i kapittel 4.2.7 gar den
nederste delen av elva fra Viddalsvatn (Grimsetelvi) i en omlgpstunnel forbi
koblingsanlegget, nettopp for a hindre flomskade. Om hgsten er det mer vann i
Viddalsvatnet, og utkobling av alle de tre aggregatene medfarer vesentlig starre risiko for
flomoverlap om hasten enn om varen.

Utover i juni og juli mener vi at det prioriterte hensynet bar vaere & sikre gode vekstforhold for
yngel og ungfisk. Lave vanntemperaturer anses som en ulempe i s& mate. Det eneste tiltaket
som har vist seg & ha dokumentert effekt pa vanntemperaturen, er lavere tilfarsel av kaldt
vann gjennom Aurland 1 (se kapittel 8.1.2). | dag er systemtjenester levert fra Aurland 1
sveert viktige for kraftsystemet, og det er ikke realistisk & redusere sommerproduksjonen i
kraftverket.

Ved eventuell bygging av Lavi kraftverk vil levering av effekt/systemtjenester om sommeren
trolig i hovedsak skje gjennom dette kraftverket. Tilfgrselen av kaldt vann til Aurlandselvi vil
med det bli redusert. Med dagens reglement vil det likevel veere nadvendig a supplere
resttilsiget til Vassbygdvatn med en vesentlig vannmengde via Aurland 1 for & oppfylle
minstevannfgringskravet i denne perioden. Dersom kravet til minstevannfgring reduseres i
juni/juli, vil en mindre andel av vannet som gar til Aurlandselvi vaere kaldt vann fra Aurland 1,
noe som Vil gi hgyere vanntemperatur i Aurlandselvi i denne perioden.

Vi mener det er gode argumenter for & «flytte» noe av vannslippet fra sommerperioden til
smoltutvandringsperioden.
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Figur 80 Aurlandselvi ved idrettshallen, ved en vannfaring pa ca. 34 m3/s. Lyse felter i elvebunnen er steder hvor
det er lagt ut gytegrus.

97



Ut fra naturlige sesongvariasjoner i vannfgringen og fiskens gkologi og livssyklus er det
ingen grunn til at palagt minstevannfaring skal veere hayest i juli/august, slik det er i dag. For
utavelsen av sportsfiske derimot er vannfaringer pa dette nivaet (30 m%/s) gnskelig. Gjerne
ogsa hayere. Dersom hensynet til sportsfisket skal prioriteres i noen tid av sesongen, mener
vi det er naturlig & beholde hay vannfering pa ettersommeren, omtrent som i dag. Perioden
med hgy vannfgring kan eventuelt forskyves litt mot hgsten for & fa en lengre periode med
hayere vanntemperatur og gode vekstforhold midt pa sommeren. Dette vil forlenge sesongen
litt sammenlignet med i dag, noe vi mener vil veere positivt bade for fisken og utgvelsen av
fisket.

| dag avtrappes vannfgringen i Aurlandselvi langsomt etter 15. august. Reglene for
nedtrapping i perioden 6.—13. september er sveert rigide og medfarer store begrensninger for
kjgringen av Aurland 1 og evnen til & bidra med systemtjenester. Pa bakgrunn av dagens
kunnskap om hvilke hastigheter fisken taler av vannstandsreduksjoner, mener vi det er
uproblematisk a redusere vannfagringen i Aurlandselvi vesentlig raskere og mer fleksibelt enn
hva dagens mangvreringsreglement gir rom for.

Lokkeflommer i Aurlandselvi

Elveeigarlaget mener det bar innfgres krav om slipp av tre kunstige flommer pa 60 m?/s i
Aurlandselvi, hver med en varighet av to dggn. De tenker at slippene skal disponeres av
Elveeigarlaget selv. Bjarn Ivar og Jan Ove Vasaasen er ogsa inne pa muligheten for slipp av
lokkeflommer.

Som beskrevet over innebaerer dagens praksis at vannfaringen i Aurlandselvi gker etter 1.
mai. Episoder med vannfaringer pa bade 60 m3/s og hgyere er ikke uvanlig, som fglge av
levering av systemtjenester fra Aurland 1. Med dagens situasjon er det ikke behov for &
fastsette bestemmelser om slipp av kunstige flommer til Aurlandselvi.

Med et eventuelt Lavi kraftverk kan mye av vannfgringsvariasjonen i Aurlandselvi, som
tifares ved lastvariasjoner i Aurland 1, forsvinne. | en slik situasjon kan det veere grunn til &
sarge for noen episoder med forhgyet vannfaring. Formalet med dette vil primzert veere a
trigge fiskevandring, samt a tilfare elva noe «naturlig» variasjon. Som nevnt over, vil gkt
vannfgring i lgpet av smoltutvandringsperioden veere positivt. Gytefisk gar opp i elva og er pa
vandring gjennom hele sesongen. Hgy vannfaring gker vandringsaktiviteten.

Slipp av 60 m®/s fra Vassbygdvatnet i seks dagn gir isolert sett et tap av regulerbar kraft pa
2,7 GWh, med utgangspunkt i at vannet alternativt kunne veert brukt i Lavi (eller Aurland 4
Vangen) kraftverk. Vanlig minstevannfaringsslipp vil komme til fratrekk fra dette, slik at
krafttapet blir mindre avhengig av hva som er palagt minstevannfaring pa det aktuelle
tidspunktet. Krafttapet ved a slippe noen mindre, kunstige flommer fra Vassbygdvatnet er
dermed relativt lite.

Et eventuelt palegg om & holde 60 m®/s over to dggn vil imidlertid veere en sterk begrensning
for fleksibiliteten i Aurland 1 de dagene slippet skal forega. Dersom resttilsiget til
Vassbygdvatn er lavt, vil to av de tre aggregatene matte ga nesten for fullt for & gi en
vannfaring pa 60 m?¥s. Dermed blir det mindre kapasitet til & regulere opp ved behov.
Kraftverket vil ogsa nadvendigvis levere ganske mye effekt, som det ikke vil vaere mulig &
nedregulere. Dette betinger i neste omgang at det finnes fleksibilitet andre steder til &
balansere produksjon mot forbruk i kraftsystemet.

| tillegg til negative virkninger for kraftsystemet har krav om vannfgring i Aurlandselvi pa 60
m?/s ogsa rene, driftsmessige ulemper. For a sikre at vi alltid kan oppfylle kravet til
minstevannfgring, tilstreber vi i dag til enhver tid & ha to driftsklare aggregater. Dermed er ett
aggregat i reserve dersom det oppstar en feil pa det aggregatet som er i drift. Dette gir rom
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for & planlegge og gjennomfare ngdvendig vedlikehold pa det siste (tredje) aggregatet. Krav
om vannfaring i Aurlandselvi pa 60 m?/s vil kreve at alle de tre aggregatene er driftsklare eller
i drift og vil gjare det vanskelig & giennomfare vedlikeholdsoppgaver som krever at ett av
aggregatene ma tas ut av drift over lengre tid.

Det har vesentlig mindre negativ virkning for bade kraftsystemet og den praktiske
kraftverksdriften dersom eventuelle flomslipp kan oppfylles ved & kjare ett av aggregatene
(37,5 m¥/s) i Aurland 1 for fullt.

Vi mener at vannfaringens starrelse i seg selv ikke nadvendigvis er den viktigste padriveren
for fiskevandring, men at det skjer en tydelig gkning i vannfgringen. Var pastand er at man
kan fa gnsket effekt ved langt lavere flomtopper enn 60 m?/s. Vi mener at det trolig heller ikke
er avgjgrende at hgy vannfgring holdes over tid, men at kortere episoder med hgy
vannfaring vil ha god effekt.

Dersom det er aktuelt & palegge lokkeflommer i Aurlandselvi, foreslar vi at flomstgrrelsen
begrenses til et nivd som kan nas ved full drift i ett av de tre aggregatene i Aurland 1. Videre
foreslar vi at krav til varighet pa flomtoppene begrenses mest mulig, og at det heller legges
inn flere flomtopper gjennom sesongen. Vi mener at dette bade vil trigge fiskevandring og
veere mer i trad med variasjoner som ville forekommet i uregulert tilstand, samtidig som
fleksibiliteten til & levere systemtjenester ikke reduseres for mye.

Videre bgr eventuelle palegg om lokkeflommer til en viss grad veere fleksible i tid, slik at
vannslippet kan gjennomfgres nar det naturlig forekommer flomtopper i vassdraget eller nar
det er behov for tilfgrsel av effekt til kraftsystemet. F.eks. at det i lgpet av en gitt periode skal
sikres at vannfaringen har nadd et visst niva én eller flere ganger.

En vannfaring pa 60 m3/s (eller lavere) i Aurlandselvi vil for avrig ikke veere tilstrekkelig til &
pavirke sedimentdynamikken i vassdraget nevneverdig. Dette hensynet bgr derfor ikke
tillegges vekt i vurderingen av behovet for a sikre perioder med «flom»vannfgring.

Bestemmelse om «tilskuddsvann» for G sikre smoltutvandring fra Vassbygdvatn

| tillegg til forslag om & slippe lokkeflommer mener Elveeigarlaget det ber fastsettes en
bestemmelse i reglementet som sier at dersom avlgpet fra Vassbygdvatn innen 15. mai ikke
er kommet opp i 15 m¥s i dggnmiddel i fire pafglgende dagn, ma det slippes ngdvendig
tilskuddsvann for & sikre utvandring.

Denne bestemmelsen er i dag en del av den privatrettslige avtalen mellom HEV og Aurland
Elveeigarlag. | avtalen suppleres bestemmelsen ogsa med at HEV skal kunne redusere
vannslippet med tilsvarende volum senere i sesongen.

Vi viser til diskusjonen under «@kt vannslipp i Aurlandselvi» om behovet for justeringer i
mangvreringsreglementet for perioden 1. mai-15. juni, samt diskusjonen om slipp av
lokkeflommer over. P& denne bakgrunnen har vi utarbeidet et forslag til endret
mangvreringsreglement i kapittel 10.1.1. Dette forslaget gjgr behovet for en bestemmelse om
«tilskuddsvann» overflgdig.

Dersom reglementet viderefgres uten endringer, vil det fortsatt veere slik at vannfaringen i
Aurlandselvi vil veere minimum lik resttilsiget til Vassbygdvatn etter 1. mai, og den vil derfor
som et minimum fglge naturlig utvikling i flomtilsiget for restfeltet. | tillegg suppleres
vannfgringen normalt av driftsvannfgring fra Aurland 1. Vi ser heller ikke at det i dette tilfellet
er behov for a ta inn bestemmelsen som Elveeigarlaget ber om i mangvreringsreglementet.
Dette er ellers en bestemmelse som sjelden eller aldri har veert aktuell.
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Bestemmelse om bruk av «vann fra uregulert felt» i Aurlandselvi

Elveeigarlaget gnsker at det skal tas inn en bestemmelse i reglementet som sier at «/ den tid
Vangen kraftverk er ute av drift — 1. mai til 5. september — skal alt vann fra uregulert felt
komme fiskevannfaringen til gode». Denne bestemmelsen er ogsa en del av den
privatrettslige avtalen mellom HEV og Aurland Elveeigarlag.

For det farste er ikke bestemmelsen om at Aurland 4 Vangen skal veere ute av drift en del av
det konsesjonspalagte reglementet, men inngdr i den privatrettslige avtalen. Vi mener det
heller ikke er grunnlag for & ta inn bestemmelser om kjgringen av Aurland 4 i reglementet,
spesielt ikke etter at det na er installert fiskerist foran inntaket. Dette er heller ikke blant
kravene fra Elveeigarlaget.

Fra 1. mai gar alt vann som tilfares Vassbygdvatnet videre til Aurlandselvi fordi Aurland 4
Vangen star. Det er altsd ikke noe vann fra uregulert felt som brukes til kraftproduksjon i
sommerperioden etter 1. mai.

For a overholde kravene til minstevannfgring i Aurlandselvi ma resttilsiget til Vassbygdvatnet
suppleres med kjgring av Aurland 1. Dette innebeerer en god del «tvungen kjgring» med
vann som alternativt kunne veert spart til vinterproduksjon eller brukt til levering av
balansetjenester. Fra 15. juni og giennom sommeren er kravet til minstevannfaring nesten
alltid hgyere enn «alt vann» som tilfgres fra «uregulert felt». Unntaket er enkelte
flomepisoder.

Om vinteren er kravet til minstevannfgring vesentlig hayere enn de laveste vannfgringene
man matte regne med i uregulert tilstand. Det vil likevel forekomme episoder da
restvannfaringen til Vassbygdvatn overstiger palagt minstevannfgring i Aurlandselvi. Dette
vannet brukes i dag til vinterkraftproduksjon i Aurland 4 Vangen.

Formuleringen om at «alt vann fra uregulert felt» skal xkkomme fiskevannfaringen til gode» er
ellers utydelig og upresis og vil vaere sveert vanskelig & praktisere og ikke minst kontrollere.
Hva er «fiskevannfaringen»?

En ekstrem tolkning kan veere at minstevannfgringskravene skal oppfylles ved kjgring av
Aurland 1 alene, og at «alt vann fra uregulert felt» skal komme pa toppen av dette. Da ville
en vesentlig starre del av kraftproduksjonen i Aurland ha blitt flyttet fra vinter til sommer. |
tillegg ville fleksibiliteten til & levere balansetjenester om sommeren ha blitt kraftig redusert.
En slik tolkning av bestemmelsen ville ikke ha veert forsvarlig.

Vi mener at bestemmelsen som Elveeigarlaget foreslar, ikke kan tas inn i reglementet.

Restriksjoner for endringer i vannslipp

Alle kraftverkene i Aurland har utlgp i magasiner eller i sjgen (Aurland 4). Aurland 1 har utlgp
i Vassbygdvatn, som fungerer som et stort buffermagasin. Ingen har egentlig hatt innspill om
tiitak som vil begrense Aurlandsverkenes og seerlig Aurland 1 sin viktige rolle i & levere effekt
nar det er behov for det, men Elveeigarlaget har som et punkt at de gnsker at endringer i
vannslippingen fra kraftverksdriften méa skje med jevne overganger. Dette tilsvarer sa vidt vi
kan forsta gjeldende bestemmelse i reglementet om at «Endringer i vannslippingen for
kraftverksdriften ma ellers skje med sa jevne overganger som mulig». For Aurlandsverkene
har denne bestemmelsen liten betydning, siden ingen av kraftverkene har utlgp i elv. Den
bar derfor kunne fiernes. Vi har heller ingen motforestillinger mot at dagens bestemmelse
viderefgres, sa lenge dagens fleksibilitet opprettholdes.

Pa grunn av buffervirkningen Vassbygdvatn gir, maler vi aldri raskere vannstandsreduksjoner
enn 5-6 cm/t ved Lavisbrua/Skjeershglen. Ved lave vannferinger i Aurlandselvi er vi likevel
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forsiktige med nedtrapping. Dersom vannfgringsreduksjonen ikke er stgrre enn 2 m3/t ved
vannfgringer mindre enn 20 m®/s og 1 m3/t ved vannfaringer mindre enn 10 m?/s, overstiger
ikke reduksjonen i vannstand ved Lavisbrua/Skjeershglen 5 cm/t.

8.1.2 Andre krav til mangvrering av betydning for Aurlandselvi

Bestemmelser om mangvrering av damluka i Vassbygdvatn

Elveeigarlaget mener at regler for mangvreringen av damluka i Vassbygdvatn ma
formaliseres i reglementet. Etter at det na er montert finvaregrind foran inntaket til Aurland 4
Vangen (se kapittel 5.3.6), legger vi til grunn at forslaget om & legge ned klappeluka 1. april
ikke lenger er aktuelt. Utover det foreslar Elveeigarlaget at det skal veere «faste apne luker
ogsa i perioden 15. april til 1. mai». | tillegg at luka legges ned under slipp av kunstige
flommer.

Bjarn Ivar og Jan Ove Vasaasen mener at mulige vandringsproblemer i utlgpsosen av
Vassbygdvatnet bgr utredes neermere, og at mangvreringen av luka eventuelt bgr endres
etter dette. Fjerning av hele luka er nevnt som et mulig tiltak.

Vassbygdvatn er primeert et buffermagasin som jevner ut variasjoner i driftsvannfgringen fra
Aurland 1. Aurland 4 Vangen tar unna vannet fra Vassbygdvatnet og farer det videre ut i
fiorden. Reguleringsluka i utlgpet av Vassbygdvatnet er avgjgrende for a kunne drifte
Aurland 1 og Aurland 4 mest mulig effektivt og fleksibelt etter det lapende behovet for
kraftproduksjon og systemtjenester. Samtidig har en kontroll p& at variasjoner i vannstanden
i Vassbygdvatnet ikke medfgrer skadelige variasjoner i vannfgringen i Aurlandselvi om
vinteren. Dette siste var en medvirkende arsak til at Aurland 4 Vangen ble bygget.

Luka som regulerer vannstanden i Vassbygdvatn apnes ved a senke den helt ned i en
lukegrav. Nar luka er senket, har fisken dermed fri passasje inn og ut av Vassbygdvatnet.
Nar luka er hevet/stengt kan fisken passere i fisketrappa pa vestsiden av luka. Det er
giennomfart undersakelser for a kontrollere at denne fungerer (se kapittel 5.3.5).

Figur 81 Reguleringsluke (senket/dpen) og fisketrapp (venstre side) i utlgpet av Vassbygdvatn
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Den privatrettslige avtalen mellom HEV og Aurland Elveeigarlag fastsetter at Aurland 4
Vangen ikke skal veere i drift i perioden 1. mai-5. september uten etter avtale med
Elveeigarlaget. | samme periode er det avtalefestet at luka i Vassbygdvatnet skal veere helt
apen. Disse forholdene er ikke regulert i reglementet som er vedtatt av
vassdragsmyndigheten.

Fleksibilitet og muligheten for rasjonell drift av Aurland 1 og Aurland 4 pavirkes negativt nar
reguleringsluka i Vassbygdvatnet pnes. | tillegg medfarer apen luke krafttap i perioden 15.
april-1. mai fordi det da gar minimum 7 m®/s gjennom luka (ved LRV i Vassbygdvatnet),
mens palagt minstevannfgring kun er 3 m?/s. Ved gkende vannstand gker avigpet og
krafttapet. Dersom Aurland 1 skal kunne driftes som vanlig i denne perioden, vil vannstanden
i Vassbygdvatn variere i st@rre eller mindre grad, og vannfgringen ut av Vassbygdvatnet vil i
realiteten veere stgrre enn 7 m¥s i mye av tiden.

Det meste av smolten i Vassbygdvatnet vandrer altsa ut rundt midten av mai. Forelagpige
resultater fra LakES viser ogsa at smolten bruker hele innsjgen far nedvandringstidspunktet.
Det er ingen tydelige tegn pa at smolten blir oppholdt ved utlgpet/stengt klappeluke. Selv om
smoltutvandringen foregar over noe tid, er det lite som tyder pa at det vil veere av
nevneverdig betydning for fiskevandringen & apne luka tidligere enn 1. mai. | praksis apnes
den ofte tidligere likevel, etter lgpende dialog og overenskomst med Elveeigarlaget. Dette gir
et lite krafttap og noen ekstra utfordringer med kraftverksdriften, men er handterbart. Vi er
ikke udelt negative til & apne luka tidligere enn 1. mai. Dersom luka skal veere apen i en
lengre perioden enn i dag, kan det imidlertid veere verd & vurdere om det vil ha starre nytte &
apne den f.eks. ei uke i gytetida (oktober—desember) enn & apne den tidligere pa varen, jf.
Pulg m.fl. (2023).

Vart primaere standpunkt er at lukemangvreringen ikke bgr formaliseres i
mangvreringsreglementet. Vi er uansett forpliktet til apne luka senest 1. mai, og deretter
holde den apen til 6. september. Vi opplever dialogen med Elveeigarlaget som god og
konstruktiv. Dersom lukestyringen ikke formaliseres i reglementet, gir det stgrre fleksibilitet til
a justere tidspunktene for senking og heving hvis ny kunnskap tilsier at det vil vaere gunstig,
eller hvis tilsigsforholdene krever det i enkeltar.

Dersom lukestyringen tas inn i mangvreringsreglementet, bar det fastsettes en dato bade for
nar luka skal legges ned om varen og nar den skal heves om hgsten, slik at hele perioden
med apen luke er dekket. Det gir liten mening & fastsette en isolert bestemmelse i
reglementet om at luka skal veere apen i perioden 15. april-1. mai. Det vil ogsa veere en
fordel for alle parter om det er overensstemmelse mellom mangvreringsreglementet og den
privatrettslige avtalen.

Mangvrering som gir h@yere vanntemperatur i Aurlandselvi nedstréms Vassbygdvatn
Elveeigarlaget mener at topptapping fra Viddalsvatn ma utredes for & eventuelt & kunne
bedre temperaturforholdene pa kraftverksvannet. | tillegg mener de at tiltak som danner
termoklin i Vassbygdvatn ma utredes og iverksettes. Bjarn Ivar og Jan Ove Vasaasen er
ogsa opptatt av at tiltak som gker vanntemperaturen, kan gke elvas produksjonspotensial.

Multiconsult papeker at forskningssenteret CEDREN har gjort studier siden 2010 og helt frem
til i dag for & finne alternative mater & heve vanntemperaturen i Vassbygdvatn pa uten at det
har «resultert i merkbare forbedringer».

Vi viser til at dette temaet har veert aktuelt siden utbyggingen ble gjennomfgrt, og at det er
utredet i flere sammenhenger. Ugedal m.fl. sin oppsummering i 2023 er at redusert
sommertemperatur i Aurlandselvi etter regulering ga redusert rekruttering og vekst hos
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ungfisk. Endringene i vanntemperatur var starst de fgrste arene etter regulering og har blitt
noe mindre senere. Det slas fast at denne faktoren fremdeles er virksom, slik at
rekrutteringen i ar med hgye sommertemperaturer giennomgaende er hgyere enn i &r med
lave sommertemperaturer.

Ugedal m.fl. (2019) gir en oversikt over den samlede kunnskapen om temperaturforholdene i
Aurlandsvassdraget og vurderer virkningene av dette for fiskeproduksjonen og av tiltak som
er undersgkt i forbindelse med EnviDORR-prosjektet eller foreslatt tidligere. Det er bl.a.
utredet mulige tiltak for & danne termoklin i Vassbygdvatnet.

Ut fra simuleringene som ble gjort i forbindelse med EnviDORR, er konklusjonen at det
eneste av de undersgkte tiltakene som synes & fare til vesentlig gkning av vanntemperaturen
i overflatelagene i Vassbygdvatn om sommeren, og dermed i Aurlandselvi, er stans og/eller
vesentlig redusert produksjon i Aurland 1. Med henvisning til redegjgrelsen for Aurland 1 sin
betydning for kraftsystemet (kapittel 4.5) anser vi ikke dette som et realistisk tiltak.

Fagrapporten peker ikke pa andre, realistiske tiltak som vurderes & kunne fa nevneverdig
virkning pa vanntemperaturen i Vassbygdvatnet.

Nar det gjelder mulig topptapping eller fleksibelt inntak i Viddalsvatn, tyder tidligere
undersgkelser pa at det er liten temperatursjiktning i omradet ved inntaket til Aurland 1.
Forklaringen pa dette er trolig at utlapet fra Aurland 2/Aurland 5 ligger neer inntaket til
Aurland 1.

Ugedal m.fl. 2019 omtaler ogsa tidligere planer om bygging av Lavi kraftverk, som ville ha gitt
gkt vanntemperatur i Vassbygdvatn og Aurlandselvi ved a sluse en stgrre andel av det kalde
vannet i Viddalsvatn utenom Vassbygdvatnet og direkte ut i sjgen. Med dagens langsiktige
kraftprisprognoser og forventet gkt verdi av & kunne levere effekt har vi tatt dette prosjektet
opp til ny vurdering. Vi viser til kapittel 11.1 for nsermere omtale av Lavi kraftverk.

Vi mener det ikke bar brukes ytterligere ressurser pa a utrede og vurdere mulige tiltak for &
gke vanntemperaturen i Aurlandselvi om sommeren i forbindelse med vilkarsrevisjonen, men
avvente konkretisering av planene for Lavi kraftverk.

8.1.3 Magasinrestriksjoner

Hgy vannstand i Nyhellervatn om sensommeren og hgsten

Hol kommune mener at vannstanden i Nyhellervatn ma holdes pa et hgyt nivd om
sensommeren og hgsten slik at battrafikk over magasinet ikke hindres. Kommunen mener at
dette ogsa er gunstig for fiskeproduksjon.

Nyhellervatn har en magasinprosent pa 366,3. Det vil si at det er et flerarsmagasin og har
dermed stor betydning for forsyningssikkerheten. Magasinvannet benyttes til kraftproduksjon
i fire kraftverk, i et produksjonssystem som er ett av Norges viktigste for levering av
systemtjenester. Vi viser til beskrivelsen av dette i kapittel 4.5.

Innfering av sommer-LRV i Nyhellervatn vil medfgre at det ikke vil veere mulig & utnytte hele
reguleringen. Det vil da ikke vaere mulig a ta i bruk mer magasinvann i tappesesongen enn
det vi med sikkerhet kan forvente & klare a fylle opp igjen fer kravet trer i kraft. Fylling av hele
magasinvolumet i Nyhellervatn betinger at store mengder vann pumpes opp fra
Vetlebotnvatn. | et ar hvor det har veert ngdvendig a tappe ned Nyhellervatn mer enn vanlig,
vil det verken vaere nok kapasitet pa pumpene eller nok vann tilgjengelig til & fylle
Nyhellervatn i lapet av fyllingsperioden. Samtidig med fylling av Nyhellervatn skal det ogsa

103



sikres en betydelig minstevannfagring i Aurlandselvi nedstrgms Vassbygdvatn samt noe vann
i Aurlandsdalen.

Dersom magasinet i Nyhellervatn ma disponeres med sikte pa & oppfylle et krav om en
bestemt sommervannstand, vil andelen vinterproduksjon bli redusert mens
sommerproduksjonen vil gke.

En magasinrestriksjon i Nyhellervatn vil ogsa pavirke fleksibiliteten i hele systemet. Vi viser til
beskrivelsene av mangvreringspraksis i kapittel 4.4. En sommer-LRV vil pavirke
fleksibiliteten i hvorvidt Aurland 3 brukes til pumping eller kraftproduksjon vesentlig, noe som
vil ha betydning for hele systemet nedstrgms hvor Aurland 1 er saerlig viktig for levering av
systemtjenester.

Videre har Nyhellervatn stor betydning for flomhandteringen i vassdraget. Ikke minst ved at
det er mulig & pumpe opp vann fra Vetlebotnvatn via Aurland 3, slik det ble gjort 6.-9. august
2023 under ekstremveeret “Hans”. Skal vann kunne pumpes opp i Nyhellervatn, ma det veere
bufferkapasitet i magasinet. Redusert fleksibilitet i forbindelse med flomhandtering vil bety
okt flomoverlgp til Aurlandsdalen med tilhgrende produksjonstap og mulighet for flomskader.

Etter var vurdering er det helt uaktuelt & innfgre noen magasinrestriksjon for Nyhellervatn.

Figur 82 viser ellers at det ofte er hgy vannstand i Nyhellervatn pa sensommeren og hgsten.
Etter var vurdering er ikke lave sommervannstander noe stort problem i dette magasinet.
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Figur 82 Magasinfylling i Nyhellervatn i perioden 2003-2022.

Gjeldende palegg om fiskeutsetting i Nyhellervatn er pa 15 000 1-somrige grret. Forrige
provefiske ble giennomfart i 2012 som en del av den fjerde perioden av prosjektet «Fisk i
regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane». Konklusjonen fra prgvefisket var at fisketettheten
var akseptabel og at kvaliteten pa fisken var bra. Det ble anbefalt a viderefgre utsettingene
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pa samme niva. | rapporten ble Nyhellervatn vurdert som et flott vann for fritidsfiske.
Nyhellervatn er et hgyfjellsmagasin, og er ikke tilgjengelig for fiske far isen gar rundt 1. juli.

Magasinrestriksjoner i Viddalsvatn

| vedtaket om & apne revisjon omtaler NVE foreslatte tiltak fra NVE rapport 49/2013. Blant
disse tiltakene er magasinrestriksjoner i Viddalsvatn. Ingen av hgringspartene har nevnt
dette som begrunnelse for & apne revisjonssak. Da magasinrestriksjon i Viddalsvatn ble
foreslatt i rapport 49/2013, undersgkte vi om dette var et etterspurt tiltak fra noe hold. Vi
kunne ikke finne at det var det.

Vi viser til kapittel 4.5 om kraftproduksjon og anleggenes betydning for kraftsystemet.
Viddalsvatnet er inntaksmagasin for Aurland 1. Et krav om eksempelvis sommer-LRV vil ga
vesentlig ut over muligheten til a levere systemtjenester fra Aurland 1. Ut fra hvilken vekt
slike hensyn er tillagt i vurderingen av magasinrestriksjoner i andre revisjonssaker, og den
gkende betydningen av tilgang pa regulerbar kraft, anser vi at det ikke er reelt a vurdere
palegg om magasinrestriksjon i Viddalsvatnet.

Viddalsvatn har for gvrig ogsa stor betydning for flomhandteringen i vassdraget, senest i
forbindelse med ekstremveeret “Hans” i august 2023.

Magasinfyllingskurver for Viddalsvatn er vist i vedlegg 8.

8.1.4 Flomdemping

Multiconsult mener fremtidige forhold for eventuelle skadeflommer, som kan oppsta pa grunn
av klimaendringer, bgr utredes slik at en kan sgrge for en mangvrering som gir fortsatt god
flomdemping uten at kraftproduksjonen og gkologiske forhold reduseres i nevneverdig grad.
NVE har vurdert dette som et forslag til magasinrestriksjon.

Forventede klimaendringer og klimatilpasning er omtalt i kapittel 9.

Gjeldende reglement har standard formulering om at det ved mangvreringen skal «has for
gyet at vassdragets flomvassfaring ikke unadig okes».

Nar det gjelder flomdemping og flomhandtering i seg selv og balansering av dette hensynet
mot kraftproduksjonen, blir dette best ivaretatt ved mest mulig fleksible
mangvreringsbestemmelser. Regulanten har et selvstendig ansvar for & mangvrere pa en
slik mate at flomskader unngas eller blir minst mulig. Dette tar vi pa stort alvor. Inngangen til
en flomsituasjon er ulik fra gang til gang, med ulike fyllingsgrader i magasinene og kanskje et
aggregat eller flere som er ute av drift pa grunn av vedlikehold. Flomhandteringen og
lgsningene blir derfor litt forskjellig fra gang til gang. Det er avgjgrende at det er folk med
lokalkunnskap og erfaring fra vassdragsdriften involvert, og at de har nok fleksibilitet til &
utnytte mulighetene i reguleringssystemet pa beste mate. Magasinrestriksjoner er ofte
begrensende for en god og effektiv flomhandtering.

8.2 Krav knyttet til standardvilkarene

Flere haringsparter har veert opptatt av at det bgr viderefares/fastsettes vilkar om at det er
konsesjonaeren som skal bekoste alle ngdvendige tiltak. Dette inngar i dagens
standardvilkar, og det er ikke ngdvendig a fastsette ytterligere presiseringer av dette. Ved
eventuelle myndighetspalagte tiltak er det ingen tvil om at det er HEV som skal bekoste dem.
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8.2.1 Tiltak som kan pdlegges av NVE

Fiskesperre/varegrind ved inntak Aurland 4
Vi viser til omtalen av fiskerist foran inntaket til Aurland 4 Vangen i kapittel 5.3.6.

| forkant av at fiskerista ble planlagt, produsert og montert, hadde det veert en arelang
diskusjon om hvorvidt fisk vandret ned inntakstunnelen til Aurland 4 i nevneverdig omfang.
Undersgkelser som ble gjort for & finne ut av dette ga ikke klare svar. Bade Muliticonsult,
Bjarn lvar og Jan Ove Vasaasen og Aurland Elveeigarlag papekte i 2017 at det burde
vurderes a installere fiskesperre foran inntaket til Aurland 4. Elveeigarlaget mente at dette
matte etableres umiddelbart.

Etablering av fiskerista er gjennomfart som et frivillig tiltak. Et eventuelt formelt palegg om
fiskesperre foran inntaket til Aurland 4 kan gis i forbindelse med vilkarsrevisjonen eller i
ettertid med hjemmel i standardvilkdrene. Etter en avtale mellom NVE og Miljadirektoratet i
2021 vil det veere naturlig at et eventuelt formelt palegg gis av NVE, med faglig stette fra
Miljgdirektoratet.

Uavhengig av et eventuelt formelt palegg vil vi beholde fiskerista som na er montert og
vedlikeholde den framover. Det er til vurdering om rista skal vaere montert kun i
smoltutvandringsperioden. Hittil har vi valgt a la den sta hele aret.

Biotopjusterende tiltak
Elveeigarlaget gnsker at Tivesja og andre smabekker i samme omrade sikres vann.

Som vi har beskrevet under kapittel 5.3.2 og 8.1.1 sa er to sidelap til Vassbygdelvi allerede
restaurert som frivillige tiltak. Disse har gitt en betydelig gkning av tilgjengelig oppvekstareal
for yngel av laks og sjggrret i denne delen av vassdraget.

Restaurering av Tivesja vurderes som et ytterligere, mulig frivillig tiltak. NVE kan ogsa
palegge dette i forbindelse med revisjonssaken, eller i ettertid, med hjemmel i
standardvilkarene. Vi anbefaler at det ikke gis noe palegg fer vi vet om restaurering av
Tivesja er teknisk/gkonomisk gjennomfarbart.

8.2.2 Tiltak som kan palegges av Miljgdirektoratet eller Statsforvalteren

Post 9 i gjeldende vilkar har konkrete bestemmelser om fiskeutsetting og drift av klekkeri, slik
standarden var pa 1960/70-tallet. Basert pa gjeldende praksis forventer vi at post 9 vil bli
erstattet med dagens standard naturforvaltningsvilkar nar reviderte vilkar blir vedtatt.
Standard naturforvaltningsvilkar gir Miljgdirektoratet/Statsforvalteren hjemmel til fortlgpende
a palegge de tiltak man finner ngdvendig. Dette omfatter bl.a. naturfaglige undersgkelser,
fiskeforsterkende tiltak og biotoptiltak som ikke innebaerer nevneverdige fysiske
endringer/inngrep.

Fisk

Flere av partene som har gitt innspill sa langt, har en lang rekke forslag til tiltak og vilkar som
bar innfgres av hensyn til fisk. De fleste innspillene er kommentert nedenfor. Vi har ikke
kommentert forslag til generelle vilkar, som vi mener vil vaere dekket av ordlyden i
standardvilkaret som vil bli innfart.

Flere er opptatt av at arbeidet med ripping/harving og utlegging av gytegrus i Aurlandselvi
ma fortsette. De mener det ma gis vilkar om at det skal harves og legges ut ny gytegrus arlig
pa et areal av 500 m? inntil 15 % av vintervannarealet er rehabilitert. Deretter utfgres arlig
vedlikehold.
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Vi viser til redegjgrelsen for gjennomfarte avbgtende tiltak i kapittel 5.3. Her gar det fram at vi
ved utgangen av 2023 har lagt ut naermere 2000 m® med gytegrus og at ca. 76 400 m? av
elvebunnen i vassdraget er rippet/harvet. Basert pa oppgitte tall for vanndekket areal ved
vintervannfaring for Aurlandselvi og Vassbygdelvi samlet i Ugedal m.fl. (2019) er na ca. 25 %
av vintervannarealet rehabilitert. Vi fgrer arlig tilsyn med tilstanden og vurderer behovet for
vedlikehold fortlapende. Det er ikke ngdvendig a vedlikeholde tiltakene hvert ar.

Bade Elveeigarlaget og Sglvi Karlsen Hgydal har bestemte meninger om hvordan klekkeriet
bar driftes og hvilke fiskeforstrekende tiltak som bgr utfgres. Bjgrn lvar og Jan Ove
Vasaasen er opptatt av at tilstanden ma overvakes videre ved gytefisktellinger.

Synet pa hvordan laksefisk i regulerte vassdrag bgar forvaltes har endret seg mye siden den
farste smolten ble satt ut i Aurlandselvi i 1979. Vi forholder oss til Miljgdirektoratets rad og
palegg og dagens kunnskap om hva som er den beste strategien. Fagmiljgene i NORCE og
NINA har veert sentrale i & gi rad om strategien for Aurlandsvassdraget. | dag er utsetting av
gyerogn det viktigste fiskeforsterkende tiltaket pa anadrom strekning. Noe plommesekkyngel
settes ut i enkelte av sidebekkene kort tid etter klekketidspunktet. Stamfisken hentes fra lokal
fiskestamme. Fisken gentestes for & sikre tilstrekkelig genetisk variasjon. Hvert ar overvakes
tilstanden ved & sjekke rognoverlevelse i naturlige gytegroper, gijennomfare gytefisktellinger
og el-fiske. Naturforvaltningsvilkaret gir Miljgdirektoratet hjemmel til nar som helst a gi palegg
om andre tiltak eller endre kursen for dagens praksis.

Multiconsult er ogsa opptatt av fisken i reguleringsmagasinene og mener det bar vurderes
om eksisterende utsettinger i fiellmagasiner fortsatt er velegnet som tiltak, jf.
Statsforvalterens anbefalinger etter prgvefiske i 2012 (Fylkesmannen i Sogn og Fjordane,
Rapport nr. 1 — 2015).

Anbefalingene i rapporten som Multiconsult viser til, samt en senere undersgkelse i 2018 og
2019 (Fylkesmannen i Vestland, Rapport nr. 2 — 2020), er forelgpig ikke omsatt i noen
formell endring av utsettingspaleggene. Vi planlegger a ta kontakt med Statsforvalteren for a
diskutere dette i 2024.

Friluftsliv

FNF mener at DNT Oslo og Omegn bgr forespgrres om det er spesielle tema som bgr falges
opp i revisjonssaken. Vi har ikke kontaktet DNT Oslo og Omegn spesielt, men forutsetter at
de uttaler seg pa linje med andre haringsparter, eventuelt tar direkte kontakt med oss.
Standard naturforvaltningsvilkar gir Miljadirektoratet hjemmel til & palegge kompenserende
tiltak og tilretteleggingstiltak for friluftslivet.

8.2.3 Krav om undersgkelser

Det har blitt fremmet flere forslag om undersgkelser. Forslag som ikke er kommentert andre
steder i dette dokumentet er:

e Utrede den regulerte vannfgringens betydning for utavelse av sportsfiske
o analyse av sportsfiskernes laveste tolererte vannfgring innenfor
fiskesesongen.
o lokkeflommer som bade sikrer oppgang av gytefisk og fine fiskeforhold.
e Utrede mulig pavirkning i Aurlandsfjorden for en lang rekke forhold. (Forhold i
Aurlandsfjorden er omtalt i et eget kapittel nedenfor.)
o Karakterisere vannkvaliteten til de vannkilder som vil bli blandet med hensyn til den
kiemiske sammensetningen for & unnga dannelse nedstrgms av kjemiske ulike
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vekstsoner (blandsoner), som kan skade rogn, yngel og ikke minst presmolt og smolt
av laks og sjgarret.
o Folge NIVAs analysepakke for lakseoppdrett, "VK Ravann”.
o Male temperatur, oksygen og gassmetting i de samme vannkilder forut og
etter innblanding.
e kologisk tilstandsundersgkelse i Vassbygdvannet for & oppna en bedre forstaelse
av innsjgens gkologiske betydning for sjggrret og laks.
e Om eventuell gkt minstevannfagring gijennom Aurlandsdalen: Flerfaglig utredning av
minstevannfgringens potensial for & styrke fiskebiologi, utavelse av fiske, friluftsliv og
reetablere et viktig landskapselement i Vassbygdelvi og opp Aurlandsdalen.

Slik vi oppfatter det, er Aurlandsvassdraget sveert godt undersgkt. Sammenlignet med andre
revisjonssaker mener vi at kunnskapsgrunnlaget i denne saken er hgyt. Vi har ingen
konkrete planer om a supplere med noen av de ovennevnte, foreslatte undersgkelsene, men
vil forholde oss til eventuelle palegg fra vassdragsmyndigheten.

8.3 Andre krav

8.3.1 Villrein
Villrein er et viktig tema i revisjonssaken.

Multiconsult mener at en gjennom revisjonssaken bgr vurdere tiltak som begrenser ferdsel i
fiellomrader i naerheten av viktige kalvingsomrader og trekkruter. Nordfjella og Fjellheimen
Villreinnemnd og Villreinutvalget for Nordfjella har i samarbeid gitt et utfyllende innspill, som
FNF og Hol kommune stiller seg bak.

Villreinnemnda/Villreinutvalget fokuserer pa to omrader: Viddalsvatn og Nyhellervatn.

Nar det gjelder Viddalsvatnet, papekes spesielt at trekket over Viddalen nord for
Viddalsdammen ma vernes. Her trekker reinen fra vinterbeite mot kalvingsland, som vist i
figur 83.

Vi har etablert en egen rutine for & sgrge for at konflikter med villrein i forbindelse med
anleggsarbeid unngas i sterst mulig grad. Rutinen innebzerer at det daglig gjgres
observasjoner av hvor reinen befinner seg. Dersom villrein befinner seg i omradet der det
skal forega aktivitet, blir Aurland Fjellstyre kontaktet for & gjgre en neermere vurdering av
hvordan vi kan tilpasse aktiviteten, eventuelt om arbeidet midlertidig ma stoppes helt. Varen
2023 ble anleggsarbeidet ved den nye Viddalsdammen stoppet midlertidig for a slippe forbi
rein pa trekk.

For Nyhellervatn ber Villreinnemnda/Villreinutvalget om at muligheten for & bygge terskel
over sundet ved Vampen blir vurdert (se figur 85). Formalet er & gjenopprette en trekkrute
som ble sperret av neddemmingen. Grunne partier mellom Volanuttjgrnan og Store
@ljuvatnet blir trukket frem som en annen mulighet for & reetablere trekkruter. Flytting av
DNTs hytte ved Kongshelleren blir ogsa nevnt

Tanken om a bygge terskel over sundet ved Vampen er ikke ny. Dette ble vurdert allerede da
utbyggingen skjedde, uten at tiltaket ble gjennomfart. De sakkyndige, som var oppnevnt i
forbindelse med reguleringsskjgnnet vedragrende varig skade pa reinsjakten (overskjgnnet i
1993), konkluderte da med at «en terskel over Nyhellersundet burde ha veert bygget i lapet
av anleggsperioden. Anlegg av en terskel na etter tap av trekk-tradisjonen, virker som en
kostbar investering med usikker nytteverdi i alle fall pa kort sikt.» Lagmannsretten sluttet seg
til de sakkyndiges vurdering og fant at vilkarene i reguleringsloven (den gang § 16 nr. 3
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annet ledd) for & kunne palegge et slikt tiltak, ikke var oppfylt. Kostnaden var i 1993 anslatt til
ca. 3 mill. kr.

Viddalsmagasinet
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Figur 83 Trekkruter nord for Viddalsmagasinet. Kilde: Norsk Villreinsenter sine nettsider

Figur 84 Villrein passerer Viddalsdammen 20.04.2023. Anleggsarbeidet ble midlertidig stanset.

Var vurdering n& i 2023 er ikke vesentlig forskjellig fra vurderingene som ble gjort i 1993: Det
ville utvilsomt veere kostbart & bygge en terskel, eller «landbro», over Nyhellersundet,
samtidig som det er usikkert om det ville fatt den effekten man gnsker. Bygging av en slik
landbro vil dessuten medfare nye, forholdsvis store inngrep i seg selv og et omfattende

109



anleggsarbeid. Massen som ma til for a fylle ut til en landbro over sundet, ma ogsa hentes
fra et sted.

Pa den annen side ser vi at Nyhellersundet kan vaere et velegnet sted a prgve ut denne
typen tiltak hvis man noen gang skal gjare det. Det er ca. 80-90 m pa det smaleste og trolig
ikke veldig dypt. For & fa bedre kunnskap om bunnforholdene her er det hgsten 2023
gjennomfgrt en kartlegging av sundet ved hjelp av grgnn laser. Disse dataene er ikke
bearbeidet enda.
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Figur 1 Trekkruter rundt Nyhellermagasinet. (Kilde: Norsk Villreinsenter sine nettsider)

| 2023 har vi veert involvert i arbeidet med a foresla en tiltaksplan for Nordfjella
villreinomrade. Arbeidet er satt i gang av regjeringen som en oppfglging av kvalitetsnorm for
villrein, vedtatt ved kgl.res. av 23.06.2020, og den pafglgende klassifiseringen hvor seks av ti
nasjonale villreinomrader fikk darlig kvalitet etter den fastsatte normen. Nordfjella
villreinomrade er blant de seks omradene som har darlig kvalitet. Disse er prioritert i arbeidet
med & lage tiltaksplaner, men det skal utarbeides slike planer for alle de ti nasjonale
villreinomradene.

Samtidig, og integrert med utviklingen av tiltaksplaner, skal det ogséa lages en
stortingsmelding om villrein der regjeringen vil vurdere hvilke grep som ma tas for a berge
villreinen.

Arbeidet med tiltaksplaner er pagaende. 1. desember 2023 leverte statsforvalteren sin
faglige tilrading og forslag til tiltaksplan for Nordfjella villreinomrade til Miljgdirektoratet.
Miljadirektoratet vil jobbe videre med de faglige radene fra statsforvalteren. Farst senere i
prosessen blir det offentlig hgring om foreslatte tiltak, som vi og andre bergrte parter kan
uttale oss til, og fastsettelse av ny politikk.

Vi har deltatt i faggruppe for kraftanlegg og anleggsveier, som primeert har hatt som oppgave
a se pa mulige tiltak for & avbgte negative virkninger av nettopp kraftanlegg og anleggsveier.
Dette er imidlertid bare ett av mange forhold som pavirker villreinen. | det videre arbeidet
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med & finne fram til hvilke tiltak som vil ha best effekt og samtidig er realistisk & gjennomfare,
mener vi det er avgjarende & se flere pavirkninger og mulige tiltak i sammenheng.

Nyhellersundet

Figur 86 Dronebilde tatt fra omradet ved Nyhellerdammen, med Nyhellersundet i horisonten

Figur 87 Nyhellersundet, sett mot Vampen
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Som Nordfjella og Fjellheimen Villreinnemnd og Villreinutvalget for Nordfjella selv nevner,
bar f.eks. bygging av en eventuell landbro over sundet ved Vampen vurderes i sammenheng
med mulig flytting av Kongshellerhytta. Vi mener ogsa at disse tiltakene i sin tur bgr vurderes
opp mot avrige foreslatte tiltak for Nordfjella villreinomrade. Kanskje er det andre tiltak som
samlet sett antas a veere viktigere for & bevare villreinen i Nordfjella villreinomrade og som
bar prioriteres farst. Hensikten med & utarbeide tiltaksplanene er nettopp a gjere disse
vurderingene, avveiningene og prioriteringene.

Vi mener det er naturlig & avvente det videre arbeidet med tiltaksplan for villreinen i
Nordfjella. Eventuelle tiltak som palegges i forbindelse med Aurlandsreguleringene, bar ta
utgangspunkt i denne.

Nar det gjelder finansieringen av tiltak, viser vi til brevet fra Miljgdirektoratet til
statsforvalterne av 02.11.2022 der de skisserer at ulike sektorer bgr «bidra til finansieringen
ut fra sitt "eierskap” til problemet og tiltaket, og at det ogsa kan dannes "spleiselag" der ulike
kilder bidrar til finansiering av samme tiltak».

Ut fra den praksisen som na er etablert ved vilkarsrevisjon av vannkraftkonsesjoner,
forventer vi at det ogsa i denne vilkarsrevisjonen vil bli gitt palegg om & bidra med en
betydelig sum til et villreinfond. Nar dette revisjonsdokumentet skrives, er det fortsatt ikke
fastsatt hvordan villreinfondet, eller -fondene, skal innrettes og styres. Midler fra villreinfond
avsatt ved vilkarsrevisjon av vannkraftkonsesjoner er én av flere mulige kilder til finansiering
av tiltak som blir nevnt av Miljgdirektoratet i brev av 02.11.2022.

Vi har apenbart et «eierskap» til noen av problemene for villreinen i Nordfijella, og et tiltak
som landbro over Nyhellersundet vil ikke kunne gjennomfares uten var medvirkning. Vi er
beredt til & bidra til «spleiselaget». Var holdning er at nar innbetaling til villreinfond er etablert
som praksis, er det naturlig at vare bidrag til spleiselaget og de tiltakene som skal
giennomfares, kanaliseres gjennom dette. Det vil ikke vaere riktig & gi palegg bade om a
bidra med mange millioner kr til et fond og samtidig palegge direkte finansiering av et sa
kostbart og omfattende tiltak som bygging av en landbro over Nyhellersundet.

8.3.2 Forhold i Aurlandsfjorden/Sognefjorden

Bade Sognefjorden Vel og Kystpartiet i Sogn og Fjordane papeker at reguleringen av
Aurlandsvassdraget trolig har medfart fysiske endringer i fjordsystemet, som har negative
okologiske effekter. Begge nevner endringer i mgnsteret for ferskvannstilfarsel og
saltholdighet i fjorden, noe Kystpartiet mener farer til gkt problem med lakselus. Andre
forhold som papekes, er endringer i stramningsforholdene i fiorden og endrede
temperaturforhold i vannmassene om vinteren, noe som i sin tur anses a pavirke
mikroklimaet ved fjorden.

Kystpartiet mener at miljgfeilene som ble gjort ved tildeling av konsesjon, ma rettes opp slik
at Sognefjorden blir tilngermet lik slik den var far utbygging.

Sognefjorden Vel foreslo farst en rekke undersgkelser og ba om at de miljgmessige
virkningene som muligens har fert til nedgang i fiskebestandene i Aurlandsfjorden og
Sognefjorden, ma rettes opp. | ettertid har de erkjent at det er vanskeligere a pavise negative
effekter av vannkraftproduksjonen i en fjord enn i en elv, fordi det er vanskelig a isolere
effekten av vassdragsregulering fra andre pavirkninger. Derfor foreslar de at det etableres et
«fjordfond» for Sognefjorden, hvor alle vannkraftprodusentene som pavirker fijorden, ma
bidra. Fondet tenker de skal brukes til & gke kunnskapen om miljgforholdene i fiorden, noe
som vil gjgre det mulig & vurdere egnede, avbatende tiltak.
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Vi avviser ikke at reguleringene i Aurlandsvassdraget har en viss pavirkning pa fjordsystemet
i Aurlandsfjorden. Fjorden pavirkes imidlertid ogs& av mange andre forhold, som
lakseoppdrett, battrafikk og overordnede klimaendringer. Som Sognefjorden Vel selv
papeker, er kunnskapen i dag mangelfull, og det er ikke mulig & isolere virkninger fra
vassdragsregulering fra andre virkninger. Dermed er det vanskelig & peke pa treffsikre
avbgtende tiltak som er realistiske & gjennomfgre uten at det gar for mye ut over
kraftproduksjonen.

Vi mener det ikke er noen god lgsning & opprette et «fjordfond». Skulle et slikt fond bl
opprettet, burde det veert mulig & kreve bidrag ogsa fra andre pavirkere. Det vil trolig vaere
vanskelig a finne juridiske virkemidler til & kreve bidrag fra flere forskjellige aktarer til samme
fond. Det er ogsa ressurskrevende bade & opprette og administrere slike fond. Vi mener det
er bedre bruk av bade tid og penger a vurdere stgtte til gode, konkrete forskningsprosjekter.

Vi forholder oss til NVEs vurdering i vedtaket om & apne revisjonssak, som er at
revisjonsdokumentet primeert bgr omhandle de forhold som gjelder elver og innsjger direkte
pavirket av reguleringen.

8.3.3 Referansegruppe for ev. faglig arbeid i forbindelse med revisjonssaken

Bjarn Ivar og Jan Ove Vasaasen mener det bar etableres en referansegruppe bestaende av
representanter fra regulant, forvaltning, brukere og lokale naturbaserte neeringsinteresser,
som handterer det faglige arbeidet som eventuelt skal utfgres i forbindelse med revisjonen.

Vi har god dialog med representanter for ulike interesser i omradet som bergres av
reguleringen, spesielt med Elveeigarlaget. Vi planlegger ikke & etablere en szerskilt
referansegruppe i forbindelse med revisjonssaken.

9 Forventede klimaendringer og klimatilpasning

9.1 Forventet, framtidig klimaprofil

For & gi et bilde av den framtidige klimaprofilen for Aurland er det tatt utgangspunkt i Norsk
Klimaservicesenters beskrivelse av klimaendringene for regionen Sogn og Fjordane.
Klimaprofilen ser pa endringen i klimaet mot slutten av hundredret (2071-2100)
sammenliknet med perioden 1971-2000. Aurland er plassert i det sgr-gstlige hjgrnet av
regionen, i indre strgk, og grenser mot regionen Buskerud. Det legges derfor stgrst vekt pa
klimaprofilen for Sogn og Fjordane i denne beskrivelsen, men det skjeles ogsa til
klimaprofilen for Buskerud dersom det er store sprik mellom regionene.

For Sogn og Fjordane er det ventet en vesentlig gkning i kraftige nedbgrsepisoder bade nar
det gjelder intensitet og hyppighet. Det ventes ogsa flere og st@rre oversvemmelser i elver
og bekker pga. episoder med vedvarende regn. Faren for at det kan lgses ut jord-, flom- og
sgrpeskred vil ogsa gke som fglge av mer nedbgr som regn. Pa tross av mer nedbear vil
hayere lufttemperatur og gkt fordamping medfere gkt fare for tarke pA sommeren. Et
varmere klima vil ogsa medfgre at sngsmelteflommen vil komme stadig tidligere pa aret og
bli mindre mot slutten av arhundret. Samtidig vil faren for tarrsngskred reduseres, seerlig mot
slutten av arhundret.
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9.2 Anbefalte klimapaslag

Klimaprofilen for Sogn og Fjordane tilrar tre klimapaslag: (1) for kraftig nedbgar, (2) for flom og
(3) for stormflo. Det tredje punktet skyldes antatt havnivastigning og er ikke relevant i denne

sammenhengen.

For kraftig (kortvarig) nedbar er det anbefalt et klimapaslag pa minst 40 % pa

dimensjonerende nedbgr under tre timers varighet. For mer detaljerte beregninger, fra under
én time til 24 timers varighet, kan tabellen under benyttes (figur 88). | tillegg ventes
arsnedbgren & gke med ca. 15 %. Dersom man ser pa de enkelte arstidene, er det ventet en

gkning pa 15 % om sommeren og hgsten og 10 % om vinteren og varen.

Dimensjonerende Dimensjonerende

< 1time 40 %
>1 - 3 timer 40 % 40 %
>3 - 24 timer 30 % 30 %

Figur 88 Tabell fra Klimaservicesenterets klimaprofil for Sogn og Fjordane, januar 2021

PG AN

© 200-arsflom
o % Endring

Figur 89 Kart fra Klimaservicesenterets klimaprofil for Sogn og Fjordene. Aurland, plassert S i regionen, ligger i
et omrdde der det bade kan forventes noe minket og relativ stor endring i 200-arsflom.
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Nar det gjelder flom, er det anbefalt et klimapaslag pa 20 til 40 % for Sogn og Fjordane
avhengig av geografisk plassering og flomsesong. Ser man pa kartet fra
Klimaservicesenteret med forventet endring i 200-arsflom (figur 89), er det stor variasjon i
estimatene rundt Aurland, lengst sgrast i regionen. Man finner gkninger pa 30 % (Filefiell),
40 til 60 % (Flam), men ogsa moderate O til 10 % gkning (nord i Buskerud). Det er altsa store
forskjeller i omradet. Et kompromiss for disse verdiene kunne vaere rundt 35 % klimapaslag
for flom.

9.3 Risiko- og sarbarhetsvurdering

Klimaprofilen for Sogn og Fjordane gir en anselig gkning i forventet flomstarrelse.
Klimaprofilen beskriver en forventning om tidligere og mindre sngsmelteflom, men en gkning
i flomstarrelsen pa andre arstider drevet av nedbgr som regn. Samtidig er det beskrevet en
gkt risiko for ar med tarke pa sommeren og tidlig hgst, pga. hgyere lufttemperatur og starre
fordampning. Utfallsrommet i forventet tilsig gjennom sommeren og hgsten ventes derfor &
gke fra dagens klima. Betydningen av minstevannslipp som avbgtende tiltak forventes derfor
a gke, samtidig som det blir viktig at det ikke settes strengere krav i mangvrerings-
reglementet enn det er mulig & oppfylle. Det forventes ogsa flere situasjoner der magasinene
fylles opp, noe som vil gke betydningen av at reglementet gir nok fleksibilitet til god
flomhandtering.

Nar det gjelder gkt hyppighet av ulike skredtyper, er anleggene trolig mindre utsatt for dette.
Dette forutsetter imidlertid god kartlegging av skredrisiko pa forhand og eventuell sikring mot
slike skredtyper. Unntaket er sgrpeskred der risiko lokalt avhenger av sngens oppbygging fra
ar til ar. Historikk pa observerte sarpeskred og lokal erfaring kan veere sveert nyttig for &
identifisere mulige skredbaner og eventuelt kunne gjgre forbyggende tiltak.

10 Konsesjoneerens forslag til endringer i
vilkarene og aktuelle avbgtende tiltak

10.1Forslag til endringer vilkarene for konsesjon etter
reguleringsloven

10.1.1 Forslag til nye enkeltbestemmelser i mangvreringsreglementet

Vi ber om at det gjares helt tydelig at paleggene og forutsetningene gitt i OEDs brev av
18.12.1978, NVEs brev av 13.10.1982 og NVEs vedtak av 29.10.2003 oppheves og erstattes
av et fullstendig mangvreringsreglement, som omfatter alle bestemmelser som gjelder fra
myndighetshold.

| det fglgende gar vi farst gjennom hvert enkelt forslag til endring i reglementet. | kapittel
10.1.2 har vi sammenstilt alle forslagene i et fullstendig utkast til revidert
mangvreringsreglement.

Slipp av minstevannfgring fra Vestredalstjern

Som beskrevet i kapittel 4.4.1, forholder vi oss til flere, litt uklare og delvis motstridende
myndighetsformulerte og skjgnnsformulerte bestemmelser om minstevannfgring i
Stemmerdgla og vannstand i Vestredalstjern.
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Det myndighetspalagte kravet (brev 18.12.1978 fra OED) om vannfaring er at det skal
slippes «inntil 1 m*sek. fra Vestredalstiernene som en minstevannfaring i de perioder pa
sommeren det ikke tappes fra dette magasin» (var understreking). | sammenheng med
skjgnnsforutsetningen er dette Igst ved at det er installert et tappergr i dammen, som gir 1
m?/s ved HRV (kote 1152) og deretter gradvis mindre ved synkende vannstand og lavere
trykk pa vannet.

Vi foreslar at det tas inn en bestemmelse i revidert mangvreringsreglement som gjenspeiler
dagens lgsning og etablert praksis for dette:

«I perioden 1. juli-15. september skal tapperaret i dam Vestredalstjern, som gir 1 m*/s
ved HRV, sta helt 4pent.”

Sommervannstand i Vestredalstjern

Nar det gjelder sommervannstand i Vestredalstjern, forholder vi oss primzert til
skjgnnsbestemmelsene, som er tolket slik at vi s& vidt mulig unngér a underskride HRV — 2
m etter smeltesesongen og fram til 15. september. Dette er ogsa i trad med den litt diffuse
faringen i brevet fra OED av 18.12.1978, som sier at begrensningen for pumpingen i
Vetlebotnvatn (til intervallet mellom kote 1025 og 1023) skal gjennomfares ved «d benytte de
to gverste metre i magasinet i Vestredalstjernene».

Som beskrevet i kapittel 4.4.1, inngar forebygging av flom og flomhandtering i vare rutiner for
mangvrering av Vestredalstjern. Da Vestredalstjern ble forhandstappet i forbindelse med
uveeret «Hans», ble det brukt tid og ressurser pa en formell avklaring med NVE for & sikre at
forhandstapping ikke kom i konflikt med faringen i OEDs brev av 18.12.1978. Vi viser til vare
kommentarer under kapittel 8.1.4 om flomdemping. Vi viser ogsa til beskrivelsen av
kraftverksdrift og mangvreringspraksis for Aurland 3 og Aurland 2 LF med tilhgrende
magasiner i kapittel 4.4.1. For & ivareta viktig fleksibilitet bade for kraftverks-/pumpedriften og
flomhandteringen ber vi om at de uspesifiserte faringene i brevet av 18.12.1978 ikke
omsettes i en konkret magasinrestriksjon for Vestredalstjern.

Vivil i alle tilfeller veere bundet av skjgnnsforutsetningene, og dagens praksis for tappingen
fra Vestredalstjern til Vetlebotnvatn om sommeren, slik den er beskrevet i kapittel 4.4.1, vil bl
viderefart. Dette innebaerer blant annet at hgy sommervannstand tilstrebes.

Dersom vassdragsmyndigheten likevel velger & formulere en magasinrestriksjon for
Vestredalstjern, bar dette formuleres som en «myk» restriksjon, og det bar gjares helt klart
hvilke(t) hensyn som har prioritet: flomdemping, minstevannfgring eller hgy vannstand. Vi ber
ogsa om at det tas hensyn til konflikten mellom skjgnnspalagt minstevannfaring om
sommeren pa 3 m%/s og malet om & holde vannstanden over kote 1150. En mulig formulering
som gir rom for a ta flere hensyn kan eksempelvis veere: «Etter at vannstanden i
Vestredalstjern har nadd kote 1150 i sommersesongen, skal denne vannstanden sa vidt
mulig ikke underskrides far 15. september. Hensynet til flomdemping og slipp av
minstevannfering har prioritet foran kravet til sommervannstand.»

Magasinrestriksjon for Vetlebotnvatn
| brev fra OED av 18.12.78 til Oslo Lysverker forutsetter OED «at Oslo Lysverker begrenser
pumpingen i Vetlebotnvatn til intervallet mellom kote 1025 og 1023 om sommeren>.

Etter ordlyden innebaerer denne bestemmelsen kun at det ikke er tillatt & pumpe vann opp til
Nyhellervatn nar vannstanden i Vetlebotnvatn er under kote 1023 «om sommeren». Det er
strengt tatt ikke et generelt forbud mot & underskride kote 1023. Vi har likevel praktisert dette
som en «sommer-LRV», uavhengig av om Aurland 3 benyttes som pumpe eller kraftverk.
Som omtalt i kapittel 4.4.1, har vi definert «<sommeren» som perioden mellom 1. juli og 15.
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september, da det er palegg om slipp av minstevannfaring fra Vetlebotnvatn. 1 2019 og 2020
innhentet vi tillatelse fra NVE til midlertidig & senke vannstanden i Vetlebotnvatn under kote
1023 pa grunn av en stgrre damrehabilitering. Dette er forklaringen pa at det er registrert
lavere vannstander i Vetlebotnvatn enn kote 1023, som vist i magasinfyllingskurvene for
Vetlebotnvatn i vedlegg 8.

Vetlebotnvatn er et knutepunkt i systemet. Alt vannet fra takrenna og hovedvassdraget fra
sar, til sammen godt over 400 Mm? i arsmiddel, skal passere Vetlebotnvatn i lgpet av aret. |
tillegg skal kraftverksdrift og/eller pumping i Aurland 3 og ytterligere vannvolum til og fra
Nyhellervatn sjongleres mot drift i Aurland 2 LF. Vetlebotnvatn har selv bare et
magasinvolum pa knappe 10 Mm3. | perioden det praktiseres sommer-LRV, er kun ca. 1,5
Mm? av magasinvolumet tilgjengelig for & balansere variasjoner i det som gar inn og ut av
magasinet. Dette gir en del utfordringer for kraftverksdriften, spesielt nar Aurland 3 brukes
som pumpe. Vi viser til omtale av dette i kapittel 4.4.1.

Med flere utenlandskabler og en betydelig gkning av uregulerbar produksjon sa er det
spesielt i sommerperioden et stadig gkende behov for balansering av kraftsystemet.
Pumpene i Aurland 3 gir et viktig bidrag for & avhjelpe disse utfordringene.

Dagens restriksjon mot pumping nar Vetlebotnvatn gar under kote 1023 er en sterk
begrensning for fleksibiliteten i systemet. Dersom det kunne pumpes ved lavere vannstand i
Vetlebotnvatn om sommeren, ville det bli mulig & optimalisere disponeringen av vannet
ytterligere i forhold til i dag. Med det ville vi kunne bidra i enda starre grad bade til & levere
systemtjenester og til vinterkraftproduksjon ved a kunne pumpe mer vann om sommeren til
lagring i Nyhellervatn. Det ville ogsa medfare at vi ville unnga noen stans/start av pumpa,
noe som igjen vil forlenge levetiden pa maskinene og gke driftssikkerheten i Aurland 3.
Nyhellervatn er uten sammenligning det stgrste magasinet i systemet. Fylling av
Nyhellervatn avhenger av Aurland 3.

Vi ber om at «<sommer-LRV» endres fra kote 1023 til kote 1020. Jo lavere vannstanden er i
Vetlebotnvatn, jo mer kraft forbrukes det ved pumping. Det er derfor i var interesse at
vannstanden i Vetlebotnvatn er hgy nar det pumpes. Selv om det tillates & senke
vannstanden i Vetlebotnvatn om sommeren til kote 1020, er det farst og fremst ved lavt tilsig
at denne muligheten vil bli brukt. Det er lite sannsynlig at vannstanden gjennomgaende vil bli
liggende pa dette nivaet. Trolig vil ikke lavere sommer-LRV bli saerlig merkbart i praksis. Det
vil imidlertid veere verdifullt bade for oss og for samfunnet.

En eventuell gkt fleksibilitet i Vetlebotnvatn ved lavere sommer-LRV, vil fgrst og fremst ha
landskapsmessige virkninger. | Steinbergdalen, i den sgrligste delen av Vetlebotnvatn, er det
beholdt et vannspeil ved at det ble lagt tippmasser her og bygget en terskel, jf. brev fra OED
av 18.12.1978 om landskapsmessige tiltak i Steinbergdalen (vedlegg 6). Dette bidrar til &
avbgte de negative virkningene av Vetlebotnmagasinet (se figur 90).

Figur 91 viser Vetlebotnvatn ved kote 1019,6. Vi mener at de negative landskapsvirkningene
av en tidvis senkning av Vetlebotnvatn ned mot dette nivaet (kote 1020) om sommeren vil
veere akseptable.

Vi foreslar at det tillates pumping ved en lavere vannstand i Vetlebotnvatn enn i dag, og at
OEDs forutsetninger i brevet fra 1978 spesifiseres og forenkles til falgende bestemmelse i
revidert reglement:

«l perioden 1. juli-15. september skal vannstanden i Vetlebotnvatn ikke underskride
kote 1020.»
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Figur 2 Terskelbasseng i Steinbergdalen/Vetlebotnvatn, sett fra Steinbergdalshytta, 15. juni 2023. Vannstand i
Vetlebotnvatn: 1019,6 moh.

Figur 3 Vetlebotnvatn sett fra terskel 15. juni 2023. Vannstand: 1019.6 moh.

Slipp av minstevannfaring fra Vetlebotnvatn

Vi viser til diskusjonene om ulike varianter av gkt vannslipp gjennom Aurlandsdalen i kapittel
8.1.1. Vi foreslar at kravene til slipp av minstevannfgring fra Vetlebotnvatn(/Grana) og
Langedgla ikke gkes i forhold til i dag.

Kravet om slipp av vann fra Vetlebotnvatn er gitt ved NVEs forslag til endelig bestemmelse i
brev av 13.10.1982 til Oslo Lysverker. Det foreslas at det skal slippes «en minstevannfaring
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fra Vetlebotnvatn pa 0,5 m®/s i perioden 1. — 15. juli og 1,5 m®s i perioden 16. juli — 15.
september, men slik at nedtrappingen fra 1,5 m*/s til 0 m®s skjer gradvis uten at det totale
slippkvantumet derved endres, og slik at siste dato for vannslipping kan forskyves inntil 3
dager etter 15. september for & oppna dette.» Forslaget ble ikke motsagt, og bestemmelsen
har blitt sthende som gjeldende.

Vi anbefaler at denne bestemmelsen tas inn i revidert reglement. Vi anser imidlertid
bestemmelsen om at nedtrappingen fra 1,5 m%/s til 0 m3%/s skal skje «graadvis uten at det
totale slippkvantumet derved endres, og slik at siste dato for vannslipping kan forskyves inntil
3 dager etter 15. september for & oppna dette» som litt omstendelig, og foreslar at denne
forenkles.

Vi foreslar at falgende bestemmelse tas inn i revidert reglement:

«Fra Vetlebotnvatn skal det i perioden 1. juli-15. juli slippes en minstevannfering pa
0,5 m?/s. | perioden 16. juli-15. september skal det slippes 1,5 m®/s. Nedtrappingen fra
1,5 m¥/s til 0 m3/s skal skje gradvis.»

Det gar ogsa fram av brevet av 13.10.1982 at det ved utlgpet av @yestalsvatn og ved utlgpet
av Aurdalsvatn skal «opprettes/opprettholdes faste vassmerker med vasstandsskalaer og
tilherende avlgpstabeller som gjor det mulig for interesserte a fa fastslatt starrelsen av
avigpet til enhver tid.»

Det er satt opp opplysningsskilt og malestav bade ved utlgpet av @yestalsvatn (VM 72.69
@yestglvatn minstevannfgring) og Aurdalsvatn (VM 72.68 Aurlandsvatn minstevannfaring).
Ved utlgpet av Aurdalsvatn kontrolimales slippet av minstevannfgring ved Osabrekka
malestasjon.

Konkrete bestemmelser om plassering av malestav og informasjon til allmenheten foreslas
ikke tatt inn som en del av reglementet. Slike forhold vurderes normalt av NVEs miljgtilsyn i
ettertid. Vi vil opprettholde malestavene og opplysningsskiltene der de er plassert i dag inntil
NVE eventuelt vedtar noe annet.

Minstevannfgring i Vassbygdelvi

Vi viser til diskusjonen i kapittel 8.1.1. Vi forventer at det vil bli gitt palegg om helarlig
minstevannfgring i Vassbygdelvi for & sikre tilstrekkelig vann pa anadrom strekning. Vi er
positive til dette da vi uansett vil viderefare et frivillig vannslipp her.

Vi foreslar at falgende bestemmelse tas inn i revidert reglement:
«Ved Vassbygdelvi mélestasjon skal vannfaringen ikke underskride 0,55 m°/s.»

Det er ogsa mulig & utvide til «Ved Vassbygdelvi malestasjon skal vannfgringen i perioden
16. september—30. juni ikke underskride 0,55 m®/s», men dette er strengt tatt ikke ngdvendig.

Vi bemerker at 0,55 m®/s er 0,15 m3/s mer enn hva vi har hatt som malsetting fram til na. Var
erfaring er at vi med denne malsettingen oppfyller de samme kriteriene som er lagt til grunn
for anbefalingen fra Pulg m.fl. (2020) om minimum 0,55 m?/s. Forskjellen er imidlertid
akseptabel for oss, og vi synes det er ryddig & forholde oss til den vitenskapelig underbygde
stagrrelsen. Dette er ogsd i trdd med anbefalingen til Ugedal m.fl. (2019) om at
minstevannfgringen burde ligge mellom 0,5 og 0,6 m?/s.

Vi ber om at det ikke fastsettes noe bestemt slippsted i reglementet. Dette vil gi rom for en
neermere vurdering, i samrad med NVE, av hva som vil veere den beste Igsningen nar vi vet
hva vi skal forholde oss til. Det gir ogsa fleksibilitet til & slippe fra ulike steder om ngdvendig.
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Mangvreringsbestemmelser for Aurlandselvi

Et viktig utgangspunkt for de endringene som eventuelt gjgres i mangvreringsreglementet i
revisjonssaken, bar veere at et justert reglementet kan sta seg, bade i dagens situasjon og
etter en eventuell bygging av Lavi kraftverk. Det vil apenbart veere ressursbesparende og
vesentlig mer effektivt dersom reglementet kan behandles én gang framfor to ganger rett
etter hverandre.

Vi viser til diskusjonene om minstevannfgring, lokkeflommer og lukemangvrering i kapittel
8.1.1 og 8.1.2. Pa bakgrunn av disse vurderingene foreslar vi fglgende, justerte
mangvreringsbestemmelser for Aurlandselvi:

1) Konsesjonzeren plikter om ngdvendig a avgi vann, slik at avigpet fra
Vasshbygdvatn ikke underskrider:
a. 3 m¥s fra 10. september til 15. mai.
b. 15 m3¥/s fra 16. mai til 31. mai
c. 20 m¥/s fra 1. juni til 31. juli
d. 30 m¥/s fra 1. august til 31. august
e. 20 m¥/s fra 1. september til 5. september

Innenfor perioden 6. september-9. september kan minstevannfgringen fra
Vassbygdvatn avtrappes til 3 m3/s. Avtrappingen skal skje gradvis.

Ved revurdering av Aurland 1, jf. krav i damsikkerhetsforskriften § 7-5, kan
vannfaringen i Aurlandselvi besta av kun resttilsiget til Vassbygdvatn i mai
maned.

2) Flomslipp:

a. Innenfor perioden 10. mai—31. mai skal avigpet fra Vassbygdvatn to ganger
ha nadd minimum 35 m?s, med minimum to degns mellomrom.

b. Innenfor perioden 1. juni-15. juni skal avigpet fra Vassbygdvatn to ganger
ha nadd minimum 40 m?s, med minimum to degns mellomrom.

c. | lgpet av juli maned skal avigpet fra Vassbygdvatn to ganger ha nadd
minimum 35 m3/s, med minimum én ukes mellomrom.

d. I lepet av august maned skal avigpet fra Vassbygdvatn to ganger ha nadd
minimum 40 m3/s, med minimum én ukes mellomrom.

Som vi har gjort rede for i kapittel 8.1.1, vil avlgpet fra Vassbygdvatn normalt gke til minimum
7 m¥/s 1. mai nar klappeluka legges ned. Ofte legges den ned tidligere. Pa dette tidspunktet
har avsmeltinga ofte ikke kommet skikkelig i gang, og resttilsiget til Vassbygdvatn er normalt
lavere enn 7 m3/s. Det formelle kravet til minstevannfaring bar derfor beholdes slik det er i
dag i en periode etter at luka er lagt ned.

Rundt 15. mai bar det sikres en tydelig gkning i vannfgringen for & utlgse smoltutvandring.
Vart forslag er derfor & gke avigpet fra Vassbygdvatn til 15 m®/s fra 16. mai. | en del ar skjer
dette naturlig ved at sngsmeltingen starter for fullt og resttilsiget til Vassbygdvatn gker raskt.
| andre ar vil det imidlertid veere nadvendig med tilskudd av vann fra Aurland 1 for & na 15
m3/s fra 16. mai.

| trdd med en slags naturlig utvikling i vannfgringen gjennom smelteperioden foreslar vi & gke
avlgpet fra Vassbygdvatn ytterligere til 20 m%/s fra 1. juni.

Pa toppen av minstevannfaringskravet foreslar vi a legge pa flere episoder med kraftige
gkninger i vannfaringen. Forslaget innebeerer at vannfaringen gkes fra 15 m?¥/s til 35 m%/s to
ganger i mai og fra 20 m®/s til 40 m®/s to ganger i juni. Vi mener at dette vil stimulere til
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smoltutvandring i like stor grad som én hendelse pa 60 m®/s over to dggn, samtidig som
fleksibiliteten til & levere viktige systemtjenester reduseres vesentlig mindre, og lgpende
vedlikehold kan gjennomfares.

I juni og juli foreslar vi at minstevannfagringen settes til 20 m%s. Dette er mer enn nok til &
dekke hele elvebunnen. Fram til 15. juni er dette en gkning pa 17 m?/s i forhold til i dag. Fra
16. juni til 15. juli innebaerer dette en reduksjon pa 5 m%/s i forhold til i dag, mens det vil bli en
reduksjon pa 10 m?s fra 16. til 31. juli. Forhapentlig kan dette bidra til at vanntemperaturen i
Aurlandselvi gker noe i forhold til i dag. Det kan imidlertid ikke forventes seerlig stor effekt av
denne endringen far et eventuelt Lavi kraftverk realiseres.

Pa toppen av minstevannfaringen i juli foreslar vi at det sikres to episoder med vannfgring pa
minimum 35 m?/s.

Fra 1. til 31. august foreslar vi at minstevannfaringen settes til 30 m%/s. Fra 1. til 15. august er
dette som i dag. Fra 16. til 31. august er dette en hgyere minstevannfgring enn i dag. Pulg
m.fl. (2023) papeker at hovedinnsiget av sjggrret ser ut til & ha forskjgvet seg til slutten av
august/begynnelsen av september. Hgyere vannfaring i andre halvdel av august kan i sa
mate vaere positivt. P4 toppen av minstevannfgringen i august foreslar vi at det sikres to
episoder med vannfgring pa minimum 40 m?/s.

Fra 1. til 5. september foreslar vi en minstevannfgring pa 20 m%/s, som i dag. Fra 6. til 9.
september foreslar vi en fleksibel bestemmelse om nedtrapping av vannfaringen til 3 m?/s,
som gir mulighet til & tilpasse forlgpet etter de radende forhold. Vi viser til diskusjonen om
endringer i vannslipp i kapittel 8.1.1. Vassbygdvatnet bufrer store og sveert raske endringer i
driftsvannfaringen i Aurland 1, slik at korresponderende vannstandsreduksjoner malt ved
Lavisbrua/Skjeershglen ikke blir starre enn 5-6 cm/t. Selv ved momentan reduksjon i
driftsvannfaringen fra 20 m®/s til 3 m®/s vil Vassbygdvatnet dempe hastigheten av den
pafglgende reduksjonen i vannfaring og vannstand i Aurlandselvi vesentlig. Den foreslatte
bestemmelsen om nedtrapping til minstevannfgring for vinterperioden over vesentlig kortere
tid enn tidligere vil derfor ikke fare til nevneverdig fare for stranding av fisk. Vi vil pase at
vannstanden ved Lavisbrua/Skjaershalen ikke overstiger 5 cm/t i nedtrappingsperioden.
Dette tilsvarer en vannfagringsreduksjon pa samme sted pa maksimalt 2 m?/t ved
vannfgringer som i utgangspunktet er mindre enn 20 m3/s og 1 m3/t ved vannfgringer mindre
enn 10 m%/s.

Med dette omdisponeres det en del vann fra slutten av juni og juli til smoltutvandrings-
perioden i mai/juni, hvor det i uregulert tilstand ville veert en varflom. P& hgsten flyttes noe
vann fra slutten av nedtrappingsperioden i september til slutten av august, slik at det kan
holdes hgy vannfgring litt lenger utover i sesongen.

Forskjellen mellom dagens reglement og forslag til revidert reglement er vist i figur 92.
Figuren gir et godt inntrykk av hvordan vi tenker at minstevannfgringsslippet kan disponeres
pa en annen mate enn i dag. Det vil variere fra ar til ar akkurat nar smaflommene vil bli
sluppet. Flomforlgpet vil ogsa veere mindre «spisst» enn i den stiliserte kurven pa grunn av
buffervirkningen i Vassbygdvatnet.

Betydningen av Aurland 1 vil trolig bare gke, og hay, variabel kjgring vil komme pa toppen av
palagt minstevannfaring og «skjule» dette mgnsteret uansett om gjeldende reglement
beholdes uendret eller om det endres i trad med vart forslag (se figur 37). Revidert reglement
reduserer fleksibiliteten i systemet noe far 15. juni og i slutten av august, da det vil bli innfart
krav som bade innebeaerer at vi i stgrre grad enn i dag far tvungen kjegring av Aurland 1,
samtidig som muligheten til & levere nedregulering i disse periodene reduseres i forhold til i
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dag. Planleggingen av stgrre vedlikeholdsprosjekter i Aurland 1 om varen blir mer
utfordrende fordi vi i stgrre grad enn i dag ma sikre driftsklare maskiner som kan supplere
tilsiget opp til palagt minstevannfgring. Samtidig gker fleksibiliteten noe i slutten av juni og
juli. Den stgrste fordelen for oss er at fleksibiliteten gker i nedtrappingsperioden i september.

Forslaget til revidert reglement innebaerer ikke bare en omdisponering av vannet, men ogsa
at det totale vannvolumet som falger av minstevannfaringskravet gker i forhold til i dag. Med
dagens rammevilkar og praksis for kraftverksdriften medfgrer ikke dette nevneverdig krafttap.
Drift i Aurland 1 om sommeren gir imidlertid mer vann i Aurlandselvi enn
minstevannfgringskravet. Dersom vi kunne ha produsert kraft pa det «overskytende» vannet
i perioden 2007-2022, ville vi ha produsert ca. 18 GWh pr. ar i snitt. Ved eventuell bygging
av Lavi kraftverk (eller drift av Aurland 4 Vangen om sommeren) kan denne mengden med
regulerbar kraft realiseres. Det gkte vannvolumet som ligger i vart forslag til revidert
reglement, innebeerer at denne mulige gevinsten reduseres med ca. 5 GWh til ca. 13 GWh
pr. ar i snitt.

Minstevannfgringskrav med lokkeflommeri Aurlandselva (m?3/s)
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Figur 92 Dagens krav til minstevannfaring i Aurlandselvi (bla kurve) og foreslatt minstevannfaring samt flomslipp
etter revidert reglement (oransje kurve).

Reguleringsgrenser Vassbygdvatn
Vi foreslar at reguleringsgrensene som gjelder for Vassbygdvatnet, jf.
skjgnnsforutsetningene, tas inn i reglementet. Dvs.: HRV er pa kote 55,4 og LRV er pa kote

54,0 etter NN1954.

Oppheving av restriksjon for utnyttelse av slukeevnen i Aurland 1
I NVEs vedtak av 29.10.2003 om konsesjonsfritak for oppgradering av Aurland 1 ble det satt
som forutsetning at «gkningen i vannfaring fra 90 m%s til 112,5 m*/s begrenses til perioden

1/11 - 31/3».
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Vi mener at denne forutsetningen er satt ut fra noe mangelfull forstaelse av og kunnskap om
dynamikken i vassdraget nedstrams utlgpet av Aurland 1. Gjennom dette dokumentet har vi
vist at Vassbygdvatnet har vesentlig buffereffekt ved store og raske variasjoner i
driftsvannfaringen i Aurland 1. Utpreget effektkjaring i Aurland 1 gir seg altsd utslag i
Aurlandselvi pa maksimalt 5-6 cm vannstandsreduksjon pr. time. Dette er langt innenfor hva
som regnes som akseptabelt etter dagens kunnskap (Bakken m.fl. 2016).

| arene framover forventes det at muligheten for & levere effekt til kraftsystemet vil bli stadig
viktigere. Effektkraftverk med utlep i fjord eller innsjg, som Aurland 1 har, anses generelt &
ha vesentlig mindre negative miljgvirkninger enn effektkraftverk med utlgp pa elv. Vi kan ikke
se noen gode, faglige argumenter for & begrense muligheten til & utnytte hele potensialet i
Aurland 1 til & bidra til effektbalanse i kraftsystemet. Dette gjelder hele aret og i seerdeleshet i
den perioden hvor Aurland 4 Vangen er i drift og tar unna det meste av driftsvannet fra
Aurland 1. Dvs. 6. september—30. april, hvor effektkjagringen i Aurland 1 overhodet ikke virker
inn pa vannfaringen i Aurlandselvi.

For gvrig er det fullt mulig & dempe vannfgringsvariasjonene i Aurlandselvi om sommeren
ogsa, hvis dette anses som viktig, ved a kjgre Vangen. Med etablering av fungerende
fiskerist foran inntaket og telemetristudier av fiskevandring som tyder pa at sveert fa fisk
vandrer inn i inntakstunnelen, bar det veere mer neerliggende a diskutere mulighet for drift av
Vangen om sommeren enn a beholde begrensninger for effektleveranser fra Aurland 1.

Vi ber om at gjeldende begrensning pa a utnytte hele slukeevnen i Aurland 1 eksplisitt
oppheves. | utgangspunktet kan dette gjgres ved et separat enkeltvedtak uavhengig av
revisjonssaken, slik at denne muligheten kan komme til nytte for kraftsystemet sa raskt som
mulig. Ellers mé& begrensningen oppheves samtidig med endelig vedtak om reviderte vilkar.

Mulighet til G ta opp reglementet til ny vurdering etter en pr@veperiode

Vi gar ut ifra at det vil bli innfart standard adgang til & endre reglementet dersom det oppstar
uforutsette, skadelige virkninger av omfang for allmenne interesser («ngdparagrafens).
Terskelen for & endre reglementet med hjemmel i denne paragrafen er relativt hgy. Vi
foreslar derfor at det i tillegg tas inn en bestemmelse om at reglementet kan tas opp til ny
vurdering etter 5 ar. Dette gir lavere terskel for & f& vurdert forbedrende endringer i
reglementet, selv om det ikke ngdvendigvis er «skadelige virkninger» som utlgser behov for
endringen.

10.1.2Forslag til revidert mangvreringsreglement for Aurlandsvassdraget

| reglementet nedenfor er alle vare forslag til endringer tatt inn i det fullstendige, gjeldende
reglementet. Endringer og tillegg er synliggjort med r@d tekst/bokstaver. Bestemmelser som
foreslas tatt ut, er vist ved overstryking/gjennomstreking. Vi foreslar at kraftverkene betegnes
med vanlige siffer, og ikke romertall, slik det er vanlig a gjare i dag. Vi foreslar ogsa enkelte
justeringer av navn pa magasinene.

Alvsvatn er senket og overfart til Adamsvatn via en tunnel med et hgydebrekk med fast
overlgpsterskel. Overfgringen er gitt i Punkt B. a. 3. Bestemmelsen om senkning av Alvsvatn
i punkt A. kan etter vart skjgnn na strykes. Beholdes den ma Alsvatn rettes til Alvsvatn.

Kotehgyden for vatnet som overfgres fra Breidbakkelvi er rettet etter ny oppmaling (se
kapittel 4.2.1).
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1.

A. Reguleringsmagasiner.

Nat.vst. Reg.grenser Reg.hgyde
kote @dvre Nedre im
Kongshellervatn 1425 1438 1415 23,0
Dljuvatn 1421 1438 1400 38,0
Nyhellervatn 1364 1438 1364 74,0
Store Vargevatn 1425,5 1432 1410 22,0
Svartavatn 1440,5 1440,5 1410 30,5
Nedre Millomvatn 1450,5 1450,5 1430 20,5
Langavatn (Stonndgladalselvi) 1398 1415 1395 20,0
Adamsvatn 1406 1415 1395 20,0
Nedre Berdalsvatn 1441 1442 1440 2,0
Katlavatn 1314 1340 1314 26,0
dykjabakkvatn 1330 1340 1330 10,0
Storavatn 1330 1340 1330 10,0
Store Kreklevatn 1469,5 1477 1460 17,0
Reppavatn 1296 1307 1292 15,0
Vestredalstjernene, @vre 1131 1152 1131 21,0
Vestredalstjernene, Nedre 1130 1152 1130 22,0
Vestlebotnvatn 1005,5 1025 1006 19,0
Viddalsvatn 863 930 868 62,0
Liverdalsvatn 864 930 868 62,0
Fretheimdalsvatn 864,5 930 868 62,0
Vassbygdvatn 55,4 54 1,4
Hgydene erbasertpad NGOs refererer til Kartverkets hgydesystem NN1954.

Samtlige dammer utfgres med fast overlgp. Vannstanden i de enkelte vatn stiger derfor noe
over gvre reguleringsgrense under flom.

Reguleringsgrensene skal betegnes med faste og tydelige vannstandsmerker, som det
offentlige godkjenner.

B. Overfgringer.
. Avlgpet fra fglgende vassdrag overfares til driftstunnelen for Aurland H 2 (Haye fall):

a
1. Fremste Varga ved Store Vargevatn 38,7 km?
2. Heimre Varga ved Svartavatn 19,3 km?

3. Stonndalselvi ved Alvsvatn 3,6 km?

4. Fossane ved Langavatn 7,0 km?

5. Bielv til Fossane ved vatn ca. kote 1450 1,9 km?
6. Berdalselvi ved Nedre Berdalsvatn 4,2 km?

Til sammen 74,7 km?
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b. Avlgpet fra vatn kote 4453 1458 i Breidbakka (5,0 km?) overfares til Nyhellervatn @ljuvatn
Kongshellervatn.

c. Avlgpet fra fglgende vassdrag overfgres fra ca. kote 1025 til Vestlebotnvatn:

. Furedgla 14,3 km?

. Leita 5,6 km?

. Norddgla 32,6 km?

. Eitra 14,6 km?

. Bielv til Norddgla Kle&elv v/Kjel 2,3 km?

. Langedgla 98,8 km?

. Restfelt i Grgna nedenfor Nyhellervatn 27,4 km?
. Restfelt i Stonndgla 49,4 km?

O oO~NO UL~ WNLPE

. Avlgpet ved Vestlebotavatn fra restfeltet i Stemberdgla, i alt 103,0 km? og avigpet fra
overfgringer under pkt. ¢ kan overfgres til Nyheller-/@lju-/Kongshellervatn ved pumping
gjennom driftstunnelen for Aurland Il1.

e. Til Viddalsvatn i Lavisvassdraget overfares avigpet fra:

1. Aurland # 2 lave fall, med et nedbgrsfelt pa 432,5 km?.
2. Aurland a 2 haye fall, med et nedbgrsfelt pa 91,2 km?.
3. Aurland 5 Reppa, med et nedbgarsfelt pa 15,3 km?2,

f. Avlgpet i Tvinna ved ca. kote 1000 (7,0 km?) overfares til Viddalsvatn.

2.
Det skal ved mangvreringen has for gyet at vassdragets flomvassnnfgring ikke ungdig gkes.

| perioden 1. juli-15. september skal vannstanden i Vetlebotnvatn ikke underskride kote
1020.

Konsesjonaeren plikter om ngdvendig & avgi vann slik at avlgpet fra Vassbygdvatn ikke
underskrider:

3 m¥s fra 10. september til 15. mai.

15 m¥/s fra 16. mai til 31. mai

20 m®/s fra 1. juni til 31. juli

30 m¥/s fra 1. august til 31. august

20 m®/s fra 1. september til 5. september

Innenfor perioden 6. september—9. september kan minstevannfgringen fra Vassbygdvatn
avtrappes til 3 m3/s. Avtrappingen skal skje gradvis.

Ved revurdering av Aurland 1, jf. krav i damsikkerhetsforskriften § 7-5, kan vannfgringen i
Aurlandselvi besta av kun resttilsiget til Vassbygdvatn i mai maned.

| seerlig darlige vannar kan minstevassfgringen fravikes slik at nedtrappingen i vassfaringen
kan starte med 2 m?¥sek./dagn fra 30 m®s den 15. august til 3 m®s den 29. august.
Ekstraordineer minstevassnnfgring etter dette punkt skal maksimalt kunne nyttes to ganger,
sett over siste 20-arsperiode.

125



Vann som avgis i henhold til bestemmelsene i denne post, kan ikke kreves sluppet forbi
kraftverkene, unntatt forbi Aurland 4 Vangen kraftverk.

| perioden 1. juli-15. september skal tappergret i dam Vestredalstjern, som gir 1 m3/s ved
HRV, sta helt apent.

Fra Vetlebotnvatn skal det i perioden 1. juli-15. juli slippes en minstevannfaring pa 0,5 m?s. |
perioden 16. juli-15. september skal det slippes 1,5 m®/s. Nedtrappingen fra 1,5 m3/s til 0
m3/s skal skje gradvis.

Langedgla gis en minstevassfaring pa 0,3 m®/sek. i tiden 1. juli-1. september.

Ved Vassbygdelvi mélestasjon skal vannfaringen ikke underskride 0,55 m®/s.

For gvrig kan vannslippingen forega etter Oslo-Lysverkers kraftverkseiers behov.

Reglementet kan tas opp til ny vurdering etter 5 ar.

10.1.3 @vrige vilkar

Etter var vurdering er mange av de gjeldende vilkarene uaktuelle etter dagens forhold. | de
fleste tilfellene er det &penbart hvilke dette gjelder, og vi kommenterer ikke hvert enkelt
vilkar.

Post 14 i gjeldende vilkar (se vedlegg 2) angir at det skal betales inn en engangssum pa 2
mill. kr til et neeringsfond. Videre er det angitt at «Til dette fond skal hvert ar tilfares 2/9 av
konsesjonsavgiftene...» HEV har betalt engangsbelgpet, betaler arlig konsesjonsavgifter
som fastsatt i post 2 og har ingen befatning med videre overfgring av 2/9 av
konsesjonsavgiftene til naeringsfondet. Vi har dermed ingen plikter etter dette vilkaret i dag,
og for var del er det ikke behov for & viderefgre disse bestemmelsene i reviderte vilkar.
Dersom vilkaret viderefgres, ma det som et minimum oppdateres slik at det henvises til riktig
myndighet i dag.

Post 23 i gjeldende vilkar (se vedlegg 2) er, etter det vi kan forsta, erstattet av avtalen
mellom den gang Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen (NVE) og Oslo Lysverker (OL) om
betingelser for utnyttelsen av Statens (NVESs) andel av fallene i Aurlandsutbyggingen. NVE
eide 7 % av de fallene.

| avtalen stiller NVE statens fallrettigheter til disposisjon for felles utbygging med OLs
fallmeter. NVE skal deretter ha rett til 7 % som til enhver tid er disponibelt, samtidig med at
de har kapitaltilskudd pa 7 % av totalkostnadene pluss arlig vederlag av 7 % av kostnader til
drift og vedlikehold.

Rettsetterfglger for NVE er Statkraft, som fortsatt har en eierandel pa 7 % i Aurlandsverkene.
Avtalen inneholder rett til innlasning etter 60 ar (dvs. i 2029) med minst 10 ars varslingsfrist.
Det er sendt varsel om oppsigelse til Statkraft.

Nar det gjelder de vilkarene som fortsatt er relevante i dag, vil moderne standardvilkar fullt ut
erstatte muligheten til & palegge de tiltak myndighetene anser som ngdvendig.
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Vi kan ikke se at noen av de gjeldene vilkarene bgr viderefares og foreslar at gjeldende
vilkar i sin helhet erstattes av moderne standardvilkar.

Vi har ingen forslag til nye vilkar som bar fastsettes i tillegg til standardvilkarene. Vi mener
det er en fordel at vilkdrene som gis er generelle, og at palegg om konkrete tiltak heller gis i
ettertid med hjemmel i vilkdrene. Da kan palegget enkelt endres underveis i konsesjonstiden
i samsvar med gjeldende kunnskap om beste praksis og skiftende forvaltningsstrategi. For
eksempel bar et eventuelt formelt padlegg om & montere fiskerist foran inntaket til Aurland 4
Vangen (som vi allerede har gjort), gis i ettertid med hjemmel i standardvilkarene.

Vi forventer at det blir gitt vilkar om innbetaling av midler til et villreinfond.

Konsesjonen til regulering av Aurlandsvassdraget er gitt i 1969. Vilkarene inneholder
bestemmelser etter kulturminneloven (post 22), og vi forventer ikke at det i revisjonssaken
blir gitt vilkdr om innbetaling av sektoravgift. Derimot forventer vi at dagens standardvilkar om
automatisk fredete kulturminner blir innfart.

10.1.4 Ytterligere avbgtende tiltak

Ytterligere avbgtende tiltak som er planlagt eller vil bli vurdert framover, er omtalt tidligere i
dette dokumentet, der det er naturlig. Vi gjentar ikke dette her.

Vi bemerker at Pulg m.fl. (2023) mener at det vil veere lite sannsynlig & oppna
gytebestandsmalet for laks med rognplanting sa lenge lusepavirkningen ikke reduseres. Det
anbefales a revurdere sleping av smolt som tiltak. Per i dag produseres det ikke smolt i
fiskekultiveringsanlegget vart.

10.2 Forslag til endringer vilkarene for konsesjon etter
vannfallrettighetsloven

Vi legger til grunn at vilkarene for konsesjonen etter vannfallrettighetsloven (tidligere
ervervsloven) til erverv av fall for utbygging av Aurland 4 Vangen kraftverk ogsa omfattes av
revisjonssaken. Vi viser til gjeldende vilkar i vedlegg 4.

Vi foreslar at vilkarene for ervervskonsesjonen av 25.07.1975 i sin helhet erstattes av
moderne standardvilkar for konsesjoner etter vannfallrettighetsloven.

11 Mulige O/U-prosjekter
11.1 Lavi Kraftverk

Aurlandsutbyggingen er en helhetlig utbygging av Aurlandsvassdraget med flere
reguleringsmagasiner og kraftverk. God reguleringsgrad, store fallhgyder og gjennomgaende
inntak og utlgp i magasin eller sjg gir Aurlandsanleggene spesielt gode egenskaper for
effektkjgring og levering av systemtjenester. Selv om anleggene allerede har god
effektinstallasjon, er det et betydelig potensial for effektutvidelse. Dette er blant annet utredet
av NVE (NVE-rapport 10-2011) og av Sintef Energi/CEDREN (Solvang m.fl. 2011).

Med utgangspunkt i potensialet skissert i rapportene nevnt over, arbeider vi konkret med
planer for et nytt kraftverk, Lavi kraftverk, med inntak i Viddalsvatn og utlgp i Aurlandsfjorden.
Det er sett pa slukeevne mellom 60 og 75 m?/s, tilsvarende en effektinstallasjon pa 480-610
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MW. Med en vannvei direkte fra Viddalsvatn til Aurlandsfjorden vil Lavi kraftverk ligge i
parallell til Aurland 1 og Aurland 4 Vangen og kjgre vann utenom denne vannstrengen.

Dersom Lavi kraftverk realiseres, vil brukstida pa Aurland 1 kraftverk bli redusert betraktelig.
Dermed vil det ga vesentlig mindre kaldt vann fra Viddalsvatnet til Vassbygdvatnet og videre
i Aurlandselvi. Aurland 1 vil som et minimum bli kjgrt for & opprettholde minstevannfgringen i

Aurlandselvi.

Var forelgpige vurdering er at Lavi kraftverk vil gi et betydelig effektbidrag i et sentralt
nettpunkt og samtidig medfgre en vesentlig miljgforbedring i Vassbygdvatn og Aurlandselvi
sammenlignet med dagens situasjon.

LAVI KRAFTVERK
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Figur 93 Forelgpig skisse over mulig l@sning for et eventuelt Lavi kraftverk. Vannveien og andre tunneler er vist
med lilla strek.

11.2Heving av HRV i Nyhellervatn

| perioden 2024—-2026 skal Nyhellerdammen rehabiliteres og forsterkes som en fglge av krav
i damsikkerhetsforskriften. | forbindelse med dette bygges dammen for & kunne tale en
heving av HRV pa inntil 0,8 m. @kt magasinvolum i Nyhellervatn vil gi gkt lagringskapasitet
og dermed starre evne til & produsere vinterkraft, og det gis gkt mulighet til & levere effekt
nar behovet er starst. Vi har fatt gjennomfert naturfaglige undersgkelser sommeren 2023
som grunnlag for en eventuell sgknad om konsesjon.
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11.3 Andre muligheter i vassdraget

Det er tidligere sett pa overfaring av flere elver inn til Viddalsvatn, deriblant Joaseteelva,
Gudmedgla og Vindedalselva. Dette er vassdrag som er veldig flomutsatt, og fiellpartiet rundt
Joaseteelva er ustabilt. En drenering av disse elvene til Viddalsvatn ville avhjulpet bade flom,
jordskred og fjellskred i Flamsdalen og langs E16 fra Flam til Aurland. Gudmedgla og
Vindedalselva er sidevassdrag til Flamsvassdraget, som er vernet.

Lengre oppe i Aurlandsvassdraget er det sett pa muligheten for a utnytte fallet fra
Vestredalstjern til Vetlebotnvatn. Ett alternativ kan veere & overfgre Vestredalstjern til
Svartavatn ved pumping, for utnyttelse i Aurland 2 HF kraftverk.

Aurland 2 HF, Aurland 2 LF og Aurland 5 har felles utlgpstunnel til Viddalsvatn. Denne setter
begrensninger for hvordan kraftverkene kan driftes i dag og farer til store falltap. En utvidelse
med en parallell tunnel kan gjare kraftverkene i gvre deler av vassdraget mer fleksible. Det
er usikkert om en slik utbygging er mulig, og konsekvensene er usikre. En eventuell ny
avlgpstunnel ligger derfor et stykke frem i tid.

Oslo Energi (E-CO Vannkraft) sgkte om overfaring av gvre deler av Erdalsvassdraget til
Aurland. Sgknaden ble trukket og gvre del av vassdraget ble omfattet av verneplan 5. Det er
fremdeles en teoretisk mulighet & overfgre en andel av flomvannfaringen i vassdraget til
Aurlandsreguleringen.

12 Videre saksgang

Alle som gnsker det, kan uttale seg i saken innen tidsfristen som NVE har satt. Uttalelsen
sendes til NVE. Se eventuelt sakens nettside for mer informasjon: Konsesjonssak - NVE.
Etter hgringsfristens slutt far HEV hgringsuttalelsene oversendt fra NVE og far anledning til &
komme med sine kommentarer.

Etter hgringsperioden vil NVE arrangere en befaring i omradet. HEV vil sta for den praktiske
gjennomfgringen. Kommune(r), fylkeskommune(r), statsforvalter(e) og alle som har uttalt seg
i saken vil bli invitert.

Deretter vil NVE skrive sin anbefaling (innstilling) til Olje- og energidepartementet. NVEs
innstilling oversendes sa til OED for sluttbehandling. Nye konsesjonsvilkar vedtas endelig av
Kongen i statsrad.

HEVs kontaktperson pa revisjonssaken for Aurlandsvassdraget er:

Ragnhild Stokker (ragnhild.stokker@hafslundeco.no, tif. 480 05 630)

NVEs saksbehandler pa revisjonssaken er:

Hakon Berg Sundet (hbsu@nve.no, tif. 22 95 98 55).
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Vedlegg 1 Gjeldende mangvreringsreglement

MAN@VRERINGSREGLEMENT NYE POSTER 1 oG 2 I MANEVRERINGSREGLEMENT
FOERE EEGULERING AV AURLANDSVASSDRAGET.

FASTSATT VED KONGELIG RESOLUSJON AWV 25. JULI 1875.

Ellers overensstemmende med reglementet av 1969.

1.

A. Beguleringsmagasiner.

Nat.wst. Reg.grenser RBeg.heyde

kote Fvre Nedre im
Kongshellerwvatn 1425 1438 1415 23,0
@ljuvatn 1421 1438 1400 38,0
Nyhellervatn 1364 1438 1364 74,0
Store Vargevatn 1425,5 1432 1410 22,0
Swvartavatn 1440,5 1440,5 1410 30,5
Nedre Millomvatn 1450,5 1450,5 1430 20,5
Langavatn Stonndsla 1398 1415 1395 20,0
Adamsvatn 1406 1415 1395 20,0
Medre Berdalswatn 1441 1442 1440 2,0
Katlavatn 1314 1340 1314 26,0
@yvkjabakkvatn 1330 1340 1330 10,0
Storavatn 1330 1340 1330 10,0
StoreKreklewvatn 1469, 5 1477 1460 17,0
Eepvatn 1296 1307 1292 15,0
gv.Vestredalstjernene 1131 1152 1131 21,0
M.Vestredalstjernene 1130 1152 1130 22,0
Veslebotnvatn 1005,5 1025 1006 19,0
Viddalsvatn 863 930 868 62,0
Liverdalsvatn Bod 930 Bog 62,0
Fretheimdalswvatn Bed, 5 930 Be8 62,0

Hoydene er basert pa H. G. 0.'s heydesystem.

I flomdempingseyemed kan Alsvatn senkes 2,0 m.

Samtlige dammer utferes med fast overlep. Vannstanden i de
enkelte wvatn stiger derfor noce over evre reguleringsgrense under
flom.

Reguleringsgrensene skal betegnes med faste og tydelige
vannstandsmerker, som det ocffentlige geodkjenner.

B. Overferinger.

a. Avlepet fra felgende wassdrag coverferes til driftstunnelen for
ABurland II ({Heye fall):
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1. Fremste Varga wved Stcre Vargewvatn 38,7 km2

2., Heimre Varga wved Swvarta watn 19,3 km2

3. 3tonndalselwi wved Alwvswvatn 3,6 kmZ2

4. Fossane wved Langavatn 7,0 km2

5., Bielw til Fossane wved wvatn ca. kote 1450 1,9 kmZ2
B. Berdalselvi wved Nedre Berdalsvatn 4,2 km2
Tilsammen 74,7 kmZ2

b. Avlepet fra vatn kote 1453 i Breidbakka (5,0 km2) overferes
til Myhellerwvatn @Aljuvatn Kongshellervatn.

c. Avlepet fra felgende wvassdrag overferes fra ca. kote 1025 til
Veslebotavatn:

1. Furedela 14,3 km2

2, Leita 5,6 km2

3. Morddela 32,6 km2

4, Eitra 14,6 kmZ

5. Bielw til Morddela Kledelw V/EJel 2,3 km?2

6. Langedela 98,8 km2

7. Restfelt i Grena nedenfor Nyhellervatn 27,4 km2
8. Bestfelt i Stonndela 4%,4 km2

d. Avlepet wed Veslebotnwvatn fra restfeltet i Stemberdsla, i alt
103,0 km2 cog avlepet fra overferinger under pkt. ¢ kan owverfores
til Wyheller-/@lju-/Kongshellerwvatn ved pumping gjennom
driftstunnelen for RAurland ITII.

e. Til Viddalsvatn i Lavisvassdraget overferes avlepet fra:

1. Aurland II lave fall, med et nedbersfelt pa 432,5 km2.
2. Aurland n heye fall, med et nedbersfelt pa 91,2 km2.
3. Reppa med et nedbesrsfelt pa 15,3 km2.

f. Avlepet i Twinna ved ca. kote 1000 (7,0 km2) overferes til
Viddalswvatn.

2.

Det skal wed manevreringen has for syet at wvassdragets
flomvassfering ikke unedig ekes.

Konsesjoneeren plikter om nedvendig & avgi wann, slik at avlepet
fra Vassbygdwvatn ikke underskrider:

25 m3/=zek. i tiden fra 16. iuni til 15. djuli

30 m3/=zek, 1 tiden fra 16. juli til 15. august

28 m3/sek. 16. august og 26 m3/sek. 17. august 25 m3/sek. i tiden
fra 18. august til 25. august 23 m3/sek. 26. august og 21 m3/sek.
27. august 20 m3/sek. i tiden fra 28. august til 5. september.
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Fra 6. september fram til 13. september avtrappes
minstevassferingen med 2 m3/sek. pr. degn.

I serlig darlige wvannir kan minstevassferingen fravikes slik at
nedtrappingen i wvassferingen kan starte med 2 m3/sek./degn fra 30
m3/sek. den 15. august til 3 m3/sek. den 29. august.

Ekstraordinsr minstevassfering etter dette punkt skal maksimalt
kunne nyttes 2 ganger, sett over siste 20 Ars periode.

Etter at Vangen kraftverk er bygget, skal minstevassferingen i
tiden fra 14. september til 15. juni w=re 3 m3/=ek.

Vann som avgis i henhold til bestemmelsene i denne post kan ikke
kreves sluppet forbi kraftwerkene, unntatt forbi Vangen
kraftverk.

Utpreget degnregulering gjennom kraftverket Aurland I ma ikke
forekomme fer Vangen kraftwerk er bygget eller tunnelen mellom
Vassbygdvatn og Aurlandsfjorden er sprengt og kan utnyttes slik
at degnreguleringen ikke far innflytelse pa vassferingen i elva
nedenfor Vassbygdvatn.

Endringer i vannslippingen for kraftverksdriften ma ellers skije
med sa jevne overganger som mulig.

Langedela gis en minstevassfering pa 0,3 m3/sek. i1 tiden 1.
Juli 1. september.

For evrig kan wannslippingen foregd etter Oslo Lysverkers behov.
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Vedlegg 2 Konsesjon med vilkar av 26.09.1969

TILLATELSE

FOR

OSLO LYSVERKER

TIL A FORETA REGULERINGER OG OVERFORINGER I AURLANDS-
VASSDRAGET

{MEDDELT VED HONGELIG RESOLUSJON AV 28. SEPTEMBER 1963.)

Ved kongeliz resolusjon av 26. september 1969 er bestemt:
«1. I medhold av lov om vassdragsreguleringer av 14. desember 1917 tillates Oslo Lysverker
4 foreta resuleringer og overforinger i Aurlandsvassdraget pd de betingelser som er inntatt
i Industridepartementets tilrading av 26. september 1968,
2, Det fastsettes manevreringsreglement for reguleringer og overforinger i Aurlandsvass-
draget i samsvar med utkast inntait § samme tilriding, som gjeldende inntil videre.»
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Betingelser

for tillatelse for Oslo Lysverker til reguleringer og overforinger i
Aurlandsvassdraget.

(Fastzatt ved kgl res. av 26. september 1969.)

1.

Konsesjonen gis pa ubegrenset tid. Konse-
sjonsvilkirene kan tas opp til alminnelig revi-
gjon etter 50 ir,

Konsesjonen kan ikke overdras.

De utferte regulerings- og overforingsan-
legg eller andeler deri kan ikke avhendes,
Pantsettes eller gjores til gjenstand for arrest
eller utlegg uten i forbindelse med wvassfall
nedenfor anlesgene,

Anleggene ma ikke nedlegges uien stats-
myndighetenes sameyicke.

For den okning av vasskraften som wved
reguleringens og overforingene tilflyter eiere
av vassfall eller bruk i vassdraget, skal disse
erlegge folgende drlige avgifter:

Til statens konsesjonsavgiftsfond kr. 2,30
pr. nat.-hlk.

Til konzesjonsavgiftsfond i de fylkes-, her-
reds- og bykommuner som Kongen bestemmer
kr. 4.50 pr. nat.-hk, hvorav s tilfores det
nEringsfond som skal opprettes i henhold til
post 15.

Etter 20 &r kan fastsettelsen av avgiften
tas opp til ov provelse,

Okingen av vasskraften beregnes pa grunn-
lag av den eking av lavvassforingen som re-
Zuleringene og overferingene antas i ville med-
fore utover den vassfering som har kunnet
Daregnes ir om annet i 350 dager av dret. Ved
beregningen av denne oking forutsettes det at
magasinene utnyttes pi en sidan mate at vass-
foringen i lavvassperioden blir si jevmn som
mulig. Hva der i hvert enlkslt tilfelle skal an-
ses som den ved reguleringene og overforin-
gene innvunne oking av vasskraften avgjores
med bindende virkning av departementet.

Plikren til 4 erlegge de ovenfor omhandlede
avgifter inntrer etter hvert som den ved re-
guleringene og overforingene innvunne vass-
kraft tas I bruk,

Avgiftene har samme pantesikkerhet som
skatter pd fast eiendom og kan inndrives pa
samme mate som disse. Etter forfall svares
6 pat. irlig reate.

3.

Nermere bestemmelse om betalingen av av-
gifter etter post 2 og kontroll med vassfor-
bruket samt angaende avgivelse av kraft, jir,
post 20, skal med hindende virkning for hvert
enkelt tilfelle fastsettes av vedkommends de-
partement.

&,

Arbeidet ma pabegynnes innen en frist av
2 ar etter at konsesjon er gitt og fullferes
innen ytrerligere frist av 5 ir,

I fristen medregnes ikke den tid som pa
grunn av overordentlige tildragelser (vis
major) streik eller lockout har vert umulig a
utnytie.

For hver dag fristen, uten tillatelse meddels
av departementer, matte oversities, erlegzer
konsesjon®ren en lopende mulkt til statskas-
gen av kr. 500,

5.

Konsesjonmren skal ved bygging og drift av
anleggene fortrinnsvis anvende norske varer,
for =4 vidt disse kan fis like gode, tilstrekkelig
hurtig — herunder forutsatt at det er urvist
all mulig aktsomhet med hensvn til tiden for
bestillingen — same til en pris som ikke med
mer enn 10 — ti — pst. overstiger dea pris
med tillagt toll, hvortil de kan erholdes fra ur-
landet. Er der adgang til 4 velge mellom for-
skjellige innenlandske tilbud, antas det tilbud
Som representerer det storste innen landet fal-
lende arbeid og produserte materiale, selv om
dette tilbud er kostbarere, nar bare ovennevnte
prisforskjell — 10 pst. — i forhold til uten-
landsk vare ikke derved overstiges. Toll- og
pristillegg tilsammen forutsettes dog ikke 4
skulle overstige 23 pst. av den utenlandske
vares pris (eksklusive toll). I tilfelle av tvist
herom avgjeres sporsmilet av departementet.

Industridepartementet kan dispensere fra
regelen om bruk av norske varer. Seknad om
dispensasjon ma pa forhand sendes til departe-
mentet med de opplysninger som er nodven-
dige. Hva angir leveranser fra EFTA-land,
vil dispensasjonsadgangen bli praktisert i
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samsvar med de forpliktelser som foreligger
i forhold til disse land under forutsetning awv
full gzjensidigher.

For overtredelse av bestemmelsene i ner-
verende post erlegger konsesjonmzren for hver
gang etter avgjerelse av vedkommende de-
partement en muikt av inntil 15 — femten —
pst. av verdien. Mulkten tilfaller statskassen.

a.

Forsikring tegnes fortrinnsvis i norske sel-
skaper hvis disse byr like fordelaktige be-
tingelser som utenlandske. Vedkommende de-
partement kan dispensere fro deone bestem-
melse,

T.

Konsesjonmren er forpliktet til, nir wed-
kommende departement forlangsr det, pd den
mite og pd de vilkir som departementet be-
stemmer, § anleggstiden, helt eller delvis &
dekke utgiftene til legehjelp for arbeiderne og
funksjonmrene ved anleggene og disses fami-
lier og til oppforelse eller uthygzing av syvke-
hus eller sykestue.

Det kan pdlegees konsesjonsren, etter ved-
kommende departements nermere bestem-
melse, helt eller delvis 4 bare utgiftene til
vedkommende kommunes alminnelige forebyg-
gonde helsetjeneste og alminnelige sosiale til-
tak.

Hvis noen av arbeiderne cller funksjonmrene
omkommer ved arbeidsulvikke i anleggstiden
kan konsesjonzmren etter nmrmere bestem-
melse av vedhkommende departement pdlegges
i sikre eventuelle eotterlatte en oveblikkeliz
erstatning.

a,

Ecnsesjoneren er [ forneden utstrelning
forpliktet til pd rimelig vilkir og uten bereg-
ning av noen fortjeneste & slkaffe arbeiderne
og funksjonmrene og disses fomilier sunt og
tilstrekkeliz husrom etter nmrmers bhastem-
melse av vedkommende regjeringadeparte-
ment,

8.
2) Konsesjonzren plikter etter nmrmere be-
stemmelse av vedkommende departement:
1. i sette ut vogel og'eller settefisk. Ved-
kommende departement bestemmer ogsd
hvillte fiske-arter og stammer som skal
benvttes, samt tid og sted for utsettin-
gen og fiskens storrelse og lkvalitet,
i bvgge og drive stamfiskanlegz, klek-
keri ogleller settefiskanlegz, — eller
delta med andelzinnskudd i et sterre
fellesaniegz for distriktet, samt bekoste
fangsc og nodvendiz transport av stam-

s

fisk av laks og sjeaure i vasadraget
eller i sjeen utenfor.

3. A bekoste fiskeribiclogiske undersekel-
ger innen reguleringsomridet.

4. 4 amordne sperregitre foran tunneler,
tappeluker eller aviep fra kraftstasjo-
ner hvis kostnaden med tiltake: stir
i rimelig forhold til det som oppnis.

5. 4 dekke utgiftene til forsterket jakt-
og fiskeoppsyn i anlegzsperioden.

6. A bekoste utfisking (uttynning) i de
vann hvor reguleringen forer til over-
befolkning eller en forverring av de
naturlige forhold.

b) Konsesjonmren plikter om nedvendig & av-
gl vann slik at avlepet fra Vassbygdwvatn
i tiden 15. juni—31. jull ikke underskrider
30 m®'sek, og i den evrige tid ikke under-
skrider 10 m%sek. For tiden fra 15. juni
til vintertappingens begynnelse kan newvnte
avlep kreves oket til inntil 40 m?¥/5alk., hen-
holdsvis 20 m®sek., dersom magasinfor-
holdene til enbver tid tilsier at det, forut-
satt medizne tillopsforhold i dem etter-
folgende tid, lkevel vil kunne oppnas fulle
magasiner pr. 13. oktober.

Dersom avlepet fra Vassbygdvatn innen
15. juni ikke er kommet opp i 60 m3¥'sek. i
dognmiddel., plikter konsesjonmren etter
nmrmere vedtak av departementet & skape
kunstige flommer i vassdraget, For dette
formal kan det kreves avgitt inntil
23 mill. m? vann gjennom siste sammen-
hengende S-irsperiode.

Vann som avgis i henhoid til bestem-
melsene i denne post kan ikke kreves zlup-
pet forbi kraftverkene.

¢) Konsesjoneren plikter i pise at hars kon-
traktorer og andre som har med anleggs-
arbeidet og kraftverksdriften 4 gjore, tar
nodvendige hensyn for i forebyggze fare
for forurensing av vassdraget. Spyling av
tunneler med direkte avlep til Aurlands-
elva eller Vassbygdvatnet skal i vidt mu-
lig foretas nar elvas vannforing er stor.

d) Dersom det som folge av kraftverksut-
byzzingen skulle oppire uforutsette ting
vedrorende fisket som ikke dekkes av de
oppstilte vilitdr, kan konsesjonmren tilplik-
tes & hekoste vtterligere tiltak som departe-
mentet finner nodvendiz for 4 bete pd
skaden, siafremt det finner at omkostain-
zene ved tiltakene star i et rimeliz forhold
til hva som derved kan vinnes.

10.

Eonsesjonzren er forpliktat til helt eller
delvis & erstatte utgiftene til vedlikehold og
istandsettelse av offentlige veier, broer og
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kaier, hvor disse utgifter antas i bli s=rlig
oket ved anleggsarbeidet. I tvisttilfelle avgje-
res sporsmilet om hvorvidt vilkdrene for refu-
sjonsplikten er til stede samt erstatningens
sterrelse ved skjonn pd konsesjonmrens be-
kostning, Veier, broer og kaier, som konse-
sjonmren anlegger, skal kunne benyttes av
almenheten med mindre departementet treffer
annen bestemmelse.

Konsesjonzren plikter, i den utstrekning det
kan skje uten urimelige kostnader, 4 nytte
stein fra tunneler, tverrslag m. v. tl utvidelse
av parszeller pa anleggsvesen Aurland—Hal
til dobbel kjerebredde. Omfanget av de ut-
videlser som pi denne mdate blir & utfore,
fastsettes | samrid med de stedlige myndig-
heter.

De stedlige myodigheter skal tas med pa rad
ved valz av trasé for de forskjellige anlegzs-
veger,

Eonsesjonzren plikter i omlegze turiststier
0. l. sorn demmes ned og som ikke blir tilfreds-
stillende erstattet av veghvgging.

11.

Konsesjonzren er forpliktet til s vidt mulig
4 hindre at kommunikasjonsforholdene i Aur-
landsfjorden, spesielt adkomsten til Flim, Aur-
land og Undredal, forverres pa grunn av oket
isproduksjon.

Fer reguleringen tas i bruk, plikter konse-
sjoneren i forelegge Havnedirektoren til god-
kjennelse detaijerte planer med fornedne opp-
lysninger vedrorende de tiltak som aktes trug-
fet for 4 seke i avhjelpe isulempene i fiorden.
Om nedvendig plikter konfesjonmren & an-
skaffe eget isbrytende fartoy som til enhver
tid i vinterhalvdret skal holdes i full drifts-
messig stand.

Nar tilfredsstillende vegforbindelse maitte
bli etablert som eventuell avlesning av bat-
ruter, bortfaller konsesjonmrens forpliktelser
i henheold til bestemmelsene i denne post. I
stedet plikter han 4 refundere et engangs-
belep tilsvarende utgiftene til isbryting m. v.
I tvisttilfelle fastsettes belopets storrelse ved
skjonn pi konsesjonmrens bekostning.

12,

Konsesjonmren plikter etter nmrmers be-
stemmelse av vedkommende departement & ut-
fore og vedlikeholde grunodammer (terskler)
i de elvestrekninger som bereres av utbyggin-
gene s®rlig av hemsyn til fiske, utseende og
ferdsel, grunnvannstand og vannforsyning,
samt foreta opprenskning | elvefaret og mindre
strandjusteringer.

Arbeidene skal pibegynnes straks detaljene
er fastlagt og giennomfores si snart som mu-

lig deretter. Utforelsen undergis offentlig til-
syn. De med planlegging og tilsyn forbundne
utgifter utredes av konsesjonmren.

15.

Eonsesjonzren plikter i treffe nedvendige
tiltak for 4 soke 4 avhjelpe de skader og
ulemper som reguleringene og overforingene
forer med seg for bygdefolliets interesser,
Spersmidlet om hvilke tiltak som skal traffas,
avgjores i tilfelle av tvist ved skjomn, som
kan fremmes i forbindelse med skjonnet etter
vassdragsreguleringslovens § 16.

14,

For reguleringene og overforingene tas i
bruk, plikter konsesjonmren 4 innbetale til
kommunene 1 distriktet tilsammen ler, 2 000 000
som avsettes til et nmring=fond for distriktet.
Til dette fond skal hvert Ar tilfores s av
konsesjonsavgiftene, jfr. post 2, Neringsfondet
anvendes etter nermere bestemmelse av kom-
mupnestyrene til fremme av naringslivet i de
bergrte kommuner,

Vedtekter for nmringsfondet skal veere un-
dergitt Industridepartementsts godkjennelse,
som ogsa treffer nmrmere bestemmelser om
fondets fordeling mellom kommunene,

15.

Eonsesjonmren er forpliktet til ved regule-
ringsarbeidets pabegyoneise 4 serge for midler-
tidig forsamlingslokale til bruk for arbeiderne
og den evrige hefolkning sem er knyttet til
anlegget, eller, hvis departementet matte finne
det mer hensiktsmessig ,0g ikke vesentlig
dyrere, 4 delta i oppfering, utbedring eller
nedbetaling av permanent forsamlingsickale,
f. aks. samfunnshus.

Eonsesjonzren skal stille inntil kr. 100 000
til ridighet for allmenndannende virksomhet
blant arbeiderne og til geistlig betjening etter
vedkommende departements nermere bestem-
melser.

18.

Konsesjoneren plikter, for arbeidet pibe-
gynnes, 4 forelegge vedkommende departement
detaljerte planer med fornedne opplysninger,
beregninger og omkostningsoverslag vedkom-
mende regulerings- og overferingsanleggene,
sdledes at arbeidet ikke kan iverksettes for
planene er approbert av departementet. An-
leggene skal utfores pd en solid mate og skal
til enhver tid holdes i full driftsmessig stand.
Deres utforelse si vel som deres senere ved-
likehold og drift undergis offentlig tilsyn. De
bermed forbundne utgifter utredes av anlez-
genes eier.
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1T.

Ved damanleggene skal det tillates truffet
militere foranstaltninger for sprengning i
krigstilfelle, uten at anleggenes eier har krav
pa godtgjerelse eller erstaining for de herav
felgende ulemper eller innskrenkninger med
hensyn til anleggene eller deres benytteise.
Anleggenes eier md uten godtgjerelse finne seg
i den bruk av anleggene som skjer i krigs-
ayemed.

18.

Vannslippingen skal foregd overensstem-
mende med et reglement som Eongen pi for-
hand utferdiger.

Viser det seg at slippingen etter dette regle-
ment medforer skadelige virkninger av omfang
for almene interesser, kan Kongen uten erstat-
ping til konsesjonsren, men med plikt for
denne til 4 erstatte mulige skadevirkninger for
tredjemann, fastsette de endringer 1 regle-
mentet som finnes nadvendige.

En norsk statshorger, som vedkommende
departement godtar, skal forestd manegvrerin-
gen. Ekspropriasjonsskjonn kan ikke pdbe-
gynnes fgr manovreringsreglementet er fast-
satt.

For sa vidt vannert slippes i strid med regle-
menter, kan konsesjonsren pilegzes en tvangs-
mulkt til staten av inntil kr. 10000 for hver
gang etter departementets nErmere bestem-
meise.

19.

Anleggenes ejer skal etter nsmrmere bestem-
melse av departementet utfore de hydrologiske
iakttagelser, som § det offentliges interesse
finnes pakrevd, og stille det inmvunne ma-
teriale til disposizjon for det offentlige. De
tillatte oppdemningsheyder og de tillatte
laveste tappingsgrenser betegnes ved faste og
tydelige vann-standsmerker som det offentlige
godkjenner.

Eopier av alle karter som konsesjonzren
matte la oppta i anledning av anleggene skal
tilstilles MNorges geografiske oppmiling med
opplysning om hvordan malingene er utfart.

20,

De vannfalls- og brukseiere, som benytter
seg av det ved reguleringene og overforingene
innvunne driftsvann, er forpliktet til & avgi til
den eller de kommuner, derunder ogsd fylkes-
kommuner som departementet bestemmer,
atter hvert som utbygging skjer, inntil 10 pst.
av den for hvert vannfall innvunne akning av
kraften (beregnet som angitt [ post 2). Staten
forbeholdes rett til 4 erholde inntil 5 pst. av
kraften,

Pilegget om avgivelse av kraft kan etter
begjering av en interessert tas opp til ny av-
gjorelse etter 30 ar,

Eraften kan kreves avgitt med en brukstid
ned til 5000 brukstimer arlig.

Eraften avgis i den form hvori den pro-
duseres.

Elektrisk kraft uttas etter departementets
bestemmelse i kraftstasjonen efler fra fiern-
ledningene eller fra ledningsnettet, hva enten
ledningzene tilherer anlegzets eier eller andre.
Fordrsaker kraftens utakelse av ledningene
akede utgifter, heres disse av den som uttar
kraften, enten dette er staten eller en kom-
mune. Avbryteise eller innskrenkning av leve-
ringen som jkke skyldes vis major, streik efler
lockout, ma ikke skje uten departementeis
samtykke.

Eraften skal leveres til vanliz pris i ved-
kommende forsynings- eller samkjeringsom-
ride. Dersom det ikke er mulizg 4 pivise noen
slik pris, skal kraften leveres til selvkostende,
Hvis den pris som siledes skal legges til grunn
blir uforholdsmessig hoy, fordi bare en mindre
del av den kraft vannfailene kan gi er tatt i
bruk, skal kraften leveres til rimeliz pris.
Uenighet om prisen avgjores av vedkommende
departement.

Eieren har rett til 4 forlange et varsel av 1
ar for hver gang Lkraft uttas. Samridig kan
forlanzes oppgitt den bruksiid som enslkes be-
nvttet og dennes fordeling over dret, Tvist om
fordelingen avgjores av departementet. Opp-
sigelse av konsesjonskraft kan skie med 2 irs
varsel. Oppsagt kraft kan ikke senere forlan-
ges avgitt, Honsesjoneren er forpliktet til &
samarbeide med andre kraftverker nir dette
finnes hensikismessig av hensyn til den almin-
nelige kraftforsvning., Eestemmelse herom
treffes i mangel av minnelig overenskomst av
et av Eongen oppnevnt skjeno som ogsa fast-
setter de nmermers tekniske og okonomiske
vilkar for sadant samarbeid.

Eonsesjonzran plikter pi egen belkostning a
foreta de forandringer av anlegget som matte
finnes pdkrevd av hensyn til sidant samarbeid.
Eestemmelse herom treffes av departementst.
Der tas ved avgjerelsen sterst mulig hensyn
til anleggets okonomiske forhold.

21.

De neddemte arealer ryddes for trer og
busker som er over 1.5 m hove eller har aver
8 c¢m stammediameter malt | en hoyde av 25
cm over bakken. (Gjenstiende stubber skal ikke
vere over 23 em hove. Hovden regnes vinkel-
rett mot bakken. Byddingen skal vare full-
fort senest 2 ir stter forste neddemming av
vedkommende areal.
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Etter skjonnets nmrmere bestemmelse skal
det eventuelt ogsd foretas finrvdding av be-
gremsede omrider av hensyn til fisket,

22,

Det pahviler konsesjonshaveren i dem ut-
strekning bvori dette kan skje uten urimelige
ulemper og utgifter — i unngi edeleggelzer av
plante- og dyrearter, geologiske og mineral-
ogiske dannelser samt i det hele naturfore-
komster og omrdder, nar dette anses gnsielig
av vitenskapelige eller historiske grunner eller
pa grunn av omridenes naturskjennhet eller
egenart.

Safremt sddan odeleggelse som falge av ar-
beidenes fremme i henhold til foranstiende
ikkke kan unngas, skal Naturvernridet i be-
timelig tid pd forbind underrettes om saken.

Honsesjonmren skal i god tHid pa forhind
underseke om faste fortidsminner som er fre-
det i medhold av lov av 29. juli 1951 nr. 3
eller andre kulturhistoriske lokaliteter blir
berert, og i tilfelle straks gi melding herom til
vedkommende museum.

Viser det seg forst mens arbeidet er i gang
at det kap virke inno pa fortidsminne som ikke
har vmert kjent, skal melding som nevnt i fore-
gaende ledd sendes med en gang og arbeidet
stanses.

Anlegzenes eier plikter ved planleggingen
og utfgrelsen av anlegzene i den utstrelming
det kan skje uten urimelige ulemper og ut-
gifter 4 dro omsorg for at hoved- si vel som
hjelpeanlegg virker minst mulig skjemmende i
terrenget. Plassering av stein- of jordmasser
skjer i samrid med vedkommende kommuner.
Anleggenes eier plikter 4 skaffe seg varig
riderett over tipper og andre omrader som
trenges for gjennomfering av palegg som blir
gitt i samband med bestemmelser i denne post.
Han plikter & foreta forsvarliz oppryvdding av
anlegzsomradene. Oppryddingen ma vere fer-
dig zenest 2 Ar etter at vedkommende anlegz
er satt i drift. Overholdelsen av bestemmel-
gene i dette ledd undergis offentlig tilaym.
De hermed forbundne utgifter utredes av an-
leggenes eier.

Midlertidige hjelpeanlegz bor 5i vidt muliz
planiegzes slik at de senere kan bli til varig
nytte for almenheten.

Om n=mrverende bestemmelser gis vedkom-
mende ingenior eller arbeidzleder forneden
meddeleslse,

23,

Som vederlag for at det tillates overfort
vann fra vanniall i statens hevfjell plilkter kon-
segjoneren 4 avgl til NVE 170 mill. kWh elek-
trisk energi etter hvert som vannet tas i bruk
pd felgende vilkdr:

a) Kraften leveres { kraftatasjonen Aurland I
pa vilkir som, bortsett fra betalingen (se
pkt. ¢) svarer til statens leveringsvilledr
pr. L. januar 1968 for kraft til alminnelig
forsyning.

b) Staten har rett til transformering og over-
foring pa Oslo Lysverkers anleggz pa vilkar
som til enhver tid svarer til statens wilkir
for tilsvarende vitelser.

¢} For kraften betales 1) et engangsvederlag
som sSkal deklke en til leveringen svarende
forholdsmessig del av totalkostnadene ved
utbvggingen av de deler av anlegget som er
driftsklare inkl renter i bygzetiden og 2)
et drlig vederlay som skal dekke en til
leveringen svarende forholdsmessig del av
anleggenes drifts- og wvedlikeholdskostna-
der.

24,
Til skjenn { anledning av overforingene og
reguleringene skal skjonnsmenn oponevnes av
Eongen.

23,

Anlegzenes eier underkaster seg de bestem-
melser som til enhver tid mdtte bli truffet av
vedkomimende departement til koatroll med
overholdelsen av de cppstilte betingsiser.

De med kontrollen forbundne utgifter erstat-
tes der offentlige av anlegzenes sier atter nmr-
mere av vedkommende departement fastsatte
regler.

28.

Gjentatte eiler fortsatte overtredelzer av
postene 2, 4, 18, 20 oz 25 kan medfers at
ltonsesjonen trekkes tilbakes i samsvar med
vassdragsreguleringsiovens § 12, post 1T.

27T,

Eonsesjonen skal tinglvses i de tinglag hvor
anleggene er beliggende. Vedkommende de-
partement kan bestemme at et utdrag av kon-
sesjonen sSkal tinglvses som heftelse pi de
eiendommer eller bruk i vassdraget for hvilke
reguleringene og overforingene kan medfere
forpliktelser.
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Vedlegg 3 Konsesjon til planendring av 16.02.1973

(Fra Meddelte vassdragskonsesjoner — Tillatelser meddelt i 1973)

4. Oslo Lysverker.

(Planendring i forbindelse med reguleringene
i Omnsvatn og Vestredalstjern 1 anledning
regulering av Awrlandsvassdraget.)
Kongelig rescolusjon av 16. februar 1973

Industridepartementel
tilrar:

1. Oslo Lysverker tillates & foreta planend-
ring — herunder tilleggsregulering av
Vestredalstjern — 1 den tillatelse som ble
gitt ved kongelig resolusjon av 26. septem-
ber 1969 om regulering av Aurlandsvass-
draget, i samsvar med Oslo Lyaverkers
seknad av 14. oktober 1971 og Industride-
partementets foredrag av 16. februar 1873.

2. Det gjeres endring av manovreringsregle-
mentet i samsvar med utkast inntatt i
Industridepartementets ovennevnte fore-
drag av 16, februar 18973.
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Vedlegg 4 Konsesjon til planendringer mv. av 25.07.1975

Tillatelse

FOR

Oslo Lysverker

TIL A FORETA PLANENDRINGER M. V. I FORBINDELSE MED UTBYGGING
AV AURLANDSVASSDRAGET

(MEDDELT VED KONGELIG RESOLUSJON AV 25 JULI 1975)

Ved kongelig resolusjon av 25. juli 1975 er bestemt:

«1. 1 medhold av vassdragsreguleringsloven av 14. desember 1917 gis Oslo Lysverker tillatelse
til & foreta planendringer m. v. i forbindelse med utbygging av Aurlandsvasadraget, pa
de vilkdr som er nevant i Industridepartementets foredrag av 25. juli 1975,

2. I medhold av ervervsioven av 14. desember 1917 fastsettes ervervsbestemmelser i for-
bindelse med erverv av fall for utbygging av Vangen kraftverk i Aurlandsvassdraget.

3. I medhold av vassdragsloven av 13, mars 1940 § 147 gis tillatelse til ekspropriasjon av
gjenstaende fallrettigheter for utbygging av Vangen kraftverk.

4. Det fastsettes manovreringsbestemmelser for reguleringene og overferingene i samsvar
med det ovenfor nevnte foredrag som gjeldende inntil videre.»
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Endringer og tillegg

til betingelser for reguleringstillatelse av 26. september 1960 for reguleringer
i Aurlandsvassdraget.

{Fastsatt ved kongelig resolusjon av 25, juli 1875.)

Tillegg til post 2.

For den ekte regulering som er oppnadd
ved planendring bestemt ved kongelig resolu-
sjon av 1875 skal konsesjonmren erlegge fol-
gende arlige avgifter:

Til statens konsesjonsavgiftsfond kr. 2,60
pr. nat.-hl.

Til konsesjonsavgiftsfond i de fylkes-, her-
reds- og bykommuner som Kongen bestem-
mer kr. 7,50 pr. nat.-hk,

Den nye avgiften blir gjort gieldende for
differansen mellom den totale tilleggsregule-
ringen | fellesmagasinet Nyhellervatn, @lju-
vatn og Kongshellervatn, og de magasiner som
regulanten frafaller i forbindelse med planend-
ringen.

Post 9 b

Konsesjonzren plikter om nadvendig a avgi
vann, slik at avlepet fra Vasshygdvatn ikke
underskrider:
25 m%sek. i tiden fra 16. juni til 15. juli
30 m¥/sek, i tiden fra 16. juli til 15. august
28 m¥/'zek. 16. august og 26 m¥sek. 17. august
25 mi/gele, 1 tiden fra 18, august til 25, august
23 m®sek. 26. august og 21 m%sek. 27. august
20 m¥/sel. i tiden fra 28. august til 5. sep-

tember.

Fra 6. september fram til 13. september av-
trappes minstevassferingen med 2 m?/sek. pr.

dogn.

Konsesjonzren kan i serliz darlige vannar
fravike minstevassferingen slik at nedtrap-
pingen i vassforingen kan starte med 2 m%
selt./degn fra 30 m®sek. den 15. august til
3 m*/sek. den 29. august.

Ekstraordiner minstevassfering etter dette
punkt skal maksimalt kunne nyttes 2 ganger,
sett over siste 20-4rs periode.

Etter at Vangen kraftverk er bygget, skal
minstevassforingen 1 tiden fra i4. september
til 15, junl vere 3 m®¥/sek. Vann som avgis i
henhold til bestemmelsene i denne post kan
ikke kreves sluppet forbi kraftverkene, unntatt
forbi Vangen kraftverk.

Konsegjoneren pilegzes 4 slippe 1 Aurlands-
elva vann fra Grana eller fra Veslebotnvatn i
tida 1. juli—15. september inntil 2,5 m*sek.,,
knyttet til et bestemt nedenforliggende vann-
merke som partene blir enige om.

Det forutsettes at Awurland kommune i1 for-
stielse med Industridepartementet og Oslo
Lysverker 1 lepet av en 3 irs periode tar stil-
ling til hvor det er mest formilstjenlig 4
foreta vannslippingen fra.
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Vilkar

for tillatelse til Oslo Lysverker til erverv av fall for utbygging av Vangen kraftverk
i Aurlandsvassdraget.

(Fastsatt ved kongellg resolusjon av 23, juli 1975.)

1.

Konsesjonen gis pad ubegrenset tid.

Vilkdrene for konsesjonen kan tas opp til
alminnelig revisjon etter 50 édr fra konsesjo-
neng datum. Hvis vilkdrene blir revidert, har
kongesjonmren adgang til & frasl seg konsesjo-
nen innen 3 méneder etter at han har fatt
underretning om de reviderte vilkér, jfr. kon-
sesjonslovens § 4, 3. ledd, og for evrig § 2,
post 17, annet ledd, som gis tilsvarende anven-
delse.

Konsesjonen kan ikke overdras uten Kon-
gens samtykke,

Anlegpet mi ikke nedlegges uten statsmyn-
dighetenes samtykke.

2,

Eonsesjonmren skal betale en arlig avgift til
statens konsesjonsaveiftsfond av kr. 2,50 pr.
nat.-hk, beregnet etter den gjennomsnittlige
kraftmengde som det konsederte vassfall etiter
den foretatte utbygging og regulering kan
frembringe med den paregnelige vassfering ir
om annet og en irlig avgift til konsesjonsav-
giftsfondene i de fylkes-, herreds- og by-
kommuner som Kongen bestemmer av kr
7,50 pr. nat.-hk, beregnet pd samme mite,

Etter 10 Ar, regnet fra konsesjonens datum,
kan fastsetielsen av avgiftene tas opp til ny
prevelse.

Plikten til & erlegge de ovenfor omhandle-
de avgifter inntrer etter hvert som vasskraf-
ten tas i bruk,

Avgiftene har samme pantesikkerhet som
skatter pd fast eiendom og kan inndrives pi
gamme méite som disse. Etter forfall svares
6 pat. rente,

3.

Narmere bestemmelse om betalingen av av-
gifter etter post 2 og kontroll med vassfor-
bruket, samt angiende avgivelse av kraft, jfr.
post 13, skal med bindende virkning for hvert
enkelt tilfelle fastsettes av vedkommende de-
partement,

4

Utbygging av vassfailat mi pibegynnes in-
nen 2 — to — &r fra konsesjonens datum, og

vassbyggingsarbeidene mi fullfares og anleg-

gets drift pibegynnes innen en ytterligere
frist av 5 — fem — 4r.

Driften mé ikke uten Kongens samtykke i 84
lang tid som 3 Ar kontinuerlig stanses eller
kontinuerlig innskrenkeas til mindre enn en
tredjepart av det i dem forlepne tid innsatte,
pd regelmessig drift beregnede maskineris
energl, heri ikke iberegnet hva der mitie vare
avgitt til bruk for stat eller kommune etter
post 12 og sddanne stansninger eller inn-
skrenkninger mé ikke noen sinne i lepet av
10 ar samlet finne sted i 54 meget som 5 Ar.

Ved tidsberegningene medregnes ikke den
tid som p4 grunn av overordentlige tildragel-
ger (vis major), streik eller lockout har vert
umulig i utnytte,

For overtredelse av de 1 merverende post
omhandlede bestemmelser erlegger selskapet
en lepende mulkt stor kr. 200 — to hundre kro-
ner — pr. dag hvori vedkommende frister
oversittes.

5.

Konsesjonzren skal ved bygging og drift av
anleggene fortrinnsvis anvende norske varer,
for sd vidt disse kan fis like gode, tilstrekke-
lig hurtig, herunder forutsatt at det er utvist
all mulig aktsomhet med hensym til tiden for
bestillinger — samt til en pris som ikke med
mer enn 10 pst, overstiger den pris med til-
lagt toll, som de kan fis for fra utlandet. Er
det adgang til 4 wvelge mellom forakjellige
innenlandske tilbud, antas det tilbud som
representerer det sterste innenlandske arbeid
og produserte materiale, selv om dette tilbud
er kostbarere, nir bare ovennevnte prisfor-
skjell — 10 pst. — 1 forhold til utenlandsk
vare ikke derved overstiges. Toll og pristillegg
tilsammen forutsettes dog ikke & skulle over-
stige 20 pst. av den utenlandske vares pris
(eksklusive toll). I tilfelle av tvist om dette,
avgjeres spersmilet av departementet,

Vedkommende departement kan dispensere
fra regelen om bruk av norske varer. Soknad
om dispensasjon mi pd forhdnd sendeg til
departementet med de opplysninger som er
nedvendige, Hva angir leveranser fra EFTA-
land, vil dispensasjonsadgangen bli praktisert
i samsvar med de forpliktelser som foreligger
1 forhold til disse land under forutsetning av
full gjensidighet.
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For overtredelse av bestemmelsene | denne
post betaler konsesjonmren for hver gang elter
avgjerelse 8v vedkommends departement en
mulkt av inntil 15 pst. av verdien, Mullten
tilfaller statskassen.

&,

Forsikring tegnes fortrinnsvis i norske sel-
skaper, hvis disse byr like fordelaktige betin-
gelser som utenlandske, Vedkommende depar-
tement kan dispensere fra denne bestemmelse,

7.

EonsegjomzEren er forpliktet til, nar wed-
kommende departement forlanger del, pa den
mite og pi de vilkir som departermentet be-
stemmer | anlegpstiden helt eller delvis 3 dek-
ke utgiftene til legehjelp for arbeiderne og
funksjonmrene ved anlegget of deres familler
og til opplercise eller utbygging av sykehus
eller sykestus.

Hvis noen av arbelderne eller funksjongrens
omkommer ved arbeidsulykke i anleggsiiden,
kan konsesjonmren etter nermere bestemmelse
av vedkommende departement palegges 4 sikre
eventuelle etterlatte en eyeblikkeliz erstat-
ning.

8.

Eonsesjonzren plikter for arbeidet pabe-
gyvnnes 4 forelegge NVE detaljerie planer med
nedvendige opplysninger, beregninger of om-
kostningsoverslag vedkommende uthyggingen
glil gt arbeidet ikke kan iverksettes for pla-
nene er approbert av NVE., Anlegget slal ut-
fores pd en solld mite og skal til enhver tid
holdes i fullt driftemessig stand. Dets utfe-
relae sh vel som dets senere vedlikehold og
drift undergis offentlig tilsyn. Utgiftene som
er forbundel med delte, betales av anleggets
eler.

8,

Konsesjon®ren er forplikiet til & erstatie
utgiftens til vedlikehold og istandsettelze av
offentlige veger, bruer og kaier, hvor diass ut-
gifter blir smrlip oket ved anleggsarbeidet, I
tvisttilfelle avgjeres spersmalet om hvorvidt
vilkhrene for refosjonsplikten er til stede
samt erstatningens sterrelse ved akjenn pé
konzesjonerens bekostning., Veger, bruer og
kaier som konsesjonmren anlegger, skal kunne
benyttes av almenheten medmindre departe-
meptet treffer annen bestemmelae,

10,

Anleggets eler skal elter nmrmere bestem-
melze avy NVE utfere de hydrologiske obser-
vasjoner, som 1 det offentliges interesse fin-
nea pakrevet, og stille det innvonne materiale
til disposizjon for det offentlige.

Kopier av alle karter som konsesjonseren
matte la oppta i anledning av anlegget, skal

sendes Norgss peografiske oppmiling med
applyaning om hvordan malingene er utfort.

11.

Konsesjonzren er forpliktet til 4 avgl inn-
til 10 pat. av den glennomsnittlige keaftmengde
som vassfallet eiter den foretatte utbygeing,
regulering of overfering kan frembringe med
den paregnellge vassfering Ar om annet, til
den kommune hvor kraftanlegget er beliggen-
de; eller andre kommuner, derunder ogsi fyl-
keskommuner, idet fordelingen bestemmes av
vedkommende regjeringsdepartement. Staten
forbeholdes rett til & erholde inntil 5 pat. av
kraften.

Phlegget om avgivelse av kraft kan etter be-
Ejering av en interessert tas opp tl ny av-
Ejerelse etter 30 4r, regnet fra konsesjonens
datum,

KEraften kan kreves avgitt med en brukstid
ned til 5 000 brukstimer Arlig, Kraften avgis 1
den form hvord den produgeres.

Elektrisk kraft uttas etter departementets
besternmelse i kraftsiasjonen eller fra fjern-
ledningene eller fra ledningsnettet., hva enten
ledningens titherer anleggets eler eller andre,
Forirsaker kraftens uttak av ledningene oke-
de utgifter, bmres dizse av den som tar ut
krafien, enten denne er staten eller en kom-
mune. Avbrytelse eller innskrenkning av leve-
ringen som ikke skyldes vis major, streik eller
loekout, ma ikke skje uten departementets
samtykle .

Eraften skal leveres til vanlig pris i ved-
kommende forsynings- eller samkjeringsom-
ride. Dersom det ikke er mulig 4 pavise noen
alik pris, skal kraften leveres tll selvkostende.,
Hvis den pris som séledes skal leggea til grunn
blir uforholdsmessig hey, fordl bare en mindre
del av den kraft vassfallene kan gi er tatt i
bruk, skal krafien leveres til rimelig pris.

Uenighet om prisen avgjeres av vedkom-
mendes departement,

Eieren har rett til & forlange et varsel av 1
ir for hver gang kraft uttas. Samtidig som ut-
tak wvarsles, kan forlanges oppgitt den bruks-
tid som enskez benyttet og denmes fordeling
over dret. Twvist om fordelingen avgiores av
departementet. Oppsigelss av konsesjonskraft
kan skje med Z Ars varsel Oppsagt kraft
kan ikke senere forlanges avgitt,

Eventuell avgivelse av overskytende krafi-
mengder i henhold til endret pilegg etter 2.
ledd kan bare kreves etter hvert som kraft blir
ledig.

Unnlater konsesjoneren 4 levere kraft som
er betinget i denne post uten at via major,
strelk eller lockout hindrer leveransen, plik-
ter han etter departementets bestemmelse &
betale en mulkt til stotakassen av kr, 2 pr.
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dag for hver kW som urettelig ikke er levert.
Det offentlige skal vare berettiget til etter de-
partementets hestemmelse & overta driften av
anlegget for eierens regning og risike 84 vidt
nedvendig til levering av den betingede kraft,

12.

Konseajonmren plikter 1 den utstrekning det
kan skje utem urimelige ulemper og utgifter
4 unngd odeleggelser av naturforekomster og
omrider, nir dette er anshellg av vitenakape-
lige eller historiske grunner eller pa grunn
av omradenes naturskjennhet eller egenart.
Bifremt slike edeleggelser ikke kan unngis,
skal Statens Naturvernrid underrettes i god
tid ph forhind.

Konsegjonmren gkal videre { god tid pia for-
hind underseke om faste fortidsminner som
er fredet | medhold av lov av 20, juni 1051
nr. 3 cller andre kulturhistoriske Iokaliteter
blir berart, og i tilfelle straks gi melding om
dette tl vedkommende museum. Viser det seg
forst mens arbeidet er § gang at det kan virke
inn pa fortidsminne gom ikke bar vert kjent,
akal melding som nevnt i foregiende ledd sen-
des med en gang og arbeidet stanses.

Konsesjonsren plikter ved planleggingen og
utferelsen av anleggene 1 den utstrekning det
kan skje uten urimelige ulemper og utgifter
& serge for at hoved- 588 vel som hjelpeanlegy
virker minst mulig skjemmende. Plagssring av
stein- ogleller jordmasser skjer i samriad med
vedkommende kommune, Konsesjonmren plik-

ter & skaffe seg varig radighet over tipper og
andre omrider som trengs for gjennomfiaring
av pilegg som blir gitt i samband med denne
post. KHongesjonmren plikter & foreta en for-
avarlig opprydding av anleggsomridet. Opp-
ryddingen mi vere ferdig senest 2 br efter at
vedkommende anlegg er satt 1 drift, Owverhol-
delsen av bestemmelsene 1 dette ledd undergis
offentlig tilsyn, Utgifter i denne forbindelse
betales av Konsesjonsren,

Midlertidige hjelpeanlegg ber si vidt mulig
planlegges alik at de seners kan bli til varig
nytie for almenheten,

Om disse bestemmelser gis vedtommende
ingenisrer eller arbeidsleders nedvendig under-
retping,

13.

Konsesjonmren underkaster seg de bestems
melser som til enhver tid méitte bl truffet av
vediommende departement til kontroll med
overholdelsen av de oppstilte vilkér.

Utgiftene med kontrollen erstattes det
offentlige av konsesjonmren etter nmrmere
regler som fastasttes av vedkommende depar-
tement.

Gjentatte eller fortsatte overtredelszer aw
post 2, 4, 11 eller 13, forste eller annet ledd,
kan medfare at konsesjonen trekkes tilbalke i
samevar med ervervaloven § 28, annet ledd

14,
Konsesjonen gkal tinglyses i de tinglag hvor
anlegget er beliggende, jfr. ervervslovens § 2.
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Vedlegg 5 Privatrettslig avtale mellom Oslo Lysverker (na
HEV) og Aurland Elveeigarlag

AVTALE
mallem Osle Lyauerger (OL) og Aurland Elveeigarlag (AURELY).

I

OL og AURILV er blitt enige om et OL skal spke om tillatelsc %41 &
bygze Vangen kraftverk" og spke em tillatelse til endring av
mangvreringsreglementets pkt., 2 1 den gltte reguleringstillatelse
av 26/9.1969. Det skal ogsd sgkes om tilsvarende endringer 1
kensesjonsvilkirenes pkt. 9b,

“ed Vangen kraftverk menes et kraltverk som utnytter fallet pi cao.
G4 m mellom Vassbygdvatn og Aurlandsf jorden.

Sgknaden om endring av mangvreringsreglementet skal B4 ut pi at
ruglemeqtetn pkt: 2 gis slik ordlyd:

"Det skal ved mangvreringen has for gyet al vassdragets Clomvann=

fering ikie ungdig gkes.

: .."..J".,'I.l.-:.u..r ol wm --hu--f.
Konsesjonuwren plikter om npdvendig A avgi'vann, slik at avlgpet
fra Vassbygdvatn ikke underskrider:

8. 25 m3/s 1 tiden fra 16. Juni til 15. Jull, .
E. 32 w3/ s 1 tiden rra 16. Jjull til 1%, august.

€. 28 m3/s 16. august og 26 m3/s 17. august,

d. 2% m3/s L tiden:fra 1£. august til 25. august.

e. 23 m3/s 26, august og 21 m3/s 27. @ugust,

f. 20 m3/s 1 tiden fra 28. august til S. september.

Fra S.september frem til 12. september avtirappes minstevann-
f@gringen med 2 m3/s pr. degn.

CL skal { =sorlig dirlige vanndr Kunne Cravike minstevannldringen
nevnt under pkt, le, d, e 2g r, sltk at nedtrappingen { vann-
saringen wan starte med 2 m3/s/degn fra: 30 m3/s den 1%, auxuss
il 5 m3/s den 29. august. | "

Aadgang t1l eksiraordinor minstevannlgring ctter dette punxt akeal
fun nyttes slik at dette inntreffer makslmalt 2 ganger, sett over
sizte 29 ira periode. Varsel om ekstraordiner minstevannraring
sksl giz tll Aurland Elveelgarlag 7 dager [ar nedtrapplngen av
vannlzringen iverksettes, -

Etter at Vangen kraltverk er bygget, skal mlnstevannfgringen 1

bicen fra 14, september til 18, juni vere 3 mEEs. . Vann som avgls -
I heahold U1 cestemmelsenc enne post kan e kreves sluppet.

forki kref=verkens, unntatt forbl Vangen kraftverk.

Vtpreget copnregulering gjiennom kraftveriat Aurland 1 i ikike
forekomne [sr Vangen kraftverk er bygget eller tunnelen acllom
Vasastygavatu og hurlandsl jorden er sprengt og Wan utnyttus rllk

a% en ubtpreget dagrregulering ikke far innflytelse pi vaanldringen

I elven n.denfor Vassbygdvatn,
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Zndringer 1 vannilipplngnn:rur kraftverksoriften md ellers sije
zed si& jevne overganger scm mulig, :

Langedgla gis en minstevannfaring pd 0,3 m3/s. 1 tiden 1. Jull -
l. septembor, :

Fer gvrig kan vennslippingen foregd etter Oslo Lysverkers behov.”
=eeglor== -
IX

Under orutsetning av at de sgknader som er omtalt i1 avsnitt I blip
innvilget, skal falgende gjlelde:

1.

Jtbygging av Vangen kraltverk pébegynnes genest % Ar fgr hoved-
utbyggingen av Aurlandsvassdraget er avsluttet,

Vannfaringer som 1 tiden saptember ti1l - april er atgrre enn
minstevannferingens utnyttes L angen Veri. ed driftsuhell

1 Vangen kralftverk har OL anledning til & alippe driftsvann fra to
aggregater fra Aurland T ut i Aurlandselven. - Skader ved eon sliie
evertuell vannslipping fra mer enn to aggregater bedgmmes og er-
ctatles sarskilt., Hvis enighet ikke oppnAs, avgjgres eratatnlngs-
spArsmdlet ved skignn. Ved driftsuhell mid endringer 1 vannipgringen
ra driften av de gvrige kralftverker skje med s4 myku.u?trgungtq

" som mulig,

lld» reguleringsdam er bygget ved utlgpsoset av Vasabygdvatn, kan
AURELV { samrid med QL timeregulere (skvalpekisre) minstevanne
fgringen slik at avgitt vannmengde tilavarer tilsiuddest regnet

Pi dggnbasis,

OL %an rnrgwrié regulere Vassbygdvatn etter xraftverketa behov
innenfor de dégnreguleringsgrenser son senere blir fastlagt pd
grunnlag av ssrskilt sgknad,

“et forutsettes at Vangen kraftverk er 1 drift { pericden [ra

6. september ti} . 8pril. Utenom datte tidsrom kan Vangen krafte
VErK SGLLen L ErI;E eEter nmrmera avtale mellom OL'og AURELV. T
det* tidarenm Vangen kraftverk har {nnstillet sin preduksion - [ra

1. mal t1l1 5. september - skal minat én av hovedlukene 1{ dammen

ved utlgpscset | Vassbygdvatn wepe helt dpen,

I ticden frem %11 full uttygging av Aurlendskomplekset skal TFelgenda
overgangzarininger glelde: '

2. inntll aunne avtale ep godkjent av myndighetene eller forelpbly
tilsagn or gite, Elelder bestemmelsene 1 mangvreringsregle~
mentets pkt. 2 1 kgl.res, av 26/9,69, ' .

b. Wir denne avtale ep godkjent av myndighetene, men fg- Vangen
kraftverk alternativt tunnelen Vassbygdvatn-Aurlanasf jorcen
er bygget, glelder de nye bestemmelser i mangvreringsregles
mentet, bortsett fra at driftsvann ©ra Aurland I oga} pa
vinterstid md elippes 1 Aurlandselven,
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3.

Etter nmrmere Torhandling mellom partene kan det avtales utfgrt
av QL enkelte arbelder 1 elven med slkte pA 4 gke virkningen ayv
de minstevnnnfﬂringur Som er nevnt undar Pkt. l1a ti1 L, =& zen
Famling av ¢lvelgp hvor det 1 dag er flere grener, forandringer
eller ficrnclse av brygger o.1,

I den tig Vangen kraftverk ep ute av drift - rpa 1. mat t1] g,
Saptember - vil alt vann fra uregulert relt kemme fiskevann-
foringen t1] gode, '

Dersom avlvpet . fra Vassbygdvatn innen 15. mai ikke er kommet opp
115 m3/s § dggnmiddel og ikke 1 & P4 hverandre felgende dpgn
har holdt =11k vannfgring at smolt CE overvintret fisk kan vandrg
ut, er partene enige om Forskyvning av Ellstrekkelig tilskudds-
Vann mot kompensasjon for OL i tiden 18, - 20. Juni ved ti]-
Svarende reduksjon ay min:tuvannfﬂringen PA 25 mi/s.

1 wpte 12/1,73 legges ti1 grunn for utforming av dam hvis ikke
bedre 1psnlng kan finnes, Sa vedlagte skisse tegn.nr. 4-99Ho0.
AURELV si3) forgvrig tas med PA rid ved valg av alternatiy. .

OL plikter & anordne best mulig Sperregitter 1 Vassbygdvatn
foran tillppstunnel rop Vangen kraftverk. .

Oslo/Aurland, 2, mal 1973.

For 0SLO LYSVERKER For AURLAND ELVEEIGARLAG
Arne Finstad Olav Tekvam J

Adm. direktpr fermann
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AURLANDSUTBYGGINGEN. LANDSKAPSMESSIGE TILTAK I STEIN-
BERGDALEN

Det vises til brev av 14. august 1978.

Departementet gir med dette Oslo Lysverker tillatelse til,
for egen risiko og regning, & bygge opp nye terrengforma-
sjoner slik at man fir et tjern og terskelbasseng i innerste
del av Steinbergdalen.

Samtidig utsettes endelig avgjerelse av forslag nr. 5, Stein
bergdalen v/Vasshaug fra Industridepartemente’: palegg av
3. januar 1975.

Endelig avgjerelse av saken skal dog tas innen 5 4r etter
forste neddemming.

Mangvreringen av magasinet i Vetlebotnvatn vil fgre til en
vanaskelig landskapsmessig situasjon i1 Steinbergdalen. For
& begrense de uheldige virkninger av vasstandsnendlingen i
Vetlebotnvatn gis ovennevnte tillatelse under forutsetning a
at Oslc Lysverker tar utgangspunkt i det massetak som ligger
i Steinbergdalen og former til et lite tjern som vil f4 for-
bindelse med et terskelbasseng i Aurlandselva, alt over HRV,
samt gj¢r strendene rudt den resterende del av Steinbergdale
sA bratte at inntrykket av skjemmende tgrrlagte strender bli
mest mulig redusert. Videre skal det plantes og tilsies,
liksom det 1lille tjernet skal aulegges spesielt med cet [or
gye at fisk skal kunne oppholde seg der.

Likeledes forutsettes at 0Oslo Lysverker begrenser pumpingen

.1 Vetlebotnvaln til intervallet mellom kote 1 325 og 1 023

om sommeren, gjennom 4 benytte de to gverate metre i maga-
sinet i Vestredalstjernene samt slipper inntil 1 wm3/sek. fra
Vestredalstjernene som en minstevasslgring i de perioder pa
sommeren det ikke tappes Ira dette magasin.

NVE uttaler at Oslc Lysverkers alternativ er fullt akseptabe
og ¢konomisk innen den ramme som hittil har vert vanlig for
slike skadedempende tiltak og at Oslo Lysverkers forslar
forsdkea i fgrste OmMEAng.



Departementet slutter seg til NVE, men vil poengtor
vedtaket ikke loregriper den endelipge avgjagelasa. © ab dewt
Departementet vil siledea st rritt i sin vurdering avy
terskelspérsmilet nir dette tas opp til endelig avgiprelse
innen 5 4r etter fgrate neddemming.

Dette vedtak kan pdklages til Kongen innen 3% uker regnet
I'ra mottagalsen, jfr. Forvaltningeslovens §§ 28 - 31,
Eventuell klage skal begrunnes Of sendes Olje- og energi-
departementet, som ogsd vil kunne gl nzrmere orientering

om klageadgangen.
Etter fullmakt
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Vedlegg 7 Brev fra NVE om minstevannfgring fra

Vetlebotnvatn av 13.10.1982
T{* = i B S | - ks

Vir 1el Vir date Sida
NORGES e
"if:.-.fll
VASSDRAGS- OG ELEKTRISITETSVESEN " | /82 V AG/EBg/i 13.10.82
VASSDRAGSDIREKTORATET : _ o s
T TR A
]
Oslo Lysverker, s i s
P.b.2481, Solli I »-’/Qﬁ) ?)(:
GosLo 2 ; -f';”m_- &Fﬂ' / -l-':.-l TT

1

ADRLAND SUTBYGGI NGEN - PALEGS OM MINSTEVASSLIFPING I AURLANDSELVA

/5 ok ~a

I endringer og tillegg til betingelser for reguleringstillatelse av
26. september 1969 for reguleriEger i Aurlandsvassdraget (fastsatt
ved kglires. av 25. juli 1975),%heter det bl.a:

"Konsesjonzren pilegges 4 slippe i Aurlandselva vann fra Grena
eller fra Veslebotnvatn i tida 1. juli - 15, september innkil

i 2:5 m3fsek, knyttet til et bestemt nedenforllggende vannmerke som
partene blir Enige om.

Det forutsettes at Aurland kommune i forstdelse med Industri-
departementet og Oslo Lysverker i lepet av en 3 irs periode tar
stilling til hvor det er mest formdlstjenlig & foreta wann-
slippingen fra."

I brev fra Olje- og energidepartementet av 13.2.78 ble Vassdrags-
direktoratet bedt om & ta initiativet i denne saken, og i et mete
med departementet den 2.5.79 ble ¥i bedt om & ta en avgjerelse i
saken hvis ikke Aurland kommune og Oslo Lysverker kom fram til
enighet om slippested og hvor mye vann som skulle slippes,

Av ulike grunner ble det utsatt til 1980 & ta noen avgjerelse i
saken, men man traff i forstdelse med Aurland kommune og Oslo Lys-
verker felgende avgjerelse, meddelt partene ved brev fra etaten den
24 .7.80:

l. 0Oslo Lysverker plikter & slippe en minstevassfering
fra Vetlebotnvatn pa 0,5 m3jsek i perioden 1‘ =l

1587 Juli og 1,5 m3/5ek 1 perioden 16. juli = 15. sep- g
tember i 1980 og 1982, I 1991 slippes 0,5 m Ksek i
perioden 1. = 15, juli, 1,5 m fsek i periecden l6. juli
= 31. august og 2 m3jsek i perioden 1. - 15. september.

2 j
Y . Ved utlapet av. ﬁyestalsvatn og_ved utlepet av Aur- :
: 1andsvatn appiettsqfop prettholdes Easte vassmerker med £
vasstanﬂgggglaa;_qg tllhmrende avlepstabeller som gjer §
Sttt Lok
det mulig for interesserte a fa fastsldtt sterrelsen av
avlapet £il enhver tid." g

- Det ble presisert at det som her ble fastsatt bare skulle gjelde
som prevecrdning for en begrenset tid. Denne 3-irs preveperioden
er nd omme, og man mi ta sikte pd & treffe en endelig avgjerelse.



?assd:agsdirehtﬂratet foreslar pa. hakgrunn av egen vurﬂering av de
ullke slipgkvﬂnta at Oslo Lysverker plikter & sli e en minstevass-

fmrlng Era UEtleﬁaEﬁ#atn pa o, 5ﬁuﬂﬁEeE i perioden . 1f:;:;é
og 1,5 2 H_w_ i Eﬁ; 5 se temher! men slik at &
nJ-'rqpplngen L1e5 mi/s -m=/sek = hlgqbgradvis Jten at

agg“t““ﬁlﬂwflliiﬂ%§iltEmeﬁudE’”Ed end:eql qg slik at slste &atu fufﬁ

vannslipping k ors yves inntil: 3 daqer etter 15. septumber fnrma
I -
upppgnﬂqtteﬁ

Erfaringer har vist at en gradvis nedtrapping av vannferingen er
bedre enn en bra stopp med tanke pd det biologiske livet i vass-
draget. Ved & gradvis starte nedtrappingen et par dager fer 15.
september og redusere vannslippingen mot null et par dager etter
15. september kan dette oppnds uten at det totale slippkvantumet
endres.

Dersom ncen av partene er uenige i dette foresldr vi at det av-
holdes et mete der begge partene er representert. Vassdrags-
direktoratet vil deretter treffe sin endelige avgjerelse dersom
partene ikke kommer til enighet,

Hvis det ikke innkommer noen merknader til Vassdragsdirektoratets
forslag til permanent ordning for minstevasslippingen innen 1.
januar 1983, blir dette 3 betrakte som det permanente palegget.

L

be

‘qjﬂnpartz-

ﬁﬂ. her.
Avd.ing. I. Sagrov, NVE-VN, Boks 53, 6801 Farde ;

Likelydende brev til Aurland kommune
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Millomvatn
Median, minimum, maksimum og kvartiler 2003-2022
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Langavatn .
Median, minimum, maksimum og kvartiler 2003-2
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Kreklevotni
Median, minimum, maksimum og kvartiler 2003-2022
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Median, minimum, maksimum og kvartiler 2003-2
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