Byglandsfjorden revisjon av vilkar — sommervannstand 202,00 vs. 201,50

Byglandsfjorden er det nederste magasinet i vassdraget hvor vann kan lagres over flere dggn og er
derfor et sentralt magasin for produksjonen i Nedre Otra. Store deler av aret er imidlertid magasinet
underlagt restriksjoner pa vannstanden. Kombinert med at utviklingen de siste arene har gatt i
retning av hgyere krav til vannfgring pa laksefgrende strekning, sitter vi igjen med forholdsvis
beskjedne muligheter for 8 mellomlagre vann i magasinet; i praksis snakker vi om a flytte noe volum
mellom dggn innad i uka og mellom innevaerende uke og neste uke.

Det er na totalt seks kraftstasjoner i elvestrengen nedstrgms Byglandsfjorden. | et normalar blir det
produsert naer 1,6 TWh i A Energi sine fem kraftstasjoner i Nedre Otra, og nar alle stasjoner gar for
fullt, leveres det ca. 250 MW inn pa nettet. | tillegg eier Hydro Vigeland kraftverk med sine 26 MW og
ca. 180 GWh i arsproduksjon.

Fra varflommens kulminasjon til 1.september skal vi sgke a holde Byglandsfjorden stabil pa kote
202,5, og laveste tillatte vannstand er kote 202,00. | praksis beveger vi oss sjelden neer dette nivaet
pga. frykt for & underskride konsesjonskravet. Vi har de siste arene ogsa opplevd misngye fra
lokalbefolkningen nar vannstanden gar over kote 202,5, slik at handlingsrommet har blitt smalt.

| sommerhalvaret vil vi ofte oppleve at kravet om stabil vannstand pa Byglandsfjorden og MVF-krav
ved Heisel VM binder oss til en bestemt tapping ut av magasinet. | perioder med lite tilsig, vil dette
forplante seg videre oppover i vassdraget og gripe inn i produksjonen av magasinvannet til Brokke
kraftverk. Under langvarige tgrre perioder vil vi pga. krav til sommervannstand pa Botsvatn ogsa
risikere @ matte hente dyrt magasinvann fra Vatnedalen i Holen kraftverk.

Simuleringer i optimeringsmodellen ProdRisk — analyse sept. 2023:

Vi har simulert verdien av a senke sommervannstanden (Sommer-LRV) fra kote 202,00 til kote 201,50.
| analysen har vi tatt utgangspunkt i driftsmodellen fra uke 37-2023 og simulert innevaerende ar pluss
tre ar; dvs. fra og med uke 37 i 2023 til og med uke 52 i 2026. Forventet pris de kommende arene er
hay, og verdien av produksjonen og hver enkelt GWh blir hgy.

Simuleringen med redusert sommervannstand til 201,50 moh. gir en forventet arlig verdigkning pa
3,1 mill.kr ift. dagens regime med 202,00 moh. som nedre grense. Det ligger en verdi i form av
redusert flom i kraftverkene nedstrgms Byglandsfjorden, tilsvarende 1,5 — 2,0 GWh/ar, se tabell 1. |
tillegg vil det veere ligge en verdi i & kunne forhandstappe fgr priskollapser nar vi venter mye import
av sol- og vindkraft fra landene rundt.

Redusert flom |@kt produksjon
Stasjon mill.m3/&r GWh/ar
weland -2,40 0,29
Momeland -4,57 021
Steinsfoss -7.03 0,9
Hunsfoss -4, 60 0,15
Vigeland -7.33 0,29
Sum 1,90
Tabell 1.

Redusert drlig flom i mill.m3 og GWh for kraftverkene i Nedre Otra. Har ogsad tatt med Vigeland i oppstillingen, men Vigeland
er ikke regnet inn i gkonomisk resultat.



Ved 3 kunne legge seg lavere i magasinet, vil modellen kunne holde tilbake vann under tilsigstoppene
og evt. priskollapser. Samlet verdi av disse effektene utgj@r ca. 60 % av verdipotensialet.

| simuleringene som ligger til grunn for analysen, har modellen fritt spillerom i Nedre Otra, dvs. at vi
far et driftsmgnster hvor modellen svinger inntaksmagasinene elvestrengen i takt med svingninger i
pris. Dette har i praksis ingen pavirkning pa resultatet. Modellen har kun en marginal forskjell (0,01 %)
i disponeringen av kraftverkene nedstrgms Byglandsfjorden om sommervannstanden er 202,0 moh.
eller 201,5 moh. Dette henger godt i sammen med var tanke om at tappingen ut av Byglandsfjorden
ikke pavirkes av en evt. dggnregulering av kraftverkene nedstrgms.

De resterende verdiene (ca. 40 % av verdipotensialet) framkommer ved en omdisponering av
produksjonen i stasjoner oppstrgms Byglandsfjorden. Nar modellen har mulighet til & utnytte ca. 33 %
av magasinet og ikke bare 22 % av magasinet, blir vannfgringen i Nedre Otra mindre avhengig av
vannfgringen fra Brokke og dermed kan vannet omdisponeres i @vre Otra. Det gir fgrst og fremst en
prisgevinst ved at verdifullt magasinvann i stgrre grad kan holdes tilbake til perioder hvor
etterspgrselen er stgrre.

Ved a kunne utnytte en ekstra halv meter av magasinet, vil med andre ord regulerbar produksjon i
@vre Otra i langt stgrre grad kunne frikoples fra drifta i nedre delen. Dette kan i tillegg gke potensialet
for leveranser av systemtjenester, men det er ikke noe modellen i denne simuleringen ser.

Pa neste side vises noen grafiske framstillinger av magasinutviklingen i Byglandsfjorden med dagens
regime og alternativt regime.
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Figur 1.

De to grafene viser midlere disponering av Byglandsfjorden samt persentiler ved sommervannstand pd hhv. 201,50 moh. og
202,00 moh. (58 scenarioer).
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De to grafene viser hhv. middel og median magasinutvikling i Byglandsfjorden i respektive simuleringer med ulikt krav til
sommervannstand (58 scenarioer).



Byglandsfjorden - varighetskurve v/sommer-Irv = 201,5 moh
simulerte ukeverdier (58 scenarioer) over sommerhalvarene i 2024-2026
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Byglandsfjorden - varighetskurve v/sommer-Irv = 202,0 moh
simulerte ukeverdier (58 scenarioer) over sommerhalvarene i 2024-2026
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Figur 3 og figur 4.
De to grafene over viser varighetskurven for de simulerte ukeverdiene i sommerhalvdret (uke 20-35) for Grene 2024-2026
hvor kravet til sommervannstand er pd hhv. kote 201,50 og kote 202,00

Fra varighetskurvene i figur 3 og 4 merker vi oss at modellen (ProdRisk) ligger pa nedre grense i hhv.
27 % av tiden med en sommervannstand pa kote 202,00 og 20 % av tiden i alternativet med redusert
sommervannstand. Dette er hgye tall, men det skal sies at modellen har ingen incentiver om a ligge
hgyt i magasinet med mindre det er fare for tgrke og lav produksjon fra magasinverkene i gvre delen
av vassdraget.

| praksis vil vi klare & ta ut det meste av det arlige verdipotensialet pa 3,1 mill.kr som modellen ser,
selv om vi i store deler av tiden svinger rundt et niva som ligger hgyere enn modellen, ca. 202,3 moh.
Med gode veer- og tilsigsprognoser kan vi forhandstappe de gangene det meldes mye regn, eller det
ventes at vi far mye import i form av vind- og solkraft fra landene rundt oss med ditto mindre behov
for regulerbar vannkraft. Dermed vil vi ogsa kunne holde tilbake vann i Byglandsfjorden nar
tilsigstoppen inntreffer, eller prisene kollapser. Det betyr at vi vil ha noen tilfeller giennom sommeren
hvor vi i korte perioder, typisk over et par dggn, reduserer vannstanden under det gnskede
«svingenivaet», pa ca. 202,3 moh.
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