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Sammendrag:

GrunnTeknikk AS er engasjert av Richard Zeiner-Gundersen for a utfgre en omradestabilitetsvurdering ifm.
oppferingen av 3 nye eneboliger i Hegsbroveien 12-16 (gnr/bnr. 50/295). Tiltaksomradet ligger innenfor en
forelepig kvikkleirefaresone som GrunnTeknikk har vurdert ifm. omraderegulering i Lierbyen. Der er GrunnTeknikk
engasjert av Asplan Viak AS, som igjen arbeider for Lier kommune.

Foreliggende notat inneholder en fullstendig utredning av faresonen «Heggtoppen», iht. NVEs veileder 1/2019.
Faresonen er klassifisert og har:

o Faregrad: lav
o Konsekvensklasse: meget alvorlig
o Risikoklasse: 3

Det er i dagens situasjon for lav sikkerhet i skraningen mot gst, langs Hegsbroveien. Planlagt tiltak i Hegsbroveien
12-16 vil forbedre sikkerheten lokalt, ved & etablere en motfylling i bunn av skraningen. Det er likevel krav til &
forbedre sikkerheten i skraningen videre nordover mot Hegg skole, da et evt. skred her vil kunne pavirke
planomrédet.

Det anbefales at skraningen sikres uavhengig av byggeprosjektet i Hegsbroveien 12-16, da sikkerheten er lav og
konsekvensene ved brudd kan vere store. Sikringstiltak ma detaljprosjekteres.

| rev. 1 er det gjort noen mindre justeringer og utdypelser iht. kommentarer fra uavhengig kontrollgr.
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TEGNINGER
Tegningsnr. Beskrivelse Malestokk
118000-1 Borplan med tolkning av kvikkleire + beregningsprofiler 1: 2500
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118000-100 Opptegning profil A 1 : 500
118000-101 Opptegning profil D 1: 800
116043-109 Profiltegning Hegg-Elvebakken-1 1:750
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116043-112 Profiltegning Heggalleen 1: 500
VEDLEGG
1 Faregradsklassifisering av «Heggtoppen»
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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Richard Zeiner-Gundersen for a utfere en omradestabilitetsvurdering
ifm. oppfgringen av 3 nye eneboliger i Hegsbroveien 12-16 (gnr/bnr. 50/295).

Tiltaksomradet ligger innenfor en forelgpig kvikkleirefaresone som GrunnTeknikk har utredet ifm.
omraderegulering i Lierbyen (punkt 1-8). Foreliggende notat inneholder en fullstendig utredning av
faresonen «Heggtoppen» (tom. punkt 11), iht. NVEs veileder 1/2019 [1], i forbindelse med planlagt tiltak
i Hegsbroveien 12-16.

| rev. 1 er det gjort noen mindre justeringer og utdypelser iht. kommentarer fra uavhengig kontrollgr
(AFRY). Kommentarene er gitt i dokument D0128227-RIG-N-02.

1.1 Historikk

Asplan Viak har utarbeidet en omradereguleringsplan for Lierbyen pa oppdrag fra Lier kommune.
GrunnTeknikk ble engasjert av Asplan Viak pa rammeavtale i oktober 2021 for a utfere en innledende
vurdering av omradestabilitet iht. NVEs retningslinjer 2/2011 [1] og veileder 1/2019 [2]. Dette resulterte
i notat 116043n1 [9], datert 07.12.2021. Konklusjonen var at hele reguleringsomradet ligger i et
aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, og at videre utredning kan gjeres pa detaljreguleringsniva.

Etter offentlig ettersyn av omradereguleringsplan kom NVE med en innsigelse. Fra innsigelsen: «Siden
det her er apnet for direkte utbygging fra denne planen, er dette siste planniva og den reelle faren for
kvikkleireskred ma utredes som en del av plangrunnlaget». Det stod ogsa: «Som en del av en
reguleringsplan pa siste planniva ma trinnene 4-11 i prosedyren ogsa svares ut. | denne vurderingen
ma det ogsd avklares om planomradet er utsatt for skred som lgsner utenfor planomradet».

Det ble utfert grunnundersgkelser i juli/august 2023 som del av en mer detaljert
omradestabilitetsvurdering. Notat 116043n2 [10], datert 05.01.2024, oppsummerer en vurdering tom.
punkt 8 i NVEs veileder. Det ble utredet 7 nye forelgpige faresoner (inkludert Heggtoppen), i tillegg til
at 2 eksisterende soner ble vurdert pa nytt.

| januar 2024 ble GrunnTeknikk engasjert av Richard Zeiner-Gundersen for a utfgre en
omradestabilitetsvurdering ifm. oppfgringen av 3 nye eneboliger i Hegsbroveien 12-16. Dette inkluderte
grunnundersgkelser [3]. Samtidig ble det besluttet av Lier kommune & utrede noen av de forelepige
faresonene ferdig, og det ble utfgrt supplerende grunnundersgkelser i denne sammenheng. P& grunn av
overlappende interesser, ble det besluttet at kostnadene for grunnundersgkelser og geotekniske
vurderinger i forbindelse med ferdig utredning av den forelgpige faresonen «Heggtoppen» skulle deles
mellom Lier kommune og utbygger.

Dette er bakgrunnen for foreliggende notat.

2 Planer

Det planlegges oppfgrt 3 nye eneboliger med adresse Hegsbroveien 12, 14 og 16, like ser for Hegg
skole i Lierbyen. Plantegning for tiltaket er vist i Figur 2.1 og to terrengsnitt er vist i Figur 2.2.

Eneboligene er planlagt i nedre del av en ca. 11 m hgy skraning. Det planlegges oppfylling i bunn av
skraningen, og for adkomstvei fra topp skraning. Dette medferer inntil ca. 3-4 m oppfylling.
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3 Terreng og grunnforhold
3.1 Terreng

Heggtoppen er et platd som ligger hgyere enn omradet rundt. Selve platdet ligger pa ca. kote +32-33,
og terrenget faller av i alle retninger med varierende skraningshelning og hgyde. Lokalt er det bratte
skraninger med helning ca. 1:1,5.

| vest ligger Ringeriksveien i skjeering, og i @st gar Hegsbroveien med gang- og sykkelvei i antatt skjering
og fylling. Et kartutsnitt med skyggerelieff er vist i Figur 3.1

Figur 3.1 Kartutsnitt fra Heoydedata, med skyggerelieff. Planomrddet markert med rod strek. «Platdet»
referert til som Heggtoppen, er markert med gult.
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3.2 Grunnforhold

Grunnforholdene i omradet er dokumentert ved grunnundersgkelser i flere omganger. Grunnundersgkelser
er utfert i to runder ifm. omraderegulering for Lierkommune i 2023 og 2024 [2]. Det er ogsad utfert
grunnundersgkelser ifm. prosjektet i Hegsbroveien i 2024 [3], og i 2020 [12]. | tillegg har Statens
vegvesen utfgrt relevant grunnundersgkelser ifm. Ringeriksveien i 1989 [4] og Hegsbroveien i 1985 [5].

| nordre del av platdet er det pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale i betydelig mektighet og dybde, i
preveserier i borpunkt 16 og 105. | @st, ved Hegsbroveien 12-16, er det pavist sprgbruddmateriale i
meget lagdelt grunn bestaende av sand, silt og leire, over mer homogen siltig leire, pa topp av
skraningen. | bunn av skraningen er det antatt sand over overkonsolidert, antatt lite sensitiv leire.
Sonderinger og preveserier fra Statens vegvesen indikerer tilsvarende forhold langs Hegsbroveien, med
unntak av lengst ser.

Omtrent midt pa plataet, i krysset mellom Heggtoppen og Kirkeveien, er det i en pregveserie pavist ikke
sammenhengende lag av sprgbruddmateriale. Sonderinger og pregveserier fra Statens vegvesen indikerer
ikke-sensitive masser lengst sgr pa plataet.

Det er utfert grunnundersgkelser ifm. Hegg skole i 2000 [13]. Sonderingene og en vingeboring indikerer
generelt lagdelte friksjonsmasser over mer homogen, ikke-sensitiv leire.

Servest for Heggtoppen, nedenfor Kirkeveien, er det utfgrt grunnundersgkelser ifm. regulering [14].
Sonderinger indikerer sensitive masser, og en prgveserie har pavist kvikkleire fra ca. 4,5 m under terreng.
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Pavist ikke sammenhengende lag av kvikkleire/sprebruddmateriale (evt. grunt til fiell
@ Sannsynlig ikke kvikkleire/sprebruddmateriale
. Sannsynlig kvikkleire/sprabruddmateriale

. Pavist sammenhengende lag av kvikkleire/sprebruddmateriale

Figur 3.2 Utsnitt fra borplan, med tolkning av kvikkleire/sprobruddmateriale.
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4 Omradestabilitet

Plan- og bygningsloven (PBL) §28-1 angir at «Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller
endres, «dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som falge av natur- eller
miljeforhold»» (6.

Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17) §7-1 angir at «Byggverk skal plasseres, prosjekteres og
utferes slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra
naturpakjenninger» [7]. Krav til sikkerhet mot skred er videre beskrevet i TEK17 §7-3.

| foreliggende notat er sikkerhet mot omradeskred vurdert. Omradeskred brukes som samlebegrep for
skred i kvikkleire (kvikkleireskred) og andre jordarter med sprgbruddegenskaper. Omrddestabiliteten er
vurdert i henhold til NVE retningslinjer 2/2011 [8] og NVE veileder 1/2019 [1]. Var vurdering falger
dermed krav om sikker byggegrunn ift. omradeskred iht. TEK17 og PBL.

41 Oppsummering av utredning

Tabell 4.1 oppsummerer utredningen av omradeskredfare iht. prosedyren i NVE veileder 1/2019. En mer
detaljert beskrivelse av vare vurderinger for aktuelle punkter i prosedyren er beskrevet i etterfalgende
avsnitt. Punkt 1 til 3 er utfert i notat 116043n1 [9] og punkt 4-8 er utfert i notat 116043n2 [10] for
flere faresoner i og omkring Lierbyen. | ettertid er det utfgrt supplerende grunnundersgkelser, og det er
utfert en befaring pa planomradet, sa prosessen gar dermed tilbake til punkt 6 og fortsetter derfra.

Tabell 4.1 Oppsummering av prosedyre for utredning av omrddeskredfare.
Punkt | Overskrift i NVE veileder Vurdering Status
1/2019
1 Undersok om det finnes Planomradet (Hegsbroveien 12-16) ligger ikke | Utfart
registrerte faresoner innenfor en eksisterende faresone. Det er
(kvikkleiresoner) i omrddet registrert en faresone pa vestsiden av

Ringeriksveien (320 Frogner), se Figur 4.1. Like
gst for Lierelva er det to faresoner (318 lla
og 319 llabraten).

Planomradet ligger i en forelgpig faresone,
kalt «Heggtoppen», se Figur 4.2. Denne
forelgpige faresonen utredes vurdere her.

2 |Avgrens omrdder med mulig Hele Lierbyen ligger under marin grense. Utfert
marin leire

Del 1: Aktsomhetsomrader

3 |Avgrens omrdder med terreng |Store deler av Lierbyen ligger i et Utfart
som kan vare utsatt for aktsomhetsomrade for kvikkleireskred,
omrddeskred inkludert Heggtoppen. Det vises til kartlag

«Aktsomhet kvikkleireskred» i NVE Atlas.
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Punkt | Overskrift i NVE veileder Vurdering Status
1/2019
4 | Bestem tiltakskategori Tiltaket medferer tilflytting med 3 boenheter, Utfert
og faller dermed inn under tiltakskategori K4.
For tiltakskategori K4 er det krav til
fullstendig soneutredning for
kvikkleireskredfare.
5 Giennomgang av grunnlag - Mulig lgsne- og utlepsomrade er vurdert i Utfart
identifikasjon av kritiske notat 116043n2 [10], se Figur 4.2.
skraninger og mulig
lesneomrdder og utlopsomrdder
6 |Befaring Befaring ble utfgrt 29.02.2024. Det er ikke Utfert
oppdaget pagaende erosjon i kritisk skraning
(det er ingen bekker/vassdrag i tilknytning til
mulig lesneomrdde). Skraningen har tett
vegetasjon, og oppleves som meget bratt

E (bdde ved tiltaket og pa oversiden av

] Hegsbroveien). Det er ikke funnet fjell i dagen

g i eller i nzrheten av mulig lgsneomrade.

"; 7 Gjennomfer grunnunderspkelser |Det er utfert supplerende grunnundersgkelser | Utfart/

= i forbindelse med denne utredningen. Felt- og |revidert

'Eo labarbeidene ble utfert i februar og mars

§ 2024. En oppsummering er gitt i kap. 4.3.

:.). Relevante grunnundersgkelser er beskrevet i

o kap. 3.2 og er vist pa Figur 3.2.

a 8 Vurder aktuelle Lesne- og utlgpsomrade er blitt noe redusert, | Utfart/
skredmekanismer og avgrens pa bakgrunn av supplerende revidert
losne- og utlopsomrdder grunnundersgkelser. For detaljer vises det til

kapittel 4.4.
9 Klassifiser faresoner Faresonen er klassifisert med: Utfert
e Faregrad: lav
o Konsekvensklasse: meget alvorlig
e Risikoklasse: 3
10 | Dokumenter tilfredsstillende Det er utfgrt stabilitetsberegninger i flere Utfart
Sikkerhet profiler. Det er beregnet lav sikkerhet i flere
profiler, og det vil kreves tiltak ifm.
giennomfering av planlagt tiltak. For detaljer
vises det til kapittel 4.4.
11 | Meld inn faresoner og Faresone meldes inn til NVE etter uavhengig Utfert
grunnunderspkelser kontroll, og grunnundersgkelser meldes inn til
NADAG.
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4.2 Punkt 1: Registrerte faresoner

Det er flere eksisterende faresoner i naerheten av det aktuelle omradet. Faresonen Frogner ligger pa
vestsiden av Ringeriksveien, og faresonene lla og llabraten ligger pa gstsiden av Lierelva, se Figur 4.1.

Den forelgpige faresonen «Heggtoppen» er avgrenset med forelgpig lesne- og utlgpsomrade, som vist i

Figur 4.2, ref. [10]. Denne forelgpige avgrensingen er underlag for supplerende boringer og vurderinger
i dette notatet.
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Figur 4.1 Eksisterende faresoner i omrddet. Utsnitt fra NVE Atlas.
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Figur 4.2 Utsnitt fra tegning 116043-207. Skissen viser forelopig losne- og utlopsomrdde for faresonen

Heggtoppen. Losne- og utlopsomrddet revurderes i foreliggende notat.

4.3 Punkt 7: Grunnundersgkelser
Relevante grunnundersgkelser er beskrevet i kap. 3.2 og er vist pa Figur 3.2.

Som grunnlag for en fullstendig utredning av faresonen ble det utfert supplerende grunnundersgkelser
pad og i narheten av planomradet i februar 2024 [3]. Dette inkluderte 2 totalsonderinger, 2 CPTu-
sonderinger, 1 preveserie og hydrauliske poretrykksmalere i ett borpunkt i den aktuelle skraningen hvor
det planlegges bebyggelse (borpunkt 100 og 101). Det ble pavist sprebruddmateriale i borpunkt 100. |
tillegg ble det tatt en preveserie (og en ny totalsondering) pa toppen av Heggtoppen-plataet, i borpunkt
18B. Denne viste ikke kvikkleire eller sprgbruddmateriale (med unntak av én enkelt preve).

Det ble utfert supplerende grunnundersgkelser ifm. videre utredning av de forelgpige faresonene (ref.
[10]) i mars 2024 [2]. Disse undersgkelsene inkluderte borpunkt en totalsondering, preveserie og CPTu-
sondering i 105, nord pa Heggtoppen-plataet. Her ble det pavist kvikkleire/sprebruddmateriale mellom
5 og 10 m, og det kan ikke utelukkes sensitive materialer videre i dybden.
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44 Punkt 8: Aktuelle skredmekanismer, lgsne- og utlepsomrader

Aktuelle skredmekanismer vurderes etter flytskjema i Figur 4.3.

lkke fare for
omradeskred

Viser grunnundersgkelser
sprebruddmateriale?
NS8015:c,, < 2 kPa /

ISO 17892-6:¢,, < 1,27 kPa

Tilsvarer omrert fasthet
eller flyteindeks
mulig retrogresjon?
NS8015:¢,, < | kPa/

ISO 17892-6:¢,, < 0,69 kPa
eller I, > 1,2

Rotasjonsskred
eller

Flakskred

Retrogressivt skred

Figur 4.3 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme [1]

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 %

| nordlige del av Heggtoppen er det tatt 2 prgveserier, i borpunkt 16 og 105. Prgvene viser relativt
homogene forhold, med lgsmassene klassifisert som leire og siltig leire, med noen sjikt av silt og finsand.
De fleste prgvene som er klassifisert som kvikkleire eller sprebruddmateriale har omrert skjerfasthet

<0,69 kPa. Det m& dermed antas at retrogresjon er mulig.

Det er ingen informasjon om hvordan kvikkleire/sprgbruddmateriale ligger mellom borpunkt 16 og 105,
sa det ma antas at det er et sammenhengende lag av sprebruddmateriale i dette omradet, og at d/D-

forholdet er stgrre enn 40 %.

Mulig lesneomrade avgrenses dermed iht. Figur 4.4 (NGI-metoden), men maks. 15 ganger skraningshgyden

bak skraningsfot.

L (Lesneomradets lengde)

Kritisk glideflate

Ikke sprebruddmateriale
AR

Figur 4.4 Prinsipp for avgrensing av lesneomrdde for et retrogressivt skred [1]
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| denne vurderingen er det lagt vekt pa skraninger i selve Heggtoppen-platdet. Skraninger fra Lierelva
mot Heggtoppen er vurdert ifm. forelgpige faresoner Hegg-Elvebakken (nordest for Heggtoppen) og
Heggalleen (@st for Heggtoppen) [3]. Ut ifra topografi og tolkning av mulig sprgbruddmateriale er det
vurdert at et evt. initialskred i elva ikke kan spre seg inn til Heggtoppen. | lys av supplerende
grunnundersgkelser er den forelgpige faresonen Hegg-Elvebakken fjernet (pavist ikke sprgbruddmateriale
i 2 preveserier ut mot elva). Denne vurderingen er beskrevet i notat 118261nl [16], og to tegninger
som viser tolket lagdeling i profiler mot Heggtoppen er lagt ved (tegning 116043-109 og -110).
Plasseringen av disse profilene er vist pa Figur 4.10 (profil 1 og 2). En profiltegning fra Heggalleen er
vedlagt, tegning 116043-112. Plasseringen av profilet er vist pa Figur 4.10 (profil 19).

| ostre del av Heggtoppen viser sonderinger og preveserier en annen type lgsmasser enn lenger nord.
Massene langs Hegsbroveien bestar av en meget lagdelt avsetning av sand og grus, silt og leire. |
pregveserien i borpunkt 100 er det slike lagdelte masser ned til ca. 12-13 m under terreng. Deretter er
massene mer homogen siltig leire. Mange av pregvene viser en omrgrt udrenert skjerstyrke <1,27 kPa.
Det er usikkert om dette er «sprgbruddmateriale» etter definisjonen; siltig eller leirig materiale som far
en betydelig reduksjon i fasthet ved tgyninger ut over maks. fasthet. Det er rapportert fra laboratoriet
at prevene henger darlig sammen pga. hegyt silt- og sandinnhold, og flyter av seg selv pga. hgyt
vanninnhold. Det var ikke mulig & utfere flytegrenseforsgk pa prevene fordi de ikke hang sammen. |
denne sammenhengen ma det likevel antas at dette er sprgbruddmateriale. To prever fra dypere lag
hvor leira er mer homogen siltig leire er ogsa klassifisert som sprgbruddmateriale. Det store flertallet
av prevene har omrgrt skjerfasthet >0,69 kPa, slik at rotasjonsskred er mest sannsynlig skredmekanisme.
Lesneomrade avgrenses iht. Figur 4.5. Dette medferer en reduksjon i utstrekningen av lgsneomradet i
forhold til den innledende vurderingen.

Ser for Hegsbroveien 12-16 avgrenses lgsneomradet et stykke ute pa jordet. Det er ikke gjort
grunnundersgkelser i dette omradet, men hgydeforskjellen blir gradvis mindre, og skraningen slakere.
Skraningen videre mot s@r/@st vil heller ikke kunne pavirke planomrddet, pga. aktuell skredmekanisme
(rotasjonsskred). Potensialet for sideveis utbredelse vurderes som stort i nordlige del av sonen, der det
er kvikkleire og retrogresjon er mulig. Lenger segr, langs Hegsbroveien hvor rotasjonsskred er mest
aktuelle skredmekanisme, vurderes ikke potensialet for sideveis utbredelse som like stort, anslagsvis like
bredt som lengden pa lesneomradet, dvs. 5 ganger skraningshgyden. Dette er bakgrunnen for
avgrensingen av lgsneomradet i ser, og det innebarer at et evt. skred i den nordlige delen av
lesneomradet ikke vil kunne pavirke planomradet i Hegsbroveien 12-16.

Neyaktig hvor overgangen mellom mulig retrogresjon og rotasjonsskred gar er usikkert, pga. avstanden
mellom borpunkter med sikker pavisning av grunnforhold, men antakeligvis et sted rundt Kirkeveien 1.
Det vurderes imidlertid at overgangen er tilstrekkelig langt fra Hegsbroveien 12-16 til at denne tomta
kan pavirkes av et retrogressivt skred som initieres lenger nord. Dette er vurdert spesielt pa bakgrunn
av SVV boringer i profil 2080 og 2120 [5], som indikerer samme type grunnforhold som det er pavist
pa tiltaksomradet.

Da det ikke er noen klar overgang mellom den nordlige delen av sonen og den segrlige/@stlige delen,
er det ikke noe naturlig sted & dele opp lesneomradet. Dermed utredes sonen videre som én faresone.
Supplerende grunnundersgkelser kan fa klarhet i hvor overgangen gar, og evt. gjgre en oppdeling av
lgsneomradet mulig.

Ser og servest pa Heggtoppen er det sannsynlig ikke forekomst av kvikkleire/sprgbruddmateriale basert
pa tilgiengelige grunnundersgkelser, og hgydeforskjellen i skraningene er generelt mindre enn 5 m (opp
fra Ringeriksveien). Dette omradet inngar dermed ikke i lasneomrddet. Det er pavist kvikkleire sgr/vest
for Kirkeveien [14], men kvikkleira ligger for dypt og hgydeforskjellen er for liten, til at et evt. initialskred
i dette omradet kan na Heggtoppen.
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b L<5+H
Initialskred/rotasjonsskred 5
" Cyr>1kPa
Figur 4.5 Prinsipp for avgrensing av lesneomrdde for et rotasjonsskred [1]

Profil A er representativt for den sgrlige/ostlige delen av sonen. Opptegnet profil med tolket lagdeling
og mulig kvikkleire/sprgbruddmateriale er vist pa tegning 118000-100 og et utklipp er vist i Figur 4.6.

Profil D er representativt for den nordlige delen av sonen. Opptegnet profil med tolket lagdeling og
mulig kvikkleire/sprgbruddmateriale er vist pa tegning 118000-101 og et utklipp er vist i Figur 4.7.
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Figur 4.6 Profil A, utklipp fra tegning 118000-100.
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Figur 4.7 Profil D, utklipp fra tegning 118000-101.
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Utlgpsomradet til faresonen vurderes ut ifra topografiske kriterier i Figur 4.8. Det er generelt apent
terreng nedenfor kritiske skraninger. Der det er mulig fare for retrogresjon avgrenses utlgpsomradet til
ca. 1,5 ganger lengden pa lgsneomradet. Der rotasjonsskred er mest aktuelle skredmekanisme avgrenses
utlepsomradet til 0,5 ganger lengden pa lesneomradet. Avgrensing av lgsne- og utlgpsomrade er vist i
Figur 4.9.

Skred i kanalisert terreng Skred i dpent terreng Flak-/rotasjonsskred

Lasneomradet
Lesneomradet [B L

Lasneomradet

Ly=3L

Utleps-
omrade

Utlepsomrade

Utleps-
omrade

Lesneomradets lengde =L Utlepsdistansen =L

Figur 4.8 Prinsipp for avgrensing av utlapsomrader [1].

| nord strekker utlgpsomradet seg ned til Lierelva. Det er imidlertid vurdert at svert lite skredmasser
vil kunne nd sa langt som til elva, slik at fare for oppdemming/flodbglge anses som neglisjerbar.
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Figur 4.9 Avgrensing av lesne- og utlepsomride for faresonen

45 Punkt 9: Klassifisering av faresone

Klassifisering av faresonen «Heggtoppen» er gjort i eget regneark etter metode i NVE ekstern rapport
9/2020 [15], se vedlegg 1. Faresonen er vurdert med:

e Faregrad: lav
o Konsekvensklasse: meget alvorlig
e Risikoklasse: 3

46 Punkt 10: Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

Stabilitetsberegninger er utfgrt pa grunnlag av terrengprofiler fra Hgydedata og tolket lagdeling og
materialparametere fra relevante grunnundersgkelser. Beregningene er beskrevet i detalj i beregningshefte
117933tb1 [11], inkl beregningsforutsetninger og parametertolkning. En kort oppsummering er gitt i de
folgende delkapitler.
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46.1 Kritiske beregningsprofiler

Det er utfert stabilitetsberegninger i 6 profiler, A til F. Plasseringen av disse er vist pa Figur 4.10.

\ . Pavist ikke sammenhengende lag av kvikkleire/sprebruddmateriale (evt. grunt til fiell)
@ Sannsynlig ikke kvikkleire/sprebruddmateriale
. Sannsynlig kvikkleire/sprebruddmateriale
280 \ . Pavist sammenhengende lag av kvikkleire/sprabruddmateriale
Figur 410 Plassering av beregningsprofiler (A-F), samt terrengprofiler fra tidligere vurderinger (1, 2 og 19).

46.2 Krav til sikkerhet iht. dagens regelverk

Da tiltaket ligger innenfor en faresone for kvikkleireskred, gjelder sikkerhetskrav gitt i kapittel 3.3 i NVEs
veileder 1/2019 [1]. Tiltaket er plassert i tiltakskategori K4.

P4 totalspenningsbasis gjelder kravet F., > 1,4 generelt for tiltak som ikke forverrer stabiliteten. Dersom
tiltaket ligger utenfor influensomradet til aktuelle skraninger gjelder kravet F., > 1,2. Ved lavere sikkerhet
kan prosentvis forbedring av sikkerhetsfaktoren utfgres iht. tabell 3.3 og figur 3.3 i veilederen folges.
Prosentvis forbedring forutsetter bruk av topografiske endringer og/eller bruk av lette masser.
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For tiltak som forverrer stabiliteten kreves sikkerhetsfaktor F., > 1,6.

Pa effektivspenningsbasis gjelder kravet F., > 1,25 uavhengig av om tiltaket forverrer stabiliteten.

Planlagt tiltak i Hegsbroveien 12-16 vil ikke forverre stabiliteten (oppfylling i bunn av skraning).

Som beskrevet i kap. 4.4 er det en overgang i aktuell skredmekanisme fra mulig retrogresjon i nord til
rotasjonsskred i segr langs Hegsbroveien. Dette innebaerer at et evt. initialskred i nord (eksempelvis i
profii D) ikke vil kunne pavirke tiltaksomradet (Hegsbroveien 12-16). Det vurderes dermed at
sikkerhetskrav til skraninger i nordlige del av lgsneomradet, ikke gjelder for det aktuelle tiltaket.

Skal det gjeres tiltak i nordlige del av faresonen (og ellers i sonen), ma krav til sikkerhet vurderes
serskilt, og det kan vare behov for supplerende grunnundersgkelser. Krav til sikkerhet avhenger av
tiltakskategori og plassering ift. kritiske skraninger. Det vises til NVE veileder 1/2019.

46.3 Utfarte stabilitetsberegninger

Det er utfert beregninger i to snitt gjennom tiltaksomradet. | profil C er det tilfredsstillende sikkerhet i
dagens situasjon (F. > 1,4). | profil B er sikkerheten lavere enn kravet, bade lokalt i skraningen der
tiltaket skal gjgres, og i sterre glideflater som gar opp til Heggtoppen. Et utsnitt fra denne beregningen
er vist i Figur 4.11.

Figur 411 Utsnitt fra beregning 3, profil B, dagens situasjon.
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| to profiler i samme skraning, nord for tiltaksomradet (profii A og E), er sikkerheten enda lavere
(sikkerhetsfaktor tilneermet 1,0). Beregning i dagens situasjon i profil E er vist pa Figur 4.12.
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Fo=131

Utsnitt fra beregning 5, profil E, dagens situasjon.
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Figur 4.13 Utsnitt fra beregning 10, profil D, dagens situasjon.
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Laveste beregnede sikkerhetsfaktor i profil D, lengst nord i lgsneomradet, er F. = 1,17. Et utsnitt fra
beregningen er vist pa Figur 4.13. Det er begrenset med grunnundersgkelser som ligger bak beregningene
i dette profilet (stor avstand mellom borpunkt 16 og 105).

46.4 Krav til stabiliserende tiltak

Sikkerheten i dagens situasjon er for lav i skraningen langs Hegsbroveien, fra tiltaksomradet og nordover
omtrent til Heggtoppen 7, en strekning pa ca. 90 m. Det er ikke gjort stabilitetsberegninger for skraningen
videre nordover, men skraningen blir gradvis slakere og hgydeforskjellen mindre. Det er dermed grunn
til & tro at sikkerhetsfaktoren er hgyere.

For at tiltaket skal kunne gjennomferes, ma denne strekningen sikres (eksakt lengde ma vurderes
naermere). Det skal fglges krav til prosentvis forbedring iht. NVEs veileder 1/2019. Beregninger viser at
det kreves en motfylling i bunn av skraningen (gst for Hegsbroveien) i sterrelsesorden 3 m hgyde og
20 m bredde (ut fra skraning) for 4 tilfredsstille krav til prosentvis forbedring i profil A og E. En beregning
med motfylling fra profil E (mest kritiske snitt) er vist i Figur 4.10.

Andre sikringstiltak vurderes ikke som realistiske; avlasting av topp skraning er vanskelig pga. eksisterende
bebyggelse og vei, grunnforsterkning med feks. kalksement-stabilisering er kostbart, samt at det er
vanskelig & stabilisere bratte skraninger med denne metoden, og midlertidig poretrykksoppbygging
og/eller spenningsgkning som felge av stabiliseringsarbeider kan potensielt utlgse skred.

Det bgr vurderes om det skal stilles strengere krav til forbedring, f.eks. F. > 1,2, pga. konsekvensen ved
brudd. Motfylling ma optimalisere med supplerende stabilitetsberegninger.
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Figur 4.14 Utsnitt fra beregning 9, profil E, sikringstiltak (motfylling i bunn av skrdaning).
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Nord pa planomradet, i profil B, kreves det en mindre gkning i sikkerhet (pga. bedre sikkerhet i dagens
situasjon). Beregninger viser at en fylling i bunn av skrdning med anslagsvis 1,5-2 m hgyde og 10 m
bredde er tilstrekkelig, som vist pa Figur 4.15. Dette ivaretas av planlagt tiltak, da foreliggende planer
viser stgrre oppfylling i bunn av skraning enn dette.

Ser pa planomradet (profil C) er sikkerheten god nok i dagens situasjon, og det er ikke krav til
sikringstiltak. Sikkerheten ma ikke forverres av tiltaket, heller ikke i anleggsfasen.

Fr-136

Figur 4.15 Utsnitt fra beregning 8, profil B, sikringstiltak (motfylling i bunn av skrdning).

Sikringstiltak utenfor planomradet ma detaljprosjekteres. Sannsynlig utbredelse av ngdvendig motfylling
er vist pa Figur 4.16. Det kan ikke pa bakgrunn av utferte beregninger utelukkes at det er ngdvendig
med stgrre omfang av sikring.
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5071 \:

Figur 416 Omtrentlig omfang pd nedvendig sikringstiltak (motfylling).

4.7 Krav til uavhengig kontroll

Iht. kapittel 3.3.6 i NVEs veileder 1/2019 er det krav til kvalitetssikring av et uavhengig foretak. AFRY er
engasjert av Lier kommune for & utfere uavhengig kvalitetssikring.
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5 Konklusjon

| lys av supplerende grunnundersgkelser er faresonen Heggtoppen ferdig utredet iht. NVEs veileder
1/2019. Faresonen er klassifisert og har:

e Faregrad: lav
e Konsekvensklasse: meget alvorlig
e Risikoklasse: 3

Det er i dagens situasjon for lav sikkerhet i skraningen mot est, langs Hegsbroveien. Planlagt tiltak i
Hegsbroveien 12-16 vil forbedre sikkerheten lokalt, ved a etablere en motfylling i bunn av skraningen.
Det er likevel krav til & forbedre sikkerheten i skraningen videre nordover mot Hegg skole, da et evt.
skred her vil kunne pavirke planomradet (antatt sideveis utbredelse 5 ganger skraningshgyden).

Det anbefales at skraningen sikres uavhengig av byggeprosjektet i Hegsbroveien 12-16, da sikkerheten
er lav og konsekvensene ved brudd kan vzre store.

Sikringstiltak ma detaljprosjekteres og lokalstabilitet av fylling ma ogsa ivaretas. Et antatt omfang av
ngdvendig motfylling er vist pa Figur 4.16.

Figur som viser sannsynlig utstrekning pa motfylling som er ngdvendig (ikke ferdig prosjektert)

Det er beregnet lav sikkerhet i en skrdning helt nord i faresonen (F. < 1,2). Det er vurdert at et evt.
initialskred i denne delen av faresonen ikke kan pavirke tiltaksomradet i Hegsbroveien 12-16, pga. en
overgang i grunnforhold og topografi.

Ved fremtidige tiltak innenfor faresonen ma krav til sikkerhet vurderes serskilt iht. NVE veileder 1/2019.
Sikkerhetskrav avhenger av blant annet tiltakskategori og plassering ift. kritiske skraninger. Det kan vere
behov for supplerende grunnundersgkelser ifm. fremtidige tiltak.

Nar dette notatet ferdigstilles er omradereguleringen for Lierbyen vedtatt, med de forelgpige faresonene
skissert i notat 116043n2 lagt inn som hensynssoner. Lier kommune informeres om de endringer som
er gjort i lgsne- og utlgpsomradet til faresonen Heggtoppen.
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Klassifisering av kvikkleiresoner

Versjon 1.35 revidert 16.12.2022

Iht. NVE ekstern rapport 9/2020 "Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred" rev. 4 utarbeidet av NGl,datert 27.11.2020.

Kommentarer

I rev. 1 er det gjort noen mindre justeringer iht. kommentarer fra uavhengig kontrollgr. Som fglge av endringene
er konsekvensklasse oppjustert til "meget alvorlig".

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
EH 14.10.2024 Fargekoder:
Ktr. Dato Lier. Hegsbroveien 12-14 118000 Fylles ut
JR 17.10.2024 Beregnes
Evaluering av faregrad (ref. tabell 1)
F d Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering S:;erir(a::) e(v)a r\(;xl:: Kommentar
Tidligere skredaktivitet m E 1 1 1 Vi er ikke !(Jent ‘med ras/skred i on"‘lradet i nyere: tid, .men Fiet er markert.flere skredkanter pa NGUs kvartzergeologiske kart (ikke innenfor
: Igsneomradet til faresonen, men like vest for Ringeriksveien og @st for Lierelva).
Skraningshayde [m] 15111 20 E 1 ) ) Heydeforskjell opptil ca. 17-18 m langs Hegsbroveien i gst. Under 15 m i nord.
Tidligere/naveerende terrengniva, OCR [ . i 1e E . ) 4 It.)elra er. ovehrk]gcnsi)lllsoe(;gltl)a;nn a\;skranlngene (OCR ca. 2), mer normalkonsolidert pa topp. Valgt et midre gjennomsnitt. Se kap. 4.6.2 i
: eregningshefte rev. 1.
Poretrykk :Ovemykk v E Hydrostatisk E 0 3 0 Poretrykksmalinger i bunn av skraning ved Hegsbroveien indikierer ikke poreovertrykk, se datarapport 117985r1 rev. 1.
kvikkleiremektighet o H2 E 3 ) 6 Usikkert i nordre del av Igsneomradet, ma antas stgrre enn H/2.
Sensitivitet [-] 2011 100 E ) 1 ) Enkelte prgver viser sensitivitet >100, men det store flertallet ligger under.
Erosjon ingen E 0 3 0 Ingen vassdrag innenfor sonen. lkke antydninger til aktiv erosjon ved befaring.
- : - Hegsbroveien ble utvidet med GS-vei pa 80-tallet, pa gstsiden av veien. Det er usikkert hvilket effekt dette har hatt pa stabilitetsforholdene
Inngrep Forbedring zl Ingen zl 0 -3 0 . . ) . ) . ) )
: : (kan stabilisere stgrre glideflater, men forverre mindre). Vi har ikke kjennskap til andre inngrep.
Evaluering av skadekonsekvens (ref. tabell 2)
e Konsekvens Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering score (K) V) VxK Kommentar
Boligenheter, antall :Tett e E 3 4 12 Tett bebyggelse med mer enn 5 boenheter innenfor sonen.
Neeringsbygg, personer o E . 3 9 Hegg skole ligger | utl¢psorr.1radet til fa'resc.)nen. Lle'r helsestasjon ligger i Heggveien 2. | Klokkersvingen 1 har flere menigheter og foreninger
: kontorer, og det ligger en Circle K-stasjon i Heggveien 22.
Annen bebyggelse, verdi Ingen zl 0 1 0 Ingen.
Vei, ADT 1001 1 5000 E 5 5 4 ADT-data ikke tilgjengelig for Hegsbroveien. Antatt 1001-5000 (Ringeriksveien har ca. 8000).
Toglinje, bruk ingen E 0 ) 0 Ingen toglinje innenfor sonen.
Kraftnett Lokl E 0 1 0 Forutsatt bare lokalt kraftnett innenfor sonen.
Oppdemning og flodbglge Ingen zl 0 2 0 Ingen.
Poengsum, faregrad: 15 Poengsum, skadekonsekvens: 25
Prosent av maks. poengsum (F_pct): 29% Prosent av maks. poengsum (K_pct): 56 % Poengverdi, risiko (K_pct x F_pct): 1634
Faregradsklasse: Lav Konsekvensklasse: Meget alvorlig Risikoklasse: 3
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