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Sammendrag

Sweco har vurdert skredfaren for planlagt tursti mellom Hartevatn og Rv. 9 (Setesdalvegen) ved
Hovden i Bykle pa oppdrag fra Bykle kommune. Det er lagt til grunn at turvei faller inn under
sikkerhetsklasse S1.

Store deler av omradet er tidligere utredet av Sweco [1]. Foreliggende rapport er en supplering
av tidligere utarbeidet skredfarevurdering for a fa med deler av turstien som ligger utenfor det
tidligere vurdert omrade.

Den sgrlige delen av kartleggingsomradet er ikke tidligere omtalt. Omradet er derfor vurdert i
henhold til sikkerhetsklasse S1i TEK17 [2].

Vurderingen er utfgrt etter NVEs bransjestandard for skredfareutredninger i bratt terreng [3],
hvor skredtypene steinsprang, steinskred, sngskred, sagrpeskred, jordskred og flomskred er
vurdert.

Sweco konkluderer med at den samlede skredfaren har en arlig nominell sannsynlighet mindre
1/100.

Sweco Norge AS 967032271

Prosjekt Hartevatn tursti -
Skredfarekartlegging

Prosjektnummer 10248790

Kunde Internal work NO
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Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17 § 7-3) [4] stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres
at tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfart av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i bratt
terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak [3], og vil dermed kunne dokumentere
om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, s@rpe-, steinskred og steinsprang fra naturlig terreng utredes.

Denne typen skredfarevurderinger er basert pa flere faktorer som i mange tilfeller ikke lar seg presist
kvantifisere (ulike feltdata, modelleringsparametere, skredavsetninger, skredhistorikk etc.). Det er derfor
behov for a benytte faglig skjgnn i vurderingene og det vil falgelig vaere knyttet en del usikkerhet il
resultatene. Det henvises til NVEs veileder «Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare
i reguleringsplan og byggesak» [3]) for ytterligere detaljer angaende slike skredfarekartlegginger.

Vurderingen omfatter i utgangspunktet ikke fare knyttet til byggegroper, skjeeringer, fyllinger,
fundamentering og andre tiltak knyttet til byggetomter og anlegg som ma prosjekteres i samsvar med
gjeldende norske standarder.
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Om oppdraget

Oppdragsgiver:

Bykel kommune v/lda Larsen Reinsviki

Utferende foretak:

Sweco Norge AS

Skredfareutredning for:

reguleringsplan/omrade spesifisert i kartutsnitt/vedlegg

[ hele omradet for eiendom med gardsnummer og bruksnummer i kommune

1 del/deler av eiendommen med gardsnummer og bruksnummer, som spesifisert i kartutsnitt/vedlegg.

Felgende tiltak og sikkerhetsklasse(r) er planlagt pa eiendommen/planomradet:

Tiltak: Turveg langs eksisterende riksveg (Rv. 9)
[S4i]k.kerhetsklasse S1 [ S2 ] 83+ O s4*

* krav om uavhengig kvalitetssikring av tredjepart med kompetanse tilsvarende krav til selve utredningen [3]

Befaring gjennomfgart, eventuelt hvorfor ikke:

X Ja

Nei

Hvis nei, hvorfor ikke: Befaring av omradet ifm. skredfarevurdering av nordlig del av omradet ble
gjennomfgrt av Sweco i september 2016. Vurderingen er utfert basert pa observasjoner fra
vurderingen i 2016 og fra ulike kart-tjenester

Befaring gjennomfert av og nar:

Av: Den:
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1 Innledning og generell omradebeskrivelse

| forbindelse med etablering av turvei mellom Hartevatn og Rv. 9 er Sweco engasjert Bylke
kommune/v Ida Larsen Reinsviki for a utrede skredfaren. Det er planlagt en tursti langs Hartevatn,
og tiltaket er plassert i sikkerhetsklasse S1 [2].

Utredningsomradet ligger i Bykle kommune og utgjgres av det som er definert som
kartleggingsomrade og pavirkningsomrade (Figur 1 og Figur 2). Kartleggingsomradet omfatter
omradet for planlagte tiltak. Pavirkningsomradet er definert ut fra omradet som teoretisk kan gi
skred som nar inn i det aktuelle Kkartleggingsomradet. Det strekker seg vest for
kartleggingsomradet og opp til ca. 1150 moh.
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Figur 1. Oversiktskart over utredningsomradet ved Hartevatn. Kartleggingsomradet er omradet som skal vurderes for skredfare, mens
pavirkningsomradet er omradet som teoretisk kan genere skred inn i kartleggingsomradet.
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Figur 2. Oversiktsbilde (Norge i bilder, 2005). Kartleggingsomradet og pavirkningsomradet er indikert med henholdsvis heltrukken og
stiplet linje. Omradet er sett mot @st.

2  Grunnlagsmateriale og observasjoner
2.1 Aktsomhetskart

Kartleggingsomradet ligger innen NVEs aktsomhetsomrade for sngskred, steinsprang og jord- og flomskred
[5].

Nesten hele kartleggingsomrade ligger innenfor aktsomhetsomradet for sngskred. Aktsomhetskartet
indikerer at jord- og flomskred er aktuelt fra forsenkning midt i utredningsomradet og langs bekkelap i
nordlig del av kartleggingsomradet. Det er kun den sgrlige delen av kartleggingsomradet som ligger
innenfor aktsomhetssonene for steinsprang.

2.2 Digital terrengmodell (DTM) og topografi

Det er benyttet WMS-kart fra Geodata [6] basert pa grunnlag av Statens kartverks NDH-oppmalinger med
terrengskygge [7] og terrenghelning [8] i vurderingene. Kartlaget er utgitt av Geodata AS og er kontinuerlig
oppdatert med de nyeste (per. 24.09.2024) NDH-kartdata fra Kartverket.

Denne danner grunnlaget for den nasjonale hgyopplgselige hgydemodellen og er benyttet som grunnlag
for modellering og helningskart i dette arbeidet. Ved behov er opplgsningen pa terrengmodellen endret ved
hjelp av «bilinezer resampling» i ArcGIS Pro.

Kartleggingsomradet har en utstrekning pa omtrent 2 km og er avgrenset av Hartevatn i vest og Rv. 9 i gst.
Omradet er smalt, og har en bredde fra rundt 5 — 60 m. Kartleggingsomradet ligger ca. 760 moh. og er
lokalisert nedenfor en vestvendt skraning. Rett gst for kartleggingsomradet har skraningen en helning pa
rundt 10-25°. Videre gstover gker terrenghelningen til rundt 25-35°. Deretter er det bratte skrenter opp mot
Hartevassnibba og Syndre Hartevassnuten, far terrenget flater ut i de helt gstligste delene av
pavirkningsomradet.
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Avstanden mellom kartleggingsomradet og de bratte skrentene er minst i segrlig del av utredningsomréadet.
Mellom brattskrentene opp mot Hartevassnibba og kartleggingsomradet observeres det tydelig ur pa
skyggekartet

Terrenghelnlng
10 - 25°
25 - 30°
30 - 45°
45 - 60°
60 - 90°

Hartevatn

Figur 3. Terrenghelning i utredningsomradet ved Hartevatn [8].

2.3 Historiske skredhendelser

NVEs skreddatabase viser en historiske skredhendelser innenfor utredningsomradet [5]. | nordlig del av
utredningsomradet er det registrert et tart flakskred 27. mars 2024.

2.4  Tidligere skredutredninger

Det foreligger en skredfarevurdering for den nordlige og midtre delen av kartleggingsomradet (Figur 4) [1].
Skredfarevurderingen ble utarbeidet av Sweco i 2016. Vurderingen tar for seg skredfaren ved Austmannlii
pa gstsiden av Hartevatnet. | vurderingen konkluderes det med skredfare med arlig nominell sannsynlighet
for skred starre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000, og at faren utgjgres av steinsprang og sarpeskred (Figur 4).
Steinsprang er knyttet til lokale skrenter eller stgrre brattskrenter, og har begrenset utlgpslengde i
utredningsomradet grunnet begrenset helningsvinkel under skrentene. For to omrader er det vurdert at
sgrpeskred har starre arlig nominell sannsynlighet > 1/1000, og at eventuelle skred langs bekkefarene vil
ha utlgpsdistanse til Hartevatn.

Kartleggingsomradet i foreliggende rapport er i stor grad dekket inn under kartleggingsomradet for den
tidligere utarbeidede skredfarevurderingen fra 2016.

Kun de sarligste 600 meterne av kartleggingsomradet er ikke omtalt/vurdert i tidligere rapport (Figur 5).
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Figur 4. Utarbeidet faresonekart fra skredfarevurderingen utfert av Sweco i 2016 [1].
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Figur 5. Sortstiplet linje viser tidligere skredvurdert omrade. Kartleggingsomradet og pavirkningsomradet i foreliggende rapport er
indikert med henholdsvis heltrukken og stiplet lilla linje. Rgd pil per mot omradet som ikke inngar i skredfarerapport fra 2016.

Eksisterende sikringstiltak

kartleggingsomradet).

Det er ikke registrert noen eksisterende sikringstiltak i NVE sikringsdatabase. | rapporten fra 2016 er det

ikke registrert noen sikringstiltak i eller over det vurderte omradet (nordlig del av foreliggende
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2.6  Geologiske kart og observasjoner

2.6.1 Berggrunn og lasmasser

NGU har kartlagt berggrunnen i omradet i malestokk 1:50 000 [10]. | falge berggrunnskartet er store deler
av utredningsomradet lokalisert i felsisk vulkansk bergart, for utenom en sone av granitt som strekker seg
fra Hartevatn og opp mot Hartvassnibba i ser.

Det foreligger geologiske lgsmassekart i malestokk 1:250 000 i omradet. Lesmassekartet viser at store
deler av kartleggingsomradet bestar av « Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor
mektighet». Rett @st og ovenfor kartleggingsomradet er det ogsa kartlagt morenemateriale. For den
sgrligste delen av kartleggingsomradet, samt de hgyestliggende delene av pavirkningsomradet (> 830-
870 moh.) indikerer lasmassekartet bart fjell (Figur 7).

Ovenfor serlig del av pavirkningsomradet er det urmasser (Figur 8). Urmassene er lokalisert @st for Rv. 9,
og urens ytterkant ligger i omradet hvor terrenget slakker ut (10-25° helning).
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Figur 6. Kart over berggrunn fra NGU [9]. 201=felsisk vulkansk bergart, 102 = granitt.
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Figur 7. Kart over lasmasser fra NGU [10]. 130=bart fiell, 11 = Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor
mektighet.

Figur 8. Eksempel pa ur i pavirkningsomradet. Bilde fra befaringen som ble utfart i 2016.
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2.7  Flyfoto

SWECO ﬁ

Det foreligger flere serier med vertikale flyfoto fra omradet fra 1959 til 2023 [11]. Det observeres ingen
skredrelaterte hendelser pa de historiske flyfotoene.

2.8 Skog

Det er relativt tett skog i pavirkningsomradet. NIBIOS skogressurskart viser at skogen hovedsakelig er
lauvdominert skog (Figur 9). Dette stemmer godt med observasjoner fra tidligere befaring (Figur 10). | de
hgyestliggende delene av kartleggingsomradet, samt i omradene med bratte skrenter, er det ikke skog.
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Figur 9. NIBOS kart over skogressurs [12] .
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Figur 10. Skog i deler av pavirkningsomradet. Hartevassnibba til hgyre i bilde. Bilde er fra befaringen som ble utfert i 2016. Bildet er
tatt mot sarost.

2.9 Drenering

Omradet drenerer generelt mot Hartevatn i vest. | rapport fra 2016 er det beskrevet at flere markerte
bekkefar langs fiellsiden samler store deler av avrenningen, dette gjelder i farste rekke bekken mellom
Hartevassnibba og Hartevassnuten i sgr, og bekk gjennom Austmannskardet lenger nord. Mellom disse
er det flere mindre bekkefar, det mest markerte i et ravinert omrade ned mot Hartevasstylen/Hartevassbu

[1].

Ned mot den sgrlige delen av kartleggingsomradet er det ikke observert tydelige spor etter drenering pa
skyggekart eller flyfoto.

Skredfareutredning

Kartleggingsomradet i foreliggende rapport er i stor grad dekket inn under kartleggingsomradet for den
tidligere utarbeidede skredfarevurderingen fra 2016 (Figur 5). For dette omradet legges de vurderingene
og konklusjonene som ble fattet i skredfarevurderingen fra 2016 til grunn [1]. | vurderingen fra 2016 er det
utarbeidet faresoner med arlig nominell sannsynlighet starre enn 1/100. Disse faresonene stopper i
terrenget betydelig over og gst for kartleggingsomradet i foreliggende rapport. Det konkluderes derfor med
at arlig nominell sannsynlighet for skred inn i nordlig og midtre del er mindre enn 1/100.

Videre utredes derfor kun den sgrlige delen av kartleddingsomradet for skredfare (Figur 11).
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Figur 11. Oversiktsbilde av sgrlig del av kartleggingsomradet (Norge i bilder, 2005). Kartleggingsomradet og pavirkningsomradet er
indikert med henholdsvis heltrukken og stiplet linje. Sortstiplet linje viser omtrentlig omrade hvor det tidligere er utfert
skredfarevurdering. Omradet er sett mot gst.

2.10 Steinsprang
Utredning av lesneomrade, lasnesannsynlighet og utlgpsiengde

De potensielle lgsneomradene for steinsprang er lokalisert i fiellsidene gst for kartleggingsomradet og
utgjeres av bratte skrenter oppover mot Hartevassnibba. Skrentene er ikke befart i detalj. Nedenfor
skrentene er det fra skyggekart og flyfoto observert grov ur. Den grove uren vitner om betydelig
lasnepotensiale fra fiellsiden. Basert pa bilder, flyfoto, skredavsetninger og terrenghelningskartet vurderes
l@snepotensialet & veere starre enn 1/100.

| de heyestliggende omréddene med grov ur har terrenget en helning pa rundt 30-45°. Nedover mot
kartleggingsomradet avtar helningen gradvis. Og i nedre del av skraningen er helningen rundt 10-25°.

Steinsprangavsetninger er i stor grad grunnlaget for vurdering av utlgp til fremtidige steinsprang. Urfoten
observeres hovedsakelig a ligge pa oversiden av / gst for vegen. Lengst s@r strekker uren seg noe lengre
ned, men er fremdeles lokalisert pa oversiden av vegen. Det kan ikke utelukkes at eventuelle ytterste
blokkene har blitt fiernet i forbindelse med opparbeiding av terrenget (etablering av Riksveg 9).

Basert pa flyfoto bestar uren trolig av blokker av varierende stgrrelse. For undersgkelser av rekkevidden til
eventuelle steinsprang er det benyttet simuleringer i Rockyfor3D. Det er gjennomfart modellering av blokker
med volum pa 0,125 og 1,0 m3.

For modellering av steinsprang har det med utgangspunkt i hgydemodellene fra Kartverket blitt generert
ny hgydemodell med opplgsning pa 2x2 m. Dette har blitt gjort ved hjelp av verktgyet «resample» og
metoden «bilinear» i ArcGIS Pro.

For steinsprang-modellering er det benyttet inngangsparametere angitt i Tabell 1.
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Tabell 1. Inndata brukt ved modelleringer av steinsprang i Rockyfor3D.

Inndata Verdi Kommentar

Oppl@sning terrengmodell 2m Terrengmodellen er omdannet ved
hjelp av «bilinezer resampling» i
ArcGIS Pro.

Blokkstgrrelse 0,125 0g 1,0 m®

Blokkform Rektangulaer

Antall simuleringer per 100

startcelle

Variasjon i blokkstgrrelse 50 %

Ekstra fallhgyde 0,5m

Terrengruhet (rg70, rg20, Det er benyttet «rapid automatic simulation» hvor programmet selv estimerer

rg10) og jordtype. terrengruhet og jordtype basert pa terrengmodellen.

Traer Nei

Fangnett Nei

Vedlegg 5 viser resultatet av modelleringen med blokkstarrelse pa 1 ms3. Modelleringen indikerer
steinsprang fra skrentene i pavirkningsomradet i stor grad vil stoppe ovenfor vegen. Den grove
terrengruheten vil ha en bremsende effekt pa eventuelt nye steinsprang.

Flogstein vurderes som lite aktuelt i omradet. Flogstein opptrer normalt sett der steinsprang med hay
fallhgyde treffer en bergflate med forholdsvis lav helning. | pavirkningsomradet er det ikke registrert slike
forhold. Eventuell forekomst av flogstein vurderes & vaere dekket inn under vurderingen av utlgpslengden
til steinsprangblokker.

Basert pa urens utstrekning og bremsende effekt pa eventuelt nye steinsprang, samt modelleringene,
vurderes arlig nominell sannsynlighet for steinsprang inn i kartleggingsomradet & vaere mindre enn 1/100.
Skogen i utredningsomradet vurderes & ikke ha betydning utlgpet av steinsprang.

2.11 Steinskred

| pavirkningsomradet observeres det bergskrenter brattere enn 45°. Det er ikke identifisert sterre partier
som vurderes ustabile ut fra undersgkelser av bilder og 3d modeller. | INSAR-Norge malinger [13] er det
noen bevegelse i skraningen over kartleggingsomradet, men dette er i uren og skyldes trolig sig i urmasser.
Det er heller ikke observert avsetninger som kan relateres til steinskred.

Det er vurdert at det ikke forekommer aktuelle lgsneomrader som kan produsere skred med
steinskreddynamikk. Lasnepotensiale for steinskred vurderes som mindre enn 1/100 i omradet. Steinskred
utledes derfor ikke videre.

2.12 Sngskred

Innenfor utredningsomradet er det bratte skrentene opp mot Hartevassnibba. Ovenfor de bratte skrentene
har terrenget en helning pa rundt 10-25°. Det er stedvis brattere omrader (30-45°), men disse omradene er
typisk preget av bergnabber og ruglete terreng og er av begrenset utstrekning i fallretningen. | skraningene
som befinner seg nedenfor de bratte skrentene har terrenget typisk en helning pa 30-45°, og terrengruheten
er stor som fglge av grov ur. Det er ikke identifisert potensielle lasneomrader for sngskred.

Det er ingen registrerte, kjente sngskredhendelser i omradet eller tydelige tegn pa tidligere snaskred.
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Basert pa ingen dokumenterte sngskredhendelser i omradet, samt lite egnede lesneomrader for snagskred,
vurderes lgsnepotensiale for sngskred a veere mindre enn 1/100. Sngskred utledes derfor ikke videre.

2.13 Jordskred

Rett gst for kartleggingsomradet, forbi urfoten, har terrenget en slak helning pa 10-25°. Det vurderes & ikke
veere egnede lgsneomrader for jordskred i dette omradet som fglge av slakt terreng. Videre gstover i
pavirkningsomradet er det generelt bratte skrenter, grov ur og bart berg, og det er lite/ingen andre
lasmasser.

Det er ikke observert avsetninger pa skyggekartet som antas a stamme fra jordskred. Det er heller ikke
kjente, tidligere jordskredhendelser i omradet.

Som falge av lite Iasmasser, ingen egnede lasneomrader for jordskred, og ingen historiske hendelser i
omradet vurderes Igsnepotensialet for jordskred & veere mindre enn 1/100. Jordskred utledes derfor ikke
videre.

2.14 Flomskred

Det er ingen drenerende lgp gjennom (serlig del av) utredningsomradet. L@snesannsynligheten for
flomskred vurdere sa veere mindre enn 1/100. Det vurderes at flomskred ikke er en aktuell prosess for
omradet.

2.15 Sgrpeskred

| rapporten fra 2016 vurderes den arlige nominelle sannsynligheten for sgrpeskred & veere mindre enn
1/100 innenfor det kartlagte omradet.

| sarlig del av utredningsomradet er det ingen drenerende Igp gjennom pavirkningsomradet. Det er heller
ikke identifisert forsenkninger hvor det kan samles vann i sngdekker.

Det er ingen kjente sgrpeskredhendelser i omradet.

Som fglge av manglende drenerende lgp i sgrlig del av kartleggingsomradet, samt ingen kjente hendelser,
vurderes Igsnesannsynligheten for sgrpeskred a vaere mindre enn 1/100. Serpeskred utledes derfor ikke
videre.

2.16 Hva er den samlede skredfaren?

Basert pa tidligere skredfarevurdering [1] og foreliggende rapport vurderes arlig nominell sannsynlighet for
skred inn i kartleggingsomradet & veere mindre enn 1/100.

2.17 Avvik fra tidligere skredfareutredninger

Sweco er ikke kjent med andre skredfarevurderinger fra omradet enn Swecos vurdering fra 2016 [1].
Denne benyttes i forliggende vurdering, og det er ingenting som i denne som er i konflikt med de
nye/supplerende vurderingene.

2.18 Stedsspesifikk usikkerhet

Vurderingen er utfgrt basert pa observasjoner fra vurderingen i 2016 og fra ulike kart-tjenester. | og med
at vurderingen er utelukkende i henhold til sikkerhetsklasse S1 (arlig nominell sannsynlighet mindre enn
1/100), at det ikke er registrerte skredhendelser og at det forekommer en god terrengmodell for omradet,
vurderes det at denne usikkerheten er akseptabel.
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Egenerklaeringsskjema for kompetanse — iht. veileder
Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging av
skredfare i reguleringsplan og byggesak

Firma: Sweco Norge AS Org.nr:

967 032 271

underleverandgrer.

Utfarende foretak vil med utfylling av egenerkleeringsskjema erklaere seg skikket til & utfere
utredning av skredfare i bratt terreng og at utfgrende fagpersoner innehar ngdvendig kompetanse
i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert i oppdraget fyller ut eget skjema, ogsa ev.

Egenerklaring om utferende foretaks kompetanse

JA

NEI

Kommentar

Ansvarlig for & utfgre skredfaglige utredninger er godt
kjent med gjeldende forskrifter [2], veiledere [3],
retningslinjer [14] og fagnormer som gjelder for a
utfgre skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i
oppdraget, en som utfgrende og en som
sidemannskontrollgr.

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars
netto erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i
tillegg til de to med pékrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved & benytte et annet foretak, med ngdvendig
kompetanse, for sidemannskontroll. Hvert foretak méa
da fylle ut eget skjema.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer
krav i NS 8401/8402 (prosjekterings- og
radgivningsoppdrag).

Digitalt signert av @ystein S.
Loh

Signatur: _ Sted og dato:

n e email=oystein.lohne@sweco.no

ﬁ e o Bergen, 15.08.2025

Dator2025:08715 10730719 +02'00
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Vedlegg 2: Bilder

Bilde 1.Oversiktsbilde over utredningsomradet. Bilde fra befaringen som ble utfart i 2016. Bildet er tatt mot sgrgst.
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Bilde 2. Oversiktsbilde over utredningsomradet. Bilde fra befaringen som ble utfert i 2016. Bildet er tatt mot gst-sarast.
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