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» Sammendrag

Norconsult AS er engasjert av Solutvikling AS for a utfere en flomvurdering for Birkeland Solkraftanlegg, og
av SJSol AS for & utfeare en overvannsvurdering anlegget. Denne rapporten beskriver beregningene og
vurderingene som er utfgrt.

Flomvannfaringer er beregnet med bruk av «Nasjonalt formelverk for sma nedbegrfelty, nedbgr-avigpsmodell
PQRUT og flomfrekvensanalyse pa vannfgringsserier fra nzerliggende vannmerker. 200-arsflom med 40%
klimapaslag for Moelva ved planomradet er estimert til 34,2 m3/s. Det ligger en liten sidebekk til Moelva som
renner gjennom planomradet for Birkeland solpark. 200-arsflom med 40% klimapaslag for sidebekken il
Moelva ved planomradet er estimert til 2,0 m3/s.

Flomvannstand og flomutbredelse i vassdraget ble beregnet ved hjelp av den to-dimensjonale hydrauliske
modellen HEC-RAS 6.1. Resultatene fra vannlinjeberegningen er presentert i et flomsonekart.

Utferte beregninger tilsier at omradene naer Moelva og sidebekken vil vaere utsatt i en flomsituasjon.
Beregnede vanndybder og «dybde*hastighet» (m?2/s) for Qo0 inkludert klimapaslag er lavt (mindre enn 0,3) for
flomutbredelse, bortsett fra selve elve- og bekkelapet. Det kan oppsta materielle skader ved flom med mindre
avbgtende tiltak er iverksatt.

NVEs veileder for sikkerhet mot flom anbefaler et prosentvis paslag pa vannferingen for & beregne et
sikkerhetspaslag. | henhold til veilederen er den flomberegningsklassen og den hydrauliske modellen vurdert
a veere hhv. klasse 3 og klasse D. Simuleringen med 40% paslag i flomvannfgringen (200-arsflom inkl.
klimapaslag) gir en endring i resulterende flomvannstand i Moelva i planomradet opp mot 31 cm. Dette
sikkerhetspéaslaget bgr ansees som et minimumspaslag. Alt infrastruktur som kan bli skadet av flom bgr sikres
til minst dette nivaet. Det anbefales at infrastruktur som er kritisk til operasjonen av hele solcelleanlegget
plasseres utenfor flomsonen og bar ligge minst 0,4 m over beregnede flomvannstander.

Det kan veere aktuelt & bygge noen solcellepaneler innenfor flomsonen der vanndybder og vannhastigheter er
lave, sa lenge disse er dimensjonert mot flom og erosjonsrisiko. Det bar vurderes hvorvidt det er akseptabelt
a ikke ha adkomst til disse solcellepanelene ved flomhendelser.

Overvann vurderes & ikke utgjgre en utfordring for anlegget, safremt man gjer fornuftige tiltak.
Avrenningslinjer pa omradet bar i stagrst mulig grad bevares eller oppgraderes slik at nedbgr pa omradet ikke
ledes ut av naturlige nedbegrfelt. Grgfter som etableres pa omradet méa planlegges med utlgp til eksisterende
vatdrag uten at nedbgrfeltgrensene endres. Med forutsetning om at dette gjares, vil etablering av anlegget i
liten grad pavirke nedstreams flomrisiko.

Kombinasjon av planering og drenering ma sikre riktig fall pa planomradet slik at tekniske installasjoner kan
plasseres sikkert. Solcellene plasseres over bakkeniva, og det er ikke forventet at overvann vil fare til skade
pa solcellene. | anleggsperioden er det viktig & hensynta bekker og myr ved bruk av anleggsmaskiner.
Naturlig kantsone til bekk og myr ber bevares, og det anbefales hurtig revegetering for & sikre mot
overflateerosjon.
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1 Innledning og forutsetninger

Norconsult AS er engasjert av Solutvikling AS for & gjgre en flomvurdering i forbindelse med utbygging av
Birkeland solpark i Birkenes kommune i Agder. Flomvurderingene er knyttet til vassdraget Moelva som renner
forbi solkraftanlegget. Videre ligger det en liten sidebekk til Moelva som renner gjennom planomradet for
Birkeland solpark.

Birkeland solpark faller inn under sikkerhetsklasse F2 i TEK17, med krav om dimensjonering til flom med 200
ars gjentaksintervall [8]. NVE anbefaler i tillegg & ta hgyde for fremtidig klima ved dimensjonering av tiltak med
lang levetid. Det er gjort beregninger for flom med gjentaksintervall pa 200 ar, samt for 200 ar i et fremtidig
klima. Oversiktskart med markering av Birkeland og det aktuelle utbyggingsomradet for solkraftanlegget er vist
i Figur 1 og Figur 2.

SJSol har videre engasjert Norconsult for & utfare en overvannsvurdering for anlegget. Vurderingen skal
avklare faren for overflateavrenning fra planomradet, samt behov for tiltak for & hindre avrenning til
omkringliggende terreng og vassdrag i anleggs- og driftsperioden.
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Figur 1: Oversiktskart med markering av Birkeland solpark i Birkenes kommune.
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Figur 2: Oversiktskart med markering av det aktuelle utbyggingsomradet, Birkeland Solpark.

1.1 Beskrivelse av nedbgrfelt

Moelva er et mindre vassdrag nordvest for Lillesand som renner forbi utbyggingsomradet for solpark til havet
ved Lillesand.

Nedbgromradet er beregnet med to verktgy (NEVINA og Scalgo) som gir lite avvik i avgrensning (Vedlegg 1
og Vedlegg 2). Feltareal til Moelva er estimert til 12,8 km? ved brua rett nedstrems planomradet (se Figur 3).
Vassdraget bestar hovedsakelig av skog (88,5 %) og noe myr (5%). Feltet til Moelva har flere sma tjern, og
effektiv sjgprosent er 0,23.

Det er ingen kjente overferinger til eller fra feltet. Nokkeldata for nedberfeltet er presentert i Tabell 1, mens et
oversiktskart med markering av nedbgrfeltet er vist i Figur 3. Feltdata fra NEVINA og Scalgo er vist i Vedlegg
1 og Vedlegg 2.
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Tabell 1: Nokkeldata for nedbarfelt.
Nedbgorfelt Areal | Innsjo | Eff. Sjo | Skog Myr Dyrket Felthgyde, Arstilsig, Qn
(km?) | (%) (%) (%) (%) mark | min-med-maks | (l/s/lkm?)
(%) (mo.h.)
Moelva ved .
. 12,8 2,8 0,23 88,5 50 3,0 70-132-228 | 35,7 (31,7)
Birkeland solpark
* Avrenningskart 1991-2020, NEVINA verdi (avrenningskart 1961 -1990) i parentes.
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Sidebekken til Moelva i planomradet har et feltareal pa 0,44 km? (se Figur 4). Feltegenskaper, beregnet ved
hjelp av Scalgo, er presentert i Tabell 2. Feltanalysen fra Scalgo er vist i Vedlegg 2.

Tabell 2:Ngokkeldata for nedbarfeltet til sidebekk.

Felt Areal |Eff. Sjo| Skog Myr | Dyrket mark Bebygd Felthgyde,
(km?) (%) (%) (%) (%) (%) min - maks
(m o.h.)
Sidebekk til 044 0,0 74 8 17 1 65,5-74,0
Moelva
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Figur 4: Nedbarfelt til sidebekken til Moelva.

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52605039/shared documents/52605039_flomvurdering 2026-06-10 | Side 8 av 63
birkeland solpark.docx




Flomvurdering Birkeland Solpark

Norconsult %

Oppdragsnr.: 52210100/52605039 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: D01

2 Beregning av flomstorrelser

Beregning av flysterrelser utfares i henhold til NVEs veileder for flomberegninger [1]. For 8 kunne sammenligne
beregningene med tidligere utfarte beregninger i omradet er det ogsa benyttet [2]. For denne flomvurderingen
er vi mest interessert i kulminasjonsverdier for flommen. Dagnverdier gir imidlertid mulighet & vurdere
rimeligheten av beregnet flomverdier med grunnlag i et starre datagrunnlag.

2.1 Malestasjoner og flomfrekvensanalyse

Utvalgte malestasjoner er benyttet. En oversikt over stasjonene er gitt i Tabell 3 og plassering er vist i Figur 5.
Malestasjonene er valgt ut fra geografisk naerhet til Moelva og likhet med nedbarfeltet.

Vannmerker maler vannstanden i elva, som konverteres til vannfering ved hjelp av en vannferingskurve.
Vannfgringskurven er basert pa fysiske malinger av vannfgring ved hjelp av flygel eller andre maleinstrumenter
ved forskjellige vannstander. | Tabell 3 er det vist kurvekvalitet for store og normale vannfgringer som angitt i
NVEs Hydra database.

Tabell 3: Malestasjoner benyttet i flomberegning.

Hoyde . Kvalitet

Malestasjon Feltarze g Periode (min-med-maks.) Eff{, Sje (Stor / Normal
(km?) (%) :

(m o.h.) vannfering)
19.107 Lilleelv 40,5 1986 - 2022 18 -84 - 204 1,97 Bra-Meget bra
20.11 Tveitdalen 0,44 1973 - 2022 191 -219- 239 0,00 Ukjent
19.80 Stigvassai 14,5 1972 - 2021 148 - 263 - 429 0,24 Meget bra - Darlig
19.82 Rauana 8,9 1973 -2021 222 - 396 - 760 0,00 Bra-Middels
18.12 Skardavatn 17,8 1980-1990 18 - 62 - 181 15,74 Ukjent
18.11 2,0 1982 - 2021 233 - 377 - 499 1,51 Ukjent
Tjellingtjgrnbekk
22.22. Sggne 203,6 1974 - 2021 6 -198 - 485 0,09 Bra - Bra
22.16 Myglevatn 182,2 1952 - 2022 252 - 447 -741 1,53 Middels - Bra
24.8 Mgska 121,4 1979 - 2021 8-325-613 1,70 Meget bra - Middels
(Skolandsvatnet)
23.5 Lona 28,1 1940 - 1970 14 - 148 - 307 7,02 Ukjent
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Figur 5: Oversiktskart med markering av utvalgte malestasjoner.

2.2 Vurdering av arsmiddeltilsig

Avrenningskartet til NVE oppgir middelvannfgring for normalperioden 1991-2020. Ifglge NVEs avrenningskart
er middeltilsiget til nedberfeltet til Moelva 35,7 1/(s/km?). Som vist i Tabell 4 er verdien fra avrenningskartet
sammenlignet med middelvannfgring som malt ved hvert vannmerke. Det gjgres oppmerksom pa at
avrenningskartet gir verdier for perioden 1991-2020, mens de faktiske observasjonene dekker den perioden
vannmerkene er i drift.

Som vist i Tabell 4 har vannmerkene som ligger i naerheten, nesten like arsmiddeltilsig som NVEs
avrenningskart 1991- 2020 tilsier. Avviket er mindre enn 4%, bortsett fra vannmerke 23.5 Lona (observerte er
10% lavere enn avrenningskartet tilsier), men 23.5 Lona har observasjoner i perioden fra 1940 til 1970. Det er
derfor ikke vurdert a veere grunnlag for justering av arsmiddeltilsiget for feltet til Moelva ved Birkeland solpark
fra NVEs avrenningskart.
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Tabell 4: Sammenligning av observerte middelvannfaringer med verdier fra NVEs avrenningskart (NEVINA) for

vannmerker.
Midlere spes. avrenning Qy (I/s/km?)
Malestasjon Periode Fra avrenningskart | Fra Vannmerke, QN Forhold
(1991- 2020), QN1 (QN/QN1)

19.107 Lilleelv 1986 - 2022 33,8 34,2 1,01
20.11 Tveitdalen 1973 - 2022 33,1 34,1 1,03
19.80 Stigvassai 1972 - 2021 27,3 27,6 1,01
19.82 Rauana 1973 -2021 25,9 25,3 0,98
18.12 Skardavatn 1980-1990 23,8 24,9 1,04
18.11 Tjellingtjgrnbekk 1982 - 2021 29,3 29,2 1,00
22.22. Sggne 1974 - 2021 41,5 40,8 0,98
22.16 Myglevatn 1952 - 2022 44,0 42,5 0,97
24.8 Mgska 1979 - 2021 60,2 59,6 0,99
(Skolandsvatnet)

23.5 Lona 1940 - 1970 471 42,5 0,90

2.3 Sesongvariasjon

| flomberegninger er det vanlig & skille pa ulike flomsesonger. | dette omradet i Serlandet opptrer de starste
flommene normalt pa hast. Moelva har imidlertid lite feltareal og vil bli falsom til nedbgrhendelser gjennom

aret.

2.4 Flomfrekvensanalyse pa lokale vannmerker

Det er utfert flomfrekvensanalyse pa vannmerkene listet opp i Tabell 3 basert pa degndata, og
kulminasjonsverdier er estimert ut fra disse. Estimerte degnvannfgringer ved middelflom og 200-arsflom er
vist i Tabell 5. Beregningene er gjort med NVEs programvare for ekstremverdianalyse, DAGUT, ved bruk av
Gumbel-fordeling og General Extreme Value (GEV) fordeling (se Vedlegg 3).
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Tabell 5: Frekvensanalyse for arsflommer utfert pa utvalgte vannmerker (degnmiddel i lI/s/km?).

Malestasjon Ant, ar Qu Q20 Q200 | Qz00/ Qm | Q200/Q20 Tilpasning
19.107 Lilleelv 30 291 490 683 2,35 1,39 Gumbel
20.11 Tveitdalen 50 543 886 1341 2,47 1,51 GEV
19.80 Stigvassai 50 429 815 1334 3,11 1,64 GEV
19.82 Rauana 49 356 598 863 2,42 1,44 GEV
18.12 Skardavatn* 11 83

18.11 Tjellingtjgrnbekk 40 483 759 1092 2,26 1,44 GEV
22.22. Sggne 47 409 651 910 2,23 1,40 GEV
22.16 Myglevatn 71 303 425 544 1,79 1,28 Gumbel
24.8 Mgska 42 486 789 1170 2,41 1,48 Gumbel+GEV
(Skolandsvatnet)

23.5 Lona 31 158 266 407 2,58 1,53 Gumbel+GEV
Gjennomsnitt 354 631 927 2,40 1,46

* 18.12 Skardavatn har kort serie.

2.5 Lokal + regional flomfrekvensanalyse

Det er utfgrt lokal + regional flomfrekvensanalyse med NVEs programvare «Flomanalyse» pa vannmerker

med dggndata. Estimerte flomverdier (degnmiddel) er vist i Tabell 6.

Tabell 6: Lokal + regional frekvensanalyse utfgrt pa utvalgte vannmerker (degnmiddel i I/s/km?).

Malestasjon Ant, ar Qm Q20 Qz00 | Q200/ Qm | Q200/Q20 | Tilpasning
19.107 Lilleelv 30 297 504 723 244 1.44 GEV
20.11 Tveitdalen 50 541 886 1273 2.35 1.44 GEV
19.80 Stigvassai 50 429 764 1149 2.68 1.50 GEV
19.82 Rauana 49 356 602 869 244 1.44 GEV
18.12 Skardavatn 11 83 139 189 2.29 1.37 GEV
18.11 Tjellingtjgrnbekk 40 483 779 1092 2.26 1.40 GEV
22.22. Sggne 47 409 667 940 2.30 1.41 GEV
22.16 Myglevatn 71 303 453 599 1.97 1.32 GEV
24.8 Mgska 42 486 785 1115 2.29 1.42 GEV
(Skolandsvatnet)

23.5 Lona 31 158 265 373 2.36 1.41 GEV
Gjennomsnitt 355 584 832 2,34 1,41

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52605039/shared documents/52605039_flomvurdering

birkeland solpark.docx

2026-06-10 | Side 12 av 63




Flomvurdering Birkeland Solpark

Norconsult %

Oppdragsnr.: 52210100/52605039 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: D01

2.6 Beregning av momentanflom

Flomstarrelsene beregnet for vannmerkene vist i Tabell 3 i avsnitt 2.4 og 2.5 gjelder gjennomsnittlig verdi over
ett dggn. Maksimal flomstgrrelse vil alltid veere sterre enn degnmiddelverdien. Siden feltstarrelsen er liten er
kulminasjonsvannferingen i feltet beregnet ved bruk av forholdstallet mellom momentanflom og
degnmiddelflom, basert pa formelen for hgstflommer. Formelen (1) for forholdstallet er hentet fra NVEs
retningslinjer [2] for flomberegninger og gjengitt under.

Qmom/ = — . — . 495
Qpogn = 229~ 0,29 -log (4) - 0,270 - 4g; (1)

Beregnet forholdstall mellom momentanflom og dagnmiddelflom (Qmom/Qdggn) for Moelva og sidebekken til
Moelva er hhv. 1,84 og 2,39. Denne formelen er ikke tatt med i (2), men gir nyttig grunnlag for sammenligning
med andre metoder og tidligere utfart flomberegninger i omradet.

200-arsflom (degnmiddelverdi) basert pa flomfrekvensanalyse direkte pa vannmerker, er 410 — 1340 l/(s*km?)
(Tabell 5), mens basert pa lokal + regional frekvensanalyse er 190 — 1275 1/(s*km?) (inkl. 18.12 Skardavatn)
(Tabell 6). Dermed er kulminasjonsvannfaring ved Q200 for Moelva vist i Tabell 7.

Tabell 7: Kulminasjonsverdier for 200-arsflom basert pa flomfrekvensanalyse

200-arsflom (m?/s)
Felt Areal (km?) Kulmin. faktor | Frekvensanalyse Frekvensanalyse,
Lokal + regional
Moelva 12,8 1,84 9,7-31,6 4,5-30,0
Sidebekk til Moelva 0,44 2,39 0,43 -1,41 0,20-1,34
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2.7 Flomfrekvensanalyse pa findata
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Tabell 8 viser en flomfrekvenssanalyse basert pa findata (momentantverdier - 1 time) fra NVEs HYDRA-
database (Hykval). Vannmerkene har mer enn 25 ar findata (se Vedlegg 4)

Tabell 8: Frekvensanalyse for arsflommer (basert pa findata) utfort pa utvalgte vannmerker (kulminasjonsverdi i lI/s/km?).

Malestasjon Periode |Ant,ar| Qu Q20 Q200 | Q200/ Qm | Q200/Q20 | Tilpasning
19.107 Lilleelv 1995-2022 | 28 327 562 790 2,42 1,41 Gumbel
20.11 Tveitdalen 1991 -2022 | 32 1391 2318 | 3227 2,32 1,39 Gumbel
19.80 Stigvassai 1976 - 2021 43 697 1284 | 1854 2,66 1,44 Gumbel
19.82 Rauana 1985 -2021 37 827 1679 | 2508 3,03 1,49 Gumbel
18.12 Skardavatn

18.11 1982 - 2021 40 857 1354 | 1836 2,14 1,36 Gumbel
Tjellingtjgrnbekk

22.22. Sggne 1995 - 2021 27 481 746 | 1004 2,09 1,35 Gumbel
22.16 Myglevatn 1998 - 2022 | 25 342 479 612 1,79 1,28 Gumbel
24.8 Mgska 1979 - 2021 42 540 893 | 1325 2,45 1,48 | Gumbel+GEV
(Skolandsvatnet)

23.5 Lona

Gjennomsnitt 683 1164 | 1644 2,36 1,40

2.8 Formelverk RFFA-NIFS for sma nedbgarfelt

| prosjektet «Naturfare - Infrastruktur, flom og skred» (NIFS) utarbeidet NVE en ligning for beregning av
flomvannfgringer i smé og uregulerte felt. Formelen er gyldig for felt i hele landet med feltareal mindre enn 60
km?2, men er anbefalt verifisert mot lokale malinger [1]. | formelen er flomstarrelsen i et gitt felt avhengig av
feltareal, normalt arsmiddeltilsig og effektiv sjgprosent. Ved beregning av flomstarrelse for Moelva ved
Birkeland solpark er disse verdiene hentet fra NVEs webapplikasjon NEVINA. Det henvises til NVE-rapport 7-
2015 [3] for flere detaljer knyttet til beregningsmetodikk. Middelflommen utregnes som en momentanverdi og
skaleres ved hjelp av en vekstkurve opp til 200-arsflom. Tabell 9 viser flomverdier for middelflom, 20-arsflom

og 200-arsflom beregnet med «formelverk for sma nedbarfelt».

Tabell 9: Middelflom og 200-arsflom (Kulminasjonsverdier) beregnet med «formelverk RFFA-NIFS for sma nedbgarfelt»

Areal Middelflom 20-arsflom 200-arsflom
Felt (km?2)
(m?/s) (I/s/km?) (m?3/s) (I/s/km?) (m?3/s) (I/s/km?)
Moelva 12,8 8,5 670 14,4 1130 23,0 1795
Sidebekk til Moelva| 0,44 0,52 1190 0.88 2010 1,40 3190
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2.9 Nedbgr-aviespsmetoden (PQRUT)

Tilsigsflom Moelva ved Birkeland solpark er beregnet med nedbgr-avigpsmodell ved bruk av NVEs web-
applikasjon PQRUT. Beregningene baserer seg pa nedbgrdata, og bruker nedbegrforlgp til beregning av
flomvannfgring.

2.9.1 Nedbgrdata

Data fra klimaservicesenter (htips://klimaservicesenter.no/) viser at det foreligger IVF-kurver for
malestasjonene SN38130 Grimstad Hia (15 moh., 1974 - 1997, 21 ses) og SN39150 Kristiansand - Semskleiva
(12 moh., 1974-2021, 34sec.) (Vedlegg 5). Figur 6 viser nedbgrmalestasjoner med IVF-kurver i omradet. Bade
malestasjonene SN38130 Grimstad Hia og SN39150 Kristiansand - Sgmskleiva ligger omtrent samme avstand
(ca. 20 km) fra nedbarfeltet til Moelva.

Det er ingen bedre representative nedbgrstasjoner med daggnverdier i naerheten av feltet enn Grimstad Hia og
Kristiansand - Samskleiva. Det er valgt en 24-timers verdi som er lik dagnverdien for Kristiansand - Semskleiva
(204,2 mm). Den valgte degnverdien er i godt samsvar med verdier angitt i Figur 15 i [1] for regionen.

Figur 7 viser IVF-kurvene med 200-ars gjentaksintervall for de to nedbarstasjonene og IVF-kurve for Sgrlandet,
angitt i [1]. Som vist i Figur 7, er IVF-verdier for Kristiansand-Sgmskliva noe hayere enn for Grimstad Hia for
varigheter lengre enn 180 minutter. IVF-kurve for Sgrlandet fra [1] gir hgyere verdier for varigheter kortere enn
360 minutter. IVF-kurve for Sgrlandet gir mye hagyere 1-times nedber (71,5 mm) sammenlignet med verdien
(45 mm) i Figur 17 i veilederen, mens IVF-kurvene fra stasjonene gir godt samsvar med denne figuren.

Videre viser klimaservicesenter at IVF-kurve for Kristiansand-Sgmskliva har en IVF-kurve av god kvalitet. |
denne analysen er IVF-kurve for Kristiansand-Samskliva brukt for & beregne nedbgrintensiteten med 200 ars
returperiode.

Arsverdier for 200-ars nedbgr uten sngsmeltebidrag er brukt som input til PQRUT i denne beregningen.
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Figur 6: Nedbgrmalestasjoner - IVF-kurver
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Figur 7: Sammenligning av IVF-kurver.

Nedbgrdata med 200-ars gjentaksintervall er presentert i Tabell 10. Feltarealet til Moelva ved Birkeland solpark
er 12,8 km2.
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Arealreduksjonsfaktorer (ARF) for nedber angitt i [1] som benyttes for & konvertere punktverdier av nedbgr til
nedbgarverier over et stgrre areal. (se Tabell 10).

| beregningene er nedbgrfordelingen antatt symmetrisk med hgyeste nedbgrintensitet i time 12 av 24 (se Figur
8).

Tabell 10: M200-verdier (mm) for Moelva ved Birkeland solpark.

Sesong/varighet (timer) 1 2 6 12 24
M200-verdier

for SN39150 Kristiansand-Sgmskleiva 46,3 59,7 1126 | 1551 204,2
ARF (feltareal — 12,8 km?)
hentet fra Tabell 15 i [1] 0.90 0,92 0,95 0,96 0,97

2.9.2 Flommodellen (PQRUT) og modellparametere

Modellparameterne til NVEs flommodell PQROUT kan bestemmes ved a kalibrere mot observerte data med
fin tidsopplgsning. Da slike data ikke finnes, er det tatt utgangspunkt i feltparametere for de aktuelle feltene.
Parameterne som inngar i PQRUT er deretter beregnet med formelverket i NVEs retningslinjer [1].

Konsentrasjonstid er beregnet ved bruk av formler gitt i [1] for naturlige felt, og er 4 timer for Moelva ved
Birkeland solpark. Initialvannfgring er satt til arsmiddelvannfgring (0,5 m3/s) for feltet.

Tabell 11: Parameterverdier ved beregning av Q200.

Moelva ved
Birkeland solpark
@vre temmekonstant, K1 0,0700
Nedre Tommekonstant, K2 0,0191
Terskelverdi, T 39,9980
Feltaksens lengde, LF (km) 4,30
Hso (H7s5-H2s) (m) 51,00
Hc (m/km) 11,86
Dreneringstetthet (km-1) 1,8
Effektiv sjgprosent, ASE (%) 0,23
Qn (I/s/km?) 35,7
Arlig nedbgr (mm/ar) 2000
Skogprosent (%) 89
Modellert nedbgrareal, A (km?) 12,8
Konsentrasjonstid, Tc (timer) 4
Initialvannfering (m?3/s) 0,5
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Tabell 12: Q200 beregnet med nedbgr-avigpsmodell (PQRUT).
Maks vannfering Doggnvannfering
Felt Mak(s ne;ibor (kulminasjonsverdi)
mm
(m3/s) (I/s/km?) (m3/s) (I/s/km?)
Moelva 417 24.4 1905 22,0 1720

Figur 8: Nedbgr og vannfaring i Moelva ved Birkeland solpark for 200-arsflom.

2.10 Rasjonale formel
Avrenningen (Q) i den rasjonelle formelen er basert pa malt nedber, gitt ved:

her C = avrenningsfaktor
| = dimensjonerende nedbgrintensitet, (I/s* ha)
A = feltareal (ha)

Den rasjonelle formelen passer best til nedbgrfelt mindre enn 2 km?2 med rask respons [1]. | denne rapporten
er den rasjonale formelen benyttet for & estimere flomvannfgring i sidebekken til Moelva.

Dimensjonerende nedbgrintensitet (I) hentes fra IVF-kurven (Intensitet-varighet-frekvenskurve) for SN39150
Kristiansand-Sgmskliva (se Figur 9) (se avsnitt 2.9.1).
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Figur 9: IVF-kurve for Moelva (IVF-kurve SN39150 Kristiansand-Semskliva).

Avrenningsfaktor (C) for 10 ars returperiode er basert pa feltegenskaper og typiske avrenningskoefffisienter
brukt i den rasjonale metoden for ulike overflater [1] som angitt i Tabell 13. C-faktor for 200 ars returperiode
fas ved & multiplisere med 1,3, som angitt i [1], dog er endelig C-faktor oppad begrenset til 0,95 [1].

Tabell 13: Avrenningskoeffisienten for feltet (helning < 2%).

Pi(\g:fr;inslir;?:- Andel dekning
Skogsomrader 0,10 0,74
Myr 0,50 0,08
Dyrket mark 0,25 0,17
Lite tettbygd boligomrade 0,35 0,01
Avrenningskoeffisienten, 10 ar 0,16
Avrenningskoeffisienten, 200 ar 0,21

Konsentrasjonstid, definert som vannets transporttid fra gverste del av feltet til utlgpet, er beregnet ved bruk
av formler gitt i [1] for naturlige felt, da nedbgrfeltet i hovedsak bestdr av skog, myr og jordbruk.
Konsentrasjonstiden er avhengig av feltlengde, hagydeforskjellen i feltet og effektiv sjgprosent.

Qverste delen av feltet til sidebekken er nesten flat, men det ligger vesentlig brattere omrader i nederste delen
av feltet (se Figur 10). Det foreligger usikkerheter i beregning av konsentrasjonstid for dette feltet, og dermed
maksimal vannfaring. Vi har beregnet konsentrasjonstid for tre alternativer, og beregnede konsentrasjonstider
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for feltet er vist i Tabell 14. Alternativ 1 maler feltlengde og heydeforskjell fra det fierneste (vestligste) punktet
i feltet. Alternativ 2 maler feltlengde til det fierneste punktet i feltet, samt hgydeforskjellen mellom det hgyeste
punktet i feltet og utlgpet. Alternativ 3 tar med kun den nederste delen av feltet @st for veien, som forventes a
ha en raskere respons enn den flate «tarmen» som danner den gverste delen av feltet. Beregningene gir den
samme maksimal vannfgringen for alternativer 2 og 3.

Tabell 14: 200-arsflom (kulminasjonsverdi) beregnet med rasjonale formel.

- . Hoyde Konsentra-
Sidebekk til Feltarzeal Feltlengde maks. - min. sjonstid Q200 , ngo
Moelva (km?) (m) . I/(s/km?) m°/s
(mo.h.) (min)
Alt-1 0,44 1980 74,0 -65,5 407 1050 0,46
Alt-2 0,44 1980 128,0 - 65,5 150 1625 0,72
Alt-3 0,33 1160 128,0 - 65,5 88 2165 0,72

2.11 Endelig valg av flomstorrelse

Flomstarrelse for Moelva ved Birkeland Solpark i Birkenes er beregnet ved bruk av «formelverk for sma
nedbgrfelt»y (RFFA-NIFS). | tillegg er beregningene sammenlignet med neerliggende vannmerker i en
flomfrekvensanalyse. Frekvensanalysen ble utfgrt ved bruk av tre ulike metoder (direkte pa vannmerker med
degndata, direkte pa vannmerker med findata og lokal + regional frekvensanalyse med dggndata). Resultater
fra beregningene og valgt flomverdi i vassdraget er sammenlignet i Tabell 15 og Tabell 16.

Flomfrekvensanalyser gir verdier for Q200 som spriker mye. Lokal+regional frekvensanalyse gir omtrent samme
flomverdier som frekvensanalyse direkte pa vannmerker. Utfallsrom for verdier fra flomfrekvensanalyse pa
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findata er omtrent det samme som estimerte kulminasjonsverdier fra frekvensanalyse pa dggndata, bortsett
fra 22.11 Tveitdalen. Merk at vannmerke Tveitdalen har meget lite feltareal (0,44 km?2).

Formelverk RFFA-NIFS gir flomverdier som er hgyere enn medianverdien, men lavere enn gvre kvartilen fra
flomfrekvensanalysen av vannmerkene.

Nedbgr-avieps modellen PQRUT gir en 200-ars flomverdi for Moelva som er litt over flomverdien beregnet
med RFFA-NIFS.

Den Rasjonale formelen gir lavere flomverider for sidebekken til Moelva enn flomfrekvensanalyse pa
vannmerker og RFFA-NIFS. Dette er trolig fordi feltet til sidebekken har en relativt slak helning langs feltaksen.

Erfaringstall viser at pa Ser- og Vestlandet (vassdragsnummer 16- 92), varierer kulminasjonsflomverdiene for
200-arsflom i stort fra 700 1/(s*km?) til 5000 I/(s*km?) [1]. De hayeste verdiene finner en stort sett i bratte felt
med lav effektiv sjgprosent. Det er derfor rimelig & anta at flomverdiene for Moelva ikke vil ligge i det avre
sjiktet av disse verdiene. For mikrofelt med feltareal mindre enn 1 km? viser erfaringstall at Q200 typisk ligger
mellom 2000 og 5000 I/s/km?[3].

For feltet tii Moelva ved planomradet velger pa dette grunnlaget og med hensyn til usikkerheten i
flomberegninger for sma felt a velge en flomverdi ved Q200 som PQRUT gir for Moelva. Dette er i overkant av
det nasjonale formelverket (RFFA-NIFS) viser, altsd omtrent flomverdien estimert ut fra lokal frekvensanalyse
direkte pa vannmerker 19.80 Stigvassai og 18.11 Tjellingtjgrnbekk. En kulminasjonsverdi ved Q200 pa 1900
I/(s*km?) er derfor lagt til grunn.

For feltet til sidebekken til Moelva velger vi en kulminasjonsflomverdi, beregnet med RFFA-NIFS, altsd omtrent
flomverdien estimert ut fra frekvensanalyse pa findata fra vannmerker 22.11 Tveitdalen. For Sidebekken til
Moelva gir dette en kulminasjonsverdi ved Q200 pa 3200 I/(s*km?).

Tabell 15: Beregnede kulminasjonsverdier for Q200 (m?%/s).

Frekvensanalyse i
Felt RFFA-NIFS | PQRUT | Rasionale
Dggndata |Lokal+regional Findata orme
Moelva 9,7-316 4,5-30,0 7,8 —32,1* 23,0 24,4 .
Sidebekk til | g 431 41 0,20 - 1,34 0,27 - 1,42 1,40 : 0,72
Moelva

*20.11 Tveitddalen er ikke inkludert

Tabell 16: Valgt 200-arsflom (kulminasjonsverdi) for Moelva.

Valgt verdi
Felt
(m?/s) (/s/km?)
Moelva 24 4 1900
Sidebekk til Moelva 1,4 3200
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2.12 Mulige konsekvenser av klimaendringer
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Klimaframskrivinger for Norge tilsier endringer i fremtidig temperatur- og nedbgrforhold. | rapporten
«Klimaendring og fremtidige flommer i Norge» [4], har NVE sett pa hvordan klimaendringer vil fgre til endringer
i flomstarrelser frem mot ar 2100. | fglge [4] har nedbgrfelt neer kysten en 20-30 % forventet gkning i
flomstarrelse. | NVEs rapport «Klimaendring og framtidige flommer i Norge» [4] anbefales det et klimapaslag

pa minst 20% for nedbarfelt i Agder.

Ifelge klimaprofilen for Agder, som er basert pa rapport om klimapaslag for korttidsnedber [5], anbefales det
et klimapaslag pa 30 - 50% for sma nedbgrfelt som reagerer raskt pa styrtregn.

NVEs veileder for flomberegninger anbefaler et klimapaslag pa 40% for alle nedbarfelt mindre enn ca. 10 km?
[1]. Feltarealet til Moelva er litt stgrre enn 10 km?2 (12,8 km?2).

Det er valgt & bruke 40% klimapaslag i denne rapporten. Kulminasjonsvannfaring inkludert klimapaslag er

presentert i Tabell 17.

Tabell 17: Flomverdier (kulminasjonsverdi) for Moelva.

Felt

Q200 (M3/s)

Q200 inkl. klima (40%)

(m?3/s)
Moelva 24,4 34,2
Sidebekk til Moelva 1,4 2,0

2.13 Vurdering av kvalitetsklassen til flomberegningene

Det hydrologiske datagrunnlaget for beregningene er vurdert til & vaere flomberegningsklasse 3. Det er flere
vannmerker i naerheten av vassdraget, men store variasjoner i flomstgrrelsene.
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3 Hydraulisk modell

3.1 Beregningsmodell

Norconsult %

Vannstandsstigning og flomutbredelse langs vassdraget ved Birkeland Solpark er beregnet ved bruk av den
to dimensjonale hydrauliske modellen HEC-RAS 6.1. Grunnlaget for modellen er laserdata [6] fra 2016 som

vist i Tabell 18.

Tabell 18: Grunnlaget for hydraulisk modell.

Grunnlag Hoydesystem Opplosning
NDH Birkenes-Grimstad 5pkt 2017,

laserscan med punkttetthet 5 pkt/m?2 NN2000 0.25x0,25m

Den hydrauliske modellen er satt opp for Moelva og sidebekken slik at den dekker planomradet. For & fa riktig
nedstrems grensebetingelser er modellen utvidet ca 2 km nedenfor planomradet. Oversiktskart som viser
modellert omrade, er vist i Figur 11. Vannstand, vannfering og vannhastighet i modellen beregnes for celler i
et «beregningsmeshy». Cellestarrelsen i modellen er satt til 2 x 2 meter i elven og omradene tett pa. For
omradene utenfor, med mindre krav til ngyaktighet, er det brukt en cellestgrrelse pa 4 x 4 meter. Modellen er
kjgrt med bruk av ligningen SWE-ELM med et tidssteg pa 0,5 sekunder. Disse beregningsforutsetningene gir

et Courant tall under 1,0.
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Figur 11: Kartutsnitt over modellert omrade.
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3.2 Grensebetingelser

2D-modellen er satt opp med en gvre og nedre grensebetingelse. Oppstrems grensebetingelser er
flomvannfgringer inn i beregningsstrekningen dvs. momentanverdien, i henhold til Tabell 17. Nedstrems
grensebetingelse er satt lik normalstrgmning i Moelva med bunnhelning pa 0,015 (jf. Figur 11). Modellens
folsomhet til nedstrems grensebetingelser er omtalt i kapittel 5.4.

Flomvannferinger i Moelva nedenfor planomradet er estimert ved arealskalering og vist i Tabell 19, og
restvannfgringer er lagt inn i modellen som interne grensebetingelser (se Figur 11).

Tabell 19: 200-ars flomvannfaringer nedstrgms.

. . o .

Felt Feltareal Q200 inkl. k3I|ma (40%) Restvannfering
(m3/s)

Moelva ved bru B2 14,3 38,2 4,0

Moelva ved nedstrgms grense 15,1 40,3 2,1

Friksjonsforholdene er vurdert ut fra kart og bilder, samt erfaringstall fra litteratur knyttet til forskjellig arealbruk
og forhold i elven. Friksjonsfaktoren for beregningsstrekningen er basert pa Manningstall (n). |
beregningstrekningen er Manningstallet satt til 0,05.

3.3 Infrastruktur i modellen

Det er to bruer pa beregningstrekningen. Plassering av bruene er markert pa kart i Figur 12. Merk at traktorstier
krysser Moelva og sidebekken i beregningstrekningen, men det er ingen bruer/kulverter ved disse kryssingene.
Bruene er innmalt av oppdragsgiver (se Vedlegg 6) og det antas i beregningene at disse bruene ikke er
tilstoppet. Brudimensjoner, som er benyttet i HEC-RAS modellen, er vist i Tabell 20.
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Figur 12: Oversiktskart over bruer (markert med r@d boks).

Tabell 20: Dimensjoner til kulverter i modellen (Haydene i hgydesystem NN2000).

B1 B2
Bredde (m) 4,65 9,4
Hgyde-brudekke 0,23 0,75
Overkant brudekke (moh.) 67,00 65,75
Underkant brudekke (moh.) 66,77 65,00
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4 Resultater

Flomsonekart som viser flomutbredelse langs elva i utbyggingsomradet, ligger vedlagt (Vedlegg 7).
Flomutbredelsen er vurdert for flom med gjentaksintervall pa 200 ar i et fremtidig klima (200-arsflom inkludert
40 % klimapaslag).

| Figur 13 er det vist oversvemt omrade ved 200-arsflom med 40 % klimapaslag. Moelva og sidebekken til
Moelva ved planomradet har en relativt slak helning. Som vist i Figur 13 vil vannet dermed renne ut av sine
naturlig lap og oversvemme neerliggende omrader. Bru B1 og B2 overtoppes ved flom.

Rundr:tjennhaven

( Rundetjennheia

) U%Qggings‘omrédet
Myreveien

- A
Figur 13: Flomutbredelse ved Birkeland Solpark (200-arsflom med 40% klimapaslag) (se flomsonekart i Vedlegg 7).

Figur 14 viser beregnede vanndybde i Moelva og sidebekken ved planomradet, mens Figur 15 viser
«dybde*hastighet» for 200-arsflom inkl. 40% klimapaslag. Som vist i Figur 14 er vanndybde mindre enn 1,0
m langs bekkelgp, og vanndybden er stort sett mindre enn 0,3 m for nseromréadet langs bekken.

Som vist i Figur 15 er dybde*hastighet for flommen relativ lav (mindre enn 0,3) for flomutbredelse i
planomradet, bortsett fra selve elvelgpet til Moelva. | omrader der «dybde*hastighet» og vanndybder er lave
(< 0,3) er det liten fare for liv og helse, men det kan likevel oppsta materielle skader ved flom med mindre
avbgtende tiltak er iverksatt.

Vannhastigheter for flommen i planomradet er mindre enn 0,5 m/s (se Figur 16). Dermed anses erosjonsrisiko
a veere lav.
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Bygninger/infrastruktur bgr helst plasseres utenfor det oversvgmte omradet og ber ligge over beregnet
flomvannstand pluss en sikkerhetsmargin [7]. Terrengendringer og gvrige infrastruktur ber utformes slik at
flomvannstander i omradet ikke gker.

Det kan veere aktuelt & bygge noen solcellepaneler innenfor flomsonen der vanndybder/hastigheter er lave, sa
lenge disse er dimensjonert mot flom og erosjonsrisiko. Det bar vurderes hvorvidt det er akseptabelt & ikke ha
adkomst til disse solcellepanelene ved flomhendelser. Det anbefales at infrastruktur som er kritisk til
operasjonen av hele anlegget (transformator eller lignende) plasseres utenfor flomsonen.

128, _
Rundelignpheld

Max
2.00
1.00
0.50

0.30
0.05
0.00

Figur 14: Vanndybde [m] i Moelva og sidebekken i utbyggingsomrédet for Birkeland Solpark, 200-arsflom inkl. 40%
klimapaslag.
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Figur 16: Vannhastighet [m/s] i Moelva og sidebekken i utbyggingsomrédet for Birkeland Solpark, 200-arsflom inkl. 40%
klimapaslag.
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5 Folsomhet og sikkerhetsmargin

Vurdering av usikkerheter i beregninger, felsomhetsanalyse og beregning av sikkerhetspaslag som legges
pa flomvannstander utfgres i henhold til NVEs veileder for sikkerhet mot flom [7].

5.1 Datagrunnlag

Terrengmodellen som vannlinjemodellen er basert pa er laget med punktoppmaling fra 2017 registrert fra fly.
Punktoppmaling fra fly har i utgangspunktet hgy ngyaktighet, men ngyaktigheten reduseres i omrader med
skog og der vanndybden er stor.

Moelva har tett skog neert vassdraget. Dette gjor at noyaktigheten reduseres fordi deler av terrengoverflaten
ma interpoleres. Det er ogsa usikkerhet knyttet til den reelle dybden av elva. Terrengmodellen gjengir
vannoverflaten pa skanningsdatoen istedenfor elvebunnen. Videre er endringer i terrenget etter
skanningstidspunktet ikke tatt hgyde for. Mer detaljert terrenggrunnlag vil kunne gke ngyaktigheten i
beregningene, men eksisterende detaljeringsgrad vurderes som tilstrekkelig og det er ikke forventet at et annet
grunnlag vil ha stor innvirkning pa flomutbredelsen i utbyggingsomradet.

5.2 Tilstopping av kulverter / bruer

| beregningene er det forutsatt at bruene er apne (ikke tilstoppet). Eventuell tilstopping av kulvertene/ bruene
vil fare til hgyere vannstand og starre flomutbredelse sammenlignet med det flomsonekartet viser.

Det er kjort simulering med 100% tilstoppet bruer. Dette gir endring i flomvannstand mindre enn 5 cm i
planomradet.

5.3 Fglsomhet til Manningstall

Det er sjekket sensitivitet i den hydrauliske modellen for £0,01 (~20%) i Mannings n. Dette gir en endring i
resulterende flomvannstander i planomradet pa om lag + 9 cm. Ut fra dette kan sensitiviteten til valg av
Manningstall ventes a veere liten.

5.4 Fglsomhet til Nedstreams grensebetingelse

| modellen er nedstreams grensebetingelse satt lik normalstremning i Moelva med bunnhelning pa 0,015.
Resultater viser at vannstand ved nedstrams grense er ca. 9 m lavere enn flomvannstanden i planomradet.
Usikkerheten i nedstrgms grensebetingelsen vil ikke pavirke beregnet flomvannstanden ved planomradet.

5.5 Folsombhet til estimert flomvannfering

Det vil alltid veaere usikkerheter knyttet til beregninger av flom og flomvannstand. Flomberegningen som er
utfgrt for Moelva, er gjort med ulike beregningsmetodikker og beregnede vannfgringer er deretter
sammenlignet. Resultatet fra beregningene viser relativt stor forskjell i forventet vannfgring, og ved valg av
flomstarrelse er en konservativ tilneerming valgt.

HEC-RAS modellen er kjart basert pa kulminasjonsvannfaring, det vil si ved en konstant vannfgring i elva over
flere timer. Dette kan gi et noe konservativt estimat av flomvannstanden ved planomradet. En simulering basert
pa en flomhydrogram kan eventuelt gi en lavere vannstand ved planomradet.

Det er kjart simulering med 20% gkning i flomvannfgringen (200-arsflom inkl. 40% klimapaslag). Dette gir en
endring i resulterende flomvannstand i Moelva pa opp mot 24 cm.
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5.6 Kilassifisering av hydraulisk modell

Den hydrauliske modellen, brukt for beregningene, er vurdert til & veere klasse D [7]. Det foreligger ikke
kalibreringsdata for modellen og vannstander er derfor simulert basert pa estimerte Manningstall.
Felsomhetsanalysen viser at endringer i vannstanden er mindre enn 30 cm. Det vil alltid veere usikkerhet i
beregnet flomvannstander og oversvgmt omrade forbundet med dette.

5.6.1 Prosentvis paslag pa vannforingen

NVEs veileder for sikkerhet mot flom anbefaler et prosentvis paslag pa vannfaringen for & beregne et
sikkerhetspaslag [7]. Den flomberegningsklassen og den hydrauliske modellen er vurdert & veere hhv. Klasse
3 og klasse D. Det er kjgrt simulering med 40% @kning i flomvannfaringen (200-arsflom inkl. 40% klimapaslag).
Dette gir en endring i resulterende flomvannstand i sidebekken til Moelva i planomradet oppstrems pa opp mot
8 cm, mens resulterende flomvannstand i Moelva og i sidebekken oppstrems samlgpet med Moelva pa opp
mot 31 cm.

Det er ogsa kjart simulering med 50% gkning i flomvannfgringen (200-arsflom inkl. 40% klimapaslag). Dette
gir en endring i resulterende flomvannstand i sidebekken til Moelva i planomradet oppstrems pa opp mot 9
cm, mens resulterende flomvannstand i Moelva og i sidebekken oppstrems samlgpet med Moelva pa opp mot
36 cm.

Figur 17: Endringer i vannstand ved 40% okning i flomvannfaringen (200-arsflom inkl. klimapaslag).
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5.7 Anbefalt sikkerhetsmargin

Sikkerhetspaslag som omtalt i kapittel 5.6.1 bar ansees som et minimumspaslag. Alt infrastruktur som kan bli
skadet av flom bar sikres til minst dette nivaet. Det anbefales at infrastruktur som er kritisk til operasjonen av
hele solcelleanlegget plasseres utenfor flomsonen og bgr ligge minst 0,4 m over beregnede flomvannstander.

Dersom det skal plasseres anlegg innenfor flomsonen i omrader med lave vanndybder og «vanndybde *
vannhastighet», kan det vaere hensiktsmessig a vurdere flomforhold ved lavere gjentaksintervaller enn 200-
ars flom. Dette for & forsta hvor ofte tiltakene kan bli pavirket av flom.
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6 Overvannsvurdering

Det er utfgrt en vurdering av faren for overflateavrenning fra planomradet, samt behov for tiltak for & hindre
avrenning til omkringliggende terreng og vassdrag i anleggs- og driftsperioden. Vurderingen er basert pa
apent tilgjengelige kartdata, flyfoto og analyser i Scalgo Live. Det er ikke utfart befaring i forbindelse med
overvannsvurderingen.

6.1 Beskrivelse av anlegget

Birkeland solpark planlegges etablert som et bakkemontert solkraftverk. Figur 18 illustrerer hvordan
solcellepanelene skal fundamenteres, med naturstein som ballast for festesystemet. Solcellepanelene blir
stdende pa stativer med ca. 0,6 meter klaring fra bakken og med ca. 4 meter mellom radene. Panelene vil i
hovedsak veere sgrvendt med fast montasjevinkel [9]. Det vil bli utfert noe grefting i forbindelse med
etablering av kabler. Gregftene skal tilbakefylles i henhold til gjeldende krav, og dekkes av stedlige masser. |
tillegg etableres interne kjgretraseer. Utbyggingen innebaerer ogsa avskoging og fierning av vegetasjon pa
arealet hvor solcelleanlegget etableres. Omradet er relativt flatt og det antas ingen vesentlige
terrengendringer. Foreliggende layout for anlegget er vist i Figur 19.

Utbygger SJSol er ikke kjent med overvannsproblematikk pa omradet.

Figur 18: Naturstein benyttes som ballast for festesystemet. Bilde er mottatt fra SJSol.
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Figur 19: Layout for anlegget mottatt fra SJSol.
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6.2 Vurdering av grunnforhold

Figur 20 viser NGUs Igsmassekart ved planomradet. Ifalge lgsmassekartet bestar grunnen i omradet
hovedsakelig av breelvavsetning, med stedvis torv/myr, bart fiell og tynt humus-/torvdekke.
Infiltrasjonspotensialet er antatt godt for breelvavsetning, og meget darlig for resterende masser. Samlet sett
vurderes omradet & ha gode naturlige forutsetninger for infiltrasjon, ettersom sterstedelen av planomradet
bestar av breelvavsetninger.

- Breelvavsetning

Tynt humus-/torvdekke
- Torv og myr

Bart fjell

[ Pianomrade

0 100
D ——

Figur 20: Lasmassekart ved planomradet. Kilde: NGU [10].
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6.3 Eksisterende avrenningslinjer

Analyseverktayet Scalgo Live er benyttet for & vurdere avrenningslinjer ved planomradet. En oversikt over
eksisterende avrenningslinjer pa og ved planomradet er vist i Figur 21. Vann pa planomradet vil
hovedsakelig drenere via sideelven til Moelva. For Moelva og sideelven er det utfgrt en flomberegning som
er beskrevet i foregdende kapitler. | den nordvestligste delen av planomradet vil vann drenere mot nord, hvor
vannet etter hvert vil renne til Moelva.

Avrenningslinjene krysser planlagt vei flere steder. En markering av krysningspunkt og nedbgrfeltareal hvor
dette skjer, er vist i Figur 22.

— 'b?" N\ o] (P :,':Q

S )

Figur 21: Avrenningslinjer generert i Scalgo er vist med markebla linjer og gjelder for nedborfelt storre enn 1 ha.
Planomradet (rosa) og ny vei (svart) er markert pé kartet, og hvite piler viser veien vannet vil renne.
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Figur 22: Nedbgrfelt p& planomrader. Krysningspunkt mellom avrenningslinjer og ny vei, med nedborfeltarealet ved
krysningspunkt.
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6.4 Mulig overvannsproblematikk pa planomradet

Arealendring og ombygging vil kunne endre avrenning i og fra planomradet. Hvis en ikke gjgr tilstrekkelige
tiltak kan det fare til:

Erosjon
o Bakkeplanering og fierning av toppdekket i forbindelse med anleggsarbeidene kan blottlegge
lasmasser som vil veere utsatt for erosjon frem til revegetering
o Styrtregn som renner av solcellepanelene, kan danne grefter pa dryppsiden.
Ukontrollert avrenning
o Ukontrollert avrenning fra oppstrems omrader og pa planomradet kan fare til vann pa avveie
og overvannskader
o Hogst av skog vil endre vannopptaket og vannbalansen i grunnen. Dette gir ofte blgtere
grunn.
o Myr/blgte omrader i planomradet kan punkteres og endre vannbalansen.
o Dersom vannveier tilfgres finstoffer og terrenget tilslammes kan naturlig infiltrasjon og
fordrgyning av overvann forringes.
Jkt/endret avrenning til nedstrems omrader
o Etablering av solceller kan fare til mer intens avrenning og ekt sarbarhet i flomsituasjonen
pa nedstrems infrastruktur
Utfordringer i anleggsperioden
o Arbeid under hogst- og anleggsfasen kan medfare gkt massetransport til vannveiene i
omradet, som til slutt ender i Moelva
o Blottlagte lasmasser vil veere spesielt utsatt for erosjon i anleggsperioden

6.5 Handtering av overvann pa planomradet

Folgende premisser legges til grunn for overvannsvurderingen:

- Det finnes ikke terrengmodell av fremtidig terreng for prosjektet. Det er derfor ikke sett i detalj pa
hvor vann skal ledes, men gjort generelle betraktninger.

- Delen av planomradet som skal bygges ut har antatt god infilirasjonsevne, men dette kan variere
lokalt i utbyggingsomradet.

- Iht. Klimaprofil for Agder [5] er det forventet at episoder med kraftig nedber gker vesentlig bade i
intensitet og hyppighet, som vil fgre til mer overvann.

Tiltak for trygg avrenning og handtering av overvann pa planomradet

Naturlige avrenningslinjer, vist i Figur 21, ber i stgrst mulig grad bevares eller oppgraderes slik at oppstrems
tilsig og nedbgr ledes kontrollert giennom omradet. Trygg avledning kan oppnas ved etablering av apne
avrenningsgrgfter i kombinasjon med riktig fall pa planomradet. Nedbar fra omrader med solcellepaneler kan
samles opp med avskjeerende traseer. Det kan etableres pukkstrenger/drensgrafter pa fremsiden av
panelene der det vil vaere punkttilfgrsel av vann og hvor en ser det er Igsmasser med erosjonspotensiale.
Flomveier gjennom utbyggingsomradet skal fgres apent, men lukket drenering kan benyttes hvor
avrenningslinjer kommer i konflikt med nye veier.

Trafostasjoner pa planomradet bgr plasseres utenfor lavbrekk og med motfall inn mot bygg. | foreliggende
layout for anlegget er trafoer plassert i god avstand fra eksisterende avrenningslinjer. Solcellene plasseres
ca. 0,6 meter over bakkeniva og det er ikke forventet at modulene tar skade selv om det skulle forekomme
overvann i omradet. Terrenget bgr utformes slik at det ikke dannes stillestdende vannansamlinger.
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Ivareta nedstrems omrader

Det bgr sikres at eksisterende avrenningslinjer og nedbgrfeltgrenser som vist i Figur 21 og Figur 22 bevares.
Dette ma gjares slik at flomrisikoen for nedstrams omrader ikke skal gke. Etablering av solceller og
endringer pa planomrade vil fare til mer intens avrenning, ettersom det er en viss gkning av impermeable
overflater. Infiltrasjonen pa omradet er vurdert & veere god, og det er derfor i liten grad forventet at den totale
avrenningen fra omradet vil gke til et niva som gir skader.

Handtering av lgsmasser

Omradet hvor solcellepanelene skal etableres er relativt flatt, og pa areal med lite fall vil overvannet ha lav
fart. Faren for erosjon og utvasking av lasmasser anses dermed som liten, men avhenger av hvordan
terrenget bearbeides og lasmasser blottlegges. Det anbefales at kantsonen langs bekker og myromrader
bevares. Det bgr etableres toppdekke som binder Igsmassene sa snart som mulig etter anleggsperioden for
a sikre mot overflateerosjon.

Spesielt for anleggsperioden

Det skal etableres nye anleggsveier i omradet tilknyttet eksisterende veier som vist i Figur 19. For a
minimere risiko for gkt avrenning av masser til Moelva er det viktig at bade bekker og myr hensyntas ved
bruk av anleggsmaskiner.

Det anbefales a ivareta og reetablere stedegen vegetasjon som er forenelig med etablering av
solcellepaneler, samt & ivareta den naturlige kantsonen til bekk og myr. Det er gnskelig at humuslaget
bevares slik at det naturlige vegetasjonsdekket reetableres sa hurtig som mulig etter tiltak pa planomradet.
Hogstavfall bar ikke blokkere vannveiene, da det kan fgre til vann pa avveie. Ved behov méa midlertidig
drenering etableres.

6.6 Konklusjon

Overvann vurderes & ikke utgjgre en utfordring for anlegget, safremt man gjar fornuftige tiltak. Gjennom
planomradet er det eksisterende avrenningslinjer som under nedbgrhendelser far tilfgrt vann. Disse
avrenningslinjene ber i sterst mulig grad bevares eller oppgraderes slik at nedbar pa omradet ikke ledes ut
av naturlige nedbgrfelt. Grgfter som etableres pa omradet ma planlegges med utlgp til eksisterende vatdrag
uten at nedbgrfeltgrensene endres. Med forutsetning om at dette gjgres, vil etablering av anlegget i liten
grad pavirke nedstrgms flomrisiko.

Kombinasjon av planering og drenering ma sikre riktig fall pa planomradet slik at tekniske installasjoner kan
plasseres sikkert. Solcellene plasseres over bakkeniva, og det er ikke forventet at overvann vil fere til skade
pa solcellene.

| anleggsperioden er det viktig & hensynta bekker og myr ved bruk av anleggsmaskiner. Naturlig kantsone til
bekk og myr bgr bevares, og det anbefales hurtig revegetering for a sikre mot overflateerosjon.
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Nedborfeltparametere, hentet fra NEVINA
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Vedlegg 2: Feltanalyser fra Scalgo

T\

Feltet til Moelva ( S ofS e Srsape

Btem

Location 82623, 58.3007
Upstream area 12,62 km?
 Soil type

=i

Bart fiell/tynt dekke 9.20 km? (73%)
Torv og myr 1.66 km? (13%)
Morenemateriale 0.95 km? (7%)
Breelv-/bresjpavsetning 0.63 km? (5%)

Blokkhav 0.13 km? (1%)

Skredmateriale 4.36ha (0%)

Eikeland) - land cover
4 Skog

AR a T S

10.82 km? (86%)
) Myr 0.3 km? (7%)
v jordbruk 0.43 km? (3%)

Fulldyrka jord 0.40 km? (3%)

—= - 2

Innmarksbeite 2.31 ha (0%)
Ferskvann 039 km? (3% |
 Bebygd og samferdsel 348ha 0%) |
Samferdsel 287ha(0%) |*

Bebygd 6,039.00 m? (0%)

Apen fastmark 8.617.00 m? (0%)
 Flow paths N

Longest flow path in watershed

Length 72322m M
Siope (mean) 1.58% h
Downstream flow path |
Length 16766.48m K

+ Length/area histogram

| »
g
_llllllll I|III

|
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) MR 5 U+ L\

J Location 8.2605, 58.2986
Upstream area 0.44km?
v Soil type
Breelv-/bresjgavsetning 0.23 km? (52%)
Bart fiell/tynt dekke 0.16 km? (36%)
Torv og myr 532 ha (12%)
v Land cover
Skog 0.33 km? (75%)
~ Jordbruk 7.41 ha (17%)
Fulldyrka Jord 7.41 ha (17%)
Myr 3.35ha (8%)
v Bebygd og samferdsel 3,445.00 m? (1%)
Bebygd 2,388.00 m? (1%)
Samferdsel 1,057.00 m? (0%) |
Ferskvann 1,832.00 m? (0%)
Apen fastmark 478.00 m? (0%)
v Flow paths
Longest flow path in watershed
Length 2458.40m
Slope (mean) 3.15%
Downstream flow path
Length 17,086.63 m
v Length/area histogram

“ |
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Vedlegg 3: Flomfrekvenskurver dggndata

Frekvensanalyse pa vannmerker (degndata)

Maksimumsanalyse

900 19.107.0.1001.1 (Vannfering) Lilleelv 1986-2022-utvalg HYDAG Dogn
""" Gumbel (L-moment): alfa=3.37 u=9.86
e GEV (L-moment): mu=9.87 s=3.39 ksi=-0.00948

g 3 P
N
&
Ars
Maksimumsanalyse
800 20.11.0.1001.1 (Vannfering) Tveitdalen 1973-2022 HYDAG Degn
""" Gumbel (L-moment): alfa=0.0612 u=0.203
—=' GEV (L-moment): mu=0.2 s=0.0554 ksi=0.0986
“ E . ; : :
N
&
Ars
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Maksimumsanalyse

©00 19.80.0.1001.1 (Vannfering) Stigvassai 1972-2021 HYDAG Dogn
""" Gumbel (L-moment): alfa=2.22 u=4.94
—=' GEV (Lmoment): mu=4.83 s=196 ksi=0.12
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Maksimumsanalyse

©00 19.82.0.1001.1 (Vannfering) Rauana 1973-2021 HYDAG Dogn
""" Gumbel (L-moment): alfa=0.881 u=2.66

2]
N
m
£
1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 1000
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Maksimumsanalyse

990 18.11.0.1001.1 (Vannfoering) Tjellingtjernbekk 1982-2021 HYDAG Dogn
""" Gumbel (L-moment): alfa=0.216 u=0.816
= GEV (L-moment): mu=0.809 s=0.199 ksi=0.0834
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Maksimumsanalyse
9060 22.22.0.1001.1 (Vannfering) Segne 1974-2021-utvalg HYDAG Degn
""" Gumbel (L-moment): alfa=20.2 u=71.5
GEV (L-moment): mu=71.2 s=19.5 ksi=0.0361
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Maksimumsanalyse

000 22.16.0.1001.0 (Vannforing) Myglevatn ndf. 1952-2022 HYDAG Degn
""" Gumbel (L-moment): alfa=9.29 u=49.9
== GEV (L-moment): mu=50.4 s=10.2 ksi=0.112
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Maksimumsanalyse
890 24.8.0.1001.0 (Vannfering) Meska (Skolandsvatn. 1979-2021-utvalg HYDAG Degn
---- Gumbel (L-moment): alfa=14.8 u=50.5
' GEV (Lmoment): mu=49.5 s=12.4 ksi=0.168
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Maksimumsanalyse
800 23.5.0.1001.1 (Vannfering) Lona 1940-1970 HYDAG Degn

ndss
R
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Vedlegg 4: Flomfrekvenskurver findata

Frekvensanalyse pa vannmerker (Findata)

Maksimumsanalyse

9008 19.107.0.1001.1 (Vannfering) Lilleelv Maksimum 01.01.1995 00:00-31.12.2022 23:00 HYKVAL 1 time
""" Gumbel (L-moment): alfa=3.97 u=11
== GEV (L-moment): mu=109 s=3.89 ksi
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200 20.11.0.1001.1 (Vannfering) Tveitdalen Maksimum 01.01.1991 00:00-31.12.2022 23:00 HYKVAL 1 time
""" Gumbel (L-moment): alfa=0.171 u=0.513
o GEV (L-moment): mu=0.522 s=0.187 ksi=-0.105
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Maksimumsanalyse

000 19.80.0.1001.1 (Vannfering) Stigvassai Maksimum 01.01.1976 00:00-31.12.2021 23:00 HYKVAL 1 time
= Gumbel (L-moment): alfa=3.55 u=8.05
GEV (L-moment): mu=8.11 s=3.67 ksi=-0.0366
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000 19.82.0.1001.1 (Vannfering) Rauéna Maksimum 01.01.1985 00:00-31.12.2021 23:00 HYKVAL 1 time
Gumbel (L-moment): alfa=3.17 u=5.53
GEV (L-moment): mu=5.35 s=2.74 ksi=0.14
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Maksimumsanalyse

©00 18.11.0.1001.1 (Vannfering) Tjellingtjernbekk Maksimum 01.01.1982 00:00-31.12.2021 23:00 HYKVAL 1 time
Gumbel (L-moment): alfa=0.405 u=1.44
GEV (L-moment): mu=
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000 22.22.0.1001.1 (Vannfering) Segne Maksimum 01.01.1995 00:00-31.12.2021 23:00 HYKVAL 1 time
""" Gumbel (L-moment): alfa=22.6 u=85
= GEV (L-moment): mu=84.7 s=22.1 ksi=0.0233
260 J---iey oeneeee et
(2] H h '
N
m
£

240 4
220 4
200 —
180 4
160 o
140 4
120 4
100 4---

80 4---

60-‘,

20 1

1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52605039/shared documents/52605039_flomvurdering
birkeland solpark.docx

2026-06-10 | Side 53 av 63



Flomvurdering Birkeland Solpark

Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52210100/52605039 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: D01

Maksimumsanalyse
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Flomvurdering Birkeland Solpark
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Vedlegg 5: IVF kurver

IVF-verdier for Grimstad - Hia (SN38130),

Data fra 1974 - 1997, 21 ses. Oppdatert 31.12.2021.
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Flomvurdering Birkeland Solpark

Norconsult g
Oppdragsnr.: 52210100/52605039 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: D01

Kvalitetsklasse: Sveert usikker (3)

Alle tilgjengelige varigheter - mm - ®

IVF-verdier for Grimstad - Hia (SN38130),
Data fra 1974 - 1997, 21 ses. Oppdatert 31.12.2021

Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 14 24 32 46 68 78 84 99 15 134 162 18,7 229 307 40,5 50,4
5 2,0 34 46 66 96 11,0 18 140 169 19,7 239 276 336 431 554 74,5
10 24 41 56 82 118 136 146 173 211 245 298 344 46 52,1 66,6 92,5
20 29 50 67 29 143 16,5 17,7 21,0 257 296 36,3 M5 495 61,0 77,9 11,8
25 30 52 71 104 151 176 18,8 223 273 315 386 44, 522 63,8 816 1183
50 36 62 83 123 179 210 225 26,7 32,0 376 459 523 61,1 729 94,5 1403
100 41 72 98 144 210 25,0 269 317 389 445 54,1 612 708 82,6 108,3 164,5
200 48 84 15 16,6 247 29,5 32,0 37,5 45,9 52,0 63,1 714 81,5 934 1233 1902
& Last ned tabell @ Del KLIMAPASLAG v

Data er gyldig per 25.01.2023 (CC BY 4.0), Meteorologisk institutt (MET)

Kvalitetsklasse: Sveert usikker (3)

Alle tilgjengelige varigheter v I/(s*ha) - ®

IVF-verdier for Grimstad - Hia (SN38130),
Data fra 1974 - 1997, 21 ses. Oppdatert 31.12.2021

Varigheter (minutter)

Gjentaksintervall (3ar) | 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
2 2306 | 1980 | 1797 | 1545 | 1127 | 867 69,9 550 427 372 30,0 260 | 212 | 142 | 94 58

5 3200 | 2801 | 2543 | 2214 | 1603 | 1224 | 985 780 62,4 54,6 443 383 | 311 | 200 | 128 | 86
10 4044 | 3447 | 3103 | 2735 | 1972 | 1516 | 1215 | 963 78,1 68,1 553 477 | 385 | 241 | 154 | 107
20 4816 | 4138 | 3717 | 3206 | 2382 | 1837 | 1473 | 1167 | 951 823 67,3 577 | 458 | 282 | 180 | 129
25 5077 | 4360 | 3921 | 3479 | 2521 | 1953 | 1564 | 1238 | 1010 | 874 715 613 | 483 | 206 | 189 | 137
50 5040 | 5135 | 4615 | 4097 | 2084 | 2338 | 1878 | 1482 | 1218 | 1044 | 851 726 | 566 | 338 | 219 | 162
100 6915 | 6014 | 5451 | 4802 | 3506 | 2775 | 2238 | 1763 | 1441 | 1236 | 1001 | 850 | 655 | 383 | 251 | 190
200 8015 | 7000 | 6395 | 5544 | 4122 | 3274 | 2665 | 2082 | 1701 | 1444 | 1169 | 991 | 754 | 432 | 286 | 220

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52605039/shared documents/52605039_flomvurdering 2026-06-10 | Side 56 av 63

birkeland solpark.docx



Flomvurdering Birkeland Solpark

Oppdragsnr.: 52210100/52605039 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: D01

Norconsult 0:0

IVF-verdier for Kristiansand - Semskleiva (SN39150),

Data fra 1974 - 2021, 34 ses. Oppdatert 31.12.2021.
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Flomvurdering Birkeland Solpark

Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52210100/52605039 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: D01

Kvalitetsklasse: God (1)

Alle tilgjengelige varigheter - mm - ®

IVF-verdier for Kristiansand - Somskleiva (SN39150),
Data fra 1974 - 2021, 34 ses. Oppdatert 31.12.2021

Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 15 2.7 36 49 71 86 100 12,0 142 16,3 19,9 224 27,6 37,9 50,4 63,5
5 22 39 51 7.0 104 12,5 142 17,0 20,0 224 26,9 30,2 37,2 51,3 69,8 90,2
10 2,6 4,7 6,1 84 12,7 15,0 16,9 204 239 26,7 319 355 44 61,4 84,1 109,2
20 3,0 56 71 9,6 149 174 19,6 23,5 279 30,9 36,8 40,8 511 719 99,0 1293
25 31 58 74 10,0 15,6 18,2 20,5 245 29,2 323 384 42,6 533 753 103,9 136,1
50 36 6,7 84 11,2 17,7 208 232 27,8 333 36,7 435 48,2 61,0 87,0 119,6 1582
100 40 7.6 94 12,3 20,1 232 258 311 374 413 489 53,9 68,9 99,7 136,5 180,5
200 44 8,5 10,3 13,5 225 25,6 28,5 344 417 46,3 54,7 59,7 77,5 112,6 1551 204,2
& Last ned tabell @ Del KLIMAPASLAG v

Data er gyldig per 25.01.2023 (CC BY 4.0), Meteorologisk institutt (MET)

Kvalitetsklasse: God (1)

Alle tilgjengelige varigheter v I/(s*ha) v ®

IVF-verdier for Kristiansand - Semskleiva (SN39150),
Data fra 1974 - 2021, 34 ses. Oppdatert 31.12.2021

Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 2511 2214 1983 164,8 1188 959 83,1 66,7 52,6 453 36,8 31,2 256 17,6 11,7 74
5 358,6 3225 2843 2332 1736 1384 1180 944 74,2 62,1 498 419 344 238 16,2 104
10 430,2 393,0 340,2 2788 211,3 166,2 141,2 113,2 88,7 74,0 59,0 49,3 40,9 284 19,5 12,6
20 502,0 46338 3939 3200 2477 1935 163,7 130,7 103,5 85,9 68,1 56,7 473 333 229 15,0
25 5241 4859 411,2 3332 259,7 2023 170,7 136,3 108,2 89,7 71,0 59,1 494 34,8 24,0 157
50 594,7 557,8 4659 3724 2054 230,6 193,1 154,7 123,5 102,0 80,5 66,9 56,5 40,3 27,7 183
100 668,4 6329 521,0 4116 3347 2577 2151 172,8 1384 1147 90,5 749 63,8 46,2 31,6 209
200 740,6 7085 574,0 450,1 3752 284,6 2377 1909 154,6 128,5 101,3 829 718 521 359 23,6
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Flomvurdering Birkeland Solpark

Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52210100/52605039 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: D01

Vedlegg 6: Oppmalinger av bruer i vassdraget

Bru 1

From: Rune Strand Saetergy <rune@btgas.no>

Sent: 23 December 2022 10:37

To: Kuganesan Sivasubramaniam <Kuganesan.Sivasubramaniam@norconsult.com>

Cc: James William Lancaster <James.William.Lancaster@norconsult.com>; Jon Olav Aashaug Stranden <Jon.Olav.Aashaug.Stranden@norconsult.com>
Subject: Re: Tilbud Flomvurdering for Birkeland Solpark

Hei

Vi har na vaert ute og tatt malinger av brua.

Kulverten pa traktorveien som du hadde markert p3 kartet eksisterer ikke.
Vi har vaert ute og sett, i tillegg har vi snakket med grunneier som bekrefter at det ikke er noe kulvert her.
|

Se malene av brua nedenfor.

Bru ved Salsmyr:

Hoyde pa apning under brudekket: 120 cm.

Bredde pa &pning under brudekket: 465 cm.

Heyde mellom toppen av veien og underkant av brudekke: 23 cm.
Tilleggsinfo, om det er interessant:

Veibredde pa toppen av brua: 330 cm.

Se ogsa vedlagte bilder av lysapninger for brua.

Det var jakt i omradet, sa nar det gjelder kantvegetasjon i planomradet og hvor store deler av omradene som er hogd, kommer vi tilbake med dette over nyttar.

Med vennlig hilsen,

Rune Strand Szetergy
Prosjektleder

BTG Solenergi AS | +47 986 37 130 | btgas.no
Tveide Naeringspark 1, 4760 Birkeland
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Flomvurdering Birkeland Solpark

Norconsult %
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Flomvurdering Birkeland Solpark

Oppdragsnr.: 52210100/52605039 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: D01

Bru 2

Heiigjen

Norconsult 0:0

Se vedlagt mal av brua ser for Knutsdal (brua i midten) nedenfor. De to andre, Bokkehglen og brua lengst gst, eksisterer ikke i dag.

Her var det rester etter gammelt tsmmer som kan ha blitt brukt som bru tidligere.

|leg har tatt bilder fra samme posisjon som du antydet, og det ser ut til at det har vaert bruer der tidligere, men altsa ikke na..
Se vedlagt bilder av dette. Se ogsa vedlagte bilder av brua sgr for Knutsdal med lysapning nedstrems og oppstrgms.

S@R FOR KNUTSDAL (bru i midten):

Hoyde pa apning: 260 cm

Bredde pa apning: 940 cm

Hoyde mellom toppen av veien og underkant brudekke: 75 cm
Bredde pa vei: 320 cm

Ligger du fortsatt an til & bli ferdig med analysen til mandag? Horer fra deg
Med vennlig hilsen,

Rune Strand Satergy
Prosjektleder

BTG Solenergi AS | +47 986 37 130 | btgas.no
Tveide Naeringspark 1, 4760 Birkeland
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Flomvurdering Birkeland Solpark
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Nedstrgms
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Flomvurdering Birkeland Solpark

/
Norconsult og#
Oppdragsnr.: 52210100/52605039 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: D01
Vedlegg 7: Flomsonekart 200-arsflom inkl. 40% klimapaslag
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Tegnforklaring

—— Flomvannstand 0,1 m ekv.
B 200-arsflom inkl. 40% klimapaslag

[ Planomradet

Flomsonekartlegging Birkeland solpark

Flomsituasjon: 200-arsflom inkl. 40% klimapaslag

Rundetjonnhaven

Malestokk: 1:4000
1 cm = 40 meter
Format: A3

Kartgrunnlag: Laserdata fra hoydedata.no,
"NDH Birkenes-Grimstad 5pkt 2017"
Koordinatsystem: EUREF89 Sone 32, NN2000

Flomberegning: Norconsult (januar 2023)
Vannlinjeberegning: Norconsult (januar 2023)

Oppdragsgiver: Solutvikling AS
Oppdragsnummer: 52210100
Kartnummer: BirkelandSol-01
Dato: 30.01.2023

Versjon: 01

Norconsult 0:0
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