Cermaq Norway AS avd. Holmvég Norconsult 0:0

Holmvag settefiskanlegg

Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av kraftverkets nedberfelt og valg av sammenligningsstasjon
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Figur 1. Kart som viser nedborfeltet til kraftverkets inntakspunkt og restfelt. Kraftverket og
inntakspunkt skal og tegnes inn.

1.1.1  Informasjon om kraftverkets nedberfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?! X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overferinger inn/ut av kraftverkets naturlige nedberfelt?*
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1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.

Norconsult 0:0

Magasinvolum (mill m?)

0,31 (eksisterende magasin)

Normalvannstand (moh)? 84,5
Laveste og hayeste vannstand dagens situasjon (moh) 84,0 84,5
Laveste og hayeste vannstand med ekt regulering (moh) 83,5 84,5

Planlegges effektkjoring av magasinet?

For settefisk

1.1.3  Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske og

produksjonsmessige beregninger.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn®* 168.3 Laksa bru
Skaleringsfaktor’ 0,215
Periode med data som er benyttet 1991-2020
Totalt antall ar med data 30

Er sammenligningsstasjonen uregulert?® Ja
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Norconsult 0:0

1.14  Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedberfelt.
Kraftverkets Sammenligningsstasjonens
nedberfelt ovenfor inntak nedberfelt’
Areal (km?) 55 26,7
Hoyeste og laveste kote (moh) 828 84,5 926 25

Effektiv sjgprosent®

1,4 (uten inntaksmagasin)

1,1 (tilsig, uten Laksavatnet)

Breandel (%) 0 0
Skogandel (%)’ 36 43
Hvdrolowisk recime!® Vinter/sommerlavvann, Vinter/sommerlavvann, var/
UORESLEE vér/ hostflom hestflom

Middelvannfering/ middelavrenning/ 0,396 m*/s 1,84 m*/s
midlere arstilsig (1961-1990) fra

. 1 72 1/s km? 69 1/s km?
avrenningskartet

12,5 mill. m? 58,1 mill. m?

Middelvannfering (1984 — 2013) for
sammenligningsstasjonen beregnet 1 1,79 m¥/s 67 1/s/km?

observasjonsperioden'?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Nabofelt, hvor tilsigsserien vil vare representativ.
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Figur 2. Kart med inntegnet nedbeorfelt til kraftverket og til benyttet sammenligningsstasjon.

Kommentarer.

1.2 Vannferingsvariasjoner for og etter utbygging"
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Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannferinger gjennom aret,
(degndata).!®
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Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvannferinger gjennom aret (degndata).'
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Figur 5. Plott som viser variasjoner i middelvannfering fra ar til ar (ar).!
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Figur 6. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et tert (1980) ar (for og etter utbygging).”
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Figur 7. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et middels (2000) ir (for og etter utbygging).!®

2.0

1.8

1.6

B
kS

L=l
N

e
o

Vannfgring, m¥s
N
o

o
o

\

|

\

A

LA
A AN

{5

0.0

|
iyl
o 1

\ A
VA"

\J

—Dagens situasjon —@kt regulering

T T T T T T T T T T T
jan. 20 feb. 20 mar. 20 apr. 20 mai. 20 jun.20 jul. 20 aug.20 sep. 20 okt. 20 nov. 20 des. 20

Figur 8. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et vatt (1975) ar (for og etter utbygging).'’

Kommentarer.

Det er kun i det tarre aret 1994 at forskjeller pa vannferinger for og etter er synlige, da dette er det

eneste aret den gkte reguleringen er i bruk.

n:\514\51\5145169\5 arbeidsdokumenter\52 hydrologi\oppdatert analyse 2021\holmvag. hydrologiskjema.docx



Cermaq Norway AS avd. Holmvag
Holmvag settefiskanlegg

1.3 Varighetskurve* og beregning av nyttbar vannmengde
Sommer
3.0
25
2 20
£
I\
£ 15
5 \
c
s 10
0.5
———
— ]
0.0
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
% av tiden

Figur 9. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).
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Figur 10. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).

3.0

25

a

N
o
—

/

-
(2]

\ i

Vannfering, m*/s

\

/
0.5 ™

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

% av tiden (bla) og % av arlig tilsigsvolum (grenn og red)

‘ —Varighet ——Flomtap ——Lavvannstap ‘

90%

100%

Norconsult 0:0

Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).

1.3.1  Settefiskanleggets storste og laveste vannuttak.

Settefiskanleggets storste slukeevne (m’/s)

0,25

>

Settefiskanleggets laveste driftsvannfering (m?/s)

0,0

3
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1.3.2  Antall dager med vannfering sterre enn sterste slukeevne og mindre enn laveste driftsvannfering
tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Vatt ar Middels ar Tort ar
Antall dager med vannfering > sterste 360 301 222
slukeevne
Antall dager med vannfering < planlagt 0 0 0
minstevannfering + laveste
driftsvannfering

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde?! 12,0 Mm?/ar

Beregnet vanntap fordi vannferingen er sterre enn sterste slukeevne
(% av middelvannfering) 74 %

Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn laveste driftsvannfering
(% av middelvannfering) 0%

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av konsesjonspalagt minstevannfering (% av
middelvannfering) 7 %

Nyttbar vannmengde til settefiskproduksjon ved slipp av konsesjonspalagt
minstevannfering 2,3 Mm?¥/ar

Kommentarer

Normalt, gjennomsnittlig vannuttak.

14 Restfeltet??

14.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og anleggets hayde (moh) 83,5 3
Lengde pa elva mellom inntak og sjgen? (m) 2700
Restfeltets arcal 5,7
Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m?/s) 0,39
Kommentarer
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1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfering.

1.5.1 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Norconsult 0:0

Sommer Vinter
Ar (1/5 -30/9) (1/10 — 30/4)
Alminnelig lavvannfering (m?/s) 0,025 e i D e e e
5-persentil 2*(m’/s) - 0,028 0,022
Planlagt minstevannfering (m?/s) 0,025 0,025 0,025
Kommentarer
Palegg om slipp av 0,025 m*/s 1 2016.
1.6 Flomvannferinger.
1.6.1  Karakteristiske flomvannferinger (avlepsflom). 5
Dogn Kulminasjon
Midlere flom ved dam/ inntak 2,34 m’/s 3,0 m¥/s
425 1/s km? 544 1/s km?
10-arsflom ved dam/ inntak 5.4 m’/s 7.4 m’/s
982 1/s km? 1345 1/s km?
100-arsflom ved dam/ inntak 9,48 m’/s 13,5 m%/s
1724 1/s km? 2455 1/s km?

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode ¢

Frekvensanalyse pa 5 nerliggende vannmerker, inkludert 1 beregnet tilsigsserie. Laksa bru er holdt
utenfor pa grunn av usikre flomverdier. Analyse pa arsflommer. Tilsiget er rutet gjennom
Langvatnet for a finne avlgpsflom, som er oppgitt.
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! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjo med flere utlep, karst).

2 Hvis ja skal dette tegnes inn pd kartet i figur 1.

3 Milt eller beregnet naturlig vannstand ved tilnsermet arsmiddelvannfering.

* I henhold til NVEs stasjonsnett.

5 En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for 4 lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedberfelt.

¢ Med reguleringer menes her regulering av innsjo eller overfering inn/ut av naturlig nedberfelt.

7 Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjoprosent tar hensyn til innsjoers beliggenhet i nedberfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering
av bide flom- og lavvannferinger. Definisjonen av effektiv sjgprosent er: 100Z(A;*a;)/A?, der a; er innsje i’s
overflateareal (km?) og A; er tilsigsarealet til samme innsjg (km?), mens A er arealet til hele nedberfeltet (km?).
Innsjeer langt ned i vassdraget far dermed sterst vekt, mens innsjger nar vannskillet betyr lite. Sma innsjger nar
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjgprosent.

° Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjoer og
myrer over skoggrensen.

10 P3 hvilken tid av &ret (var, sommer, hest, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

1 Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i sterrelsesorden = 20 %.

12 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

BFor vannferingen ved kraftverkets inntakspunkt.

" For hver dag gjennom &ret (dognverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannferingen
over en lang arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

15 For hver dag gjennom éret (degnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannferingen over en lang
arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

16 Arsmiddel for hvert ar i observasjonsperioden.

17 Tort 4r mé angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med laveste drsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

18 Middels 4r m4 angis (f.eks. dret i observasjonsperioden med arsvolum nar middelet i observasjonsperioden).
Vannferingsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

Y Vitt &r ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med hoyest drsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

20 Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen er storre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle dognvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter storrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som felge av at vannferingen er hgyere
enn storste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som fglge av at vannferingen er lavere enn
laveste driftsvannfering (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

2 Normalavlgp 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig arlig avlep).

22 Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

2 Lengde i opprinnelig elvelep og ikke korteste avstand.

24 Den vannferingen som underskrides 5 % av tiden.

25 Midlere flom i lgpet av et dggn beregnes som gjennomsnitt av sterste degnmiddelvannfering hvert ar.
Metodikk for beregning av flomvannferinger, se NVEs retningslinjer 04/2011 “Retningslinjer for
flomberegninger”. Spesielt i smé felt, vil kulminasjonsvannferingen under flom ofte vare vesentlig sterre enn
degnmiddelet.

26 Kommenter hvilke méaneder i aret flommer er hyppigst forekommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannferinger.
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