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1 Innledning

Lovlien Georad AS er engasjert av COWI AS for 4 utfore uavhengig kvalitetssikring av COWI
AS sine vurderinger av omréddestabilitet i forbindelse med reguleringsplan av et nytt
naringsomrade pa Bjernstad 1 Sarpsborg kommune. Kvalitetssikringen er utfert etter krav fra
NVE veileder 7/2014.

Faresonen er kartlagt pd bakgrunn av utferte grunnundersekelser i omradet.
Faregradsevalueringen er utfort av COWI AS med folgende konklusjon:

e Faregrad: Lav
e Konsekvens: Alvorlig
e Risikoklasse: 3

2 Konklusjon av var kvalitetssikring rev01

COWTI AS har 1 etterkant av forste runde av kvalitetssikringen (kontrollskjema revisjon 00, datert
21.08.2020) gjort nye vurderinger av lesneomridet og beregninger av geoteknisk stabilitet.

Kontrollen ansees med dette notat som avsluttet uten apne avvik. Kontrollskjema for
kvalitetssikringen er vedlagt.

Med vennlig hilsen
Lovlien Geordd AS
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Stian Kalstad
Geotekniker

Mobil: 91 11 65 47
e-post: ska@georaad.no

Vedlegg:
Bjoernstad, Sarpsborg. Kvalitetssikring NVE. 20388 Kvalitetssikring iht. NVE. Kontrollskjema
omradestabilitet, datert 08.09.2020
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Sammendrag

Lovlien Georad AS har som uavhengig foretak foretatt kvalitetssikring av COWI AS sine
vurderinger av omrédestabilitet 1 forbindelse med detaljregulering for etablering av et nytt
naringsomrade ved Bjernstad 1 Sarpsborg kommune. Kvalitetssikringen er utfert etter krav 1
NVE veileder 7/2014 Sikkerhet mot kvikkleireskred.

Konklusjon
Kvalitetssikringen er lukket uten apne avvik.
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Innledning

Lovlien Geordd AS er engasjert til & utfore uavhengig kvalitetssikring 1 henhold til NVE
Veileder 7/2014 Sikkerhet mot kvikkleireskred i forbindelse med detaljregulering av et nytt
naringsomrade pd Bjernstad 1 Sarpsborg kommune. Utredning av omradestabiliteten er utfort av
COWI AS.

I revisjon 00 er kommentarer fra Lovlien Georad er skrevet med kursiv. Kommentarene fra
Lovlien Georad AS ble oversendt til COWI 21.08.2020. I etterkant ble det utarbeidet to
revisjoner av NOT-RIG-01 basert pa kommentarene fra forste runde, samt avklaringer pa e-post
og telefon.

I revisjon 01 av kontrollskjemaet er kommentarer fra Lovlien Geordd AS skrevet med blatt. |
denne revisjonen inngér versjon 2.1 av NOT-RIG-01 (omradestabilitetsvurdering), datert
03.09.2020.

Dokumenter som inngér i kontrollen

Dokument nr. Dokument tittel Dato: Utarbeidet av
RAP-RIG-001 Bjernstad, Sarpsborg — Versjon 001 | Magnus Holten
Datarapport geotekniske 28.02.2016 | Leland
undersokelser
RAP-RIG-02 Bjernstad, Sarpsborg. Versjon 1.0 | Kunal Chadha
Geoteknisk rapport — 26.02.2018
Prosjekterings-forutsetninger og
parametervurdering
NOT-RIG-01 Bjoernstad, Sarpsborg. Versjon 1.0 | Kunal Chadha
Geoteknisk notat — 26.02.2018
omrédestabilitetsvurdering /
Versjon 2.0 | Kenneth Christiansen
01.09.2020
/
Versjon 2.1 | Kenneth Christiansen
03.09.2020

Forklaring av skjema

Kontrollkategori Status

A Avvik A Apent (krever svar eller revisjon av
dokument/beregninger)

TS Teknisk speorsmél L Lukket (ev. med kommentar)

R Rad IR Ikke relevant

COWI AS / Bjernstad, Sarpsborg / 20388 Kontrollskjema / Stian Kalstad
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Kontrollpunkt

Kommentar

Kategori

Status

Faresone

Losne- og utlepsomrade
Klassifisering/faregrad
Tiltakskategori
ROS-analyse

COWTI har avgrenset utbredelsen av kvikkleire/sprobruddmateriale som vist med rod
skravur i tegning 1.0 i NOT-RIG-01 (se utklipp fra tegningen i figur 0.1). Vi mener
underspkelsene pd tomta indikerer at avgrensningen kan trekkes noe lengre mot nord
(som vist med bld strek i figur 0.1), da det ikke er indikasjoner pd
kvikkleire/sprabruddmateriale i borpunktene som er utfert gverst i terrenget, med unntak
av borpunkt 13. Topografien i omrddet hvor det er pavist forekomster av
kvikkleire/sprabruddmateriale nord pd tomta tilsier at omrddet ikke ligger i et
aktsomhetsomrdde for omrddeskred siden terrenget er tilneermet flatt. Pd nordsiden av
tomta/EG6 er terrenget relativt flatt for det skrar ned mot Vestvatnet. Gjennomsnittlig
helning fra tomten og ned mot nermeste ravinedaler nord for E6 er slakere enn 1:20. Et
eventuelt omrddeskred pd nordsiden av E6 vil falgelig ikke kunne berare den aktuelle
tomta.

Vi ber om at dette vurderes nermere.
Faresonen er avgrenset mot ser ved 4 anta avtakende mektighet av leirlaget mot sor langs

det valgte beregningsprofilet (mot borpunkt 13 og 14). Det er ikke er indikasjoner pa det
samme leirlaget sideveis i terrenget i de hoyereliggende borpunktene. Punktet lukkes.

TS

L

Ved borpunkt 13 indikerer totalsonderingen forekomst av leire i dybdeintervallet 6 — 7,5
m. Nabopunktene sideveis i terrenget (borpunkt 5, 6, 14, 21 og 22) viser imidlertid ikke
indikasjoner pa leire. Det samme gjelder borpunkt 12 som ligger i foten av skrdningen
nedenfor borpunkt 13. Etter vdr vurdering er dette en lokal forekomst som ikke kan utlgse
et omrddeskred. Det kunne med fordel vert tatt prover i dette punktet for d underspke
hvorvidt det antatte leirlaget har sprobruddegenskaper.

Vi ber om at dette vurderes nermere.

Samme kommentar som ovenfor. Punktet lukkes.

TS

COWI AS / Bjernstad, Sarpsborg / 20388 Kontrollskjema / Stian Kalstad
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COWI har beregnet stabiliteten av et antatt kritisk snitt sgrast pd tomta, der TS L
kvikkleirelaget er avsluttet mot foten av skrdaningen mellom borpunkt 4 og 5 (se utklipp fra
beregning i figur 0.2). Vi mener denne lagdelingen virker fornuftig og bar legges til
grunn. Den stemmer imidlertid ikke overens med den antatte utbredelsen av
kvikkleire/sprabruddmateriale som er tegnet inn i plantegningen (tegning 1.0 i NOT-RIG-
01, se figur 0.1). Dersom lagdelingen i beregningssnittet legges til grunn, vil det ikke
kunne oppstd et bakoverforgripende omrddeskred i skraningen, siden lasmassene oppover
i skraningen ikke innehar spragbruddegenskaper. Vi mener folgelig at losneomrddene som
er tegnet inn i tegning nr. 1.1 i COWIs rapport ikke kan kategoriseres som omrddeskred
iht. NVE 7/2014 og at et eventuelt skred som skjeerer ned i kvikkleiren nederst i
skrdningen ikke vil kunne bre seg bakover som et omradeskred.

Eventuelle skjeeringer/fyllinger i forbindelse med opparbeidelse av tomta skal imidlertid
behandles som lokalstabilitet med krav til beregningsmessig sikkerhet etter Eurokode 7.

Vi ber om at dette vurderes nermere.
I versjon 2.1 av RIG-NOT-01 har COWI endret plassering av beregningsprofilet slik at

det gdr gjennom borpunkt 13, 15 og 16. Det valgte profilet virker fornuftig, punktet
lukkes.

Etter vdr oppfatning er ikke lasneomrddene som er tegnet inn i tegning 1.1 i NOT-RIG-01 TS L
realistiske siden det ikke er pavist kvikkleire/sprabruddmateriale bakover i skrdningen
som kan utlgse et omrddeskred.

Vi ber om at dette vurderes nermere.

I versjon 2.1 av RIG-NOT-01 er det gjort en ny vurdering av lasneomrédet mot ser, der
losneomrédet vil omfatte borpunkt 13 og 14, dette virker fornuftig. Punktet lukkes.

COWI AS / Bjernstad, Sarpsborg / 20388 Kontrollskjema / Stian Kalstad
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Figur 0.1 utklipp fra COWISs tegning 1.0 i NOT-RIG-01 (versjon 1.0)
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Et eventuelt skred i denne skraningen vil
ikke kunne utlese et omradeskred med
bakoverforgripende forplantning da det ikke
er forekomster av sensitive masser bakover

i skraningen.
—
Te—— i - -HaHHH -
Figur 0.2 utklipp fra COWIs tegning 2.2 i NOT-RIG-01 (versjon 1.0)
Tiltakskategori er valgt til K3 (mindre industribygg). Det foreligger forelopig ingen R

konkrete planer for hvordan omradet skal opparbeides eller hvor store bygg som skal
etableres. Dersom det skal etableres industribygg med mange kontorer ber tiltakskategori
K4 vurderes.

Faresonen er klassifisert med faregrad lav, alvorlig konsekvens og risikoklasse 3.
Faregradsevalueringen virker fornuftig.

COWI AS / Bjernstad, Sarpsborg / 20388 Kontrollskjema / Stian Kalstad
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Kontrollpunkt Kommentar Kategori | Status
Grunnlag Det er utfort:

- Omfang av GU 25 totalson'dermger

5 praveserier
- Topografi

Eksisterende undersokelser
Supplerende undersokelser

Befaringer

Erosjonsforhold langs vassdrag vurdert

4 trykksonderinger (CPTU)

Installert 6 hydrauliske piezometer, hvorav det er installert mdlere i to nivder i

samme borpunkt pd to steder

Praveseriene bekrefter forekomst av kvikkleire og sprebruddmateriale i
omrddet.

Det er ikke utfort grunnundersgkelser utenfor tomta.

Pd nordsiden av tomta/E6 er terrenget relativt flatt for det skrdr ned mot
Vestvatnet. Gjennomsnittlig helning fra tomtene og ned mot neermeste
ravinedaler nord for E6 er slakere enn 1:20. Et eventuelt omrddeskred pd
nordsiden av E6 vil folgelig ikke kunne bergre den aktuelle tomta. Dette kunne
med fordel veert kommentert i COWIs utredning av omrddestabilitet.

De utfarte grunnundersgkelsene vurderes som dekkende, selv om det med
fordel kunne vert tatt prover av leirlaget ved borpunkt 13.

Eventuelle erosjonsutloste skred i neermeste vassdrag / ravinedaler vil ikke
kunne pdvirke den aktuelle tomta siden gjennomsnittlig helning ned mot
vassdragene er slakere enn 1:20.

COWI AS / Bjernstad, Sarpsborg / 20388 Kontrollskjema / Stian Kalstad
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Jordparametere Tolkning av udrenert skjaerstyrke er basert pa treaksialforsek og CPTU-

_ Tolkni kvikklei sonderinger. Alle CPTU sonderingene er utfort fra ca. samme terrengniva og

) Pf@ve;ng av viketre er presentert 1 en samlefigur med tolket skjerstyrke fra treaksforsek. CPTU-

e (Adometerforsek
e Treaksforsgk

CPTU
e Anvendelsesklasse
e Metning

e Korrelasjon

e Fasthetsreduksjon for sy
Udrenert skjerstyrke

e Leire/silt

o Korrigert styrke for avlastning

e Anisotropi
Effektivspenningsparametere

e Torrskorpe/fyllmasser
Romvekt

e Usikkerhet
Poretrykksforhold

e Malti2 nivder

sonderingene viser relativt god overenstemmelse. Treaksforsegkene er generelt
av god kvalitet med unntak av ett forsek, dette vises ogséd pa bruddfigurene.

Siden skjeerstyrkeprofilet er valgt pd bakgrunn av treakforsek er det er ikke
nedvendig med fasthetsreduksjon for blokkpravekorrelasjoner for tolkning av
CPTU.

Valg av drenerte styrkeparametere for leire er basert pa utferte treaksforsok,
dette virker fornuftig valgt.

Anisotropifaktorer er basert pa NIFS 14/2014.

Benyttet tyngdetetthet 1 stabilitetsberegningene virker & vere et representativt
gjennomsnitt av malte verdier fra laboratorieforsgk.

Materialparametere for sand og morene er basert pa erfaringsverdier, disse
virker fornuftig valgt.

Det er lagt til grunn hydrostatisk poretrykksutvikling mot dybden 1

stabilitetsberegningene. Dette er pa forsiktig side sammenlignet med mélinger.

COWI AS / Bjernstad, Sarpsborg / 20388 Kontrollskjema / Stian Kalstad
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Profiler Beregningsprofilet 1 siste versjon av RIG-NOT-01 er fornuftig plassert siden

- Valgte profiler dekkende det er kun 1 borpunkt 13 og 14'1 sonderingene av dp hﬁyerehggende

- Lagdeling borpunktene mot ser som indikerer et lag med leire. I beregningsprofilet er

. resultat fra totalsonderingene inkludert som viser at lagdelingen virker
- Bruddmekanismer .
fornuftig.

Kontrollpunkt Kommentar Kategori | Status

Stabilitetsberegninger

Beregningsprogram
Samsvar lagdeling
Samsvar jordparametere
Interpolasjon c-profiler og
poretrykksprofiler
Torrskorpe modellert
(ev. med vannfylt sprekk)
Sammensatte/sirkulere glideflater
Oppnadd tilfredsstillende sikkerhet
e Absolutt sikkerhet
e Prosentvis forbedring

e Beregnet sikkerhet dagens sit.

e Beregnet sikkerhet etter tiltak
Aktuelle anleggsfaser vurdert
Stikkprevekontroll

Geoteknisk stabilitet er beregnet 1 GeoSuite Stability. Det er utfort beregninger
bade med udrenerte og drenerte materialparametere i leira.

For udrenert tilfelle er det benyttet anisotropifaktorer som beskrevet i RAP-
RIG-02. Oppe i skrdningen er udrenert skjerstyrkeprofil redusert
sammenlignet med det som er tolket fra CPTU-sonderingene nede pa tomta
(Shansep). Benyttede materialparametere samsvarer med det som er beskrevet
1 RAP-RIG-02.

Det er ikke gjort beregninger med vannfylt sprekk, noe som er fornuftig siden
undersgkelsene 1 hovedsak indikerer granulere masser over leira.

Utfoerte beregninger for dagens situasjon viser beregningsmessig sikkerhet F>2
for dagens situasjon bade for sirkulare og sammensatte glideflater.

COWI AS / Bjernstad, Sarpsborg / 20388 Kontrollskjema / Stian Kalstad
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Kontrollpunkt Kommentar Kategori | Status
Tiltak Det er pavist tilfredsstillende sikkerhet for omradeskred for dagens situasjon

- Skisserte tiltak nedvendige og det er dermed ikke nedvendig & utfore stabiliserende tiltak.

- Skisserte tiltak gi ket effekt . - — -

|sserte THaK gIr onsket elie Det stilles krav om at geoteknisk stabilitet m& vurderes 1 neste planfase nér det
- Prinsipp for utforelse av tiltak foreligger konkrete planer for utbygging (geoteknisk detaljprosjektering)
- Erosjonssikring langs vassdrag g8 P yeeins (& Ipros] &
* Aktiv erosjon kartlagt Det er ikke vassdrag i nerheten som ved erosjon kan pavirke R
omradestabiliteten negativt, dette burde vert nevnt 1 rapporten.

Kontrollpunkt Kommentar Kategori | Status
Kvalitetssikring Mottatte dokumenter bekrefter at det er utfort intern kvalitetssikring som

Gjennomfort intern kvalitetssikring

tilfredsstiller gjeldende regelverk.
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