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Sammendrag

Nittedal kommune er i gang med & utarbeide en ny omradereguleringsplan for Li.
Reguleringsplanen ble sendt pd hering 1 2019. NVE kom i1 den forbindelse med
innsigelser mot planen da reguleringsplanen ikke inkluderte omradestabilitetsvurdering
mtp. fare for kvikkleireskred. Nittedal kommune har derfor engasjert NGI til & foreta en
vurdering av omrddestabilitet iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019 i det aktuelle
omradet.

Utenfor planomrédet skraner terrenget relativt bratt oppover bade mot nord, vest og ser.
I ost skréner terrenget derimot nedover mot Nitelva. Ved grunnundersekelser ufort ifm.
dette og andre prosjekter er det patruffet kvikkleire 1 store deler av omradet langs
Nitelva. Innover pa plataet og oppover i skraningen mot nord er det derimot pévist lite
kvikkleire. I skrdningene mot nordvest, vest og servest er det under befaring observert
berg i dagen i store omrader.

For & kunne vurdere fare for omrddeskred i skraningen mot Nitelva, er fem profiler
tegnet opp: profil i, D-D, E-E, G-G og H-H. Profilene D-D, E-E, G-G og H-H ble tegnet
opp ifm. vurderingen som ble gjort i etterkant av skredet. For & vurdere fare for
omradeskred mot nord, vest, servest og ser er det tegnet opp ytterligere fem profiler:
profil ii, iii, iv, v og Vvi.

Den foreliggende vurderingen viser at planomréddet er berert av to kvikkleiresoner:
kvikkleiresone 2192 Heggeveien og kvikkleiresone 2545 Smedstuveien. Kvikkleire-
sonen 2192 Heggeveien er en allerede eksisterende sone, men med bakgrunn i ny
informasjon om grunnforholdene og sikringstiltak i skredgropen etter skredhendelsen 1
2019 foreslas sonegeometrien endret noe. Endringene bestar 1 & avgrense sonen i nord
ved sendre ende av (den sikrede) skredgropen, og & utvide sonen noe i nordvest. Kvikk-
leiresonen plasseres i faregradsklasse "Lav", konsekvensklasse "Meget alvorlig" og
risikoklasse "2". Kvikkleiresonen 2545 Smedstuveien er en ny sone som erstatter deler
av tidligere (eksisterende p.t.) kvikkleiresone 2192 Heggeveien. Kvikkleiresonen
avgrenses 1 ser av (den sikrede) skredgropen, og i nord av funn av ikke-kvikke losmasser
nord for Li bro. Kvikkleiresonen plasseres i faregradsklasse "Lav", konsekvensklasse
"Alvorlig" og risikoklasse "2".

Det vurderes til ikke & vere fare for omradeskred fra andre skraninger rundt planomradet
(mot nord, nordvest, vest og servest), da det stort sett er pavist berg 1 dagen eller det er
ikke-kvikke losmasser i disse omrédene.

Det er ikke utfort stabilitetsberegninger ifm. foreliggende vurdering. Dersom det plan-

legges tiltak 1 omradet ma stabilitetsberegninger utfores, bdde med tanke pd omréde-
stabilitet og lokalstabilitet.
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1 Innledning

Nittedal kommune er i gang med & utarbeide en ny omradereguleringsplan for Li
sentrum. Reguleringsplanen ble sendt pa hering i 2019. NVE kom i den forbindelse
med innsigelser mot planen da reguleringsplanen ikke inkluderte omrade-stabilitets-
vurdering mtp. fare for kvikkleireskred. Nittedal kommune har derfor engasjert NGI til
a foreta en vurdering av omradestabilitet iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019 /1/ 1 det
aktuelle omridet. Planforslaget som ble sendt ut pa hering 1 2019 kan sees 1 vedlegg A.

2 Regelverk og prosedyrer
2.1  Sikkerhet mot kvikkleireskred iht. pbl §4-3

Ved offentlig ettersyn av omrddereguleringsplaner skal fare for omrddeskred vare
vurdert iht. kravene i plan- og bygningsloven (pbl) § 4-3. Som et minimum ma kjente
kvikkleiresoner markeres i reguleringsplanen som hensynssoner, og det méd knyttes
anmerkinger til at omradestabiliteten mé utredes videre pa detaljreguleringsplanniva.
For omréder der det ikke kreves detaljregulering for utbygging, ma kravene i TEK17
kapittel 7 /2/ og NVEs veileder 1/2019 /1/ legges til grunn for utredning av skredfare.

2.2 Kartlegging av kvikkleiresoner iht. NVE veileder 1/2019

Omradestabilitetsvurderingen skal tilfredsstille NVEs krav til vurdering av omréde-
stabilitet pa reguleringsplanniva (Veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred /1/).
Vurderingen som er gjort omfatter bade en gjennomgang av eksisterende kvikkleire-
soner i omradet, samt kartlegging av eventuelle nye kvikkleiresoner.

Iht. NVEs kvikkleireveileder /1/ skal vurderinger av omradestabilitet i form av en sone-
utredning bestd av folgende momenter:

Identifikasjon av kritiske skraninger og potensielt lasneomrade
Befaring

Gjennomfering av grunnundersegkelser

Vurdering av aktuelle skredmekanismer

Avgrensning av lesneomrade

Avgrensning av utlepsomrade

Klassifisering av faresone

Stabilitetsberegninger

dJdAdAAAAA

I kartleggingen av relevante kvikkleiresoner utfert ifm. omradereguleringen inngar
samtlige av de overnevnte punktene, med unntak av stabilitetsberegninger. Det er ikke
utfort stabilitetsberegninger ifm. foreliggende vurdering. Dersom det planlegges tiltak i
omradet ma stabilitetsberegninger utfores, bade med tanke pa omrddestabilitet og lokal-
stabilitet.
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3 Topografi, grunnforhold og erosjon

Det aktuelle omréadet ligger under marin grense, og kvartergeologiske kart fra NGU
indikerer stedvis mektige hav- og fjordavsetninger. Vest og servest for omradet
indikerer kartet hhv. tynt morenedekke og berg i dagen. Det kvartergeologiske kartet
kan sees i1 Figur 1. Det bemerkes at slike kvartergeologiske kart er grovt inndelt, og
starre avvik kan forekomme.

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Hav- og fiordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med stor mektighe

Figur 1 Kvartaergeologisk kart over omrddet. Grensene av planomrddet er merket i rgdt.

3.1  Topografi

Figur 2 viser et oversiktskart med fjellskygge som illustrerer topografien i omradet.
Hoveddelen av planomradet (med unntak av nordvestlig grentareal) er relativt flatt og
ligger i en forsenkning i terrenget pd mellom ca. kote +110 og +115. Utenfor plan-
omradet skréner terrenget relativt bratt oppover mot bade nord, vest og ser. I ost skraner
terrenget derimot nedover mot Nitelva, som ligger pa ca. kote +100.
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Figur 2 Oversiktskart med fjellskygge illustrerer terreng.

3.2  Grunnforhold

Det er utfort en rekke grunnundersekelser i omrddet, for det meste i tidligere/andre
pagaende prosjekter, men ogsa noe forbindelse med dette prosjektet. Tabell 1 viser en
oversikt over grunnundersekelser som er benyttet som grunnlag for foreliggende
omradestabilitetsvurdering.

Figur 3 viser en oversikt over utforte boringer med tilherende tolkning av kvikkleire 1
hvert punkt. Grenn og red farge viser borpunkt der det er pavist (med prever) hhv. at det
ikke er kvikkleire, og at det er kvikkleire. Gul og oransje farge viser borpunkt der los-
massene er tolket hhv. ikke-kvikke og kvikke (fra sonderinger). Oversiktskartet viser at
det er patruffet kvikkleire 1 store deler av omradet langs Nitelva. Innover pa plataet og
oppover i skrdningen mot nord er det derimot pévist lite kvikkleire.

Kvikkleire brukes i denne rapporten for enkelhets skyld som samlebetegnelse for leire
som ut fra definisjonen karakteriseres som kvikkleire, dvs. leire med omrert udrenert
skjerfasthet < 0.5 kPa iht. Standard Norge (1988) /3/, og materiale som ikke formelt
karakteriseres som kvikkleire, men har omrert udrenert skjerfasthet under 2.0 kPa iht.
Standard Norge (1988) /3/ eller 1.27 kPa iht. Standard Norge (2017) /4/. Slikt materiale,
som med en samlebetegnelse kalles "sprebruddmateriale", er underlagt det samme
regelverk 1 byggesaker.
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Tabell 1 Oversikt over grunnundersgkelser benyttet ifm. omrddestabilitetsutredningen.
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Ref. | Firma Dokument | Tittel Dato Benevnelse
(x=borpunktnr.)
/5/ | SWW C390A Redegjgrelse av stabilitets- 1969-09-09 GEB_xx
undersgkelser ved
navaerende Slattum bru
/6/ | Noteby | 8412-1 Trafotomter ved Slattum i 1970-03-20 | x_NOT3
AS Nittedal — orienterende
grunnunderspkelse og
geoteknisk vurdering
17/ SVV C531A Slattum bru, alt. 2, 1974-02-14 GEB2_x
fundamentering
/8/ Noteby | 11992-2 Grunnundersgkelser — 1976-09-17 x_NOT2
AS vurdering av stabilitets-
forholdene
/9/ | Noteby | 61054-1 Heggeveien 4 Nittedal — 1998-08-19 | x_NOT1
AS grunnundersgkelser,
stabilitetsforhold
/10/ | NGI 20091692- Vurdering av skredfare langs | 2009-11-25 NGIXDRT
00-2-R Nitelva, Slattum, Nittedal
/11/ | SWECO | 174630-1 Slattum terrasse 10 — 2013-10-28 SWE-x
Slattum —
Grunnundersgkelser,
geoteknisk rapport
/12/ | Lgvlien | 15307, nr.2 | Geoteknisk datarapport. 2016-06-27 LGx-16
Georad Slattum renseanlegg —
AS rgrtrasé, Nittedal
/13/ | NGI 20170399- Grunnundersgkelser og 2017-06-12 NGI_x
01-R miljpundersgkelser for
konsekvensvurdering av fire
alternative plasseringer for
flerbrukshall pa Slattum og Li
/14/ | Grunn- | 113446r1 Geoteknisk datarapport, 2018-04-17 xGT
teknikk Nittedal, Li
AS
/15/ | COWI A117623- Birkelundveien datarapport 2018-11-09 COWIx
AS RAP-RIG-001
/16/ | NGI 20190746- Geoteknisk datarapport 2020-02-18 2019 x
01-R,
revisjon 1
/17/ | NGI 20200479- Datarapport, prosjektering Under 2020_x 0g 2021 _x
01-R, av nytt elveleie utarbeidelse
revisjon 1
/18/ | NGI 20210301- Datarapport 2020-06-23 2021_10x
01-R
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Figur 3 Oversikt over utfgrte grunnundersgkelser i det aktuelle omrddet, med tolkning av kvikk-

leireforekomst.

3.3  Erosjon

Erosjonsforholdene langs Nitelva pé strekket berort av planomrédet er vurdert 1 NGIs
rapport 20200479-03-R /19/. I omradet utenfor skredet som gikk 1 2019 har skredmasser
i elvelopet fort til en innsnevring, som igjen har fort til ekt erosjon i dette omradet. Det
planlegges a utvide elvelopet slik at stremningshastigheten blir mer lik situasjonen for
skredet, 1 tillegg til at kantvegetasjon reetableres. Disse tiltakene vil forebygge videre

erosjon.

Omrédet inneholder ikke andre elver/bekker der erosjon kan utgjere en fare for plan-

omradet.

4 Befaring

NGI ved Luca Agrini og Amanda DiBiagio befarte omradet 27. mai 2021 med den
hensikt & avdekke omrader med berg 1 dagen i- og omkring planomradet. Eksponert berg
ble observert i store deler av skraningen fra skolen og mot nordvest, vest og servest

(Figur 4, Figur 5 og Figur 6).
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Figur 4 Berg i dagen avdekket pa befaring 27. mai 2021. Utvalgte lokasjoner (1-4) er vist med
bilder i Figur 6 og Figur 7.

Figur 5 Til venstre: Fjellvegg (ca. 15-20 m hgy) ved lokasjon 1. Til hgyre: Bekk renner pad berg i
dagen ved lokasjon 2.
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Figur 6 Til venstre: Berg i dagen ved lokasjon 3. Til hgyre: Berg i dagen ved lokasjon 4.

5 Omradestabilitet
5.1 Omradeskred

Omradeskred brukes som samlebegrep for skred i kvikkleire og andre jordarter med
spreabruddegenskaper (NVE Veileder 1/2019 /1/). Jordarter som defineres som spro-
bruddmateriale mister mye av sin styrke (skjerfasthet) ved overbelastning. Spre
oppforsel av slike materialer forer til plutselig kollaps ved brudd. Kvikkleire er et
eksempel av jordart med sprebruddegenskaper, og blir nermest flytende i omrort
tilstand.

Retrogressive skred (bakovergripende) er en av de mest vanlige skredmekanismer i

kvikkleire. Slike skred kan starte med et initialskred av mindre omfang og utvikle seg
bakover eller sideveis.
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Kvikkleire/
sprebruddmateriale

Retrogressiv
skredutvikling

Initial skred
Eroderende bekk

Figur 7 Prinsipp for utvikling av retrogressivt skred /1/.
Rotasjonsskred er et skred der massene beveger seg slik at de viser en tydelig rotasjon

langs en mer eller mindre sirkulaer glideflate. Rotasjonsskred kan inntreffe i alle leir-
jordarter, og kan utvikles til et retrogressivt skred.

Opprinnelig terreng

Skredmasser

Figur 8 Prinsipp for rotasjonsskred /1/.

Flaksskred inntreffer skraninger der brudd i et svakt lag i grunnen (for eks. kvikkleire)
forer til utglidning av massene over. Massene beveger seg som et stort flak, og skredet
kan inntreffe i relativt skal terreng

For & vurdere storrelsen pd losne- og utlopsomradet av et skred, er det viktig &
identifisere hvilke skredmekanismer som er aktuelle i det omrddet som skal utredes for
omradeskred. Vurdering av aktuelle skredmekanismer kan utferes etter flytskjema vist i
kapittel 5.4, Figur 13, forutsatt at tilstrekkelig informasjon om grunnforhold og topografi
er tilgjengelig.
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Omfang pé lesneomrédet for et skred kan vurderes etter metoder som avhenger av topo-
grafi (skraningshelning og -hegyde) og grunnforholdene. NGI-metoden er en av de mest
brukte metodene for avgrensing av lesneomrade for retrogressive skred, se Figur 9.
Losneomradet defineres ved & trekken 1:15 linja fra bunnen av kritiske glideflate og
bakover i sprebruddmaterialet. Linja trekkes med helning 1:3 1 ikke-sprebruddmateriale
og opp til terreng. Dersom kritisk glideflate er dypere enn 0,25 H under skraningsfot, er
den mindre relevant som et initialskred, og metoden foreslar at 1:15 linja starter
maksimalt 0,25 H under skraningsfot.

L (Lesneomradets lengde) |

Kritisk glideflate

Ikke sprebruddmateriale
D

Figur 9 Vurdering av lgdsneomrade for retrogressive skred (NGI-metoden) /1/.

Det refereres til NVEs veileder 1/2019 /1/ for detaljert beskrivelse av omradeskred,
vurderingskriterier og beregningsmetodikk for de relevante skredmekanismene.

5.2  Eksisterende kvikkleiresoner

Fare for omrédeskred langs Nitelva er tidligere vurdert i flere omganger, sist av NGI i
2018 /20/. Planomrédet er i dag kun berert av én kvikkleiresone, 2192 Heggeveien
(Figur 10). Denne kvikkleiresonen ble i etterkant av skredhendelsen 1 2019 anbefalt delt
i to ved skredomradet (som né er sikret med bl.a. kalksementstabilisering) /21/. Sone-
geometrien til den sendre delen av sonen ble videre anbefalt endret noe basert pd ny
informasjon om grunnforhold i omrédet (Figur 11). Geometrien til den nordlige delen
av sonen ble ikke vurdert, da det ikke foreld ny informasjon om grunnforholdene der.
Det har ikke tilkommet ny informasjon om grunnforholdene som endrer vurderingen
som ble gjort for den sendre delen av sonen, s denne vurderingen er fortsatt gjeldende.
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5.3  Identifikasjon av kritiske skrdninger av betydning for
planomradet

Som beskrevet i kapittel 3.1 skraner terrenget relativt bratt oppover fra planomréadet i
alle retninger bortsett fra mot ost, der terrenget skraner nedover mot Nitelva. For & kunne
vurdere fare for omrédeskred i skrdningen mot Nitelva er fem profiler tegnet opp: profil
i, D-D, E-E, G-G og H-H. Profilene D-D, E-E, G-G og H-H ble tegnet opp ifm.
vurderingen som ble gjort i etterkant av skredet i 2019 /21/. For & vurdere fare for
omradeskred mot nord, vest, servest og ser er det tegnet opp ytterligere fem profiler:
profil ii, iii, iv, v og vi. Vurdering av fare for omradeskred langs de ulike profilene er
beskrevet 1 pafelgende delkapitler. Profilene er vist i Figur 12 og tegning 000.

A Bergidagen
Antatt ikke-kvikk leire

" Profilii

N A \
| R\ 4 5\at“"m ter. a
.\ A |‘ Antatt kvikkleire
e el e ; @ Pavist ikke-kvikk leire
\‘\\Tkeveie,)
s & @ Pavist kvikkleire
o i H—
S 3 o 15
Sh A s 3 = o Ikke tolket
g £ X A 2 = Profiler
3G AS c
Sy () A,)\ D.
A N
N % n

Markerud

Figur 12 Profiler langs kritiske skraninger benyttet til omrddestabilitetsvurdering.

5.3.1 Profili

Profil 1 kan sees pa tegning 001. Det er ikke pavist eller tolket kvikkleire i noen av bor-
punktene langs profilet, og det vurderes ikke vare fare for omrddeskred i dette omradet.
Vurderingen av profil i er basert pa grunnundersekelser i felgende borpunkt:

‘9 SWE-8: Totalsondering. Tolket ikke-kvikk.
9 2021 _103: Prever, CPTU- og totalsondering. Pavist ikke kvikk.

9  GEB_60: Dreiesondering. Tolket ikke-kvikk.
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7 2021 102: CPTU- og totalsondering. Tolket ikke-kvikk.

5.3.2 Profilii

Profil ii kan sees pa tegning 002. Det er pavist og tolket kvikkleire i to borpunkt ved
skolens parkeringsplass. Det er derimot ikke pavist eller tolket kvikkleire 1 borpunktene
oppover i skrdningen. Det vurderes at det ikke er tilstrekkelig kvikkleireforekomst i
profilet til at det skal kunne utgjere en fare for omradeskred 1 denne skraningen.

Vurderingen av profil ii er basert pa grunnundersegkelser i1 folgende borpunkt:

7 2021 103: Prover, CPTU- og totalsonderinger. Pavist ikke-kvikk.

7 2021 _104: Prever, CPTU- og totalsonderinger. Pavist ikke-kvikk.

7 NGI _30: Prover, CPTU- og totalsonderinger. Pévist kvikk mellom ca. dybde 7
og 8 m (mellom ca. kote +104 og +105).

7 NGI _27: Totalsondering. Tolket kvikkleire mellom ca. dybde 7 og 16 m
(mellom ca. kote +96 og +105).

5.3.3 Profil 111

Profil iii kan sees pé tegning 003. Det er ikke pdvist eller tolket kvikkleire i noen av
borpunktene langs profilet, og det vurderes ikke vare fare for omradeskred 1 dette
omradet.

Vurderingen av profil iii er basert pd grunnundersekelser i felgende borpunkt:

7 2021 _105: Prever, CPTU- og totalsonderinger. Pavist ikke-kvikk.
7 NGI _31: Totalsondering. Tolket ikke-kvikk.
“  NGI 32: Totalsondering. Tolket ikke-kvikk.

5.3.4 Profil iv

Profil iv kan sees pa tegning 004. Det er ikke pavist eller tolket kvikkleire 1 noen av
borpunktene langs profilet, og det vurderes ikke vere fare for omradeskred i dette
omradet.

Vurderingen av profil iv er basert pd grunnundersokelser 1 felgende borpunkt:

7 NGI _34: Totalsondering. Tolket ikke-kvikk.
“  NGI 31: Totalsondering. Tolket ikke-kvikk.

I tillegg til grunnunderseokelsene ble det registrert berg i dagen 1 flere punkter langs
profilet ved befaring 27. mai 2021. Disse punktene er markert i tegning 004.
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53.5 Profilv

Profil v kan sees pd tegning 005. Det er ikke pavist eller tolket kvikkleire i noen av
borpunktene langs profilet, og det vurderes ikke vare fare for omradeskred 1 dette
omradet.

Vurderingen av profil v er basert pd grunnundersekelser i folgende borpunkt:

“  NGI 33: Totalsondering. Tolket ikke-kvikk.
7 NGI _32: Totalsondering. Tolket ikke-kvikk.

I tillegg til grunnunderseokelsene ble det registrert berg i dagen 1 flere punkter langs
profilet ved befaring 27. mai 2021. Disse punktene er markert i tegning 005.

5.3.6 Profil vi

Profil vi kan sees pa tegning 006. Det er ikke pavist eller tolket kvikkleire 1 noen av
borpunktene langs profilet, og det vurderes ikke vere fare for omradeskred i dette
omradet.

Vurderingen av profil vi er basert pd grunnundersekelser 1 felgende borpunkt:

2019 16: Praver, CPTU- og totalsonderinger. Pavist ikke-kvikk.
2021 101: Prever og totalsonderinger. Pévist ikke-kvikk.

6GT: Totalsondering. Tolket ikke-kvikk.

NGI _31: Totalsondering. Tolket ikke-kvikk.

44444

5.3.7 Profil D-D, E-E, G-G og H-H

Opptegning av profil D-D, E-E, G-G og H-H, inkludert tolkning av kvikkleireutbredelse,
er vist i NGIs rapport 20190746-03-R /21/. Det er pavist og/eller tolket kvikkleire-
forekomst 1 samtlige profiler. Med bakgrunn i dette er det vurdert at det er fare for
omradeskred 1 omradet mot Nitelva. Beskrivelse av aktuell skredmekanisme, sone-
avgrensning og soneklassifisering for dette omradet er beskrevet i1 pafelgende del-
kapitler.

5.4  Aktuell skredmekanisme

Ettersom det ikke vurderes til & vaere fare for omradeskred langs profil i, ii, iii, iv, v og
vi, gjenstér det kun & vurdere skrdningen fra planomradet og ned mot Nitelva, der kvikk-
leiresonen 2192 Heggeveien ligger i dag.

Iht. flytskjema i NVEs kvikkleireveileder vurderes aktuell skredmekanisme 1 en kvikk-
leiresone pa basis av leirens omrorte skjerfasthet og andel sprebruddmateriale over
kritisk glideflate (Figur 13). Det er pavist kvikkleire (cu,r < 0.5 kPa) i planomrédet.
Ettersom det ikke er utfort stabilitetsberegninger, kan det ikke utelukkes at b/D-forholdet
er storre enn 40 % (Figur 14) ved kritisk glideflate i profilene der det er pavist/tolket
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forekomst av kvikkleire (profil D-D, E-E, G-G og H-H). Med bakgrunn i dette vurderes
retrogressive skred som aktuell skredmekanisme for omradet, Se Figur 13.

Viser grunnundersakelser
sprebruddmateriale?
NS8015:c,, <2 kPa /

ISO 17892-6:¢,,, < 1,27 kPa

"W T

lkke fare for
omradeskred

Tilsvarer omrert fasthet
eller flyteindeks
mulig retrogresjon?

NS8015:¢c,, < | kPa/
ISO 17892-6:¢,,. < 0,69 kPa

- IF

eller I, > 1,2

Rotasjonsskred
eller

Flakskred

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

Figur 13 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme /1/. Metode for bestemmelse av
b/D-forholdet er vist i Figur 14.

Kritisk
glideflate

Figur 14 Illlustrasjon av metode for bestemmelse av b/D-forholdet /1/.

5.5 Soneavgrensning

I NVEs retningslinjer for vurdering av kvikkleireskred /1/, er det angitt prosedyrer for
utredning av omradeskredfare. Ett sentralt punkt er a4 avgrense omradet som kan vare
utsatt for omradeskred, dvs. a avgrense lgsne- og utlepsomrade som har betydning for
det aktuelle tiltaket. Basert pad terrenganalyser og tolking av grunnundersegkelser i
omradet, er det skissert et anslag for lasne- og utlopsomrade for to ulike kvikkleiresoner
som bergrer planomradet (se tegning 007). Bakgrunnen for soneinndelingen er beskrevet
1 pafolgende delkapitler.

5.5.1 2192 Heggeveien

Ny soneavgrensning for kvikkleiresonen 2192 Heggeveien er utredet i NGIs rapport
20190746-03-R /21/. Foreslatt losne- og utlopsomrade er vist i tegning 007. Det
anbefales at denne endringen implementeres. Endringene bestdr i & avgrense sonen i
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nord ved sendre ende av (den sikrede) skredgropen, og & utvide sonen noe i nordvest,
slik at den ogsa inkluderer bl.a. Listubben 1, 3,5, 7,9, 11 og 13.

5.5.2 2545 Smedstuveien

Eksisterende kvikkleiresone 2192 Heggeveien strekker seg omtrentlig fra Slattum
pumpestasjon i ser, til ca. 200 m nord for Li bro. Som nevnt tidligere anbefales det at
kvikkleiresone 2192 Heggeveien deles i to der det gikk et skred 1 2019. I praksis foreslas
det at sonegeometrien til kvikkleiresonen 2192 Heggeveien endres iht. forslag i rapport
20190746-03-R /21/, og at det opprettes en ny kvikkleiresone, 2545 Smedstuveien, nord
for skredomradet. Ettersom det ikke er tolket eller pavist kvikkleire i skrningen fra
Nitelva og opp mot Slattum terrasse (profil 1, tegning 001), foreslas det at lasneomradet
til den nye kvikkleiresonen begrenses i nordlig retning ved Li bro. Profil D-D (Figur 12)
gir gjennom foreslatt ny kvikkleiresone. Sonens lgsneomrade langs dette profilet
begrenses i vestlig retning ca. 100 m fra Nitelva.

Foreslatt sonegeometri kan sees i tegning 007.

5.6  Faregrads-, konsekvensklasse- og risikoevaluering

Faregraden pa den kartlagte kvikkleiresonen er klassifisert ut fra metodikk beskrevet i
NVE ekstern rapport 9/2020 /22/. Faregrad fastsettes ved en semikvantitativ metode,
slik at den gjenspeiler graden av usikkerhet med hensyn til omradets stabilitet eller
skredfare. Topografiske forhold, geologiske/geotekniske forhold og utferte terreng-
endringer (dvs. menneskelige inngrep) gir en poengscore i denne vurderingen.
Faregraden deles inn 1 tre klasser: lav, middels og hoy.

Konsekvensklassen pa de kartlagte kvikkleiresonene er klassifisert ut fra metodikk
beskrevet i NVE ekstern rapport 9/2020 /22/. Konsekvens deles inn i tre klasser: mindre
alvorlig, alvorlig og meget alvorlig.

Risikoklasse beregnes som produktet av faregradscore og konsekvensklassescore /22/.
Risiko deles i fem risikoklasser basert pad oppnaddd poengsum, der klasse 1 har lavest
poengsum/risiko, og klasse 5 har hayest poengsum/risiko.

En oversikt over soneklassifisering av kvikkleiresonene 2192 Heggeveien og 2545
Smedstuveien kan sees i Tabell 2. Kvikkleiresonen 2192 Heggeveien plasseres i
faregradsklasse "Lav", konsekvensklasse "Meget alvorlig" og risikoklasse "2". Kvikk-
leiresonen 2545 Smedstuveien plasseres i1 faregradsklasse "Lav", konsekvensklasse
"Alvorlig" og risikoklasse "2".

Bakgrunnen for soneklassifiseringen av kvikkleiresone 2192 Heggeveien er beskrevet i
vedlegg B til rapporten 20190746-03-R /21/, mens bakgrunnen for soneklassifiseringen
av kvikkleiresone 2545 Smedstuveien kan sees i vedlegg A til foreliggende rapport.
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Tabell 2 Soneklassifisering for kvikkleiresonene 2192 Heggeveien og 2545 Smedstuveien iht.
NVEs eksterne rapport 9/2020 /22/.

Sone Faregradsklasse (poeng) Konsekvensklasse (poeng) | Risikoklasse
(poeng)
2192 Lav Meget alvorlig 2
Heggeveien (12 poeng, 24 % av maks) (25 poeng, 56 % av maks) (300 poeng)
2545 Lav Alvorlig 2
Smedstuveien | (14 poeng, 27 % av maks) (13 poeng, 29 % av maks) (182 poeng)

6 Konklusjon

Nittedal kommune er i gang med & utarbeide en ny omradereguleringsplan for Li
sentrum. NGI er i den forbindelse engasjert til & foreta en vurdering av omridestabilitet
iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019 /1/ 1 det aktuelle omradet.

Utredningen, presentert 1 foreliggende rapport, viser at planomradet er berort av to
kvikkleiresoner: kvikkleiresone 2192 Heggeveien og kvikkleiresone 2545
Smedstuveien, begge med lav faregrad. Kvikkleiresonen 2192 Heggeveien er en allerede
eksisterende sone, men med bakgrunn i ny informasjon om grunnforholdene og sikrings-
tiltak 1 skredgropen etter skredhendelsen 1 2019 foreslds sonegeometrien noe endret.
Endringene bestdr i & avgrense sonen i nord ved sendre ende av (den sikrede) skred-
gropen, og & utvide sonen noe i nordvest. Kvikkleiresonen 2545 Smedstuveien er en ny
sone som erstatter deler av tidligere (eksisterende p.t.) kvikkleiresone 2192 Heggeveien.
Kvikkleiresonen avgrenses 1 sor av (den sikrede) skredgropen, og i nord av funn av ikke-
kvikke lgsmasser nord for Li bro.

Det vurderes ikke til & veere fare for omradeskred fra andre skraninger rundt planomradet
(mot nord, nordvest, vest og servest), da det stort sett er pavist berg 1 dagen eller det er
ikke-kvikke losmasser i disse omrédene.

Det er ikke utfort stabilitetsberegninger ifm. foreliggende utredning. Dersom det plan-
legges tiltak 1 omradet ma stabilitetsberegninger utfores, bdde med tanke pd omréde-
stabilitet og lokalstabilitet.
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Kvikkleiresone 2545: Smedstuveien -

Kommune:; Nittedal

Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 22.4.2021

Sist oppdatert 7.6.2021

Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
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Den 16. september 2019 gikk det et skred i krysset mellom Heggeveien og Birkelundsveien pa
Li. NGI bistod i akuttfasen, utfgrte supplerende grunnundersgkelser og foreslo en
sikringsstrategi for skredet. Det ble utfgrt sikring ved avlasting av toppen av skredet,
grunnforsterkning av skredgropen og lagt ut en stgttefylling for a reetablere skraningen.

Sonen "2545 Smedstuveien’ var tildligere en del av sonen 2192 Heggeveien. Etter utfgrte
sikringsarbeider i skredgropen er det vurdert til lite sannsynlig at et skred skal kunne bre seg
gjennom det sikrede omradet. Sonen 2192 Heggeveien er dermed innskrenket i nordlig retning,




Bemerkninger

og sonen "2545 Smedstuveien" er etablert fra den nordre grensen av skredsikringen. | nord er
sonen avgrenset ved Kirkeveien, da det nord for denne veien ikke er patruffet kvikkleire ved
supplerende grunnundersgkelser utfgrt av NGl i 2021 (20210301-01-R).

Referanser

Fareberegning
Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Historisk sett har det vaert hgy | Hgy 3 1 3
skredaktivitet pa Romerike.
Nord og @st for sonen har det
gatt store skred.

Den 16. september 2019 gikk
det et kvikkleireskred i
kryssetmellom Heggeveien og
Birkelundsveien pa Li. Skredet
var over 100 m bredt og gikk
ned mot Nitelva.

Skréningshgyde i Skraningshgyden i <15 0 2 0
meter kvikkleiresonen er opptil 12 m.
Forkonsolidering pga | Med erfaring fra 1,5-2,0 1 2 2
terrengsenkning grunnundersgkelser gjort ifm.

overnevnte skred antas det
representativt med en OCR
mellom 1,5-2,0 for sonen.

Poretrykk Borpunkt 2019_14 like sgr for | Hydrostatisk | 0 3 0
sonen viser hydrostatisk
poretrykk fra to elektriske
poretrykksmalere (NGl-rapport
20190746-01-Rrev.1).

Kvikkleiremektighet | Grunnundersgkelsene fra >H/2 3 2 6
20190746-01-R (rev. 1) paviser
kvikkleire fra rundt 3-4 m
dybde og ned til under niva pa
Nitelva i den sgndre delen av
sonen naer 2019-skredet
(skraningshgyde rundt 10 m),
og dermed er mektighet over
H/2.

Sensitivitet Sensitivitet i borpunkt 2019_1 |[>100 3 1 3
like nordvest for 2019-skredet/
helt sgr i sonen ble malt til 56
ved 4 m dybde og 380 ved 10
m dybde.

Erosjon Nitelva har generelt lav Ingen 0 3 0
hastighet, og erosjon ikke




Fareberegning

observert i denne sonen.

Inngrep Ingen kjennskap til Ingen 0 3 0
terrenginngrep i sonen.
Total poengsum 14
Prosent av maks 27.45
Sist oppdatert 22.4.2021
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Ett bolighus i omradet. Spredt=< 5 1 4 4
Naeringsbygg Ett neeringsbygg i omradet. <10 1 3 3
Annen bebyggelse Ett pumpehus. Begrenset 1 1 1
Veier Deler av fylkesvei 1534 og 100-1000 1 2 2
kommunal vei Birkelundveien
er bergrt.
Toglinje Ingen toglinjer. Ingen 0 2 0
Kraftnett 4 master. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning Oppdemning av Nitelva vil Liten 1 2 2
kunne fore til skade pa veier/
broer.
Total poengsum 13
Prosent av maks 28.89
Sist oppdatert 22.4.2021
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

Www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia

WWW.Nngi.no
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