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Sammendrag

Grunnteknikk AS har pa oppdrag fra Bente Karlsen Jordanger utfort en revurdering av
kvikkleiresonen "496 Jonsrud" med den hensikt & vurdere muligheten for a innskrenke
kvikkleiresonen pd oppdragsgivers tomt (gnr./bnr. 377/5). NGI har utfort uavhengig
kvalitetssikring av Grunnteknikks vurderinger iht. NVEs veileder 1/2019 "Sikkerhet mot
kvikkleireskred - Vurdering av omrddestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i
omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprebruddegenskaper".

NGI anser at det er gjort en grundig jobb fra Grunnteknikks side, og omréadestabilitets-
vurderingen anbefales dermed godkjent.
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1 Innledning

Pé oppdrag fra Bente Karlsen Jordanger har NGI utfort uavhengig kvalitetssikring av en
omradestabilitetsvurdering utfert av Grunnteknikk AS ved Jonsrud gérd 1 Sande
kommune. Kvalitetssikringen er utfort iht. NVEs retningslinjer for omridestabilitet av
kvikkleiresoner 1/2019 /1/. Ifelge veiledning 1 Byggteknisk forskrift TEK 17 kap. 7-3
/2/ gir NVEs retningslinjer, dersom de folges, tilfredsstillende omrédestabilitet for
byggeprosjekter.

Grunnteknikk AS utforte 1 oktober 2021 en revurdering av den nordre delen av kvikk-
leiresonen "496 Jonsrud"/3/, som ble oversendt NGI. NGI gikk da gjennom utredningen,
om kom med tilbakemeldinger til Grunnteknikk via epost og meter. Grunnteknikk har
nd revidert utredningen péd bakgrunn av NGIs innspill. I foreliggende rapport er NGIs
kvalitetssikring av Grunnteknikks reviderte utredning /4/ dokumentert.

Utredningen har til hensikt & vurdere muligheten for & innskrenke den aktuelle kvikk-

leiresonen péd oppdragsgivers tomt (gnr./bnr. 377/5). Det er ikke planlagt tiltak i sonen
p.t. Det utredede omradet er vist i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskart over omrddet med kartlagte kvikkleiresoner. Den undersgkte delen av
kvikkleiresonen "496 Jonsrud" er markert med grgnt.

Kvalitetssikringen utfert av NGI er ikke en gjentakelse av arbeidet utfort av Grunn-
teknikk AS, men er 1 hovedsak en gjennomgang av om det foreligger tilstrekkelig grunn-
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lagsmateriale for tolkning av grunnforholdene. I tillegg er det kontrollert om kravene til
utredning av kvikkleirefaresoner i NVEs retningslinjer er oppfylt.

2 Kontrollgrunnlag

Kvalitetssikringen er basert pd geoteknisk notat 115754nl rev. A /3, 4/ utarbeidet av
Grunnteknikk AS. Omréidestabilitetsvurderingen er i hovedsak basert pad grunn-
undersekelser utfort i to omganger i 2021 av Geostrom og rapportert av Grunnteknikk
/5, 6/. 1tillegg er det utfort noen eldre grunnundersekelser 1 omradet som ogsé er lagt til
grunn for utredningen (se Grunnteknikks notat /3/ for detaljer).

3 Kvalitetssikring

3.1  Kvalitetssikringstabell

Tabellen 1 vedlegg A Sjekkliste for uavhengig kvalitetssikring av kvikkleiresoner gir
detaljerte kommentarer til Grunnteknikks utredning av omrddestabiliteten ved plan-
omrédet. Kontrollpunktene er vurdert og gitt kategori som foelger:

OK: kontrollert og godkjent (evt. m/kommentar)
ANM:  kontrollert med anmerkning (med kommentar)
IG: kontrollert — ikke godkjent (med kommentar)
IR: ikke relevant

3.2 Mulig justering av sonen

3.2.1 Lesneomrade

Grunnteknikk har tolket lagdeling og maksimal skredutbredelse i1 9 profiler, profil A, B,
D, F, H, 1, J, O og P. Aktuell skredmekanisme er vurdert til & vaere retrogresjonsskred,
og "NGI-metoden" er dermed benyttet til & vurdere maksimal skredutbredelse. NGI har
ingen innvendinger mot denne fremgangsmaten.

3.2.2 Utlepsomrade

Utlepsomrade er beskrevet og skissert i Grunnteknikks notat og i tegning 115803-4 og
115803-5. NGI har ingen innvendinger mot dette.

3.3  Faregradsklassifisering

Det er tidligere utfort faregradsevaluering av eksisterende kvikkleiresone. Grunnteknikk
har gjennomgétt denne faregradsevalueringen og foretatt noen justeringer som folge av
foreslatt soneendring (se kommentar A1.5). NGI er enige i foretatte justeringer.

p:\2021\04\20210425\delivery-result\reports\20210425-01-r_kvalitetssikring_omradestabilitet_jonsrud_gdrd.docx



Dokumentnr.: 20210425-01-R
Dato: 2022-06-14
Rev.nr.: 0

I Side: 8

3.4  Stabilitetsvurderinger

Ettersom det ikke planlegges tiltak i det undersokte omradet stilles det ikke krav til
sikkerhet. Stabilitetsberegninger er dermed ikke utfort, ei heller vurdering av behov for
sikringstiltak. NGI har ingen innvendinger mot dette.

3.5 Generelle kommentarer

Tegning 115803-105 mangler profilnavn 1 tittelfelt, og tegning 115803-108 har feil
profilnavn i tittelfelt.

4 Konklusjon

Grunnteknikk AS har pa oppdrag fra Bente Karlsen Jordanger utfort en revurdering av
kvikkleiresonen "496 Jonsrud" med den hensikt & vurdere muligheten for & innskrenke
kvikkleiresonen pé oppdragsgivers tomt (gnr./bnr. 377/5). NGI har kvalitetssikret
vurderingen iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019 /1/. I det store og hele er det gjort en
grundig jobb fra Grunnteknikks side, og omradestabilitetsvurderingen anbefales dermed
godkjent.

5 Referanser

/1/ NVE (2020) NVE veileder 1/2019: Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av
omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og
andre jordarter med sprebruddegenskaper.

12/ DIBK (2017) Byggeteknisk forskrift (TEK17). Tilgjengelig fra:
https://dibk.no/byggereglene/byggteknisk-forskrift-tek 17/.

/3/ Grunnteknikk AS (2021) 115754nl: Holmestrand. Sande, Jonsrud gard.
Omradestabilitet/soneutredning. 20.10.2021

4/ Grunnteknikk AS (2022) 115754n1 rev. A: Holmestrand. Sande, Jonsrud gard.
Omréadestabilitet/soneutredning. 28.04.2022

/5/ Grunnteknikk AS (2021) 115803rl: Holmestrand. Sande, Jonsrud Gérd.
Grunnundersekelser. Geoteknisk datarapport. 06.09.2021

/6/ Grunnteknikk AS (2021) 115354r1: Holmestrand. Sande, Jonsrud 16.
Grunnundersekelser. Geoteknisk datarapport. 05.03.2021
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“V 1 Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner?

Bakgrunn:

Veileder nr 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved
arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med
sprebruddegenskaper. Norges vassdrags- og energidirektorat. 2020.

Sone: 496 Jonsrud

Utredet av: Grunnteknikk AS

Rapport: 115754n1 rev. A Holmestrand. Sande, Jonsrud gard.
Omradestabilitet/soneutredning.

Oppdragsgiver: Bente Karlsen Jordanger

Uavhengig kvalitetssikring: NGI

Prosjektnummer: 20210425

Dokumentnummer: 20210425-01-R

Under feltet Kontrollstatus feres:

OK: kontrollert og godkjent (evt. m’kommentar)
ANM.: kontrollert med anmerkning (med kommentar)
IG: kontrollert - ikke godkjent (med kommentar)
IR: Ikke relevant

! Ferdig utfylt dokument lagres i prosjektet pa P:\
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Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
A GRUNNLAG: Geotekniske vurderinger og utredninger pa ulike plannivaer
A1 Status for planprosess (kommuneplan / reguleringsplan / byggesak) — hvor langt utredningen er kommet
Kommune- | Regulerings- | Byggesak
plan plan
A1.1 | Mulig skredfare - lgsneomrade OK AJD Det utredede omrédet er en del av eksisterende
(faresone opprettet) 21.10.2021 kvikkleiresone "496 Jonsrud". I foreliggende utredning
foreslar Grunnteknikk at sonegeometrien endres. Dette er
kommentert i punkt A1.5.
A1.2 | Mulig skredfare — utlgpsomrade OK AJD Det er ikke registrert utlopsomréade for den eksisterende
vurdert 30.05.2022 kvikkleiresonen "496 Jonsrud". Grunnteknikk har skissert
antatt utlepsomréde i sin utredning.
A1.3 | Grunnundersgkelser utfart OK AJD Det er utfort grunnundersekelser i to omganger i regi av
(supplerende) 21.10.2021 Grunnteknikk ifm. revurdering av kvikkleiresonen.
Omfang vurderes tilstrekkelig og NGI har ingen
kommentarer til dette.
A1.4 | Faregradsevaluering OK AJD Det er tidligere utfort faregradsevaluering av eksisterende
30.05.2022 kvikkleiresone. Grunnteknikk har gjennomgétt denne
faregradsevalueringen og foretatt noen justeringer som
folge av foreslétt soneendring (se kommentar A1.5). Bl.a.
er OCR antatt heyere enn hva tidligere antatt, basert pa
tolkning av CPTU-sonderinger. Disse tolkningene er
inkludert i notatet, og vurderes fornuftige.
A1.5 | Utbredelse av potensielt skred — ev. OK AJD Basert pa ny informasjon om grunnforhold har
justering av faresone 30.05.2022 Grunnteknikk foreslétt en justering av sonegeometrien i
den nordestre enden av kvikkleiresonen "496 Jonsrud".
Grunnteknikk har vurdert lagdeling, potensiell
skredmekanisme og tilherende maksimal skredutbredelse i
9 profiler (Profil A, B, D, F, H, I, J, O og P).
Aktuell skredmekanisme er vurdert til & vaere
retrogresjonsskred, og "NGI-metoden", beskrevet i NVE
1/2019, er dermed benyttet til & vurdere maksimal
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Sjekkpunkt

Kontroll-
status

Dato &
sign

Kommentar

skredutbredelse. NGI har ingen innvendinger mot denne
fremgangsmaten, og er enig i Grunnteknikks vurderinger
av lagdeling og tilherende potensiell skredutbredelse i
samtlige profiler.

Mellom profil P i nord og B i ser er kvikkleiresonen
innskrenket i gstlig retning. Ser og nord for dette omréadet
er kvikkleiresonen beholdt slik den er i dag, delvis pga.
manglende datagrunnlag og delvis fordi foreliggende data
ikke gir grunnlag til innskrenkning. NGI er enige i
Grunnteknikks justeringer av sonegeometri.

Grunnteknikk har ikke vurdert sonegrensen mot nord. Fra
kartanalyser antar NGI at denne sonegrensen kun er satt
med bakgrunn i at fylkesgrensen mellom Viken og
Vestfold og Telemark fylke gar i dette omradet. Ettersom
det ikke planlegges tiltak i omradet p.t. stilles det heller
ingen formelle krav til soneutredning, og dermed heller
ingen krav til & endre sonegrenser. Grunnteknikk har i sitt
notat tatt med en kommentar om at denne sonegrensen ikke
er revurdert, slik at dette lettere kan fanges opp ved en
eventuell senere soneutredning ifm. tiltak i
kvikkleiresonen.

A1.6

Stabilitetsanalyser og vurdering av
tiltak utfart

OK

AJD
21.10.2021

Ettersom det ikke planlegges tiltak i det undersokte
omradet stilles det ikke krav til sikkerhet.
Stabilitetsberegninger er dermed ikke utfort, ei heller
vurdering av behov for sikringstiltak. NGI har ingen
innvendinger mot dette.

Grunnundersokelser

B1

Enkeltboringer

B1.1

Tolking av kvikkleire

OK

AJD
21.10.2021

NGI er enige i Grunnteknikks tolking av kvikkleire fra sonderinger.
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Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign

B1.2 | Tilstrekkelig boredybde i fht. OK AJD Utferte sonderinger er boret til tilstrekkelige dybder ift. elvedybde. I BP1 er
elvedybde 21.10.2021 1 totalsonderingen stoppet mot et fast lag, men siden innboring i berg ikke er utfort er

bergoverflaten antatt til & ligge dypere enn dette. NGI har ingen innvendinger mot dette.

B1.3 | Kvalitetsklasse kontrollert (CPT) OK ) 71(-)@021 Samtlige CPTU-sonderinger har anvendelsesklasse 1.

B2 Type undersgkelser

B2.1 | DRT/Total for OK AJD Utfort totalsonderinger i det utredede omradet.
sonebegrensning/lagdeling 21.10.2021

B2.2 | CPT, @72 mm eller vingebor for OK AJD Utfart CPTU-sonderinger og provetaking (med tilherende laboratorieforsek) i det utredede
parametertolking 21102021 ) omrgdet.

B2.3 | Min. en piezometer i to dybder OK ) /14(}][2)021 Installert poretrykksmalere i to dybder i BP6.

B3 Omfang

B3.1 | Tilstrekkelig mengde for & begrunne | OK AJD Det er etter NGIs oppfatning utfert tilstrekkelige grunnundersekelser til & forsvare
ev. soneendring® 05.06.2022 | Grunnteknikks foreslatte sonejustering.

B3.2 | Vurdert behov for undersgkelser OK AJD Det stilles ingen krav til & utfere grunnundersekelser i omréder utenfor omradet som var
utenfor sonen / planomradet 21.10.2021 1 gngket utredet, ettersom det p.t. ikke planlegges tiltak i sonen.

Cc Stabilitetsberegninger

C1 Parametervalg

C1.1 | Dokumentert grunnlag for valg av IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
parametere 21.10.2021 1 jxke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.

C1.2 | Konsolideringsforhold undersgkt fra OK AJD Konsolideringsforhold er vurdert ift. faregradsevaluering av den aktuelle kvikkleiresonen.
terreng og evt. sgdometer 05.06.2022 | Grunnlaget for vurderingene er inkludert i notatet, og NGI er enige i Grunnteknikks
sammenholdt med OCR-verdi fra tolkninger.

CPT*

C1.3 | Brukt prinsipp om IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
tgyningskompatibilitet 21.10.2021 1 jkke utfert stabilitetsberegninger, og dette punktet er felgelig irrelevant.

C1.4 | Tatt hensyn til krav om IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
teyningskompatibilitet v/valg av 21.10.2021 1 jKke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.
anisotropiforhold

C1.5 | Justert skjeerstyrke ifht evnt. IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
terrengendringer 21.10.2021 1 jxke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.
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Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
C1.6 | Korreksjon av vingebor IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
21.10.2021 1 jxke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.

C1.7 | Tatt hensyn til arstidsvariasjoner IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
ved poretrykksbestemmelser 21.10.2021 1 jxke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.

Cc2 Profilvalg — Bruddtyper

C2.1 | Plassering (ut fra OK AJD Det er tegnet opp 9 profiler ifm. vurdering av mulighet for & justere den aktuelle
overkonsolideringsforhold, 05.06.2022 | kvikkleiresonens sonegeometri. De fleste profilene er vurdert til 4 vaere kritiske, men noen
haydeforskjell, erosjonsforhold, er delvis plassert for skratt pa terrengkurvene. Dette gjelder isar estre del av profil J, og
beliggenhet og mektighet av dette opplyser Grunnteknikk selv om i sitt notat (profilet benyttes dermed ikke som
kvikkleire) grunnlag for opptegning av sonegeometri).

C2.2 | Lokal og global stabilitet undersokt IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
— funnet kritiske glideflater 21.10.2021 1 jkke utfert stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.

(sirkulaere og plane flater sjekket)
C2.3 | Alle aktuelle skredtyper vurdert OK AJD Ifm. vurdering av maksimal skredutbredelse er aktuell skredmekanisme vurdert til & veere
21.10.2021 retrogresjon. NGI har ingen innvendinger mot dette.
C2.4 | Skred fra utenfra omradet vurdert OK AJD Grunnteknikk vurderer, med bakgrunn i omkringliggende omraders topografi, at det ikke er
21.10.2021 1 sannsynlig at det utredede omrédet berores av skred utenfra. NGI har ingen innvendinger
mot dette.

C3 Analyse

C3.1 | Dagens og fremtidig situasjon — IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
drenert jordoppfersel 21.10.2021 1 jxke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.

C3.2 | Dagens og fremtidig situasjon — IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
udrenert jordoppfarsel. 21.10.2021 1 jkke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.
Sprgbruddforhold fs=1,15 benyttet
der det stilles krav til dette

C3.3 | Anvendt beregningsprogram basert IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
pa grenselikevektsmetoden eller 21.10.2021 1 jkke utfert stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.
elementmetoden

C3.4 | Modellering IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed

- Lagdeling*® 21.10.2021 1 jkke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.
- terrskorpe modellert (drenert

analyse) ev. med vannfylt

sprekk
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“V 1 Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

dokumentert

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
- styrkeprofiler (nivaer,
interpolasjon mm)*
GVS / poretrykksprofiler*
C4 Sikkerhetsniva
C4.1 | Beregnet materialkoeffisient, ym IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
21.10.2021 1 jxke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.
D Sikringstiltak
D1.1 | Ved behov: Tiltak for a bedre IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
omradets stabilitet vurdert og 21.10.2021 1 jkke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.
dokumentert
D1.2 | Vist tiltakets prosentvise forbedring IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
ved ym <14 21.10.2021 1 jkke utfert stabilitetsberegninger, og dette punktet er felgelig irrelevant.
D1.3 | Er prosentvis forbedring beregnet i IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
forhold til "far-situasjonen”, dvs. fgr 21.10.2021\ jkke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.
forste utbyggingsetappe?
D1.4 | Tilleggskrav mht. erosjon etc. OK AJD Grunnteknikk har befart omradet, og vurderer at det er lite erosjon i naerliggende bekk. NGI
21.10.2021 | har ingen innvendinger mot dette.
D.1.5 | Forbedring av andre glideflater IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
(sm<1,4) enn kritisk glideflate 21.10.2021 1 jkke utfert stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.
vurdert
D1.6 | Krav om mer avanserte IR AJD Det stilles ingen krav til sikkerhet ettersom det ikke planlegges tiltak p.t. Det er dermed
grunnundersgkelser 21.10.2021 | jxke utfort stabilitetsberegninger, og dette punktet er folgelig irrelevant.
E Innmelding til NVE
E1.1 | Eventuell soneendring innmeldt til OK AJD Grunnteknikk beskriver at de vil melde inn foreslétte sonejusteringer nar NGI har godkjent
NVE 21102021\ yitredningen.
F Kvalitetssikring
F1.1 | Gjennomfert internkontroll OK s (;1;?022 Notatet er kvalitetssikret internt.
.U0.

* |kke stilt spesielle krav i NVE sin veileder

Generelle kommentarer:

Tegning 115803-105 mangler profilnavn i tittelfelt, og tegning 115803-108 har feil profilnavn i tittelfelt.
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

Www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia

WWW.Nngi.no
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