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undersekelser fra 2019
Sammendrag

Utforte undersokelser viser at det 1 stor grad er torv over et tynt sandlag over leire. Leira har
siltige lag, lag med leirig silt og enkelte sandlag. I punkt 4 er det registrert torv under sandlaget.

Med unntak av torva er massenes vanninnhold (w) malt til mellom 21 og 40 %, vanninnholdet i
torvprovene er malt fra 353 — 2042%.

Romvekten (y) er mélt mellom 18,9 og 20,3 kN/m3. For torva er romvekten malt mellom 8,8 og
11,4 kN/ms. Udrenert skjerstyrke (su) er malt mellom 14 og 77 kN/m2 og sensitivitet (St) malt
mellom 2 — 46. Leiren karakteriseres folgelig som blgt til middels fast til fast, og lite til meget

sensitiv.

Det er pavist sprebruddmateriale 1 punkt 3, 4 og 6.

Det er malt poretrykk tilsvarende grunnvannstand mellom kote +195,3 og +197,7.
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1 Innledning

1.1 Formal

Nordby Maskin AS planlegger oppfering av lave og lette boenheter pa Bjerkemésan/Bjerkasen i
Nannestad kommune. Prosjektets beliggenhet er vist pa reguleringsplanen.
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Figur 1-1 Oversiktskart med markert tiltaksomrdde

Lovlien Georad AS har fatt i oppdrag & utfere grunnundersekelser og geoteknisk rddgivning.
Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersekelsene.

Denne rapporten har i tidligere versjoner inneholdt vurdering av omradestabilitet. Dette er av
praktiske hensyn fjernet fra dokumentet, og vurderinger angaende bade omradestabilitet og
geoteknikk i prosjektet for gvrig vil bli rapportert i egne vurderingsnotater.

1.2 Underleveranderer
Akershus Grunnboring AS har utfert feltundersokelser.
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2 Utfarte undersgkelser

2.1 Befaring

Geotekniker Per Lovlien befarte omradet i forbindelse med myrdybdekartlegging i 2007, se
referanse [2].

2.2 Tidligere undersokelser

Vi har ikke kjennskap til tidligere utforte geotekniske feltundersekelser i omradet.

2.3 Utferte feltundersekelser

Det var 1 2018 planlagt undersegkelser i 11 punkt, men omfanget métte reduseres fordi
torvmassene til dels var sd svake at det ikke kunne kjeres med borerigg. Det ble da utfert 8
totalsonderinger, 4 trykksonderinger (CPTU) og 3 preveserier. Undersgkelsene ble utfort 13.-19.
mars 2018.

12019 ble det utfort supplerende undersegkelser, men det enda 14 snedekke péd torvmassene for &
fa god nok bareevne for boreriggen. Undersokelsene ble utfort 25.februar-19.mars 2019. Det ble
utfort 3 stk totalsonderinger, 5 trykksondeirnger (CPTU), 6 proveserier og installasjon av 4 stk
poretrykksmaélere.

Det ble benyttet borerigg av typen Geotech 607.

Undersgkelsesomfanget er oppsummert i tabell 2-1. Undersekelser fra 2018 er angitt med svart
tekst, supplerende undersekelser fra 2019 er angitt med oransje tekst.

Tabell 2-1 Oppsummering utferte feltundersgkelser

Provetaking

Borpunkt TOT CPTU Pz Poseprove 054 mm
1 X X 2 stk 2 stk 6 stk
2 X X 4 stk 3 stk
3 X 3 stk 5 stk
4 X X 3 stk
5 X 6 stk
6 X X 1 stk 3 stk 2 stk
7 X X
8 X
9 X X 2 stk 4 stk (1 mistet)
10 X
11 X
12 X
13 X 1 stk 2 stk 3 stk
14 X 1 stk 1 stk

Forklaringer:

TOT Totalsondering

CPTU Trykksondering

Pz Poretrykksmaler

Poseprove Forstyrret prove

054 mm /@75 mm Uforstyrret sylinderprove
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En oversikt over utforte undersokelser 1 plan er gitt i situasjonsplanen, se tegning ROIAO1.
Totalsonderingene og CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer i tegning

RO1BO1 - RO1B20. En generell forklaring av sonderingsmetodene er vist i tegning RO1TO1 og
RO1TO3.

Preven fra 2,0-2,8 meters dybde i punkt 9 falt ut av prevesylinder under prevetakingen.
Sonderingen 1 samme niva viser svert lav motstand, og les lagring kombinert med innblanding
av organisk innhold er trolig &rsaken til at den ikke ble med opp.

2.4 Malearbeid
Borpunktene er innmalt av oppdragsgiver.

Pé grunnlag av utforte feltundersokelser og malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og
borpunktliste, se tegning RO1A02.

2.5 Laboratorieundersokelser

Laboratorieundersokelsene som ble utfert er oppsummert i tabell 2-2.

Tabell 2-2 Oppsummering utferte laboratorieundersgkelser 2018

Kode iht. [3] Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 6
10.2 Vanninnhold (w) 6
10.73 Slemmeanalyse 2
10.8 Humusinnhold ved gledetap 3
111 54 mm sylinder, leire, rutine 10
12.1 Treaksialforsgk 1
14.2 @Odometerforsgk CRS 3

Tabell 2-3 Oppsummering utforte laboratorieundersgkelser 2019

Kode iht. [3]  Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 17
10.2 Vanninnhold (w) 17
10.52 Konusflytegrense/plastisitetsgrense 2
10.5 Konus, uforstyrret og omrert 2
10.73 Slemmeanalyse 8
10.731 Slemmeanalyse m/ torrsikt 1
11.1 54 mm sylinder, leire, rutine 14
12.1 Treaksialforsgk 3
14.2 @Odometerforsek CRS 8

Resultater fra laboratorieundersekelsene er presentert pd tegning RO1C01 — R01C41, se tegning

ROITI11 for forklaring av lasmasseprofil.

Teststandarder for spesialforsek er presentert i tegning RO1T12.
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3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser

Selve tomten er i praksis flat. Mot vest er det dyrket mark og vest for Rv120 er det ravinert
terreng ned til Leira.

3.2 Legsmasser

Ifolge kvartergeologisk kart fra NGU kan det forventes tykk havavsetning (bla), myr (brun),
tynn morene (gronn) og bart fjell (rosa) 1 omradet, se ﬁ ur 3-1.
SEECNEr s L AT TN

| Lesmasser
Tynn morene
Tykk morene

Breelvavsetning
Bresje-finnsjeavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning
[l Marin strandavsetning,
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Vindavsatning
Fonvitringsmatenale
i Skredmateriale
~ I steinbreavsetning
I Torv og myr
Tynt humus-fonvdekke
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_ : Bart flell stadvis tynt dekk
: 2 | e : s Lesmasseinnsiag
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. Morenaleire
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¥ Marin strandavseining
£ Elve-og bekkeavselning
fi Flomavselning

i Rudsa den
d Ll

z 2wy

5H4 ¥ Vindavsetning
k" ~ N & Skredmateriale
- % Steinsprang
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Fi igur 3- 1 Kvarta:rgeologlsk kart fra NGU [4]

Utforte undersokelser viser at det 1 stor grad er torv over et tynt sandlag over leire. Leira har
siltige lag, lag med leirig silt og enkelte sandlag. I punkt 4 er det registrert torv under sandlaget.

Med unntak av torva er massenes vanninnhold (w) mélt til mellom 21 og 40 %, vanninnholdet i
torvprovene er milt fra 353 — 2042%.

Romvekten (y) er mélt mellom 18,9 og 20,3 kN/m?. For torva er romvekten mélt mellom 8,8 og
11,4 kN/m?. Udrenert skjarstyrke (su) er malt mellom 14 og 77 kN/m? og sensitivitet (St) malt
mellom 2 — 46. Leiren karakteriseres folgelig som blgt til middels fast til fast, og lite til meget
sensitiv.

Det er pavist folgende forekomster av sprobruddmateriale (sr < 2,0 kN/m?):

» 10— 11 m ved borpunkt 4
» 9,5-12 m ved borpunkt 3. Leira er ogséa rundt grensen for sprebruddmateriale ved 5-6 m.
» 4-6 m ved borpunkt 6

3.3 Berg
Det er ikke boret i berg i noen av totalsonderingene.
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3.4 Grunnvann / poretrykksituasjon

Det er installert 4 stk poretrykksmaélere.
Avlesning av poretrykksmalerne 19. mars 2019 ga folgende resultater:

Tabell 3-1 Avlesning av hydrauliske piezometere 19.03.2019

Tilsvarende koteniva Malt ift. Terreng

Punkt Malt ppretrykk grunnvann (forutsatt (forutgatt
ved spiss (kPa) hydrostatisk poretrykk hydrostatisk

over spiss) | poretrykk over spiss)

1 (spiss kote +191,8) 38 +195,6 1,2 m under
1 (spiss kote +185,0) 103 +195,3 1,5 m under
6 (spiss kote +193,7) 40 +197,7 2,0 m under
13 (spiss kote +190,3) 68 +197,1 0,2 m under

Poretrykksmalerne for punktene 6 og 13 ble installert 25. — 27. februar 2019, og for punkt 1 13.
mars 2019. Malerne i punkt 1 er derfor lest av relativt kort tid etter installasjon.

3.5 Telefarlighet
De stedlige losmassene er generelt telefarlige, med telegruppe T3 (middels telefarlig) og T4
(meget telefarlig), se tegning RO2C18 — R02C24 for kornkurveanalyser.

4 Referanser

[1] Kartverket, Geovekst og kommuner, «Norgeskart,» [Internett]. Available:
http://kart.statkart.no/adaptive2/default.aspx?gui=1&lang=2.

[2] Lovlien Georadd AS, «Reguleringsplan for Bjerkasen - Torvdybdemadlinger og
stabilitetsvurdering, rapport 07-67 nr. 1,» 24.07.07.

[3] Norsk Geoteknisk Forening, «NGFs beskrivelsestekster for grunnundersekelser,» 1994, rev.
2008.

[4] Norges Geologisk Undersgkelse, «Nasjonal lasmassedatabase,» [Internett]. Available:
http://geo.ngu.no/kart/losmasse/.
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Koordinat- og borpunktliste, Bjgrkmasan Nannestad

Koordinatsystem UTM 32V
Hoydereferanse NN2000
Borhull X Y y4 Metode Stopp Losm. Berg
1 6678786,7 611691,4 197,0 Total, preve 90 35,9
1 6678786,7 611691,4 197,0 Cpt 90 11,5
1 6678784,9 611692,1 196,8 Piezometer 90 5,0
1 6678786,7 611691,4 197,0 Piezometer 90 12,0
2 6678571,4 611557,6 184,4 Total, prgve 90 30,1
2 6678571,4 611557,6 184.,4 Cpt 90 30,0
3 6678603,0 611799,5 198,3 Cpt, prove 90 25,0
4 6678678,1 611877,2 199,5 Total, prave 90 29,7
4 6678678,1 611877,2 199,5 Cpt 90 25,0
5 6678827,7 612078,9 199,7 Total, prgve 90 15,2
6 6678681,5 612152,2 199,7 Total, prove 90 8,3
6 6678681,5 6121522 199,7 Cpt 90 7,9
6 6678681,5 612152,2 199,7 Piezometer 90 6,0
7 6678963,1 611888,1 198,8 Total 90 19,7
7 6678963,1 611888,1 198,8 Cpt 90 15,0
8 6678979,0 612007,0 198,9 Total 90 17,2
9 6679327,5 611504,2 194,1 Total, prove 90 15,1
9 6679327,5 611504,2 194,1 Cpt 90 14,5
10 6679318,2 611661,3 194,9 Total 90 151
11 6679189,3 611837,9 197,1 Total 90 19,7
12 6678866,9 611863,6 198,8 Cpt 90 15,6
13 6679064,3 611869,3 197,3 Total, prove 90 32,5
13 6679064,3 611869,3 197,3 Piezometer 90 7,0
14 6678694,0 611970,1 199,4 Cpt, preve 90 9,8
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Enaksialforsgk [¢] Forsgk: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense - — — — — % = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Mélt vanninnhold o
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s = omrgrt skjeerstyrke fra konusforsgk
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Enaksialforsgk o Forsgk: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense | = — — — & K = Kornkurve V = Visuell vurdering p& stedet
M&lt vanninnhold o
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtagyning enaksialforsgk s,= omrgrt skjeerstyrke fra konusforsgk
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Enaksialforsgk [¢] Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprave Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense |- = = — — & = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
M&lt vanninnhold L]
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrert skjeerstyrke fra konusforsgk
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Enaksialforsgk [¢] Forsgk: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense - — — — — % = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Mélt vanninnhold o
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s = omrgrt skjeerstyrke fra konusforsgk
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Enaks punkt 1

Proave4 45m-4,6 m

- == Prgve5 55m-56m

Proave 6 7,10 m-7,20 m
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\x-/ -=" I A R i P AR
£ 20 2 — ==
g /
g // |
o 15 #
& '
3 /
L !
10 7
/
/
*T7
0
0 4 6 8 10 12 14 16 18
Toyning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tagyning (kPa)
Prove 4 45m-4,6m 18,6 5,7
Prove 5 55m-56m 23,2 6,0
Prgave 6 7,10 m-7,20 m 23,9 11,4
Enaks punkt 1
Proave 7 9,4m-95m - == Prgve 8 125m-12,6 m
35
30
<
3 %
e N
& / s, -7 h N
g8 15 >
= / ’ .
n ’ N e N DU
10 // N — S— -
/ / —————
/
5 1+ P
7/
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Toyning (%)
ProvelD Maks. 1 (kPa) Ved tayning € (%) t ved 15% tgyning (kPa)
Prave 7 9,4 m-95m 31,0 8,7
Prove 8 125m-12,6 m 19,2 3,6
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Enaks punkt 2

Prove 5 4,4-45 m - == Prgve 6 7,5-7,6 m Prgve 7 10,5-10,6 m
60
_ 5o /\
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0 2 4 6 8 10 12 14 16
Tittel
PravelD Maks. T (kPa) | Ved tgyning € (%) 1t ved 15% tayning (kPa)
Prave 5 4,4-45m 53,6 2,9
Prgve 6 7,5-7,6 m 27,7 3,3
Prgve 7 10,5-10,6 m 35,9 11,6
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R0O1C11
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Proave 4 54m-55m

Enaks punkt 3

- == Prgve5 95m-9,6 m

Prove 6 11,5m-11,6 m
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Toyning (%)
ProvelD Maks. 1 (kPa) Ved tayning € (%) t ved 15% tagyning (kPa)
Prove 4 54m-55m 23,8 2,7
Prgve 5 95m-9,6 m 17,9 5,0
Prove 6 11,5m-11,6 m 21,7 3,1
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Enaks punkt 4

Prgve 2 7,5-7,6 m

- == Prgve 3 10,5-10,6 m
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Tittel
PravelD Maks. Tt (kPa) | Ved tgyning € (%) 1t ved 15% tgyning (kPa)
Prgve 2 7,5-7,6 m 25,5 5,9
Prgve 3 10,5-10,6 m 21,0 6,6
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Enaks punkt 6

Prove 4 4,4 m-4,5m

- == Prgve5 55m-56m

40
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Toyning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tagyning (kPa)
Prove 4 4,4 m-4,5m 21,8 4,6
Prove 5 55m-56m 35,8 2,1
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Prgve 3 3,2-3,3m

Enaks punkt 9

- == Prgve4 4,4-45m

Prgve 5 7,4-7,5m
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Tittel
PravelD Maks. t (kPa) Ved tgyning € (%) T ved 15% tgyning (kPa)
Prgve 3 3,2-3,3m 20,9 9,6
Prove 4 4,4-45m 22,9 7,2
Prgve 5 7,4-7,5m 25,7 13,9
Prove 6 9,4-9,5m 17,5 15,6 17,2
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Nordby Maskin AS 17210 RO1C15
L@VL'EN GEO R AD Prosjekt Dato Borpunkt
\ Geoteknikk - Geoteknisk laboratorium Bjﬂrkésen Nannestad 15.04.19 9
‘ www.georaad.no - X
Tittel Ansvarlig Kontrollert
Presentasjon av enakstester MS PL




Enaks punkt 13

Proave 3 55m-5,6 m

- == Prgve4 75m-7,6m
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Toyning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tagyning (kPa)
Proave 3 55m-56m 24,5 5,4
Prove4 75m-7,6 m 24,2 8,7
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Enaks punkt 14

——Prgve 2 3,4m-35m
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Toyning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tagyning (kPa)
Prave 2 3(4Am-35m 77,2 15,8 76,6
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Kornstorrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
0 LB 5|3 & 9 : Humus (¢ innhold (2
Z o |5 5|2 < [Prevenr| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu %< 20 um | * Telegruppe Humus (%) Vanninnhold (%)
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SILT SAND GRUS
LEIR Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov STEIN
75 125 250 500pm 1 2 4 8 1620 315 63mm
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Kornstorrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
= 5|8 818 & ,
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SILT SAND GRUS
LEIR Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov STEIN
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Kornstorrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
2 LB 5|3 & 9 : Humus (¢ innhold (2
Z o |5 5|2 < [Prevenr| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu %< 20 um | * Telegruppe Humus (%) Vanninnhold (%)
2 o Q =
2N 3 < 5 90 - 9,8 LEIRE 93,8 T3 34,5
I = =
< 6 11,0 - 11,8 LEIRE 90,4 T3 33,9
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S 2[R 8
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= Ey
- 2




SILT SAND GRUS
LEIR Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov STEIN
75 125 250 500pm 1 2 4 8 1620 315 63mm
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Kornstorrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
GZ) b 8 QU) g ? * 0, * *k 0, i 0,
|5 5|2 < |Pravenr| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu %< 20 um | * Telegruppe Humus (%) Vanninnhold (%)
g |® Q 5
2|8 [P S|2 [21-30 LEIRE, siltig 76,3 T4 28,9
= |© : — —
< 5 5,3 7,0 LEIRE 79,5 T4 33,9
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SILT SAND GRUS
LEIR Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov STEIN
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Kornstorrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
2 LB 5|3 & 9 : Humus (¢ innhold (2
Z o |5 5|2 < [Prevenr| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu %< 20 um | * Telegruppe Humus (%) Vanninnhold (%)
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SILT SAND GRUS
LEIR Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov STEIN
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Kornstorrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
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SILT SAND GRUS
LEIR Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov STEIN
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Kornstorrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
0 LB 5|3 & 9 : Humus (¢ innhold (2
Z o |5 5|2 < [Prevenr| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu %< 20 um | * Telegruppe Humus (%) Vanninnhold (%)
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—— Spenningskurve ® £=0,2% A €=0,5% X €=1%
X €=2% o £¢=3% + £€=5% €=10%
35
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Skjeerspenning, T = (04'-05')/2 (kPa)
Dybde (m) 55 Dato prgvetaking 13.03.2019
Konsolidert spenning o', (kPa) 43,3 Dato forsak 05.04.2019
Konsolidert spenning o', (kPa) 31,1 Type forsgk 1
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Dybde (m) 4,3 Prave nr. 4
Tyngdetetthet ved start av praving y (kN/ms) 19 Leire. Avlastning ved 200kPa,
- - Kommentar .
Vanninnhold ved start av praving w (%) 33,7 rebelastning ved 50 kPa
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C33
Prosjekt Side Borpunkt
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Dato prgvetagning 13.03.2019 [Dato forsgk 05.04.2019
Dybde (m) 4,3 Prgve nr. 4
Tyngdetetthet ved start av praving v (kN/m?®) 19 Leire. Avlastning ved 200kPa,
Kommentar .
Vanninnhold ved start av praving w (%) 33,7 rebelastning ved 50 kPa
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Dato prgvetagning 13.03.2019 [Dato forsgk 05.04.2019
Dybde (m) 7,35 Prave nr. 6
Tyngdetetthet ved start i kN/m?® 19,2
yngdetetthet ved start av praving v (kN/m~) Kommentar Leire
Vanninnhold ved start av praving w (%) 31,9
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C34
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Bjarkasen Nannestad 2av?2 1
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Dato prevetagning 19.03.2018 Dato forsgk 20.03.2018
Dybde (m) 7,3 Prave nr. 2
[ 3 19,1
Tyngc'jetetthet ved start av pr@ylng v (kN/m~) ] Kommentar LEIRE
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 32,8
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C35
Prosjekt Side Borpunkt
'\ LQVLIEN GEORAD Bjerkmasan Nannestad 1av2 4
h Geoteknikk Tﬂﬁ:.ozilr(a::js.:;aboratonum
’ Tittel Ansvarlig Kontrollert
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Dato prgvetagning 19.03.2018 [Dato forsgk 20.03.2018
Dybde (m) 7,3 Prgve nr. 2
Tyngdetetthet ved start i kN/m? 19,1
yngdetetthet ved start av praving v (kN/m~) Kommentar LEIRE
Vanninnhold ved start av praving w (%) 32,8
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C35
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Bjerkmasan Nannestad 2av?2 4
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Aksialspenning (kPa)
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Dato prevetagning 19.03.2018 Dato forsgk 20.03.2018
Dybde (m) 10,3 Prgve nr. 3
. 3
Tyngc'jetetthet ved start av pr@ylng v (kN/m>) 19,1 Kommentar LEIRE
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 32,6
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C36
Prosjekt Side Borpunkt
'\ LQVLIEN GEORAD Bjerkmasan Nannestad 1av2 4
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Dato prgvetagning 19.03.2018 [Dato forsgk 20.03.2018
Dybde (m) 10,3 Prave nr. 3
Tyngdetetthet ved start av praving y (kN/m?) 19,1 Kommentar LEIRE
Vanninnhold ved start av praving w (%) 32,6
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C36
Prosjekt Side Borpunkt
'\ LQVLIEN GEORAD Bjerkmasan Nannestad 2av?2 4
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’ Tittel Ansvarlig Kontrollert
Jdometerforsek, k, ¢, & tayningshast. MS PL




Aksialspenning (kPa)
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Dato prevetagning 26.02.2019 Dato forsgk 02.04.2019
Dybde (m) 4,15 Prave nr. 4
[ 3 18,3
Tyngc'jetetthet ved start av pr@ylng v (kN/m~) ] Kommentar Leire, enk. siltlag
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 38,4
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C37
Prosjekt Side Borpunkt
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Dybde (m)

4,15 Prave nr.
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Tyngdetetthet ved start av praving v (kN/m3)

18,3

Vanninnhold ved start av pragving w (%)

Kommentar
38,4
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Aksialspenning (kPa)
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Dybde (m) 5,3 Preve nr. 5
[ 3 18,4
Tyngc'jetetthet ved start av pr@ylng v (kN/m~) ) Kommentar Leire, enkelte siltlag
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 37,9
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C38
Prosjekt Side Borpunkt
'\ LQVLIEN GEORAD Bjgrkasen Nannestad 1av2 6
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’ Tittel Ansvarlig Kontrollert
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Dato prgvetagning 26.02.2019 |Dato forsgk 02.04.2019
Dybde (m) 5,3 Prgve nr. 5
Tyngdetetthet ved start av praving y (kN/m® 18,4
yng P 9v( ) Kommentar Leire, enkelte siltlag
Vanninnhold ved start av praving w (%) 37,9
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C38
L@VLIEN GEORAD PrOSJekt Side Borpunkt
& Geoteknikk —Geoteknilsk laboratorium Bjﬂrkésen Nannestad 2av?2 6
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Aksialspenning (kPa)
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Prosjekt Side Borpunkt
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Dato pravetagning 15.03.2018 |[Dato forsgk 22.03.2018
Dybde (m) 4,5 Prave nr. 4
Tyngdetetthet ved start i kN/m?® 19,1
yngdetetthet ved start av praving y (kN/m~) Kommentar LEIRE
Vanninnhold ved start av praving w (%) 32
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C39
Prosjekt Side Borpunkt
L@VLIEN GEORAD |
& Geoteknikk —Geoteknijsk laboratorium Bjﬂrkmasan Nannestad 2av2 9
? ‘ Tittel Ansvarlig Kontrollert
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Aksialspenning (kPa)
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Dybde (m) 54 Prave nr. 3
[ 3 19,5
Tyngc'jetetthet ved start av pr@ylng v (kN/m~) ] Kommentar Leire
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 29
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C40
Prosjekt Side Borpunkt
'\ LQVLIEN GEORAD Bjgrkasen Nannestad 1av2 13
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Dato prgvetagning 26.02.2019 |Dato forsgk 02.04.2019
Dybde (m) 5,4 Prgve nr. 3
Tyngdetetthet ved start av praving y (kN/m?) 19,5 Kommentar Leire
Vanninnhold ved start av praving w (%) 29
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C40
Prosjekt Side Borpunkt
LAVLIEN GEORAD
& Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium Bjﬂrkésen Nannestad 2av2 13
www.georaad.no
Tittel Ansvarlig Kontrollert
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Aksialspenning (kPa)
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Dato prgvetagning 25.02.2019 |Dato forsgk 03.04.2019
Dybde (m) 7,4 Prgve nr. 4
Tyngdetetthet ved start i kN/m? 19,1
yngdetetthet ved start av praving v (kN/m~) Kommentar Leire
Vanninnhold ved start av praving w (%) 32,8
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Nordby Maskin AS 17210 R01C41
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Bjarkasen Nannestad 2av?2 13
- Geoteknikk —Waiozil:ar;;sl:olaboratonum
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EKSEMPEL PA TOTALSONDERING M/ FORKLARING
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FORKLARING AV TRYKKSONDERING (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne forkortet CPTU.
Sonderingen utfgres ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss presses ned i grunnen med konstant
penetrasjonshastighet 20mm/s.

Under nedpressingen males kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak spissen og
sidefriksjon mot friksjonshylse pa den sylindriske delen.
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Malingene skjer ved elektronisk eller akustisk signaloverforing.
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Enaksialforsak 5] Forsek: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omirert konus v T = Treaksiafforsak F = Representativ poseprave Romwekt fen ring Humus % total
Ufarstyrret konus W @ = @dometerforsak Tall = Diameter pd sylinderprave Romwekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og fiytgrense |- = = = - & K = Komkurve W = Visuell vurdering pa stedet
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Jordartsbeskrivelse

Malte vanninnhold og konsistensgrenser

Malt udrenert skjaerstyrke ved konus og enaksialforsek

Venstre kolonne angir dybdeintervall for den aktuelle beskrivelsen.
Midtre kolonnen viser om det er utfort forsek hvor resultatet vises i seget bilag.
Hoyre kolonne angir prevetype (poseprover, diameter pa sylinderprove eller evt. kun visuell vurdering i felt)

Venstre kolonne angir vertikal toyning ved brudd 1 enaksialt trykkforsek
Midtre kolonne angir malt omrert skjarstyrke ved konusforsek
Hoyre kolonne angir beregnet sensitivitet fra utforte konusforsek

Venstre kolonne angir beregnet plastisitetsindeks fra konsistensgrenseforsek.
Midtre kolonne angir malt humusinnhold v/ gledetap for materiale <2 mm, og for den totale prevemassen for grove materialer
Hoyre kolonne angir méalt romvekt, bade som gjennomsnitt fra forsek med liten ring og for hele sylinderprover
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